
Schéma méthodologique (projet IrriLux)

Potentiel d’irrigation à l’échelle nationale (projet IrriLux)
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Évapotranspiration de référence cumulées pour différentes années de campagnes agricoles

Polygones de Thiessen Spatialisation automatisée

Formule de Penman-Monteith

‘Le FAO 56’ : Irrigation et drainage, 
évapotranspiration des cultures,

guide pour l’estimation des besoins en eau

Effets du climat sur l’ET

2020 2021 2018
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Eau Totale Disponible = TAW = Capacité au champ - Point de flétrissement permanent
Eau Facilement Disponible = RAW = p x TAW = RU

Sable grossier:
l’eau draine rapidement,
& faible réserve utile

Limon:
Sols avec limon et argile
retiennent mieux l’eau
& drainent lentement

Bilan hydrique du sol

Réserve en eau disponible pour différents types de sols

Interactions sol,
eau & air
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①
Irrigation inefficace,
Pertes par percolation.

Irrigation: 555 mm
Drainé: 76 mm
Rendement: 52 ton/ha

③
Irrigation efficace,
Pas de pertes,
Rendement optimal.

Irrigation: 455 mm (-18%)
Drainé: 1 mm
Rendement: 53 ton/ha

②
Exemple: fiche d’irrigation 
pour des choux cultivés dans 
la région de Bobo-Dioulasso 
sur un sol argileux.
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Figure 1 : Optimisation de l’irrigation à 
travers le suivi de la teneur en eau du sol

Figure 2 : Capteurs IdO Teros10 d’humidité de sol

Figure 4 : Réception des données 
d’humidité de sols à distance

Figure 5 : Bilan hydrique
en temps réel de la parcelle

Figure 3 : Irrigations

②

②

④

① conseil en irrigation;

② suivi de l’humidité de sol;

③ suivi de l’irrigation;

④ traitement & transfert;

…

③④

①

Les captures d’écran présentent les types de graphiques
qui peuvent être consulté via le ZentraCloud en ligne. On
y retrouve la position des capteurs installés sur la parcelle
du Lycée Technique Agricole.

La capture ci-dessus montre la teneur en eau du sol pour
les 2 sondes installées sur la parcelle.

ZL6 datalogger: utilisation du 
ZentraCloud pour la consultation en 
temps réel des données, batterie 
rechargeable à l'énergie solaire.

TEROS 10: capteur de teneur 
en eau; adapté à tous les 
types de sols et substrats.

Bilan hydrique du sol

Schéma méthodologique du suivi de l’irrigation à la parcelle
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Estimation des besoins en eau d’irrigation à travers le modèle AquaCrop (FAO)

Mise en place d’un outil d’aide à la décision en irrigation
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0RU→← 

②

Pilotée par la teneur en eau du sol:
• taux de déplétion & bilan hydrique
• Σ Depl. ≤ RU → Dose = Σ Depl.  

①

Pilotée par le climat:

• estimation de l’ETc

• Σ ETc ≤ RU → Dose = Σ ETc

③

Conseil d’irrigation
Calendriers semi-fixes
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irrigation
inadéquate

percolation
profonde

eau
stockée

évaporation du couvert 
végétal humide

pertes par 
pulvérisation

irrigation
inadéquate

ruissel-
lement

eau stockée dans la zone racinaire

Sur-irrigation : zone très 
humide s’étend

→ réduire l’irrigation

Sous-irrigation : zone très 
humide se réduit 

→ augmenter l’irrigation

Irrigation correcte : zone 
très humide n’évolue pas 

= garder l’irrigation

zone très humide
zone intermédiaire
zone +/- sec

percolation
profonde

vue de côté

vue de dessus

rampe

asperseurs

rampe

asperseurs
écartement

humidifiée

Efficacité potentielle : 65-80%
Doses d’irrigation: 30-80 mm

Efficacité potentielle : 80-95%
Doses d’irrigation: 10-30 mm

Efficacité accrue de l’utilisation de l’eau;
Rendement et/ou qualité améliorés;

Gestion assez facile;
Moins de travail manuel;
Contrôles de la quantité de l’eau;
Ajouter des nutriments;
Possible avec eaux salées et/ou traitées;
Mauvaises herbes réduites;
Sols difficiles / lourds.

Quand l’eau est chère;
Quand l’eau est de mauvaise qualité;
Quand la pente est forte.

Intense en entretien;
Obstructions tuyaux & goutteurs;
Croûte de sel autour du bulbe mouillé;
Racines peu développées;
Prix.

Bonne efficacité;
Aucun aménagement préalable du sol;
Convient à tous les terrains;
Permet un dosage précis;
Autorise la lutte contre le gel.

Relief accidenté et irrégulier;
Impossible de niveler le sol;
Sols trop ou trop peu perméables.

Coût d’installation;
Frais d’exploitation (pompage);
Peut favoriser les maladies;
Sensible au vent;
Brûlure des feuilles.

+ +

- -
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Mesures d’amélioration de l’irrigation:
1)Investissements techniques
2)Défauts de gestion
oparticipation à la prise de décision
oéchanges mutuels de connaissances

& d’apprentissage
3)Irrigation = + & + ‘affaire’ individuelle

… éviter les ‘hydro-shots’
Question d’offre et demande, pas juste demande

① Paradoxe de l’efficience:
une route plus grande
laisse passer plus de voitures

② Paradoxe sectoriel:
l’irrigation a un coût

③ Paradoxe d’échelle:
perte en amont = gain en aval ?
à combien dans le même bain?
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« Si le changement climatique était un requin,
l’eau en serait les dents »

James P. Bruce, expert climatique & hydrogéologue canadien

Modèle conceptuel ‘Gestion Intégrée des Ressources en Eau’
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