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Mode d’emploi pour une irrigation raisonnée

Fvapotranspiration:
besoin en eau de la culture

Evapotranspiration de référence cumulées pour différentes années de campagnes agricoles
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evapotranspiration des cultures,

guide pour l'estimation des besoins en eau
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Formule de Penman-Monteith
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90,35
1 2 3 I1 2 é 1 2 3 1 2 3
Mai Juin Juillet Aout
K. 0,15/0,15|0,20/0,57/0,98{1,19|1,19|1,19|0,98 | 0,56
ET, 3013414042 |45 |51 |561|60]|55]|5,2| mm/our
ET. 05,0508 24|44 ,6,1,6,7)|71]|5,4]| 29| mm/jour
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Eau Totale Disponible = TAW = Capacité au champ - Point de flétrissement permanent
Eau Facilement Disponible = RAW = p x TAW = RU
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sable sable limon limon limon argile
' . limono- argileux- argileux
I_I m O n . argileux sableux
Sols avec limon et argile
retiennent mieux l'eau Réserve en eau disponible pour difféerents types de sols

& drainent lentement
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350
saturation @

300 - : : : :
Irrigation inefficace,

| capacité M :
oso eapacte[CNN M"\ﬁ%\ Pertes par percolation.

200

Teneur en eau (mm)
dans 'horizon 0-60c¢m

RAW
150 {point de Nétrissement rrigation: 555 mm
100 e Draine: 76 mm
12 112 2172 3/3 13/3 23/3 24 12/4 22/4 Rendement: 52 ton/ha
Consiznes dimgation:
Choux:
Tvpe de sol: argileux @
Dose brute dunzation: 33 mm
mois Févriet Mars Avril Exemple: fiche d’irrigation
decade | 1 ] 2 ] 5 1 1] 2 ] 3 ] 1] 2] 3 pour des choux cultivés dans
iitervalle I 1]} jours 4 jours o .
| la région de Bobo-Dioulasso
transplantation harvest .
stage initiale développement mi fin sur un sol argileux.

I: irngation wutiale pour la preparation du terran
0.6 efficienice d'application a la parcelle (Bos and Nugteren, 1990)

3

saturation : : :
300 - Irrigation efficace,
capacite 5
550 |24 champ as de pertes,
Rendement optimal.

Teneur en eau (mm)
dans 'horizon 0-60c¢m

200 TRAW
150 {pomt de Wmmsement rrigation: 455 mm (-18%)
100 Drainé: 1 mm

/2  11/2 21/2 3/3 13/3 23/3 2/4 12/4 22/4
Rendement: 53 ton/ha
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Figure 1 : Optimisation de I'irrigation a @ conseil en irrigation; Figure 3 : Irrigations
travers le suivi de la teneur en eau du sol @ . ’ ey 7
- . - suivi de I'humidite de sol;
Figure 5 B[Ian hydrique ’ Figure 4 : Réception des données
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Schéema methodologique du suivi de 'irrigation a la parcelle

Bilan hydrique du sol
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Les captures d’écran présentent les types de graphiques La capture ci-dessus montre la teneur en eau du sol pour
qui peuvent étre consulté via le ZentraCloud en ligne. On les 2 sondes installées sur la parcelle.
v retrouve la position des capteurs installés sur la parcelle
du Lycée Technique Agricole.
/L6 datalogger: utilisation du \_
I /ZentraCloud pour la consultation en TEROS 10: capteur de teneur
| temps réel des données, batterie en eau; adapté a tous les
rechargeable a I'énergie solaire. types de sols et substrats. METER
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Version 4.0 Main menu
August 2012 .

About | Ecgraitzonment and Crop

Climate ——Bobo-Dioulasso.CLI Bobo-Dioulasso

Growing cycle: Day 1 after transplanting: 12 February 2008 - Maturity: 8 May 2008
Crop f——choux1_fin2.CRO  Cisse Lassina

- —-u— Irrigation |——choux1 finJRR  Choux - Cisse Lassina
Crop Water Productivity Model : —_~ | PR i e

—.— Soi profle  |——FPGSSaXBASOLY] HPGS - Saxton - original

—=— Groundwater ——(None) no shallow groundwater table
Start
SIITIU'atIOI'I— Simulation period  F——=Simulation period: From: 12 February 2008 - To: 8 May 2008
f——(None) Soil water profile at 80 % TAW
Exit

Project —— |- Project  [—{fone) No specific project
Land and Water Division QV% Field data_&|_ Felddata | — EROUXTIO8S Cisse Lasssina

Food and Agriculture Organization of the United Nations '

& Exit Program

{ 3 d {* to end of simulation (9 May 2008) r T average -
i_._EE_P_EAT-] advance
| S [ 10 days Stresses crop cyde - | . |
INPUT 9 May 2008 soil salinity....venierininnnins none ...... none .. Description | Canopy Cover | Biomass  Soil water content | Observations I Save assesmentl
- I._ oy " to date I 9 L" May L” 2008 SOl fErtlity...ccoreseenesmsins none ...... none ..
o _— temperature (Biomass)...... none ..{... none .. soil water content (SWC) — for soil depth: ).60 meter
Rain | mm/day  ouyTpUT — Production water stresses
8 Mav 2008 Biomass mmm —— Canopy expansion..... K B e s
Irri I mm/day ay —shz:lmatal dosure....... 65% ..l... 15% .. Graphical display lNumericaI display IStatjsﬁcs |
‘ water__i dS/m Yield I 42.094 ton/ha early senescence ..... none
quality 360 mm v
Climate-Crop-Soil water I Rain | Soil water profile | Soil salinity | Climate and Water balance | Production | Environment | fotid
10 mm/day
Tr
0 Scale |
82 %
CC
0
time (day) 10
i
Dr —
F— O mm D ien
12 February 2008 8 May 2008
50 [
100
|
I & Numerical output l Field data g Main Menu | Q Save assesment |

——, P 3 A \
e
| e
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7y >
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O O
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£ S
B0 25, g 8))
5 .~ ‘ © qv
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observations 1dO olateforme 48
Interactive
—
® [
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<
processing chain for parcel & d G Sh boa rd
regional crop yield modeling
ne It I R 11
F o /_'—_M \ :§_ =) Mo Fidy é’n"ﬁfgé-w&1}.‘&_3{57’(:2};:'1?T.‘ ATV | b PYIPLY % 3 é g | & %
g A o o 9 - & g L o n
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DAP DAP DAP DAP

Mise en place d’un outil d’aide a la decision en irrigation

Contacts : joost.wellens@uliege.be; cedric. magain@uliege.be
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Pilotée par le climat:

 estimation de I'ETc
* JEIcLRU —> Dose=2ETc

—
P~ o)) oo )
| | | |

2> évapotranspiration cult. (mm)
N

irrigation jour 9
1 1

0 10 20 30 40 50 60
Jours apres semis

ié ETc jour ]

o

irrigation jour Jg&—> iié deplétion jour
-2 i
;- @
5 | Pilotée par la teneur en eau du sol:
© .10

* 2 Depl. £RU = Dose =2 Depl.

0 10 20 30 40 50 60
Jours apres semis

3

Conseil d’irrigation
Calendriers semi-fixes

Determination of the weather condition

1 irrigation/sem. 2 irrigations/sem. Imigation guidelines for:
——————————— > < - == - _ _- = =====-=-====== Potatoes ﬁﬂw Dependabie rainfall for the region around Harare (mn¥10 days)
Soil type: clay (Harure SE2) \ Tigews -

rrigation application gross depth: 25 mm
1 eSS I e g7
Irrigation interval given in days 1 X e o
s - R S
Month December Jumiary February March » ‘
; 0 N
July Jan  F
Decady (10 days) 1 2 3 1 2 3 i 2 3 1 2 3 g d
" Hot + dry 4 days 4 days a
£ 5| E
E = Dy 4 days hot + no rainfall
= 6 »— -
2 E | Nomwl
-
Husmid ev tion 10 :
Growiing stage *ﬂ e Vegetitive developmens Flowering | Yield foemation + ripening
Sensitivity to very modere sensitive very nsdtive (e it
Waler-siress L semsitive (b) el senssive (u) ) () Mﬂ’m 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
&) The crop is extremely sensitive 1o waler-stress during establishment Potatoes 2 29 2 19 47 53 s4 | 52 7 0 0 38
Alser during flowering water shortuge shoukd be avoided - s ‘

i 2 wornug
B During the carly vegetutive stage, the crop is moderate sensitive 10 water-stress and funherimore, soot (ST Vensiative devel " Flowe "| mm‘m
Uevelopment is encouraged by a limited water supply R stag: T
€) When the crop reaches its maximum crop development, the highest values of trimspoation can be

© O BN O N B O

> déplétion (mm)

_
o

-12 g e
Mind! Do not irrigate af the end af the day, so that leaves are dry when night falls, If they are wet dunng the
night, Lote Blight cun occur! D lOpCd y:
- . . = L gp“l m
14 Irrigation conditions Eviremity ot Fmiinm (S, Sunemen 25 \
-Klernlcuane ) Department of Land Management ‘
Growing season Region 11 Spr Ealion e, )
S
0 1 O 20 3 0 40 5 0 60 planting: begin December P\ e =

Jours apres semis

Contacts : joost.wellens@uliege.be; cedric. magain@uliege.be
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pertes par

évaporation du couvert C
. . pulvérisation
végetal humide /

f /7 . .
ruissel- eau stockée dans la zone racinaire
lement ﬂ_/_f/———> ¢ ¢ p

irrigation irrigation eau percolation
percolation inadéquate inadéquate stockée profonde

profonde

7T N
Frampe. ] T Sy el | R RS
R N T e e e o e o
vue de coté f_tm't%; e - réduire I'irrigation = garder Iirrigation > augmenter l'irrigation
Efficacité potentielle : 65-80% Efficacité potentielle : 80-95%
Doses d’irrigation: 30-80 mm Doses d’irrigation: 10-30 mm
+ Bonne efficacité; + Efficacité accrue de 'utilisation de |'eau;
Aucun aménagement prealable du sol; Rendement et/ou qualité améliorés;
Convient a tous les terrains;
Permet un dosage preéecis; Gestion assez facile;
Autorise la lutte contre le gel. Moins de travail manuel;
Contrdles de la quantité de 'eau;
Relief accidenté et irrégulier; Ajouter des nutriments;
mpossible de niveler le sol; Possible avec eaux salées et/ou traitées;
Sols trop ou trop peu permeéables. Mauvaises herbes reduites;

Sols difficiles / lourds.

Quand l'eau est chere;
Quand 'eau est de mauvaise qualité;
Quand la pente est forte.

m (Cout d’installation; m [ntense en entretien;

-rais d’exploitation (pompage); Obstructions tuyaux & goutteurs;

Peut favoriser les maladies; Croute de sel autour du bulbe mouille;
Sensible au vent; Racines peu développees:

Brilure des feuilles. PriX.

Contacts : joost.wellens@uliege.be; cedric. magain@uliege.be
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Mesures d’amélioration de l'irrigation:
1)Investissements techniques
2 )Défauts de gestion
oparticipation a la prise de decision
oechanges mutuels de connaissances
& d’apprentissage
3)Irrigation = + & + ‘affaire’ individuelle

.. eviter les ‘hydro-shots’
Question d'offre et demande, pas juste demande

(1) Paradoxe de lefficience:

une route plus grande
laisse passer plus de voitures

ressource

TN

augmentation nouvelle
utilisateurs technologie
plus d’eau = réduction de la
disponible consommation

(2) Paradoxe sectoriel:
"irrigation a un coUt

(3) Paradoxe d’échelle:

perte en amont = gain en aval ?
a combien dans le méme bain?

Contacts : joost.wellens@uliege.be; cedric. magain@uliege.be
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Mode d’emploi pour une irrigation raisonnée GeSt| on I ntégrée

objectifs 7

participations ?
dynamiques de pouvoir ?
technologies ?

sz~ 1
gouvernement

(LT
régulateurs

données
satellites

producteurs développeurs

nn banques de 2 uti
=———développement uti |sateurs

m II & fournisseurs
plateforme |
centrale
observations
- donateurs & gestion

Modele conceptuel ‘Gestion Intégree des Ressources en Eau’

« Si'le changement climatique était un requin,
‘'eau en serait les dents »

James P. Bruce, expert climatique & hydrogéologue canadien

1 = [
{ < LE GOUVERNEMENT Y LE GOUVERNEMENT E
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG -
*) Ministere de 'Environnement, du Climat Lycée Techniq ue

, Ministére de I'Agriculture, .
et de la Biodiversité de I’Alimentation et de la Viticulture ” Agricole

Fonds pour la gestion de I'eau

¢ LIEGE université ¢ LIEGE université
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