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AVANT-PROPOS

Objet de cette dtude

Aprés avoir commencé nos recherches dans le nord de la Corse
(régions de Calvi, St. Florent et Cap Corse), nous nous sommes
tourné vers l'étude du Quaternaire du versant septentrional de la
Sardaigne.

Le but des recherches que nous menons en Sardaigne depuis 1970 |
est de reconstituer la paléogéographie du littoral de cette région
et de 1'intégrer dans l'histoire du Quaternaire de la Méditerranée

_occidentale,

Le secteur gque nous avons étudié s'étire depuie la Punta
Purana (Nurra occidentale) jusqu'a 1la presqu'ile d'Isuledda
(Gallura septentrionale). Cette bordure littorale est constitude

"de différentes régions'qui présentent une grande varidété litholo-

'_gique (fig. 1.4.).

Plan de cette Stude

. Nos recherches ont eu pour objet trois domaines complémentaires,
4 savoir, la gdéomorphologie littorale subaérienne, 1a morphologie
sous-marine du plateau continental et 1'étude des terrasses fluvia-
les. Les résultats de nos travaux seront présentds en trois grandes
‘ parties, '

I. La géomorphologie littorale

Nous rapportons tout d'abord nos observations en présentant
successivement 1'Anglona, puis la dépression du Coghinas, la
Gallura, le Sassarese, la Nurra et 1'ile de 1'Asinara.



R

A la fin de cette longue description, nous montrons que six
niveaux marins distincts existent dans la région étudide. Nous
tentons ensuite d'établir des corrélations entre ces_formes et
celles qui ont été décrites ailleurs dans le monde méditerranden.

Nous insistons aussi sur les dépdts éoliens mis en place lors
des diverses phases régressives et sur les paléosols qui les tra--

. versent.

II. La morphologie sous-marine

Basde sur 1'étude de cartes bathymétfiques, sur l'ihterpréta—
tion de plus de 500 km de profils sismiques rdaliséds d'aprés un
programme que nous avons &tabli en collaboration avec nos cbllégueé
de 1'Université de Génes, et sur l'examen de sédiments dragués,
cette recherche noues a permis de retrouver 14 lignes de rivage
distinctes sous le niveau marin actuel. |

En conclusion & cette seconde partie de notre étude, nous nous
gsommes efforcé d'établir un parallélisme entre les données que nous
avons rassemblées et lea connaissances actuelles,

I1I. Les terrasses fluviales

Dans cette partie, consacrée essentiellement aux terrasses du
Coghinas, seul fleuve important de la région, nous avons décrit
huit niveaux de terrasses parmi lesquelles nous nous efforgons de
distinguer les climatiques des eustatiques., La cpmparaiaon'de nos
résultats avec ceux qui sont connus en Corse étaye les datations
gue nous proposons.

D'autres formations alluviales tertiaires et quaternaires ont
aussi retenu notre attention. Elles ont été étudiées surtout dans
le but de mieux comprendre la morphologie littorale et de les
distinguér des terrasses marinss,
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Figure 1.A. : Schéma géologique de la Sardaigne
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2.
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septentrionale,

Dépdts plio-quaternaires

Calcaire miocéne

Volcanisme miocéne

Calcaire mégozoIque

Volcanisme permien

Granite

Roches métamorphigues cambro-siluriennes
Limite du secteur étudié

Limites des secteurs 4tudiés sur la plate-forme continen-
tale.
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INTRODUCTION

Dés 1857, des affleurements de "grés quaternaire"” étaient
aignalés par le comte A. de LA MARMORA le long du littoral sarde.
Mais ce fut seulement en 19%6 qu'une synthése compléte du
Quaternaire de 1'ifle fut présentée par S. VARDABASSO au Congrés de
1'INQUA A Rome. Son école publia diverses recherches de caractere
régional parmi lesquelles on doit citer le travail de G, PECORINI
sur la Nurra d'Algherc. Ces études trouvérent leur consécration en
1967-1968, lors du Congrés sur le Quaternzire de la Sardaigne dédié
4 1a mémoire du professeur VARDABASSO, Les actes de ce congrés
constituérent une excellente mise au point des connaissances en ce
domaine et permirent aussi de faire connaltre les points d'inter-
rogation et les lacunes. En effet, de nombreux trongons du littoral
ont jusqu'i présent été A4 peine, ou mé@me pas du tout, étudiéa.
Aussi, 4 la suite des contacts pris avec les professeurs Carlo MAXIA,
doyen de la Paculté des Sciences de 1l'Université de Cagliari et
Carmelo MAXIA, directeur de 1'Institut de Géologie en cette méme
université, avons-nous choisi le Quaternaire des régions littorales
 de 15 face septentrionale de 1la Sardéigne comms Sujet principal de
nos recherches,

Avant d'entrer dans le vif de ce sujet, nous croyons opportun
de présenter bridvement la situetion, le climat, la gdéologie et la
préhistoire de 1'fle. Nous ferons aussi 1'4tat des connaissances
sur le Quaternaire marin en Sardaigne et enfin nous envisagerons
les techniques sédimentologiques employées,
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I. SITUATION

Terre de transition entre 1'Afrique et 1'Europe, comme entre
1'Espagne et 1'Italie, la Sardaigne occupe une position centrale
en Méditerranéde occidentale. Comprise entre 38951'52" et 41915'42"
de latitude nord et entre 898'10" et 9°50'8" de longitude est,
elle est situéde pratiquement 2 égale distance des Baléares, de la
Provence, des c8tes ligures, de 1la Sicile et de 1la Tunisie.

Rappelons aussi que la Sardaigne n'est séparée de 1la Corse
que par un ddtroit de 12 km et que 1'évolution géologique de ces
deux fles jumelles & souvent &té paralléle.

Seconde fle de la Méditerrande -24,.089 km?- aprés la Sicile,
la Sardaigne posseéde 1.385_km de cbtes auxquels il faut ajouter
le littoral des iles adjacentes (San Antiocho, Asihara, San
- Pietro, La Maddalena ...) : 512 km. La clte septentrionale,
principal objet de nos recherches, est longue de 174 km dont
108 km de cBtes rocheuses et 66 km de c8tes basses (Spano et
Pinna 1956).
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II. LE CLIMAT

La position de la Sardaigne et son insularits déterminent son
climat. Soumise aux masses d'air chaud provenant d'Afrigue et a
celles d'air froid et humide originaires de 1'Atlantique, la
Sardaigne est loin de connaitre un climat uniforme. En effet,
1'altitude et 1'exposition aux vents entrainent des différences
locales sensibles. ' '

!
1. La température

Les caractéres des masses d'air provenant tant de 1'Atlantique
que de 1'Afrique sont, avant d'arriver en Sardaigne, consid4rable-
ment attdénués par leur passage sur la mer; aussi, des températures
excessivement froides ou cheudes n'existent-elles pas sur cette
fle. TLa température moyenne annuelle oscille aux environs de 159,
Au sud, dans le Campidano de Cagliari, 1la température moyenne
dépasse 18°, alors gu'au sommet du Gannargentu, point culminant de
la Sﬁrdaigne, elle n'arrive pas & 10°%, Sur la face littorale sep-—
tentrionale, elle oscille entre 15 et 17°.

Quant 3 1a moyenne des températures maximales, elle eat'de
lt'ordre de ?20°, avec des valeurs de 24° dans le sud-est et supé- -
rieures & 22° dans le Campidano. Le littoral du golfe de 1'Asinara
connait des valeurs comprises entre 18 et 2009,

La température minimale moyenne est d'environ 109, les zones
les plus froides étant localisédes sur les sommets (Monts du
Gennargentu, Limbara, Sulcis, Iglesiente et Sette Fratelli), alors
que les cdtes sont nettement plus chaudes (12° 4 14°), suite &
1'influence marine, exceptioﬁ faite de 1a bordure du golfe de
.* 1'Asinara ol les températures oscillent entre 10° et 12° (sans
doute 1'influence du Mistral).

-
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2. Les préecipitations

Distribuées inégalement pendant 1'année, les précipitations
ont leur maximum en automne et hiver mais il est difficile de
déterminer une saison humide bien délimitée. Par.contre, on peut
pratiquement affirmer gu'une sicheresse presau'absolue rigne en
été gurant 70 jours environ (du 15-20 juin au 20-30 aoiit).

Les précipitationé moyennes pour la Sardéigne atteignent
700 mm pour 65 & 70 jours de pluie, Cependant, 1la frange c8tiére
occidentale du golfe de 1'Asinara et le littoral du Bas Coghines
possddent une pluviosité inférieure & 500 mm (Porto Torrds : 500 mm,
Codaruina : 464 mm, Asinara : 480 mm), ainsi que la partie méridi-
onale du Campidano, le long du golfe de Cagliari. En général, les
cltes regoivent des pluviosités faibles, inférieures 4 600 mm.

Par contre, les crétes ont des pluviosités supérieures 2
1000 mm, pour dépasser 1300 mm 2u Limbara et 2u Gennargentu,

Quant aux précipitations neigeuses, elles sont rares sur 1l'file
et se limitent aux moﬁta de la partie orientale ou a'obeervent 4
3 8 jours de précipitations neigeuses par an, pour dépasser 12
jours au Gennargentu (point culminant de la Sardaigne, 1834 m).

3. Les vents

La Sardaigne, comme toute 1la Méditerranée nord-occidentale,
est soumise, surtout l'hiver, essentiellement au vent du nord-
ouest. Ce vent, appelé localement "Maestrale", influence particu-
lidrement les cétes septentrionale et occidentale de 1'ile ob il
est responsable de dépdts dunaires importants, formations sur
lesquelles nous nous attarderons plus loin, Le Maestrale est cane-—
1isé par les Bouches de Bonifacio, Cela entraine une augmentation
des vents 4d'ouest au ddétriment des vents du nord-ouest. L'influence
des Bouches de Bonifacio se marque aussi par une hausse de la fré-
quence des vents d'est (S. VARDABASSO, 1960; A. SERRA, 1971).
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Cette canalisation du vent se marquera aussi en divers
endroits, comme dans le Campidano, comme entre les fles San Piefro
et San Antiocho d'une part et le Sulcis d'autre part, comme dans
la basse vallée du Coghinas, ...

Les c8tes orientales, protégées par les monts du Gennargentu,
Limbarsa ,.., subissent moins 1'effet du Mzestrale ou alors connais-
sent un Maestrale particulidrement affaibli._Ces c8tes sont soumi-
ses, surtout l'hiver, & des vents provenant du nord-est, de l'est
et du sud-est.

Le cas de la cdte occidentale du golfe d'Asinara (ouest de
Porto Torrés) mérite 4'8tre signaléd, en effet, cette zone est
protégde des vents d'ouest et du nord-ouest par les monts de la
Nurra occidentale et par 1'fle de 1'Asinara, ce qui, selon nous,
expligue 1'absence ou le faible développement des dunes c8tiires
sur cette portion du littoral.a

4. Type de climat

En bref, la Sardaigne condait un climat méditerranden tempéré
marqgué par une saison siéche de quatre mois environ (de début mai A
début septembre), et par des précipitations modérées (fig. 1.0.1).

SASSARI

~pour Sasgsari.
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Fig. 1.0.1 : Diagramme ombrothermique
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IIT, LES GRANDES UNITES LITHOLOGIQUES DE LA SARDAIGNE

La variété des formations lithologiques est un des principaux
caractdres de 1a Sardsigne (fig. 1.0.2). Avec VARDABASSO (1949) et
PECORINT (1971), on peut les étudier en les répartissant dane les
trois grandes catégories classiques :

1. Les8 roches endogénes,
2. Les roches métamorphiques.

3. Les roches sédimentaires,

1. Les roches endogénes

Les maniféstations éruptives de la Sardaigne appartiennent -1
trois cycles bien distincts ¢ le calédonien, l'hercynien et 1'alpin.

Au cycle calédonien, s'est développé un volcanisme essentiel-
lement sous-marin qui aurait débuté des le Cambrien inférieur
(ce sont les manifestayiona volcaniques les plus anciennes d'Italie).
Ensuite, au Silurien et au Dévonien, se sont formés des porphyroldes
acides, également résultats d'une activité volcanique sous-marine,
Ces formetions affleurent essentiellement en Sardaigne méridionale
mais aussi en Nurra. '

Pendant le cycle herc&nien, au Carbonifére, s'est mis en
place l'imposant massif granitique sardo-corse, long de preés de
400 km et de direction méridienne. Le granite affleure surtout sur
1la partie orientale de 1'ile : en Gallura, Baronie, Barbagis,
Ogliastra et Sarrabus. Il se retrouve aussi dans le aud-ouest :
Sulcis et Iglesiente ainsi qu'au nord-ouest, sur 1l'fle de 1'Asinara.
'Des datations absolues réalisées sur les granites de la Gallura
donnent un Age compris.entre 284 * 50 et 302 .106 ana,

Toujours en liaison avec l'orogénese hercynienne, s8'est déve-
loppée, au Permien inféfieur, une intense activité volcanique, loca-
lisée surtout en Gallura occidentale et en Barbabia, Elle s'est
concrétisée par des tufs, déa-ignimbritea et des porphyres
(S. VARDABASSO, 1942; TRAVERSA, 19663 DERIU, 1968),
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- L'orogendse alpine a été particulidrement importante en
Sardaigne. C'est d'elle que découlent les grands traits du relief
de 1'ile. Les manifestations volcaniques de cette période se sont
déroulées en deux épisodes : le premier débuta & L'Oligocine et
s8'étendit jusqu'au Miocine inférieur, il fut suivi par une trans-
gression marine au Mioceéne moyen, Le second eut lieu du Pliocine
supérieur jusqu'au Quaternaire inférieur, il est en liaison avec
une phase tectonique gqui a engendré le soulevement de la Sardaigne
(DERIU, 1968). Les manifestations volcaniques du premier cycle sont
caractérisées par des formations trachytiques et andésitiques. Ces
roches affleurent depuis le golfe de 1l'Asinara jusqu'su golfe de
Cagliari, en Algherese, dans le Bosano, au bord et dans le sous-
8ol du Campidano, ainsi qu'en Serdaigne sud-occidentale (Naresao,
San Pietro, San Antiocho).

Le second cycle, post-miocéne, se déroule 4 la fin de l'oro-
génése alpine et est marqué surtout par des émissions de basalte
auxquelles on doit le Mont Ferru, le Mont Areci, les "giare”
-remarquables plateaux subhorizontaux- le volcanisme du golfe
d'Orosei et celui du Logudoro. Cette dernidre région est caracté-
risée par ses c8nes délscories et ses couldes de lave encore bien
conservées,

"2, Les roches métamorphiques et cristallophylliennes

En Sardaigne, les roches métamorphiques sont nombreuses et
diversifides : migmatite, gneiss, micaschiste, phyllades, mais -
aussi marbres, cipolins et "pie%res vertes", Ces roches, pour la
plupart d'origine sédimentaire, sont d'fAge cambro-silurien
(VARDABASSO, 1949) ou m&me précambrien (CALVINO et DIENI, 1973;
COCOZZA et al., 1972). Elles ont subi, au Carbonifire, le métamor-
* phisme hercynien et affleurent sur 1'fle de 1'Asinara, en Nurra
occidentale, en bordure de la Gallure, en Baronie, dans le Sulcis,
‘dans les Marghine et dans le massif du Gennargentu.

En Nurra, notamment, affleurent aussi les "pierres vertes”,

Il s*agit de roches volcaniques mises en place lors du plissement
calédonien et métamorphiséeslors du plissement hercynien.
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3. Les formations sédimentaires

Affleurant sur 10,000 km2 environ, les roches sédimentaires
ont eu leur développement le plus important au Primaire et plus
particulidrement pendant le Cambrien et le Silurien. On y trouve
calcaires, dolomies, calcschistes, achistes et grés., Certaines de
ces roches furent métamorphisées lors de 1l'orogenése hércynienne.
Elles affleurent presqu'exclusivement en Sardaigne méridionale,
surtout dans le Sulcis et 1'Iglesiente.

La succession qui débuta au Permien pour se poursuivre pendant
tout le Secondaire est remarquable en Nurra ou elle est composée
essentiellement de calcaires, mais aussi de grés, de dolomies et
de conglomérats, Il importe également de signaler que les calcaires
gsont fort développés dans le golfe d'Orosei, en Barbagia, en
Ogliastra, ainsi que sur les fles de San Antiocho et de Tavolara,

Pendant 1'Eocine, aprds une bréve période d'émersion, la mer
envahit des ferritoires étendus de la Sardaigne méridionale
(Suleis, Iglesiente, Campidano, Gerrei et Sarrabus). Quelques
dépdts A'origine continentale affleurant en Anglona et au Logudoro
sont aussi attribués & 1l'Eocéne.

L'Oligocéne fut, par contre, une période de continentalité,
En effet, 1l'orogéneése alpine souleva la Sardaigne; cette phase
tectonique fut suivie d'une période d'érosion intense. C'est de
cette époque que datent les formations fluvio-lacustres interstra-
tifiées dans les premiers épandages volcaniques du cycle alpin.
Certains auteurs attribuent cependant ces dép8te au Miocéne infé-
rieur. D'autre part, su Sulcis, en Nurra et & Castel Doria des
formations "pré-volcaniques" affleurent (gres, conglomérat, calcaire,
. argile lacustre, ...), elles appartiendraient soit & 1'Eocine supé-
rieur, so0it & 1'Oligocéne.

A la suite de la tectonique intense développée & 1'Oligocdne
et su début du Miocene, il se créa une longue dépression méridiemne
qui s'étalait du golfe d'Asinara & celui de Cagliari, dépression |
que la mer miocéne envahit sans peine. Cette transgression marine
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est attribuée 3 l'Helvétien (Mioc2ne moyen) et est responsable de
dépdts d'argile, de marne, de gres, de conglomérat, mais surtout
.de calcaire marno-gréseux appelé "Pietra Cantone" et de calcaire
compact dénommé "Pietra Forti". Ces roches affleurent dans la
région de Cagliari, en bordure orientale du Campidanc mais surtout
dans 1la partie septentrionale de 1'fle : Logudoro, Saasareée,
Anglona, Un minuscule affleurement des mdmes roches existe au Capo
Testa et n'est que le prolongement naturel du calcaire de Bonifacio
(Corse).

Du Mioceéne datent également de nombreuses formations lacustres
riches en restes végétaux silicifiés : notamment 2 proximité de
Castel Sardo, de Perfugas, du lac Cmodeo, aingi que dans le
Tissienari (observation personnelle).

Quant au Messinien (équivalent du Diestien), encore ignoré en
1968, il fut découvert sur la c8te occidentale (Capo San Marco et
Capo Mannu) par PECORINI (1971-1972) et POMESANO~-CHERCHI (1971-
1972). J |

Au Capo San Marco, transgressif sur le Messinien, affleurent
des formations graveleuses attribudes, par 1la micro-faune, au
Pliocéne inférieur (PECORINI, 1972). PECORINI et POMESANO-CHERCHI,
(1969), TILIA-ZUCCARI (1969) signalérent, peu suparavant, la pré-<
gsence du Pliocéne marin dans des sondages, dans le Campidanc,

Dans le golfe 4'0Orosei affleure un lambeau de sable fossili-
fitre qui est daté du Pliocdne depuis 1924 par E. FOSSA MANCINI.

Dés le Pliocine inférieur, la dépression sarde oligo-miocéne
est sujette 4 un approfondissement : c'est la formation du graben
. du Campidano .ol 1l'on retrouve, surmontant les dépdts marins du
Plioceéne, des débris provenant du démesntilement des bordures,
Cette ultime phase tectonigue est également responeable des
derniers épandages volcaniques plio-quaternaires évogqués plus haut,

bu Quaternaire on connalt des dépdts d'origine marine, éolienne

et fluviatile. L'épaisseur du Quaternaire atteindrait au moins 275 m
dans la fosse du Campidano., Les principaux dép8tes merin, limités A
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la frange littorale, datent de la transgression de l'BEutyrrhénien
(interglaciaire Riss-Wirm) et sont caractérisés par une faune
chaude & affinité sénégalaise. Tls sont fréquemment surmontés par
des gres d'origine éolienne déposés lors des régressions du Wiirm.
Cependant MAXTA et PECORINI (1968) signalent localement une forma-
tion marine a4 faune banale qu'ils attribuent au Palédotyrrhénien |
(interglaciaire Mindel-Riss) ainsi que des dépdts éoliens compris
entre ces deux épisodes marins,

Quant aux terrasses fluviales, PECORINI (1971) en distingue
trois groupes 3

1. les anciens niveaux, plus ou moins rubéfiés,
2. les niveaux récents,

3. les niveaux actuels,

Le Quaternaire fut également marqué'par des dépdts de pente
parfois fort étendus et d'fAge varié.
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IV. L'OCCUPATION DE LA SARDAIGNE PAR L'HOMME

Plusieurs fois, dans les dépdts holocénes, nous avons observé
des artéfacts témoignant d'anciennes occupations humaines. Aussei
pensons-nous utile de dire un mot sur la préhistoire sarde en nous
vasant surtout sur les recherches récentes animées par le professeur
C. MAXTA (1968, 1970). |

Du Paléolithique, on ne connait aucun vestige certain. Tout
au plus, la découverte de foyers dans une grotte du Golfe 4'Orosei
(Sardaigne orientale) laisse supposer une occupation momentanée de
1'fle par i'homme paléolithique (BLANC, 1955).

_ Du Néolithique datent les premiers peuplements (5000 ans
avant J.C.,). De cette période, on a retrouvé dans des grottes et
des abris sous roche des restes de repas contenant des ossements de
Prolagus Sardus (petit rongeur aujourd'hui diaparu); des coguilles
marines, mais aussi des outils en obsidienne. L'obsidienne était
exploitée par l'homme néolithique sur les flancs du Monte Arci
(face centre-occidentale de 1'%le) et a, semble-t-il, fait l'objet
d'un commerce intense dans le monde méditerranden, Des outils en
obsidienne sarde auraient été signalés en Corse, en Ligurie et en
Provence ,.. Nous en avons récolté ainsi que des quartz et des
silex taillés, en plusieurs endroits en Sardaigne septentrionale.

De 1'épogue énéolithique (chalcolithique), on commait de
nombreuses constructions mégalithiques, des "tombes de géant" mais
surtout des grottes funéraires appelées "domus de janas" (fig. 1.0.3).
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Fig. 1.0.3: Plan d'une "Domus de Janas" que
nous avons relevé dans la région
de Sorso, lors d'une recherche en

- collaboration avec le professeur
C. MAXTA (C. MAXIA et al., 1974).

C'est de 1'Age du Bronze que dateraient (dds 1600 avant J.C.)
la construction des nuraghes (tours tronc-coniques qui servaient
sans doute au culte du soleil)., Les Adébris nuraghiques sont carac-
térisés par des poteries grossidres de couleur noire.

La civilisation nuraghique prend fin avec 1'’entrée de la
Sardaigne dens 1'histoire : la conquéte partielle de 1'ile par les
Carthaginois (528 avant J,C.) puis par les Romains (259 avant J.C.).
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V. ETAT DES CONNAISSANCES SUR LES TRANSGRESSIONS MARINES DU

QUATERNAIRE EN SARDAIGNE

i

Durant le Quaternaire, la mer Méditerranée, sous 1'influence
essentielle du glacio-eustatisme, a souvent changé de niveau. Les
témoins de ces différentes mers se retrouvent notamment en Italie
péninsulaire et en Sicile. La stratigraphie suivante est générale-
ment utiliséde en Méditerranée occidentale et particuliérement en
Italie. ' '

VERSILIEN | | HOLOCENE
. WURM III
NEORTHOT YRRHENIEN
' WURM 11
NEOTYRRHENIEN = TYRRHENIEN IIT |
WURM I
EUTYRRHENIEN = TYRRHENIEN II RISS-WURM
" = TYRRHENIEN -
RISS
PALEOTYRRHENIEN = TYRRHENIEN I MINDEL~
= MILAZZIEN RISS
SICILIEN PLEISTOCENE
EMILIEN INFERTEUR

CALABRIEN

‘Ce tableau mérite quelques remarques : de plus en plus, le
“terme Tyrrhénien est remplacé par Tyrrhénien II ou mieux encore par
. Butyrrhénien, Il correspondrait 3 l'interglacisire Riss-Wiirm.
D'autre part, au Milazzien on substitue Tyrrhénien I ou Paléo-
tyrrhénien qui équivaudrait & l'interglaciaire Mindel-Riss. En
outre, la notion de Néotyrrhénien ou Tyrrhénien III apparait depuis
peu : elle correspondrait 4 un nivesau marin élevé pendant 1'inter-
stade Widrm I - Wirm II qui se situerait il y a environ 70.000 ans
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(E. BONIFAY, 1973). Par aprés, une autre transgression marine, con-
temporaine de 1l'interstade Wirm IY~ WirmIIl, se serait développée et
aurait été reconnue & +3, +4 m en Italie du sud. Il s'agirait du
Néorthotyrrhénien (37.000 & 27.000 ans B.P.) (COTTECHIA et al.,
1969).

Le maximum régressif situé pendant le Wirm III, correspondrait
2 1a limite entre le cycle tyrrhénien et la transgression versilien-
ne (équivalent du Flandrien en Burope occidentale). Cette dernidre
remontée marine aurait été interrompue par une courte régression que
BONIFAY (1973) dénomme Wiirm IV et qu'il situe il y a environ 15.000
ans. : '

En Sardaigne, on est loin d'avoir reconnu ces géries de niveaux
marins, Longtemps il fut considéré gque la Sardaigne ne posaédait'
gu’un seul niveau marin ancien : le Tyrrhénien "gensu stricto”,
Depuis 1954, PECORINI a signalé un niveau marin, antérieur au
Tyrrhénien II, et qu'il attribue, avec réserve, au Tyrrhénien I.

a) La transgression eutyrrhénienne

La trensgression &arine développée lors de l'interglaciaire
Riss-Wirm est assez bien connue en Sardaigne car elle est représen-~
tée le long de nombreuses portions du littoral par les dépdts du
Tyrrhénien II ceractérisés par une faune chaude & affinité sénéga-
laise : Strombus bubonius, Conus testudinarius, Patella ferrugines ...
Cette formation affleure entre 0 et 10 m mais peut parfois descen-
dre sous le niveau de la mer.

C'est en 1853 que COLLOMB signale 2 Porto-Torrds un dépdt lit-
toral & 5-6 m d'altitude qu'il décrit comme plus récent que le
Miocéne. ' ;

Ensuite, de LA MARMORA, dans son ouvrage remarquable "Voyage en
Sardaigne” (1857), observe pour la premiére fois sur les c¢cdtes sar-
des de nombreux dépbts de "grés quaternaires" sans distinguer géné-
ralement leur origine : marine ou éolienne. Sur le littoral septen-
trional, il cite les affleurements de 1'fle de 1'Asinara, signale
ceux de Porto-Torres, parle de l'extension du dépdt & proximité de
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Castel Sardo et s'attarde & ceux de Santa Teresa di Gallura et du
Capo Testa oh il distingue un "grés coquillier marin" dont la faune
gerait sembleble .2 celle du grés d'Is Mesas (Cagliari).

En 1906, TARAMELLI, confirmant une autre observation de de
LA MARMORA, signale une plage quaternaire i Alghero, opinion partagée
peu apréa par FRANCHI (1910).

Ce n'est qu'en 1914, qu'ISSEL, examinant la faune du Quaternaire
marin de la région de Cagliari, y reconnait la "strate i Strombus" de
Gignoux et lui donne le nom de "Tyrrhénien" qu'il situe chronologi-
quement entre l'Holocéne et le Sicilien. Les d4pdte ddcrits sont 3
une altitude comprise entre 1 et 10 m.

Dane 1la suite, GORTANI (1922) confirme les observations d'ISSEL
et CTIAMPI (1922) signale i Alghero un grés passant & un conglomérat
4 coquilles marines qu'il dénomme "panchina" et qu’il considiére comme
quaternaire., SOTGIA ROVELLI (1922) décrit, en Nurre septentrionale,
rarmi les dépdts quatermaires, une"panchina méditerranéenne™ assez
riche en "subfossiles". Toutes ces données restent cependant frag-
mentaires.

FONTANA ZANCO (1933) étend les observations précéddentes de la
région de Cagliari & d'autres affleurements et reconnait surtout la
"faune & Strombus".

Par apres, BLANC (1938) décrit la faune de la plage fossile de
Porto-Torrés et la considére comme contemporaine de celle de Cagliari.
I1 lui attribue donc un fge tyrrhénien.

_ Dés ce moment, lea publications touchant au Tyrrhénien_vont se
sucedder 4 un rythme accéléré, car de nouveaux sites sont pratique-
ment découverts chaque année. Entre autres, on peut citer DORN (1940),
" SEGRE (1951), MORETTI (19%1) pour Porto-Torrés; SEGRE (1951-1954)
pour le golfe Aranci et Olbia ; MALATESTA (1953-1954), PECORINI
{1954-1963-1969) et OPPES (1973) pour le littoral d'Alghero;
COMASCHI-CARIA (1950, 52, 54, 55, 59), qui signale une série de nou-
veaux affleurements dans la région de Bosa, Oristano, Cagliari, Orosei
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et enfin PELLETIER (1960) qui dans son "Relief de la Serdaigne”
envisage le probléme du Tyrrhénien dens son ensemble et étudie une
coupe 3 proximité de Castel Sardo.

I1 importe aussi de signaler les travaux excellents de DIENI
et MASSART (1966-1971-1973) sur le golfe d'Orosei et ceux de MAXIA,
PALMERINI, ULZEGA, POMESANO-CHERCHI de 1'Université de Cagliari
ainsi que les nombreuses observations des géologues du Serv1ce
Géologique d'Italie.

La synthdse de toutes. ces observations, parfois fragmentaires,
fut réalisée une premidre fois par VARDABASSO (1956) puis par MAXIA
et PECORINI (1968) et, pour la paléontologie, par COMASCHI-CARIA
(1968}, |

b} La transgression du Paléotyrrhénien

La découverte d'un niveau marin antérieur i la mer du Tyrrhé-
nien II est récente. En effet, en 1954, PECORINI, étudiant des puite
et des sondages dans la région d'Aighero, trouva dans le sous-sol
des sédiments marins constitués de sable blanc & Cardium eduls et 3
Ostrea lamellosa. Ce dép8t est situé approximativement au niveau de
la mer et est surmonté d'abord de dépdts continentaux d‘origine
fluviatile, £&olienne ou lacustre et ensuite par la "panchina" du
Tyrrhénien II. Aussi, PECORINI attribua-t-il ce niveau probablement
34 1l'interglaciaire Mindel-Riss : le Tyrrhénien I.

Ce méme auteur a signalé, toujours dans l'Algherese, un autre
niveau marin situé 4 -15 m. Peut-&tre s'agit-il d'une transgression
plus ancienne encore ?

Tout récemment, POMESANO~CHERCHI (1971), dans un sondage situé
prés 4'0Oristano, découvrit deux niveaux marins aux profondeurs de
7 et 33 m. Elle les attribua respectivement sux transgreesions du
Tyrrhénien II et du Tyrrhénien I.

Au cours de nos recherches sur le littoral septentrional, nous

avons également découvert des dépdts marins comparables. Ils seront
déerits plus loin et leur Age sera envisagé,
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¢) Les niveaux marinag élevés

Les cdtes sardes sont bordées de replats situés i diverses
altitudes, certains pouvant atteindre jusque 300 m. Les niveaux
inférieurs 4 10 metres sont généralement considérés comme les
témoins de la transgression marine du Tyrrhénien II. Par contre,
divers auteurs signalérent, 2 des altitudes supérieures a4 10 métres,
des traces de mers attribuées au Quaternaire plus ancien et au
Tertiaire; ces hypothéses firent 1'objet de nombreuses controverses,

Ainsi, de LA MARMORA (1857) signalait des "grés guaternaires",
2 proximité d'Alghero, & des altitudes avoisinant les 100 métres.
Ces dépSte furent interprétés par TARAMELLI (1906) comme d'origine
éolienne, mais GORTANI (1928) refusa cette hypothése et proposa une
origine marine. OOSTERBAAN (1936) décrivit, dans cette méme région,
des niveaux marins situdés a 20, 25, 50, 60, 120, 200 et méme 300
meétres, recouverts de grés sans fossile. Cependant PECORINI (1954)
infirma 1'origine marine des grés précités et admit une genése Soli-
enne. Cette derniére thése est aujourd'hui communément acceptée.

SCHEU (1922) déerivit une série de terrasses marines dans le
Sulcis, 1'Iglesiente et le Campidanoc, aux altitudes de 70, 100 et
200 meétres, Toutefois, GORTANI (1928) émit des réserves i ce sujet.

TARRICO (1935) a observé sur 1'%1le de San Pietro des terrasses
a couverture caillouteuse a 40, 50, 70, 85, 95, 100 et 150 métres.
Il y voyait des dépdts marins littoraux. Mais un travail récent, se
basant sur la morphométrie des galets, & prouvé l'origine fluvia-
tile de ces formations {COCOZZA, 1966),

MORETTI (1951) a signalé un niveau marin du Tyrrhénien II A
.+25 m & Porto-Torrés, niveau dont il expliquait la position élevée
par une action tectonigue récente. Cependant, ses observations ne
furent pas reportées sur la carte géologique officielle qu'il
publia peu apras (1959). ’

D'autres auteurs, tels CAPEDER (1906), FRANCHI (1910) ou
TEICHMULLER (1931), ont envisagé également la présence de plages
anciennes tris élevées.
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Mais en 1956, VARDABASSO fit la synthése de toutes les
observations et conclut que toutes ces surfaces planes littorales
étaient liées soit & une paléo-hydrographie pré-quatarnaire, soit
A des surfaces d'abrasion marine tertiaire,

A cette méme époque, MALATESTA (1953) décrivit sur le littoral
d'Alghero, un replat cdtier situé A une altitude légérement supé-
rieure & 30 metres, Il pensait 3 une superficie aplanie par la mer
et recouverte ensuite de dépdts éoliens contemporains d'une phase
régressive ultérieure. Cet auteur envisageait un niveau tyrrhénien
élevé,

Peu aprds, SEGRE (1954), observa dans le golfe d'Olbia deux
niveaux maring : 1'un situé entre 4 et 8 m alors que 1l'autre
atteignait la cote de +20 m. |

PELLETIER (1960) signale également des plates-formes cdtidres
élevées d'origine marine en Nurra (60-80 m), en Gallura et dans
1'Iglesiente 3

"... en Nurra ... une surface absolument plane ne tenant aucun
‘compte des différences 'de dureté des roches qutelle tranche., A sa
surface, on trouve des lambeaux de greés marins qui 1'authentifient
sans doute possible".

Toutefois, nous attribuons aujourd'hui & ces grés une origine
éolienne {1%re partie, ch. V).

A proximité de Santa Teresa et sur 1'ile de la Maddalena,
PELLETIER décrit des surfaces parfaitement horizontales situées
entre 80 et 100 métres. I1 leur donne, avec réserve, une origine
marine et pense mé&me 3 un niveau calabrien, en se basant uniquement
sur le critire altimétrique. Toujours en Gallura, sur le littoral
wd'Olbia, il observe deux niveaux d'aplanissement : le premier &
15=30 métres et le second & 50-60 metres atteignant m8me 70 meétres,
I1 estime que ces aplanissements devaient se raccorder & des niveaux
marins situés nettement plus bas,

Dans 1'Iglesiente, ce méme auteur parle d'une banquette litto-
rale & une altitude de 100-110 métres et dont l'origine est aussi
vraisemblablement marine,
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Sur les cdtes de Sardaigne orientale, le long du golfe
d'Orosei, DIENI et MASSARI (1966) observent deux terrasses marines.
La plus élevée, gituée vers 15 m, est attribude & 1l'interglaciaire
Mindel-Riss (Tyrrhénien I) et 1la plus basse (8 m) au Tyrrhénien II.
Mais ces mé&mes auteurs modifient ensuite leur avis & ce sujet
(MASSARI et DIENI, 1973) : le niveau de 15 m appartiendrait au
Tyrrhénien II et aurait ensuite été soulevé par des mouvements
tectoniques développés pendant ce dernier interglaciaire, alors que
le niveau de 8 m, remarquable\par sa continuité, se serait développé
pendant cette méme période mais sans &tre affecté par cette tecto-
nique récente.

Nos.observations nous ont amené A voir d'autres niveaux
marins élevés sur le littoral septentrional. Ils seront envisagés
dans la premidre partie (chapitre VII). Il s'agit des niveaux de 20
et 65 m.
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d) Les régressions de 1a mer au Quaternaire

Suite 3 un dragage effectué au large d'Olbia, une argile
bleutre contenant de nombreuses coquilles typiques d'une faune
froide - cyprina Islandica L.s Isocardia cor L.— fut trouvée 3 2 m
de profondeur. Vu la présence de ces fossiles, ce dépdt fut attri-
bué au Calabrien ou au Sicilien (BLANC, 1936) par comparaison avec
les autres gisements italiens similaires datés par GIGNOUX (1913).
Aucune autre observation n'est cependant venue, depuis lors, con-
firmer cette hypoth&se. VARDABASSO (1954) considére comme possible
la survivance de cette faune froide,.ce qui lui enléverait toute
valeur stratigraphique, '

Récemment, en Méditerranéde occidentale (Ligurie orientale),
FEDERICI (1969-1972) récolta, & 130 m de profondeur, des exemplaires
de faune froide - Artica(= Cyprina) islandica, Isocardia cor L. ...-
qui, par datation absolue obtenue par la méthode Th 230/UR 238,
furent attribuds au Wirm IIT (20.170 * 2,000 ans et 18.870 + 1.700
ans). Il s'agirait 1% d'un récent peuplement de faune froide atlan-
tique en Méditerranée. Des traces de cette derniere invasion froide
se retrouvent aussi dans le golfe de Cagliari ou DI NAPOLI ALLIATA,
STEPANINI et FIORAMONTI (1970) ont prélevé, par sondages, des
sédiments marins caractérisés par la présence de plancton typique
des eaux tempérées froides : Globigerina quinqueloba (jusque 87%),
Globigerina glutinata (+ 29%) et Globigerina pachyderma (+ 204).

Ces dép8ts pourraient aussi correspondre au wﬁrm III. D'autres
sédiments marins & pourcentage élevé de Globigerina quinqueloba
furent également retrouvés dans le canyon de Castel Sardo, au nord
de 1'fle (DI NAPOLI ALLIATA, RUSCELLI-ORNESI, 1970).

Le probléme des coquillee "froides"” d°'Olbia est donc de

~ nouveau posé car la découverte de FEDERICI Ste sux immigrés nordi-
ques toufe valeur de fossile guide pour le Calabrien ou le Sicilien,
mais leur donne une signification uniquement comme indicateur clima-
tique, Comme BLANC (1936) ne signalait pas i Olbia de coquilles
pliocénes mélées aux coquilles quaternaires et, faute d'éléments
neufs, nous réservons notre jugement quant &4 la présence du Cala-
brien et du Sicilien en Sardaigne nord-orientale.
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Des traces de mer froide du Quatermaire ancien ont cependant
été repérées, par sondage, dens le graben du Cempidano. Ainsi, &
proximité d'Oristano, TILIA-ZUCCARI {1969) a signalé, entre -270 m
et ~275 m, un facids marin ol se retrouve Globigerina pachyderma
forme froide quaternaire. D'autre part, non loin de Cagliari, un
autre sondage a révélé, entre -50 et -80 m, un niveau argileux
contenant sussi Globigerina pachyderma (PECORINI et POMESANO- _
CHERCHI, 1969). Vu le recouvrement par d'épais dépdte, ces forma-
tions datent du Quaternaire inférieur, peut-8tre du Calabrien ou du
Sicilien. I1 est difficile d'&tre affirmatif en ce domaine.

Signalons que FERUGLIO (1924) avait repéré, par sondage,
toujours dans le Campidano, des sédiments marins ou lagunaires & une
grande profondeur qu'il ne précisait pas. Il les supposait appar-
tenir au Quaternaire ancien ou au Pliocéne.

Dans la région 4'Orosei (Sardaigne orientale), MASSART et
DIENTI (1973) signalent la présence de deux transgressions marines
du Quaternaire ancien : une premiére serait attribuable au pré-
Donau et une seconde contemporaine de 1l'interglaciaire Donsu-Gunz.
Ces deux formations encadrent la formation fluvio-lacustre de
Nuraghe Casteddu et les coulées basaltiques d'Orosei considérées
d'8ge Donau. Ces amuteurs ne donnent aucune indication climatique
sur ces épisodes marine snciens. '

En résumé, les témoins des mers froides quaternaires de
Sardaigne peuvent se classer en deux catégories 3

1) Ceux du Quaternaire inférieur, repérés par sondages dans
le Campidano et situés d'une part entre -270 et -275 m, et d'autre
part entre -50 et -80 m. -

2) Ceux trés récents qui correspondent sans doute au maximum
de la régression wlirmienne et qui sont signalés au large de
' Cagliari et dans le canyon de Castel Sardo, & diverses profondeura._
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e) La transgression versilienne

La transgression verailienne, appelée parfois flandrienne, a
envahi localement le littoral sarde, Cette mer aurait surtout
colmaté les basses vallées des plus grands fleuves (Riu Mannu di
Porto-Torreés, Coghinas, Tirso, Mannu, Flumendosa, Sa Picqcca, _
Quirra, Posada, ...) et contribué & la formation des étages cdtiers
actuels comme, par exemple, au nord d'Alghero (MAXIA et PECORINI,
1968).

Cependant, c'est dans la région de Cagliari que la transgres-
sion marine versilienne est la mieux connue. En effet, ISSEL (1914)
et GORTANI (1922) parlent de dépSts marins holocines situés jusque
+2 ou +4 mdtres. Dans son intéressante reconstitution paléogéogra-
phique du golfe de Cagliari, SEGRE (1969) propose une limite pour
1l'extension de la transgression marine versilienne; celle-ci
n'excéderait pas la cote de +1, +2 m.

A l'ouest de Cagliari, une formation argileuse fossilifére
 d'une puissance de 30 4 35 métres fut aussi signalée (PECORINI et
POMESANO-CHERCHI, 1969). Ces dépdts furent attribués 3 la trans-
gression la plus récente, celle du Versilien, car la faune et la
flore y retrouvées sont semblables & celles vivant aujourd'hui dans
1'étang de Cagliari,. '

Toujours par sondage, furent découverts, & l'est de Cagliari,
des dépSts marins et lagunaires d'8ge holocene jusqu'd une profon-
deur de 18,50 m (PALMERINI et ZUDDAS, 1972).

Au large de Cagliari, les traces de la transgression flandri-

. enne furent retrouvées par E. DI NAPOLI ALLIATA (1968), par

A.G, SEGRE (1969) et par A, GANDIN (1970) qui signala aussi des
sédiments littoraux et saumAtres contenant une faune d'A8ge holocéne.

D'autre part, SEGRE (1969) décrivit des lignes de rivage

versiliennes, aujourd'hui submergées dans le golfe de Palmas,
entre 1'fle de San Antiocho et le Cap Teulada.
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VI. LES TECHNIQUES SEDIMENTOLOGIQUES EMPLOYEES

Avant d'eritrer dans le vif du sujet, nous croyons utile de
présenter les techniques sédimentologiques gque nous avons employdes
aw cours de cette recherche,

1) L*étude des galets

A. La composition lithologique

La composition lithologigque des affleurements 4tudides a été
réalisée en prélevant, en général, un échantillon minimum de 50
galets compris entre 40 et 80 mm de longueur. Lbrsque nous nous
sommes écartés de cette'régle, nous le précisons dans le texte.

Les valeurs qui sont présentées dans les descriptions sont toujours
des pourcentages,

B, L'état de 1'altération

Une évaluation de 1'altération du cailloutis a été effectuée
sur les galets qui ont servi & étudier la composition lithologique.
Les cailloux ont &té classés en galets altérés, tris altérés et
pulvérulents sur la base des régles ci-dessous : o

Par galets altérés nous entendons les galets qui s'effritent
sous les coups de marteau et se décomposent en gros fragments,

Dans les galets trda altérés pourrig nous rengeons les
cailloux qui, sous un seul coup de marteau, se transforment en
petits fragments.

Par galets pulvérulents, nous comprenons les galets qui
sous la simple pression du doigt ou sous un faible coup de martesu
. 8¢ désagriégent en fragments trés petits.

Pour les galets de porphyre et de microgranite, nous précise-
rons aussi a'il existe ou non un cortex blanc, cortex sans doute
1ié & 1la migration de sels de fer.
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C. La morphométrie des galets

La morphométrie des galets nous a donné une idée du degré
d'usure qui est fonction de 1a nature du caillou, du mode de
transport, de la longueur de ce transport et, pour les galets de
plage, du brassage par les vagues.

Nous avons choisi les trois indices définis par CAILLEUX et
TRICART (1959, T», p. 259 et suiventes), & savoir

a) 1'indice d'émoussé : Em = 2R , 1000

T L]
b) l'indice d'aplatissement ¢ Api = D + 1
| 2B
¢) l'indice de dissymétrie : Dis = AC ., 1000
_ _ =

oz L désigne la plus grande longueur du galet; 1 la plus grande
largeur mesurée sur un plan perpendiculaire & L; E la plus grande
épaisseur mesurable perpendiculairement au plan L1, tandis que

AC désigne la plus grande distance, sur L, entre le plan contenant
1l et le bout du galet, R signifie le rayon de courbure de 1'ardte
1a moins émoussée. R a été mesuré sur une cible, le caillou étant
disposé 2 plat sur celle-ci. Les autres dimensions du galet ont
été mesurées au pied & coulisse.

- Pour chaque station, l'indice retenu est la valeur médiane
des différentes mesures obtenues, Sauf indications contraires,
la plupart des mesures ont été effectuées sur des lots de 50
galets compris entre 40 et 60 mm de longueur.

Nous avons utilisé, suivant les régions, des galets de nature
différente en choisissant de préférence les galets les plus résis-
tants 3 1'altérat10n et les plus nombreux. Nous avons ainei em-

‘ployé _

: a) Les Quartz : en Nurra, sur l'Asinara, dans une terrasse
du Bas-Coghinas, dans la région de Porto-
Torres, _

b) Les Trachytes : en Anglona et sur le littoral de Sorso.

¢) Les Porphyres permiens : dans le bassin du Coghinas,
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d) Les Microgranites : en Gallura et dans le bassin du
Coghinas,
e) Les Granites : en Gallurs, meis uniquement dans les forma-
tions récentes ou actuelles,

Si nous avons choisi les indices de CAILLEUX et TRICART,
c'est qu'ils sont le plus couramment utilisés non seulement en
notre Laboratoire de Géographie Physique de 1'Université de Liege
(A. PISSART, 1964; G. SERET, 1967; A. OZER et P. MACAR, 1968 ...)
mais aussi dens le monde méditerranéen : en Sardaigne avec
T. COCOZZA (1966), V. PALMERINI et S. BARCA (1973), en Corse avec
O. CONCHON (1975), en Italie continentale avec R, DAL CIN (1967-
1968) et P.C. CORTEMIGLIA (1974 ) ... Ils permettent ainsi d'utilee
comparaisons entre les résultats obtenus par les différents cher-
cheurs,

De tous ces indices, clest de loin, 1'émoussé qui traduit le
mieux 1l'usure des galets et le mode de transport.

L'indice d'aplatissement refldte surtout la fracturation de
la roche. Cependant, dans le domaine marin, il apportera des résul-
tats trés intéressants (I2re partie, ch. IV).

Quant & 1'indice de dissymétrie, nous ne l'avons utilisé gue

pendant une saison, les informations qu'il nous apportait étant
trop fragmentaires,

D. Le centile

- Pour les mesures du centile nous avons utilisé dans nos
recherches 1la méthode du pénécentile définie dans J. TRICART et
" A. CAILLEUX (1953, p. 750) 3
"Les yeux fermés, posons le doigt ou le bout du pied sur un
galet au hasard, Soit Lg sa longueur,. Prenant ce galet comme sommet,
construisons un carré dont le c¢8té ait pour longueur 10Lo. Consi-
dérons le plus gros galet observable sur le carré. Soit Ly sa

longueur. Deux cas sont possibles L, < Lo ou Ly >Lg. Si L4 K LO,
Lo eat la valeur cherchée.
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Si Ly >Lg, sur le gelet Ly pris comme sommet construisons un
carré de c8té 10L4. Considérons le plus gros galet observable s
soit 1, sa longusur. Iei encore, deux cas L2 £L; ou Lo> Lq. Et
ainsi de suite jusqu'd ce que, partant du galet L,, et construisant
un carré de c¢dté 10Lp, on n'y trouve aucun galet supérieur 3 L.

Ip sera la valeur cherchée. On 1'appelle pénécentile.”

Cette mesure donne approximativement un point de la courbe granulo-
métrique & savoir la taille des sédiments les plus grossiers de la
formation. Elle fournit aussi une indication sur la compétence de
1l'agent de transport responsable du dépdt &tudié.

E. La disposition individuelle des galets

La‘disposition individuelle deas galets permet de préciser la
direction et le sens de l1l'agent de transport qui les a mis en
place, o '

L' étude statistique porte généralement sur 50 galets choisis
parmi les plus groe. Pour chaque galet, aprés l'avoir dégagé de 1la
coupe, nous avons mesuré l'orientation de sa plus grande longueur
(L) et ensuite 1la direction du pendage du plan constitué par 1
(1argeur) et L.

Les orientations des galets sont présentées sur des roses
d'orientation dites roses de Lundquist (CAILLEUX et TRICART, 1959,
Ty» P. 292). Elles permettent de faire apparaitre les orientations
qui, statistiquement, sont les plus fréquentes, ce qui donne la
direction d'écoulement de 1'agent responsable du dépst : s'il
s'agit ds formations fluviatiles, l'inclinaison permet de préciser
le sens d'écoulement du cours 4'eau.

36




2) L'étude de la fraction fine

A. Granulométrie de la fraction fine

La granulométrie de la fraction supérieure & 105 u a &té effec-
tuée par tamisage.

- Nous avons utilisé une série de tamis Tyler, A progression
géométrique de Vo et s'étalant jusqu'aux mailles de 105 u
(temis de 105, 149, 210, 297, 420, 595, 841, 1190 et 1680w ...).

Pour 1la fraction comprise entre 20 et 105 , un élutriateur
d'Andrewsg, & courant 3'eau ascendant 2 permis de dégager les por-
tions supérieures & 60V et & 20w

Enfin, pour la fraction inférieure & 20¥ , nous avons utiliasé
la balance de sédimentation.

Les granulométries sont traduites en courbes cumulatives semi-
logarithmiqueset nous en avons tiré une série d'indices tels que
la médiane et le mode, Parfois nous donnons aussi le pourcentage de
gédiment inférieur 3 150 u , 20w ou 2 n .

Les indices de classement ont &té aussi mesurés
a) le Hé de Cailleux (Cailleux et Tricart, 1959, p.154)
b) le Q de ¢ de Krumbein = 273 = # 25

2
c) le sorting de Folk et Ward: So.F.W.

.88 -9016 995 -95
A 6,6

Nous avons parfols aussi utilisé la moyenne de Folk et Ward
B 16 + @ 50 + P 84
(M, 3 )
et 1'indice d'asymétrie de Folk et Ward

¢ 84 + @ 16 - 2050 ., 995+ 95 -2¢ 50
2 (84 -0 16) Z (B3 95 -9 5)

Un programme IBM mis au point par J. GILLMANN, A. LAURANT et
S. ALEXANDRE a permis le calcul rapide de ces indices.
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B. La morphoscopie des graing de guartz

La morphoscopie des grains de quartz a été étudide aprés tami-
sage et les fractions de 297/420; 420/595; 595/841; 841/1190 et
1190/1680 u ont été examinées au micrdacope binoculaire. Suivant
une méthode publiée par le L.I.G.U.S. (1958), nous avons distingué
d'une part la forme des grains : anguleux, sub-émoussés, émoussés,
ovoides et ronds et d'autre part, 1'état de leur surface : mat,
luisant ou picoté-luisant,

Des examens rapides complémentaires ont aussi été réalisds
quelquefois sur la fraction unique 595/841 yu car c'est & cette
taille que le fagonnement éolien est le plus sensible (CAILLEUX et
TRICART, 1959, T4, P. T4). |

C. Colorimétrie

L' évaluation de la couleur des sédiments a été effectuée au
moyen d'une charte de couleur (Standard Soil Color Charts - 1967)
de fabrication japonaise sur un échantillon préalablement humecté,
Suivant cette méthode, toutes les couleurs peuvent 8tre exprimées
per trois caractéristiques :

1) 1la gamme qui représente le spectre dominant : rouge (R),
jaune (Y) ...

2) la valeur qui indique 1la clarté relative de la couleur.

3) 1'intensité qui augmente graduellément avec l'augmentation
'de son éclat,

Ainsi, une couleur sera notée successivement par la gamme, la
valeur puis 1l'intensité, par exemple : 10R4/4 : rouge
5YR6/6 : orange
7,5YR4/6 : brun
10YR5/6 : brun jaunftre
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D, La teneur en calcaire

Afin de différencier les paléosols des grées encaissants, la
calcimétrie a été effectuée pour quelques sédiments du Quaternaire
de 1'Anglona, A cette fin, le calcimétre de Bermard a été utilisé
(TRICART et CAILLEUX, 1959, T4, p. 29). |

E. La teneur en feldspaths

Dans un but similaire, la teneur en feldspaths a aussi ét4é
mesurée dens les mémes sédiments (Iére partie, ch. I). Cette
méthode s'est avérde rentable et les résultats qu*elle a fourni ont
pu 8tre parallélisés avec les teneurs en calcaire.

Il s'agit d'une coloration sélective de minéraux suivant la
technique de BAILEY et STEVENS (1960) décrite dans A. PARFENOFF
et al, (1970, p. 170 et 171). Cette technique permet de colorer en
jaune les feldspaths potassiques, et en rose les plagioclaaes, tout
en ne modifiant pas 1l'aspect des quartsz,

Les grains ainsi traités sont disposés sur un carton mat de

couleur noire et observés au binoculaire ol 50 grains sont comptés.
Cette opération a parfois &té répétée plusieurs fois,
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VII. LES DOCUMENTS UTILISES

Notre recherche sur le versant septentrional de la Sardaigne
a été précédée par l'examen approfondi d'une série de photos aérien-
nes, Celles-ci proviennent d'un vol exdeuté en juillet 1955 pour
1'Istituto Geografico Militare de Florence. Ces photos, A 1'échelle
approximative du 1/38,000°, sont de qualité inégale. Leur interpré-
tation nous a cependant permis de repérer la plupart des placages
de grds dunaires pléistocines et de dunes holocines.

Par apreés, nous avons consulté un vol particulier réalisé pour
la construction de 1l'Aqueduc Coghinas -~ Porto-Torrts. Ce vol -de
qualité remarquable- nous a permis de trouver des terrasses du
Coghinas qui jusque 1l& nous avaient dchappé.

En ce qui concerne les documents cértographiques, nous avons
utilisé les cartes topographiques récentes au 1/25.000° de 1'Iatitu-
to Geografico Militare ainsi que des cartes particuliéres dressées
par des firmes privées (carte de 1'Aqueduc au 1/5000°, carte de la
Bonifica du Coghinas au 1/10.000°), |

D'autre part, pour les cartes géologiques, nous n'avions la
couverture que de 1la moitié de notre territoire de recherche avec
les cartes au 1/100,000° de Sassari (n° 180), de Porto-Torrds
(n® 179) et de 1'Asinara (n° 166), La carte de la Gallura (Isola
Rossa - La Maddalena, n° 167-168) est seulement sortie de presse
en 1975 et nous n'en avons donc pas disposé lors de notre recherche
de terrain. Le seul document valable pour ce secteur était la carte
géologique de la Sardaigne de S. VARDABASSO (1949) dressée au
1/750.000°, |
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I partie
LA MORPHOLOGIE COTIERE




INTRODUCTTION

Le but des recherches géomorphologiques que nous avons
menées sur la bordure littorale du versant septentrional de la
Sardaigne est de reconstituer la paléogéographie de cette
région au cours du Quaternaire et de 1l'intégrer dans le monde
méditerranéen. |

Pour ce faire, nous avons surtout dirigé nos efforts
vers l'étude des terrasses marines, ainsi que des dépdts qui y
sont associés ou qui les recouvrent, Ces dépdts consistent
surtout en des accumulations éoliennes mises en place lors
de phases marines régressives., Pour mieux comprendre ces
formes héritées et ces dépbts fossiles, nous nous sommes aussl
intéressé 2 la morphologie du littoral actuel et & sa dynamique
en axant nos observations sur la morphométrie des galets,

Notre territoire de recherches a été subdivisé en divers
secteurs géologliquement ou morphologiquement bien distinct., Il
s'agit d'ouest en est : de 1'fle de l'Asinara, de la Nurra
septentrionale, du Sassarese, 'de l'Anglona, de la dépression du
Coghinas et des versants nord-occidental et septentrional de la
Gallura,

C'est par l'Anglona, secteur de loin le plus riche en
dépﬁts quaternaires que nous commencerons la présentation de notre
étude du littoral de la Sardaigne,
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CHAPITRE 1

LE LITTORAL DE L'ANGLONA

La morphologie de la bordure c8tiére de 1'Anglona parait,
a premiére vue, assez simple car elle présente gé&néralement la
succession suivante, de bas en haut:

d'abord une plate-forme d'abrasion marine souvent tras

large (plus de 50 m), développée entre -0,50 m et +0,30 m;

ensuite une falaise haute de 20 3 50 m qui aboutit 3 un
replat remarquable dans le paysage et dont la largeur va de guel-
ques m&tres 3 plusieurs centaines de mdtres. Ce replat pré&sente
souvent une pente douce vers la mer. Il préc2de un abrupt taillé
dans les formations tertialres des monts de l'Anglona.

Les falaises, coupes naturelles par excellence, dévoilent
l'histoire géologique de cette région et aident ainsi a mieux
comprendre la genése des replats littoraux. Aussi, nous propo#ons—
nous de passer en revue, d'ouest en est, les c6tes d'Anglona
(fig.1.1.1) en nous attardant'tant aux falaises qu'3d la morpholo-
gie de la cSte et aux dépdts gui recouvrent la plage. A ces obser-
vations, nous ajouterons, en complément, les donn&es recuelllies
dans une tranch&e réalisée pour 1'aqueduc industriel de Porto-
TPorrés. Cette entaille artificielle, longue de plusieurs kilo-
métres, est paralléle & la cbte et recoupe le replat littoral
parfois sur une profondeur de plusieurs métres, '

I. DESCRIPTION DES COUPES {(fig.l.1.1)

A, Pedras de Fogqu

La falaise de Pedras de Fogu (fig.1.1.2) est taillée
dans des dépSts sableux consolidé&s: il s'aglit surtout de grés
d'origine éolienne interrompus localement par des apports torren-
tiels et des horizons rubéfiés,

De bas en haut, on rencontre les unités suivantes:
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I)*Un horizon rubéfié de 20 c¢m de puissance, limono-
argileux dans sa partie inférieure devenant plus sableux vers le
haut. La coloration du faciés limono-argileux est de 7,5 YR 4/3
(brun) et celle du faciés sableux de 7,5 YR 5/4 (brun mat). La
teneur en calcaire de l'horizon inférieur est de 16 7 seulement.
C'est dans cet horizon que nous avons récolté un reste de bois de
cervidé, mal conservé, attribué vraisemblablement 3 Nesoleipoceroe
caatott (Megaceros cazioti)(détermination J.M.CORDY). :

2) Une dalle résistante de grés 3 ciment calcaire (teneur
en calcaire: 47 7Z) d'une dizaine de centimétres de puissance et ol
aucune stratification n'est apparente. Ce sédiment présente un mode
entre 297 et 420 y (367),alors que | 7 de 1'échantillon est infé-
rieur 3 20 u.

3) Un épisode de grés 3 ciment calcaire (teneur en
calcaire: 49 7) d'origine éolienne. Ce grés présente des strati-
fications entrecroisées et, localement, des tubulures verticales
consolidées, témoins d'anciennes racines. D'autre part, en certains
endroits, on observe des cannelures horizontales orientées entre
N 120°E et N 150°E, la moyenne &tant N 145°E. La granulométrie
d'une fine strate de ce grés montre un sable bien classé (Hé: 0,35;
Q de ¢ de Krumbein: 0,37; So F.W.: 0,54) dont le mode se situe
entre 297 et 420 p (34 Z) La trés faible proportion de grains
fins est remarquable (0,57 < 20 u). La morphoscopie des grains de
quartz et de feldspath montre que la majeure partie d'entre eux
est constituée de grains subémoussés-mats alors que trés peu de
grains sont ovoides ou ronds-mats. Ceci témoigne d'un transport
éolien certes, mais sur une courte distance. En outre, dans la
classe 297-420 p seulement, on dénombre 8 7Z de grains éEémoussés
luisants et 28 7 de subémoussés luisants, ce qui indique un fagonmn-
nement marin et laisse supposer que la mer ne devait guére étre
éloignée.

Fig.1.1.2

Falaise de Pedras de
Fogu taillée dans les
dépots du Wurm.

A 1'avant-plan, la
plate forme d'abrasion
surmontée par les

beach-rocks.

% Les numéros sont repris sur la coupe
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4) Un horizon rubéfié de 10 cm de puissance seulement,
développé au départ de la formation gréseuse sous-jacente dont de
nombreux éléments n'ont pas &té digérés. L'analyse granulométrique
de la partie meuble de cet horizon montre que 7 7Z du sédiment est
inférieur 3 20 4 et que le mode est constitué par la fraction
comprise entre 297 et 420 u (29 Z). D'autre part, la teneur en
calcaire diminue fortement et est de 1'ordre de 27 %Z. La colora-
tion de ce sédiment est de 10 YR 4/6 (brunmn).

5) Un grés 3 stratification entrecroisée de nature

éolienne et de 2 3 m de puissance.

[a%]

6) Un horizon limono-sableux rubéfié d'une puissance de
60 cm environ, interrompu localement par une large lentille
fluviatile (fig.l.1.4). La coloration de ce limon sableux est de
7,5 YR 5/3 (brun mat). La granulométrie montre que 42 Z du sé&di-
ment est inférieur 3 105 u et 30 Z inférieur 3 20 py. Le mode est,
ici aussi, localisé entre 297 et 420 yu (19 Z). Quant 3 la teneur
en calcaire, elle atteint 29 7. Signalons que cet horizon contient
de nombreux gastéropodes terrestres. Il est aussi surmonté par des

galets anguleux disposés & plat.

Fig.1.1.4

Lentille torrentielle
d'dge Wurm.

Pedras de Fogu.

La lentille torrentielle (fig.l1.1.4) qui interrompt cet
horizon présente un graded—bedding trés net. Les cailloux qui la
composent sont constitués essentiellement de trachytes dont
1'émoussé est faible: 143 (mesure effectuée sur 27 galets de tra-
chyte compris entre 40 et 60 mm). La rose d'orientation montre
qu'une majorité de galets est allongée entre N 70°E et N 90°E
(fig.1.1.5) ce qui correspond 3 l'orientation de 1'axe du torrent.
Cette disposition inhabituelle pourrait etre due 3 un transport
en masse sous forme de "lave torrentielle". Cette accumulation
est sans doute liée 3 un ancien tracé du Riu Canimalu.

7) Un nouvel épisode gréseux a stratification entre-
croisée présentant des tubulures verticales (traces de racines).
Ce grés est aussi interrompu par une autre lentille fluviatile
que nous n'avons pas étudiée & cause de son accés malaisé.
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Fig.l'l.s

Rose d'orientation
Lentille torrentielle

Pedras de Fogu

8) Un horizon rub&fié mal défini auquel nous n'avens pu
accéder. :

9) De nouveau des apports'éoliens souvent masqués par la
végétation,

En outre, cette falaise est précédée par une large )
plate-forme d'abrasion actuelle taillée dans une formation miocéne
3 stratification monoclinale. L'érosion marine a découpé le sub~-
stratum en une série de micro-cuestas (fig.1.1.6). Sur cette
plate-forme, on remarque &galement des dalles parfois tras &ten-
dues de grés d'une puissance de 20 3 30 cm dont l'aspect suggére
un grés de plage: s'agit-il d'un beach-rock actuel ou tyrrhénien ?
Il est malaisé de se prononcer a ce sujet. Localement, ce grés
fait place 4 un conglomérat (fig.l1.l1.2). '

L'analyse granulométrique de ce grés montre qu'il s'agit
d'un sable trés bien class& (Hé: 0,27; Q de ¢: 0,37; Sorting F.W.:
0,65) mais dont le mode se situe entre 595 et 841 p (46 %). Seule-
ment 0,24 % du s&diment est inférieur a 20 . :

La teneur emn calcaire de ce grés est &levée: 48 .

Quant 3@ l'analyse morphoscopique des grains de quartz,
elle laisse apparaitre dans toutes les classes granulométriques
envisagées une proportion de 10 3 48 7 de grains émoussés-luisants,
ce qui confirme le faconmnement marin.

Au-dessus de la falaise (20 m), d&ébute un replat bien
marqué, taillé dans le grés éolien et qui s'avance jusqu'd la
Cantoniera (37 m). La tranchée de 1l ‘'aqueduc est située au sud de
la Cantoniera et montre le grés &olien traversé& par de nombreuses
lentilles caillouteuses, comparables 3 celles qui ont &té& obser-
vées dans la falaise ainsi que par des horizons rub&fiés: respec~-
tivement 7,5 YR 6/6 pour l'un et, entre 7,5 YR 5/4 et 10 YR 5/4
pour l'autre.
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Fig.1.1.6

 Plate-forme d'abrasion
actuelle.

88 Micro-cuestas.

B. Baie de Canimalu

Au débouché du riu de Canimalu, s'ouvre une petite baie
au fond de laquelle viennent s'accumuler les galets de la plage

actuelle.

L'émoussé de ces galets, mesuré sur 50 cailloux entre 40
et 60 mm, est de 467. L'histogramme d'émoussé (fig.l!.1.7) est
bimodal. Le premier mode se situe entre 350 et 400 et le second
entre 450 et 500. La bimodalité de l1'histogramme pour les émoussés
des galets de trachyte sera chose courante comme nous le verrons
par apreés.
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Les flancs de cette baie sont taill&s, comme 3 Pedras de
Fogu, dans un grés é&olien qui, ici aussi, est fréquemment inter-
rompu par des épisodes torrentiels. Deux horizons rubéfiés bien
marqués ont &té ainsi repérés ainsi qgu'un troisi2me mais de fagon
intermittente,

A l'est de la baile, le grés &olien se prolonge sous la
mer et est entaillé en plate-forme d'abrasion. Ce grés est é&gale-
ment sculpté par d'importantes vasques & fond plat dont le
developpement latéral fait qu'elles s'é&rodent l'une l'autre, ne
laissant parfois subsister que des chicots., En outre, on remarque
aussi des marmites plus profondes, li&es & une &rosion mé&canique.

Un échantillon de ce grés a &té& analysé et montre un
sable bien classé (Hé&: 0,35; Q de ¢: 0,37; Sorting F.W.: 0,63)
présentant un mode trés net entre 297 et 420 p (37,2 %) et ne
contenant que 2 % de grains < 105 u. La morphoscopie des grainms
de quartz montre surtout des grains subé&moussés 3 Emoussés-mats,
ce qui témoigne d'un transport &olien. Cependant, un pourcentage
non négligeable de subémoussés-luisants laisse & penser que la
place devait etre toute proche. Signalons, en outre, que la teneur
en calcaire est ici fort élevée? 59 Z.

Localement, on observe des d&bris de grés &olien prove-
nant du démant2lement de la falaise qui s'accumulent sur la plage
et qui sont soudés 1l'un a l'autre par un mince ciment calcaire,
Ils forment donc un beach-rock actuel.

C. Punta Tramontana

La partie occidentale de la Punta Tramontana est inter-
dite d'accés car elle est occupée par une installation portuaire
privée entour&e de barbelés,

A l'est de ces installations, @ la Punta Tramontana

- proprement dite, la falaise est particuliérement démantelée.
Derri&re une accumulation importante de débris, on peut reconnal-
tre la succession suivante (fig.1.1.8).

1) Au niveau de la mer, une plate-forme d'abrasion taillée
dans une formation conglomératique miocéne.

2) Vers deux métres, une plate-forme d'abrasion fossile
taillée dans cette méme bré&che tertiaire.
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Punta Tramontana

10m_

Sm_.

2m__

Fig.1,1.8, Falaise de la Punta Tramontana

3) Sur cette ancienne plate-forme repose un conglomérat
de plage fossilifére contenant, entre autres, des Cerithium et
des Conus. La puissance de cette formation marine est variable,
elle oscille entre 5 et 20 cm mais peut atteindre jusqu'i 2 m.
Dans ce dernier cas, on observe une superposition d'un conglomé-
rat contenant des &€léments de plus en plus fins, puis d'un grés
de plage. '

4) Au~dessus de cette formation marine, reposent:
"a. de gros bloecs peu ou pas émoussés de trachyte

b. un horizon meuble rubéfié, de 70 cm de puissance
développé au départ du dépdt marin sous-jacent. Sa
coloration oscille entre 7,5 YR 4/6 et 10 YR 4/6 (brumn).

5) Un grés 3 stratification entrecroisée trés nette,
d'origine éolienne, contenant des morceaux plats de coquilles
marines (fig.1.1.9). Ces débris coquilliers, dont la longueur
maximum peut atteindre 5 cm, témoignent d'une part de la violence
du vent qui les a transportés jusque 1li et,d'autre part,de la
proximité de la mer. Des cannelures horizontales mal définies ont
été repérées dans ce grés et présentent une orientation de N 95°E,

6) Un horizon rubéfié& de 70 cm de puissance contenant
¢d et 13 des débris anguleux de trachyte.
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7) Un épisode de grés, 4 stratification entrecroisée,
particuliérement démantelé.

Il est d remarquer que le recul de la falaise se fait de
facon différentielle. C'est ainsi que le grés de plage fossile qui
ne présente pas de stratification forme une ensemble trés résis-
tant par rapport au substratum miocéne sous-jacent et par rapport
aux formations supérieures qui sont soit des horizons meubles
facilement érodables, soit des dépdts éoliens gqui se débitent

aisément suivant les joints de stratification.

Fig. 1.1.10

Evolution de la falaise
(hauteur: 10 m) taillée
dans le grés du Wirm.

La stratification entre-

croisée est remarquable.
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Le recul de la falaise est donc responsable:

1. de la mise en évidence d'une bangquette de gras marin
(fig., 1.1.8)

2. d'un surblomb taillé dans le grés é&olien (fig.l.l.lO)

3. d'accumulations importantes de débris de ce grés
(fig.1.1.10).

A l'est de la Punta Tramontana, le bed-rock miocéne est
constitué par une formation lacustre grisitre assez tendre (mll)
taillée horizontalement vers 3,5 - 4 m et surmontée par un
conglomérat puis par un grés de plage. Ces dépdts marins ont’
généralement 1,5 m de puissance. La falaise est ensuite taillée
dans les grés é&oliens.

A hauteur d'un restaurant, le conglomérat de plage
ancien est caractérisé& par la présence en son sein de galets
roulés et de blocs émoussés de grés marins, Leur présence est 1la
preuve indirecte de l'existence d'un autre niveau marin encore
plus ancien et aujourd'hui démantelé.

Dans le grés &colien qui surmonte la formation marine,
on remarque encore des cannelures horizontales orientées N 125°E,
alors qu'a l'est de cette auberge, elles sont orientées entre
N 95°E et N 105°E. Ce gras éolien est aussi caractérisé& par des
concrétions tubulaires verticales, traces d'anciennes racines.
Il est aussi interrompu par des passées caillouteuses subhori-
zontales et par un horizon rubéfié de coloration brune (7,5 YR
4/6) .

L'analyse granulométrique d'un &chantillon de cet

" horizon montre un sable présentant un mode trés net entre 297
et 420 uy (33 %) (6 Z du sédiment est inférieur 3 20 u.

La morphoscopie des grains de quartz montre, pour toutes
les classes analysées, une majorité@ de grains émoussés-mats
(58 3 68 Z).

Les résultats de la granulométrie et de la morphoscopie
prouvent que cet horizon s'est développé au départ d'un greés
éolien.

Toujours & hauteur de cette auberge, une couche de
travertin actuel recouvre la base de la falaise, taillée dans le
Miocéne, sur une vingtaine de métres de long.
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A 1'est de l'auberge, une coupe assez intéressante peut.
étre observée (fig.1.1.11). La falaise découvre de bas en haut:

Est Punta Tramontana | Resteucent |

10m—

Sm_

. Om

m, |

Fig. 1.1.11, Coupe 3 l'est de la Punta Tramontana (les numé&ros
renvoient 34 la description de la coupe).

1, Vers 2 m, une plate-forme taillée dans le bed-rock
miocéne, '

2. Un métre de grés de plage.

3. Un horizon rub&fié de coloration 7,5 YR 4/6 (brun),
de 50 c¢cm de puissance, et contenant dans sa partie supérieure des
€léments anguleux de trachyte. Cet horizon est constitué& par un
sable dont seuvulement 7 7 est inférieur a4 20 p. Il présente un mode
entre 297 et 420 u (26 Z), cependant son classement n'est guére
"exceptionnel (H& de Cailleux: 0,5). L'analyse morphoscopique
montre qu'il est constitué, dans toutes les classes granulomé&tri-~
ques envisagées, de nombreux grains émoussés—mats (30 3 54 3),
d'ovoides-mats (jusqu'3 8 %) et de ronds-mats (jusque 12 2), ce
qui indique une origine éoliemne certaine. Cependant, un pourcen-
tage pouvant atteindre 12 7 des grains émoussés-luisants témoigne
de la proximité de la mer. On peut donc imaginer que cet horizon
s'est développé& aux dépens d'une ancienne dune de plage.

4. Un dépdt de grés éolien de 50 c¢m de puissance carac-
térisé par des cannelures horizontales dont nous avons parlé plus
haut. '

S, Un nouvel horizon rubéfié, de 20 e¢m environ de
puissance, de coloratiom 10 YR 4/6 (brun) contenant de nombreux
éléments non digérés du grés sous-jacent. Il s'agit d'un sable
dont le mode se situe entre 297 et 420 u (25 %) et qui contient
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une proportion moindre de grains inférieurs a 20 yu (3 %) que dans
1'horizon précédent. Le classement est, ici aussi, relativement
médiocre (HE = 0,5).

L'examen morphoscopique des grains de quartz montre une
grande abondance de grains sub&moussés 3 émoussésmats, des ovoldes-

-

mats moins nombreux (2 a 18 %) et de rares ronds-mats (0 & 2 Z).
Les grains &moussés—luisants sont peu nombreux (0 &8 8 %), ce qui
signifie une influence marine moins forte que dans 1'horizon
précédent, :

6.Un épisode important de grés éolien, 3 stratification
entrecroisée trés nette.

7. Un dernier horizon rub&fié de coloration 7,5 YR 5/6
(brun vif) associé 3 des lentilles fluviatiles. Ce sédiment est
constitué par un sable mieux classé que les précédents (Haé: 0,43
Q de ¢: 0,6). Il présente un mode entre 297 et 420 u (28 %) mais
8 % de son poids est inférieur 3 20 u.

8. Un dernier &pisode &olien consolidé.

Vers:l'est,-le gras éolien est toujours caractérisé par
une série de cannelures horizontales. Ainsi, a la premiére
avancée 3 1l'est du restaurant, ces cannelures sont orientées
entre N 125°E et N 130°E, Non loin de 13, d'autres structures
semblables sont orientées nord-sud. Dans la premiére anse vers
l'est, elles sont observées 3 la base du premier &pisode &olien
et présentent des orientations oscillant entre N et N 10°E.

D. Embouchure du Riu Oggiano

La plate-forme d'abrasion fossile Qui est taillé&e dans
le miocéne se poursuit sans discontinuité vers 2-3 m de haut
depuis la punta Tramontana jusqu'd 1'embouchure du riu Oggiano.
Elle est aussi caractérisée, de méme que la plate-forme actuelle,
par des micro-cuestas dues 3 la mise en &vidence de bancs plus
résistants.

Parmi les dépBts de plage qui reposent sur la plate~forme
fossile, nous avons recueilli quelques galets émoussés de grés
d'origine marine comme l'atteste leur analyse granulométrique.

Ce gédiment présente deux modes bien marqués, le
premier se situe entre 1680 et 2380 u (37 Z) et le second moins
important entre 149 et 210 u (6 ). L'excellent classement (HE:
0,32) de la partie grossiére témoigne de l'origine marine de ce
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sable. Le fagonnement marin est confirmé par la pré&sence de
nombreux grains de quartz sub-émoussés & émoussés—-luisants. Ce

-~

galet de grés a donc &€té emprunté i un d&pdt marin plus ancien.

La falaise qui surmonte cette formation marine présente
la succession suivante (fig.1.1.12) et désormais classique pour

la région.

Embouchure du Riu Oggiano

Sm.-

2m._

om—_

Fig. 1.1.12, Coupe a proximité de 1l'embouchure du Riu Oggiano.

1. Un premier horizon rubé&fié&: 7,5 YR 4/4 (brum) (Plus
i 1'est, la coloration est de 7,5 YR 4/6)., Cet horizon contient en
son sein des £€léments anguleux de trachyte et est surmonté par
une couche contenant de nombreux galets anguleux de trachyte
disposés 3 plat.

2. Un épisode restreint de grés é&olien.
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3. Un second horizon rubé&fié&: 10 YR 3/4 (brun rouge mat).

4., Un épisode de grés €olien associé& & une lentille
caillouteuse et présentant quelques cannelures horizontales
orientées N 150°E. On y observe aussi des coquilles de gastéropo-
des terrestres.

5. Un troisiéme horizon rubéfié: 7,5 YR 4/6 (brun).
6. Un épisode de grés &olien.
7. Un horizon peu &pais rubéfié.

8. Un dernier épisode de grés éolien.

Le recul de la falaise entraine la formation de vallées
suspendues, comme c'est le cas pour le Riu Oggiano ou le Riu
Scorraoes qui est tout proche. Le niveau de base de ces petits
ruisseaux est constitué par la plate-forme d'abrasion fossile
sur laquelle 1l'érosion verticale est freinée. C'est généralement
par une cascade que ces ruisseaux aboutissent sur la plage
actuelle (fig.1.1.13). Au débouché du riu Scorraoes, la cascade

est associée 3 des dépdts de travertin qui continuent 3 se

former actuellement.

Fig.1.1.13

2_Emb0uchure du Riu

™ scorraces.

_- Plate-forme d'abrasion ‘
Q'du Tyrrhénien II vers ‘

t ol 3 m, surmontée par une

L3

f = dalle de grés marin.

E. Rumasinu

Dans l'anse de Rumasinu qui débute & 1l'ouest par 1'em-
bouchure du Riu Scorraoes, la plage est constituée par une accu-
mulation de cailloux de trachyte,accumulation qui forme un cordon
qui précéde une falaise morte subactuelle. Cette derniére présen-

te la méme succession de dépdts que celle décrite plus haut.
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Aucune coupe continue n'a cependant pu étre observée a cause des
dépbts de pente et de la végétation.

A l'est de cette anse, la plate-forme fossile se poursuit
sans discontinuité. Les dépdts marins anciens dont la puissance
varie entre 1 m et 1,5 m atteignent parfois une épaisseur de 2,80
m. Cette formation est fossilifére. Nous avons reconnu entre
autres des exemplaires de Patella ferruginea ce qui permet
d'attribuer cette plage au Tyrrhénien II. Ces dépbts marins sont
surmontés par un horizon rubéfié dans lequel on rencontre aussi
quelques coquillages marins, ce qui démontre qu'il s'est développé
au départ de la formation sous-jacente.

Vers le haut, la falaise est taillée dans la formation
éolienne et est interrompue localement par des épandages sub-
horizontaux de galets anguleux et par des horizons rubéfiés.

F. Avancée 3 1l'ouest de Perruledda

A l'ouest de Perruledda, le replat littoral est trés
bien marqué dans le paysage (fig.1.1.14). Il débute & 15 m au
sommet de la falaise pour atteindre 30 m & 200 m plus loin, & hau-
teur de la route, ce qui signifie une pente moyenne de 7,5 %. Ce
replat, comme la falaise est taillé dans les grés éoliens.

rig. 1.1.14

Replat littoral appelé
aussi "Rasa Construite”
taillé dans les greés
éoliens du Wiirm.

Sous la maison, on devine
la plate-forme d'abrasion
fossile (fléche).

Dans ce secteur, la falaise est précédée par une
plate-forme d'abrasion actuelle assez vaste, surmontée ¢a et la
de gros blocs de trachyte. Ces blocs donnent une idée de 1l'exten-
sion de la plate-forme d'abrasion fossile sur laquelle ils repo-
saient. En effet, il est exclu que ces blocs de trachyte se soient
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mis en place actuellement car ils auraient &été intercepté&s par le
replat. Par contre, sur la piate—forme fossile, reposent souvent
de tels blocs. Ceux-ci se sont donc mis en place entre la phase
marine de 2-3 m et les apports é&oliens.

En outre, les dépdts marins sont fossilif@res et se
présentent souvent sous l'aspect d'un grés cogquillier dont 1la
puissance est généralement de l'ordre de 50 cm.

G. Anse de Perruledda

—— . ——— - -

La plate-forme d'abrasion se retrouve, 3 l'ouest de cette
anse, d une hauteur de 5 m et n'est surmontée gue par quelques
galets marins, puis, sur une hauteur de 20-25 métres, par des
grés goliens. En se dirigeant vers le village de vacances,
l'altitude de cette plate~-forme passe progressivement & 3,5 m
puls 3 2,6 m pour atteindre méme 1ocalemént 2 m,

L'érosion marine a aussi permis le dé&veloppement d‘'une
grotte de 5 m de'profondeur liée a 1'&largissement d'une faille
qui traverse la formation miocéne.

Quant 3 la formation marine qui repose sur la plate-
forme ancienne, elle est constituée par de nombreux fossiles
avec notamment des Arca, des petits Conug, des Cardium, des
Cerithium, des Ostrea et des Patella; dont la fameuse Patella
ferruginea, Dans ce éonglomérat de plage, nous avons aussi
repéré un galet bien é&moussé de grés marin.

Sur la plage actuelle, on observe aussi de gros blocs
de trachyte qui proviennent du remaniement de la plage fossile
ainsi que des galets de trachyte bien &moussés, L'analyse
morphométrique de 50 galets de trachyte compris entre 40 et 60
" mm donne une mé&diane d'émoussé de 444 et un indice d'aplatisse-
ment de 1,65,

Quatre mesures du centile réalisées sur la plage donnent
les valeurs suivantes: 2,56 m; 3,55 m; 4,40 m et 5,30 m, ce qui
donne une idée de la grosseur des blocs accumulés.
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La végétation emp@che 1'étude détaillée de la falaise;
cependant, un horizon rub&fié a pu étre observé 3 mi-versant, nous
'y avons dégagé un bhois de cervidé, indéterminable a cause de son
mauvais &tat de conservation.

Cet horizon est, en outre, surmonté par un pavement de
galets de trachyte trés plats et peu émoussés. La plupart de ces
" galets sont altérés.

La rose d'orientation pré&sente une majorité de galets
orientés N 160°E, c'est-i-dire perpendiculairement 3 la cbte.
(fig, 1.1.15). Ces galets sont donc disposés parallélement a la
direction de la plus grande pente. Un &chantillon de 39 galets de
trachyte a été examiné pour la morphoméirie. Celle-ci donne un
émoussé de 93 et un indice d'aplatissement de 2,83, '

PER A
Favement de Trochyies &

- N Fig.l.l.lS

Rose d'orientation.

Pavement de trachytes,

Les accumulations de grés é&oliens qué nous avons
observées jusqu'd présent sur les c¢bStes de l'Anglona se prolon-
gent encore dans ce secteur. Le village touristique de Perruledda
est d'ailleurs enti&rement construit sur ce grés calcaire.

Quant & la morphologie c8tidre,elle est caractérisée par
deux petits caps taillés dans des coulées de trachyte miocéne.
Sur la seconde avancée, dénommée L1 Paddini, le trachyte est
surmonté de gré&s &olien a4 stratification entrecroisée tr2s nette
et interrompu seulement par deux horizons rubéfiés:

1. Le premier horizon développé au départ du grés é&olien
sous-jacent posséde une coloration comprise entre 10 YR 6/4 et
7,5 YR 6/4., Ce sédiment est bien classé (Hé: 0,3; Q de ¢: 0,39;
So.F.W.: 0,64) et présente un mode entre 297 et 420 p (40 %Z).
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2. Quant au second horizon, il est de coloration 10 YR
5/4 et est constitué d'un sable mal classé (H&: 0,68; Q de o: :
' 0,79; Sorting F.W.: 1,36). Le mode se situe toujours entre 297 et
420 v (20 Z). Cet horizon contient des plaquettes anguleuses de
trachyte; ces apports locaux sont responsables du mauvais classe-
ment de ce sable développé en grande partie au départ du grés
éolien sous-jacent.

Ce grés contient aussi des cannelures horizontales qui
sont orientées N 140°E au centre de la baie, alors qu'ad proximité

di Li Paddini elles sont orientées entre N 150°E et N 155°E.

H. Baie entre Li Paddini et Forani

Entre Li Paddini et Forani s'ouvre une nouvelle anse
dont. les flancs sont taillés dans le trachyte qui y forme des
caps et dont'la_partie centrale est développée dans le Miocéne
lacustre le plus tendre, -

Le versant occidental, taillé dans le trachyte est
surmonté& d'un grés calcaire traversé par deux paléosols:

1. Le premier de coloration 7,5 YR 5/6 (brun vif) est
délavé dans sa partie supérieure. L'analyse granulométrique
montre qu'il s'agit d'un limon sableux trés mal class& (H&: 1,4)
dont 36 % est inférieur a3 20p.La courbe met en évidence deux
modes, 1'un situé entre 841 et 1190 w (11 Z) et 1'autre entre
297 et 420 u (11 Z).

2, Le second horizon de coloration 7,5 YR 4/4 (brun)
est constitué d'un sable limoneux mal classd (Hé: 0,58: Q de &:
0,86) dont 17 % est inférieur 3 20 py. La courbe présente un mode
unique situé entre 297 et 420 u (22 %).

L'épisode &olien compris entre ces deux horizons
rubé&fiés contient, dans sa partie supérieure, des cannelures
horizontales dont l'orientation oscille entre N 135°E et N 145°E,

Au centre de la baie, le grés é&olien est interrompu par
une lentille caillouteuse de 20 m de large (t&moin d'un ancien
cours du Rio Trainu de Monte Oschiri) et par trois horizons
rub&fiés,

Signalons é&galement des placages de travertin qui re-
couvrent le bed-rock mioc&ne 3 la base de la falaise,
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I. Baje de Forani & la Punta La Capra

La baie situde a4 l'est de Forani est d&veloppée dans les
formations lacustres tendres du Miocéne et est bordée par des
caps taillés dans le trachyte.

1, Partie occidentale de_la_baie

La falaise présente la succession suivante: d'abord une
plate-forme d'abrasion qui recoupe vers 1-2 m la formation
lacustre miocéne sur laquelle reposent quelques rares cailloux
roulés, puis des dépbts de pente constitués par des gros blocs
de trachyte dans une matrice sablo-calcareuse. Cette succession
laisse supposer que directement aprés le recul de la mer s'est

mis en place le dépdt de pente, simultanément 2 des apports
éoliens. Vers le haut, la falaise recoupe des accumulations
considérables (jusgque 40 m) de grés éoliens caractérisés par une
stratification entrecroisée remarquable (fig.1.7.8 ). Ce d&pét
est seulement interrompu par des lignes de cailloux de trachyte
“anguleux trés plats et disposés horizontalement.

Comme dans de nombreux autres secteurs de ce littoral,
la partie inférieure de la falaise taillée dans le substratum
tertiaire est recouverte de travertin. '

Vers l'est, le trachyte affleure de nouveau et nous
avons observé la succession suivante: (fig.l.1.16)

1. Une plate-forme d'abrasion taillée vers 2 métres dans
le trachyte

2. Sur cette plate-forme repose un conglomérat de plage
pulssant de 2 m et constitué de galets de trachyte bien roulés,
mélés 3 d'autres cailloux anguleux.

3. Un horizon rub&fié de 70 cm de puissance constitué
par un limon tr&s mal classé& (H&: 1,68; Q de ¢: 1,95) dont 55 %
est inférieur a 105 p et 25 %7 inférieur 3 20 p, La fraction sa-
bleuse de ce sédiment présente deux modes: un situé entre 149 et
210 u (9 Z) et 1l'autre entre 297 et 420 p (8 %), La coloration
est de 10 YR 5/4 (brun-jaune mat).

4, Un métre de grés é&olien.,
5.Un nouvel horizon rubéfié, de couleur brume (10 YR

4/4) de 70 cm de puissance. Il s'agit d'un sable limoneux 3 la
.base duquel on dénombre de petits é&léments anguleux de trachyte.
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Ce sédiment est &galement mal classé (H&: 0,75; Q de ¢: 1,16) et
11 Z de son poids est inférieur 3 20 pn. La courbe granulométrique
présente un mode bien marqué entre 297 et 420 (19 %).

Plus loin dans la falaise, cet horizon se subdivise en
deux et est traversé 3 mi-hauteur par une faible épisode €olien.

6, Une accumulation de grés Ecolien de 20 m environ de
puissance présentant une stratification entrecroisée et des
lignes de cailloux.

EST FORANI

|
~ -
o
7~ o

o e Y

Fig, 1.1.16, FPalaise 3 1l'est de Forani.
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2. Partie orientale de la baie (fig.1.1.17)

Fig.1.1.17

Baie de Forani.

Accumulation de grés éolien
sur la plate-forme du
Tyrrhénien II (fléche)

A l'est de la baie, la plate-forme d'abrasion actuelle
taillée dans le miocéne lacustre est fort développée et surmontée
de dépbts de pente actuels et anciens remaniés. Sur la plate-
forme ancienne taillée vers 2-3 m, on remarque, mélées au conglo-
mérat de plage, des roches locales peu émoussées. Par place, ce
dépdt est fossilifére: il contient, entre autres, des coquilles
de Patella ferruginea (fig.1.1.18), des Arca, des Cerithium , des
Conus, des 0Oetrea ... La composition de cette faune permet de

l'assimiler & la faune chaude des plages du Tyrrhénien II,

20 21 22 23 24

12

Fig. 1.1.18. Patella ferruginea
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Ce conglomérat est surmonté de grés marin qui localement
présente des cannelures horizontales paralldles orientées N 100°E,

Surmontant ce dépbdt de plage, on retrouve un horizon
rub&fié (7,5 YR 4/6,'brun), de 70 cm de puissance associé 2 de
trés gros blocs de trachyte, ensuite l'accumulation de grés &olien
entrecoupée par un autre horizon rubé&fié de méme coloration (7,5
YR 4/6) dans lequel nous avons ré&colté des coquilles de gastéro-
podes terrestres et une michoire de Prolagus sardus (petit rongeur
aujourd'hui disparu). Ce second horizon est puissant de 50 3 80 c¢m.

I1 est constitué par un limon sableux mal classé (Hé&:
0,72; @ de &: 1,95). La fraction sableuse de ce sédiment pré&sente
un mode entre 297 et 420 u (18 7).

J. Punta La Capra

bans l'accumulation &olienne de Punta La Capra, on
remarque une lentille fluviatile de 2 m de puissance et de 5 m
de large., Elle répose sur uan horizon rub&fié dans lequel nous
avons dé&gagé un débris de bois de cervidé@ (selon J.M.CORDY, il
s'agit d'ﬁn bois de WNéesoleipocéros caztoti ou Mégaceros'cdkiatiy_
accompagné d'autres ossements indé&éterminés. Quant 3 la lentille
fluviatile, l'orientation des galets présente deux modes: un
premier orienté& N.S. et un aﬁtre, moins important, orienté& N 110°E.
La majorité des galets est donc allongée dans le sens N.S5., c'est-
. 3-dire parallélement & l'axe du cours d'eau qui les a mis en
place., Dans cette ientille, des coquilles de gastéropodes terres-
tres ont été& observées.

K. Punta La Capra d San Giuseppe

La plate-forme d'abrasion fossile taillée dans les tra-
chytes est, en cet endroit, trés bien dégagée et commence a &tre
démantel&e au départ des diaclases verticales et horizontales qui
la traversent. Le trachyte est aussi érodé par des marmites et,
sur les faces verticales, par des taffonis.

A proximité de l'avancée de San Giuseppe, la plage
actuelle est recouverte de cailloux de trachyte. L'&moussé de
ces galets est de 480 (36 cailloux).
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L. San Giuseppe

A San Giuseppe, la falaise montre la coupe (fig.1.1.19)
la plus significative de tout l'Anglona et sans doute de la
Sardaigne septentrionale. Elle est située dans 1'anse développée

3 1l'ouest du dernie; établissement réservé aux coionies de vacan-
ces des émigrés sardes.

SAN GIUSEPPE

4108

4404
4403
4402
4401

Fig.1.1.19. Coupe de San Giuseppe.

La succession suivante peut y &tre observée:

1. Le bed-rock constitué ici par des trachytes d'8ge
miocéne de couleur violacée. Cette roche est fort diaclasée,

2.une plate-forme d'abrasion sub-horizontale située vers
2 m, et sur laquelle repose un mince conglomérat de plage
fossilifére, lequel est surmonté par '
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3. un horizon rubéfié (4401)(§) de coloration 7,5 YR 4/4.

4. Un mé&tre de grés &olien (4402 et 4403) dans lequel on
reconnait des cannelures horizontales orientées entre N 110°E et
N 135°E d'une part, puis entre N 128°E et N 155°E, Plus 3 1'est,
ces cannelures sont orientées N 130° E.

5. Un second horizon rubé&fié (4404) contenant des
coguilles de gastéropodes terrestres parmi lesquels nous avons
repéré des Hélix et des restes d'ossements indéterminés. La
coloration de cet horizon est 7,5 YR 4/6.

6. Un second épisode de grés &olien (4405) lapiazé,
d'une puissance approximative de 1 m - 1,50 m.

7. Un troisiéme horizon rub&fié (4406).
8. Un troisidme &pisode de gr&s &olien (4407).

9. Un mince horizon rubé&fié (4408) de 5 cm seulement
de puissance, |

10. Un &pisode &olien de 10 m de puissance (éch. 4409 a
4416) . '

11. Un dernier horizon rubéfié, 5 & 10 cm seulement
(4417).

12, Un dernier épisode de grés é&éolien (&ch.4418 3 4420).
L'altitude se situe vers 20 m (mesure 3 l'altim3tre Paulin). Le
replat sommital se situe 3 5 m plus haut environ.

. Pour tous ces échantillons; nous avons réalisé:

1) la calcimétrie au moyen du calcimétre de Bernard (**).

2) la teneur en feldspath par la méthode de Bailey et Stevens,
3) la granulométrie aprés passage & l'acide chlorhydrique.

4) une lame mince aprés induration du sé&diment.

(¥} Il s'agit des numéros des &chantillons, ils renvoient 3 la
coupe et aux tableaux,

(xx) Nous avons pu utiliser le calcimétre de la Faculté Agronomi-

gue de Gembloux. Nous remercions ici vivement L,.MATHIEU qui
nous a accueilli chaleureusement en son laboratoire.
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Tahleau 1.1.1. - Coupe de San Giuseppe

n® échantillen| Caractéristique Teneur en Teneur en
calcaire feldspath
en % en %
4401 horizon rubéfié 10,8 14
4402 grés éolien 45,3 28
4403 grés éolien 46,3 22
4404 horizon rubéfié 9,3 12
4405 grés éolien 49,4 32
44006 horizon rubéfié 28,2 24
4407 grés éolien 55,8 36
4408 horizon rubéfié 15,9 18
4409 grés éolien 43,6 24
4410 grés éolien 39,5 32
4411 grés éolien 35,6 38
4412 greés éolien 47,9 30
4413 grés éolien 42,8 32
4414 grés éolien 45,2 27
4415 grés éolien 48,0 38
4415 grés éolien 42,5 27
4417 horizon rubéfié 24,6 15
4418 greés éolien 39,7 19
4419  grés éolien 48,3 14
4420 grés éolien 51,6 27
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Ces données associées 3 certains résultats de la
granulométrie (H& de Cailleux et % < 3 105 y) sont résumées dans
la figure 1.1,20. |

Il est remarguable de noter que la teneur en calcaire -
des grés varie entre 36,6 et 61,6%, alors que dans les horizons
rub&fiés elle se situe entre 9,3 et 28,2 %, Cela signifie, pour
les horizons rubéfiés, une mise en solution d'une partie du
calcaire sans doute lors d’'une ancienne pé&dogenése,

2, Teneur_en_feldspath (fig.1.1.20 et tableau 1,1,1)

O T A — A S e S ke e . s sl i

La teneur en feldsp&th varie aussi fortement entre les
gres éoliens d'une part et les horizons rub&fiés d'autre part.
Cette &volution est cependant moins évidente que pour la teneur
en calcaire. Pour les grés &oliens, la teneur en feldspath varie
entre 14 et 38 %, la moyenne étant de 28,4 $% alors gue dans les
horizons rubé&fiés elle oscille entre 12 et 24 %, la moyenne é&tant
alors de 16,8 %. Si on peut admettre que la plupart de ces
différences sont dues 4 l'altération des feldspaths, certaines
teneurs faibles dans les grés sont sans doute aussi liées 2 un
apport plus faible de feldspaths par le vent (4418/4419).

3. Examen des lames minces

T — T T — - -

Pour tous c¢es échantillons, des lames minces ont é&té
réalisées aprés induration du sédiment. L'examen de ces lames a
&té effectué avec la collaboration de notre collégue gé&ologue
E.POTY: il montre que les sédiments étudiés sont, dans la
plupart des cas, des gré&s trés durs, formés surtout de grains,
émoussés 3 sub&moussés, de quartz, de feldspath, mais aussi de
calcaire. Sur toute la hauteur de la coupe, ces grains calcaires
sont constitués de débris d'organismes marins: des fragments de
coquilles, des piquants d'oursin, des algues rouges et des
foraminiféres., La présence constante de ces débris d'organismes
marins prouve que ces grés sont des d&pSts marins remaniés et
redistribués par le vent lors de phases marines régressives.
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La présence de minéraux de mé&tamorphisme et de dé&bris
de phyllade est une autre preuve d'apports allochtones dans ces
grés, Par contre, les débris anguleux de trachyte doivent étre
considérés comme des apports locaux (dépdts de pente). Ces mémes
grains de trachyte, lorsqu'ils sont &moussés peuvent cependant
avolr été& redistribués par le vent.

La cimentation des dgrés est constituée de calcite
grenue. Cependant les horizons rub&fiés sont marqués par l'absence
de ciment calcaire et la présence d'une fraction argileuse. Dans
ces horizons rubéfiés, s'observent aussi une altération plus
forte des grains de feldspath et une corrosion des fragments
calcaires. | '

4, Granulométrie (fig.1.1.21)

T -

Quant 3 la granulométrie, elle indique pour la majorité
des &chantillons un mode compris entre 297 et 420 u;_Cette valeur
est commune 3 la plupart des dépdts &oliens que nous avons
analysés jusqu'd pré&sent sur les cdtes de l'Anglona. Seuls les
&chantillons 4415, 4416 et 4420 présentent un mode entre 841 et
1190 pu; les &chantillons 4404 et 4405 ont leur mode situé& entre
420 et 595 u et le 4412 entre 149 et 210 p: ces variations loca-
les peuvent s'interpréter comme des modifications dans la compé-
tence du vent. Tous les horizons rubé&éfiés ont leur mode moins
bien marqué. Cette diminution relative se fait en faveur d'une
augmentation de la fraction fine (< a 105 u). Cette fraction est
supérieure 38 20 % pour les &chantillons 4401, 4404 et 4406 qui
correspondent aux trois premiers horizons rubé&fiés ainsi que
pour le 4405 qui est un grés &olien lapiazé compris entre les
deuxidme et troisiéme horizons.

5. Signification des horizons_rubéfiés

e, e gyl T W e ey Al A S . T W N S N S S .

Les horizons rubéfiés sont caractérisés par des teneurs
en calcaire et en feldspath plus faibles gue les grés calcaires,
Ils ont aussi un classement moins bon et une proportion plus

forte de la fraction fine (< 105 u). Les grains de calcaire et de
.feldspaths y sont généralement corrodés ou altérés, ce qui doit
&tre mis en paralléle avec une absence de ciment calcitique et la
présence d'argile. On peut donc supposer que ces horizons sont
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développé au départ-du grés sous-jacent, qui peut &tre considéré
comme roche-mére, Cette altération sur place et la rubéfaction
du sédiment (de l'ordre de 7,5 YR) sont également 1'indice d'un
climat chaud ainsi que de l'arrét des apports éoliens.

La plate~forme d'abrasion fossile située vers 2 m contient
- nous l'avons observé & l'est et nous y reviendrons plus loin,
notamment avec les affleurements de Lu Bagnu - des associlations

faunistiques qui permettent de la rattacher a la "strate 3 Strom-

bus" et donc & la plage du Tyrrhénien II (interglaciaire Riss-
Wirm) . Ce niveau marin se retrouve d'ailleurs avec constance
partout en Sardaigne & une altitude semblable (entre 0 et 10 m)
et est attribué aussi au dernier interglaciaire par tous les

auteurs.

Les dépbts éoliens qui surmontent cette plage peuvent
donc étre attribués au Wirm et, comme le montre l'abondance des
débris d'organismes marins gqu'ils contiennent, &tre 1iés a des

phases marines régressives.

Quant aux horizons rubéfiés qui recoupent ces anciennes
dunes, sans doute s'agit-il de paléosols développés pendant les
divers interstades du Wirm.

M. De San Giuseppe ad Lu Bagnu

Fig. 1.1.22

San Giuseppe

Falaise taillée dans
le grés d'dge Wirm
(3 1'est de la coupe
décrite plus haut).

La fléche indique le
troisiéme paléosol.
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De San Giuseppe a 1l'embouchure du Riu de Lu Bagnu, la
falaise dans les formations quaternaires se poursuit sans dis-
continuité. A San Giuseppe (fig.1.1.22), au pied de la derniére
colonie (vers l'ouest), nous avons découvert un bois de cervidé
long de 50 cm, dont l'allure rappelle celle du Nésoleipoceros
Cazioti (Mégacéros cazioti). Ce bois était cimenté dans le
grés éolien situé sous le troisiéme paléosol. La cimentation de
ce grés était tellement forte gu'il fut impossible de dégager
ce bois, La photo 1.1.23 en présente l'empreinte,

FETRL N ‘ % o i

Pig. 1.1:23

Empreinte d'un bois de
cervidé: Nesoleipoceros

cazioti.

Dans la falaise, entre les deux colonies de San Giuseppe,
le grés éolien est toujours trés puissant et seulement interrompu
par des paléosols tronqués, des lentilles torrentielles et des
épandages subhorizontaux de trachyte. On y observe aussi des
cannelures horizontales dont l'orientation oscille entre N 85°E
et N 95°E.

Face 3 la premiére colonie, la formation marine attribuée
au Tyrrhénien II plonge sous le niveau de la mer, tandis que la

partie émergée est lapiazée ou sculptée par des vasques.

Entre San Giuseppe et Lu Bagnu, un grand affleurement de
grés de plage présente des cannelures subparalléles orientées
entre N 84°E et N 127°E (84°, 93°, 96°, 99°, 120° et 127°). Ces

cannelures présentent en outre une l&gére courbure.
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L'ensemble des cannelures'développées sur les c8tes de
Sardaigne septentrionale sera envisagé & la fin du chapitre 7
(conclusion de la lére partie). '

C'est au parking de Lu Bagnu (3 1'ouest de 1'embouchure
du riu du méme nom) (P sur la carte) que nous avons relevé la coupe
suivante:

1. Substrat miocéne constitué par une formation sé&dimentaire
iacustre assez tendre et de couleur grise. Cette roche est
entaillée par une trés large plate-forme d'abrasion actuelle et
par une plate-forme d'abrasion fossile.

2, Cette derniére se situe ici vers 1,5 m de haut et se
poursuit vers l'ouest sur plusieurs centaines de métres. Seule
son altitude varie: entre 0 m & hauteur de San Giuseppe et 2,1 m
i Lu Bagnu.

3. Sur cette plate—-forme repose un cailloutis de plage
marqué par un net "graded bedding": de tr&s gros galets sont
situés 3 la base et le diamétre des cailloux diminue progresgive-
ment vers le haut. Dans ce cailloutis, on remarque un pourcentage
faible mais non négligeable de galets de "grés de plage". Leur
présence témoigne d'un autre niveau marin plus ancien.

Ce conglomérat est aussi fossilifére, Nous y avons relevé
entre autres: Patella ferruginea, Purpurea haemostoma.,,,mais aussi
des Patelles, des Conus, des Ostrea...

4., Un grés trés coquillier sans stratification apparente,
il s'agit sans doute d'un grés de plage.

5. Un grés caractérisé par des cannelures orientées entre
N 125°E et N 160°E, A 1l'ouest de 1'escalier du parking, 25 mesures
de cannelures ont &té effectuées., Elles donnent un maximum situé
entre N 120°E et 130°E (mesures comprises entre N 110°E et N
160°E). 11 semble que ce grés se soit développé dans une dune de
plage ou dans un faciés de haute plage.

6. Cette série gréseuse est recouverte d'une mince couche
continue de calcaire blanc. Exsudation du calcaire ou écoulement
diffus ? La premi&re hypothése parait la plus vraisemblable car
ces croiites ont localement fix& un micro-relief et se retrouvent
parfois en bordure des fissures verticales qu'elles tapissent.

7. Un épisode sableux devenant plus argileux vers le haut
et caract8risé par de petites concrétions calcaires du type
llpoupéell

8. Une dalle de grés 3 stratification entrecroisée d'origine
éolienne,

9., Une accumulation de sable non consclidé {dunes sub-
actuelles et actuelles).
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N. Plage de Lu Bagnu

A 1l'est de 1l'embouchure du riu de Lu Bagnu, la plage est
trés caillouteuse. -

Une mesure d'émoussé ré&alisée sur 53 galets de trachyte
compris entre 40 et 60 mm donne une mé&diane de 476. L'histogramme
d'émoussé (fig.1.1.24) est cependant plurimodal: il présente un
premier mode entre 150 et 200; peut-&tre s'agit-il de galets
fluviatiles frafchement arrivés; ensuite, on remarque deux modes
trés importants situds entre 350 et 400 et entre 450 et 500, et
enfin se dégage un dernier mode entre 650 et 700, I1 semble donc
que certains galets de trachyte aient subi une &volution diffé-
rente.
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_ Une mesure réalisée un an plus tard (1971) sur la méme
plage donne un £moussé de 408 (53 galets entre 40 et 60 mm).
l'histogramme est aussi plurimedal (fig.1.1.26). L'indice
d'aplatissement est de 2,3 (6] mesures entre 34 et 66 mm).

- Une troisiéme mesure, en 1972, sur un nouvel &échantillon
de 50 galets, donne un indice d'émoussé comparable: 400, mais
1'indice d'aplatissement est un peu plus faible: 1,88. L'histo-
gramme d'é&moussé est aussi plurimodal, mais un mode se dégage trés
nettement entre 350 et 400, pour mémoire, 1'indice de dissymétrie
est de 633.

Cette différence d'émoussé d'un an 23 1l'autre est due
surtout A la mobilité des galets et donc a la dynamique de la
plage. Elle doit aussi mettre en garde contre l'utilisation
abusive d'une telle mé&thode, .
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Fig. 1.1.24. Histogramme d'é&moussé Fig.1.1.25., Histogramme

Lu Bagnu (plage d'émoussé Lu Bagnu
actuelle) plage du Tyrrhénien
It

En cet endroit, une petite falaise (fig.1.1.27) montre
vers 2-3 m, surmontant le substrat miocéne, une plage fossile
constituée de galets de trachyte. Une mesure d'émoussé effectuée
sur 62 galets compris entre 40 et 60 mm donne une valeur médiane
de 453; cette valeur est comparable 3 celles relevées sur la
plage actuelle. L'histogramme est aussi plurimodal (fig.1.1.25)
puisqu'on y remarque des modes & 150-200, 350-400 et entre 550
et 650.

Fig.1.1.27

Vue de la plate-forme
d'abrasion du Tyrrhénien
II, taillée dans le
Miocéne et surmontée

par un dépbdt de plage.

Cette plage ancienne est aussi trés fossilifére. Nous y
avons récolté entre autres plusieurs exemplaires de Patella ferru-
ginea, de Purpura haemastoma, de Turbo rugosus, mais également
divers Conus, Pectunculus, Cerithium, Trochus, Patelles, Murez,

Mitra, Lima, Venus, Cardium, .,
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L'abondance de Patella ferruginea et de Purpura haemas-—
toma permet de rapporter cette plage au Tyrrhénien II. Ces deux
fossiles étaient fréquents & cette €&poque mais sont, aujourd’hui, .
en voie d'extinction en Méditerranée.

0. A l'est de Lu Bagnu

A l'est du hameau de Lu Bagnu, on observe toujours la
plage fossile vers 2 m. Parmi les galets, nous avons relevé,
outre une grande abondance de trachytes,quelques silex d'&ge
miocéne, mals aussi de rares galets bien émoussés de grés marin.,
La présence de ces grés marins est l'indice d'un niveau marin

plus ancien remanié,

Une mesure d'orientation a &té réalisée sur 50 galets:
elle montre un pic certainm @ N 70° E, on peut donc supposer que
cette plage avait cette orientation.

Fig.l.].zs

Roses d'orientation

‘Lu Bagnu

En effet, des mesures semblables effectuées sur la
plage actuelle montrent une majorité de galets allongé&s entre
N 50°E et N 70°E, alors que la plage actuelle est orientée

N 70°E (fig.l1.1.28).

On constate donc une constance dans l'orientation et la
situation de la plage de Lu Bagnu entre le Tyrrhénien II et le
niveau actuel. Seule l'altitude s'est modifiée Cette constance
se marque aussi dans la compesition lithologique de la plage
puisqu'on y note une majorité de trachytes et seulement S % de
roches locales (mioc&ne sédimentaire) et 5 % de débris de grés
de plage ou de grés coquillier provenant du démantélement de la

plage fossile.
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Sur la plage actuelle, la morphométrie a &té .
sur 50 galets de trachyte: 1'émoussé est de 400 et l'apl.
ment de 1,83, valeurs du méme ordre de grandeur que celles
relevées a4 1'ouest du village.

P. De Lu Bagnu A la Punta Spinosa

A l'est de Lu Bagnu, la bordure littorale est caracté-
risée par:

a) une plate-forme d'abrasion actuelle parfois taillée
dans un grés quaternaire (face 3 l'établissement du Sacro Cuore).

b) Une plate-forme d'abrasion ancienne située vers 3 m
et surmontée par un dépdt de plage fossilifére. La puissance de
ce dépbt marin oscille entre 2,40 m 3 proximité de Lu Bagnu et
quelques centimétres plus 3 1l'est, prés de la Punta Spinosa ol
l'altitude de la plate-forme se situe vers 5 m.

Ces dépdts de plage-fossile supportent de gros blocs de
trachyte, lesquels a leur tour sont surmontés par de puissants
épandages de grés éoliens oll nous avons observé des débris
d'ossements indéterminés. Ces gros blocs subanguleux sont icil
trés abondants et proviennent du démantélement de la coulée tra-
chytique de la Punta Spinosa. Comme le montre leur situation dans
la coupe, ces blocs se sont mis en place sans doute au début du
Wirm. Cela concorde d'ailleurs avec d'autres observations réali-
sées en divers secteurs du littoral anglonais. Les accumulations
de grés éoliens wiirmien forment un replat entre la mer et la
"montagne" 3 hauteur du restaurant "Saferula". Ce replat est
surmonté 3 son tour par des dépdSts de pente actuels ou subactuels
moins importants cependant que ceux mis en place au début du Wirm,

Fig.1.1.29

Falaise de la Punta
Spinosa. Des blocs de
trachyte &boulés sont
situés sous le greés
éolien d'Age Wirm.




Le recul de la falaise a permis en outre le dé&veloppe-
ment, a8 son pied, d'une accumulation de blocs de grés &olien et de
trachyte. Ces derniers sont remaniés au départ du dépdt de pente
du début du Wirm. A la Punta Spinosa, le recul de la falaise a é&té
tel que toute trace de plage fossile a aujourd'hui disparu
(£16.):1:29) .

Q. Port de Frigianu

La falaise du port de Castel Sardo, au lieu-dit Frigianu,
présentait en 1970 - la modernisation du port a détruit cet

affleurement - la succession suivante:

1. Deux métres de bed-rock miocéne constitué par une
alternance de faciés sablo-argileux et de faci&s conglomératique.
Ce soubassement miocéne est taillé par une plate-forme d'abrasion
fossile sur laquelle repose:

2. une formation conglomératique constituée de galets
bien émoussés de trachyte contenant de nombreux fossiles parmi
lesquels des Cérithes, des Hultres, des Patelles... ainsi qu'une
Patella ferruginea.

3. Cette plage fossile est surmontée d'un horizon sableux
rubéfié non consolidé de coloration 7,5 YR 4/4 sur lequel repose:

4. une puissante formation gréseuse (éoliem Wurm) qui,
4 sa base, est fort lapiazée (fig.!1.1.30)(action des embrums ?)
et qui, localement, présente des racines indurées.

Fig.1.1.30

Bloc de grés éplien lapiazé
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R. Quest de Castel Sarde

A 1'ouest de Castel Sardo, face aux h8tels et aux .
magasing de souvenirs, s'ouvre une petite plage, bordée par une
avancée de trachyte surmontée par le calcaire marin helvétien
(Mzc) ol 1'on peut reconnaltre une colonie de coraux,-

A proximité, vers le nord, une plate-forme d'abrasion -
fossile est taillée vers 6 m dans la formation marine pré-
volcanique. Sur cette plate-forme reposent de gros galets roulés
de trachyte puis un dépbt €olien considérable. Il est possible
que l'accumulation &olienne recouvre et dépasse le col de Castel
Sardo, ce qui expliquerait la présence de_grés golien dans la baie
située & l'est de Castel Sardo, zone qui se trouve a l'abri du
Maestrale, le vent dominant, Les nombreuses habitations ne nous
ont pas permis de confirmer cette hypothése,

A la base de l'accumulation &olienne, on remarque
souvent un dépdt de pente considérable constitué& de gros blocs
de trachyte. Cette accumulation peut donc¢ étre, ici aussi, datée
du début du Wirm.

S. Est de Castel Sardo

A l'est du promontoire de Castel Sardo, s'cuvre une baie
dont la bordure orientale est caractérisée par une plate-forme
d'abrasion fossile surmontée de gros galets roulés de trachyte,
puis par une accumulation de sable wirmien. Ce sable, comme nous
1'avons dit plus haut, provient sans doute de la partie occidentale
de Castel Sardo puis se serait accumulé au-dela du col.

La bordure méridionale de la baie montre une piate-forme
d'abrasion actuelle qui s'étire sur plus d'un kilométre de long
et sur une largeur qui dépasse souvent 20 métres., Cette plate-
forme est taillé&e dans une formation mioc&ne assez tendre. Le
micro-relief de cette plate-forme montre des vasques circulaires,
profondes de parfois plus d'un métre, mais aussi de petites niches
dues 3 1'action des oursins et des patelles. La structure monocli-
nale du substratum a permis la formation de micro-cuestas.
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Fig. 1.1.31. Plate-forme actuelle, est de Castel Sardo.

Sur cette plate-forme se retrouvent aussi, vers 1l'est,
de gros blocs de trachyte qui proviennent du remaniement de
dépdts de pente du début du Wirm (fig.l1.1.31). On remarque aussi,
localement, des conglomérats comprenant des galets &moussés et
anguleux de trachyte ainsi que des galets allochtones tels que
des granites. Ce conglomérat peut &tre considéré comme un beach-

rock actuel.

I1 faut aussi signaler la présence d'un grés de plage
vers 50 cm dans une encoche de la falaise actuelle. Ce beach=-rock
témoigne donc d'un niveau marin récent (post-Wiirm) légérement plus

élevé que 1'actuel.

Quant & la falaise proprement dite, elle présente vers
6-7 m de haut une ancienne plate-forme d'abrasion sur laquelle
reposent des dépbSts de plage ol 1l'on reconnait des galets de
granite. Cette "panchina" est fossilifére: outre quelques petits:
Conus, des Patella ., des Cerithium,...nous avons aussi récolté deux
exemplaires de Purpura haemastoma, ce qui nous permet de rattacher
ce niveau au Tyrrhénien II. Au-dessus repose enfin 1'accumulation
éolienne du Wiirm interrompue par des paléosols, des dépdts de
pente. Le contact quaternaire-miocéne se marque aussi par des
sources qui sont responsables de la formation de travertins re-

couvrant la base de la falaise.

A proximité de la Punta Viuledda, la falaise est toute
entiére taillée dans les formations marines miocénes antérieures

aux coulées de trachyte . Ces formations sont soit des grés
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argileux fossiliféres, de couleur gris-vert, soit des conglomérats
contenant des galets de granite de la Gallura et des "porphyres"”
permiens de la Gallura occidentale. L'émoussé de ces cailloux

(50 mesures de 40 3 60 mm) est de 426 ce qui indique une origine
marine. Quant d l'aplatissement, il est de 1l'ordre de 1,95. Cet
affleurement explique donc la présence de galets granitiques tant
sur la plage actuelle que sur la plage du Tyrrhénien II. Ces for-
mations miocénes sont faillées et les couches sont parfois re-

1=

da la verticale.

dressées jusqu

Fig.l.1.32

Plate-forme d'abrasion du
Tyrrhénien II localisée vers
10 m.

Au pied de la Punta Viuledda, la falaise présente cepen-
dant une plate-forme d'abrasion (fig.1.1.32) située vers 10 m et
surmontée par des éboulis de blocs de trachyte, mais aussi par
gquelques galets roulés et quelques coquilles marines. La présence
d'une plate-forme d'abrasion a cette altitude pose un probléme:
s'agit-il d'une plage antérieure 3 celle du Tyrrhénien II ou bien
est-ce la plage de l'interglaciéire Riss-Wiirm, semblable & celle
observée en Anglona occidental, mais qui,ici aussi, a &té sou-
levée ? L'absence en cet endroit d'un niveau vers 2-3 m nous

fait opter pour la seconde hypothése.

En effet, si entre Pedras de Fogu et La Capra, le
Tyrrhénien II se situait généralement vers 2-3 m, exceptionnelle-
ment vers 5 m, par contre, d partir de San Giuseppe, l'altitude
de cette ancienne plage augmente progressivement. Ainsi, a l'est
de San Giuseppe, elle se situe au niveau de la mer puis atteint
progressivement 2,10 m & 1l'ouest de Lu Bagnu, 2,40 m a l'est de
ce village, 5 m vers la Punta Spinosa, 6,3 m a8 l'ouest de Castel
Sardo, 7 m 3 l'est de cette localité pour finalement atteindre
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ici l'altitude de 10,20 m 3 la Punta Viuledda. Cette augmentation
progressive et continue de 1'altitude de cette plate-forme nous
permet d'affirmer qu'il s'agit d'un seul et méme niveau et que,
d'autre part, il aurait subi une légére flexure qui 1l'aurait porté
de0 4 10 m en 5 km environ, ce qui constitue un soulévement vers
l'est de l'ordre de 2 °/,, seulement.

En cet endroit, on remarque aussi sur la plate-forme
actuelle plusieurs cailloux cimenté&s, Un autre beach-rock ré&cent
se situe aussi vers 50 cm. Il semble donc gu'il y ait deux
niveaux de "beach-rock": un actuel en vole de formation et un ;
autre subactuel, qui correspond a celui gque nous avons déja
signalé, directement 3 l'est de Castel Sardo.

'Entre la Punta Viuledda et la Cala Ostina, une impor-
tante coulée de trachyte plonge sous la mer et forme un cap.
Cette coulée de trachyte est fort diaclasée ce qui explique
1l'importance des accumulations de blocs de cette formation, tant
au Wlirm qu'actuellement. |

T, Cala Ostina

La Cala Ostina est une petite anse étroite, large de
60 m et profonde de 170 m environ; taillée dans la formation
marine tendre du Miocéne et bordée par des coulées de trachyte.

~ La carte géologique signaie sur le flanc ouest de cette
anse, un affleurement important de "panchina®" du Tyrrhénien II.
Cependant, nous n'y avons repéré que quelques lambeaux limités
de plage fossile constitués de galets tmoussés associés 3 de gros
blocs de trachyte. Ces blocs sont d'ordinaire intensément
taffonisés,

Par contre, nous avons relevé sur le flanc occidental
d'importants placages de grés é&olien jusqu'a une altitude de 25 m.,

A l'intérieur de la Cala, toujours sur le versant ouest,
au-dessus de la "chaussée romaine" qui relie la Cala Ostina a
Castel Sardo, s'observe un dépdt de pente, vers 30 m, constitué

. de blocs de trachyte anguleux, mais aussi par de nombreux galets
roulés de trachyte, ainsi que par gquelques galets allochtones:
perphyre permien et granite de la Gallura.
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La morphométrie

de ces galets est la suivante:

Nature Class. de Nombre de Emoussé Aplatissement
longueur (L) galets

Trachyte 29-68 17 Méd.: 375 Méd. 1,73

Granite 34-35 2 286-706 1,27-1,68

Porphyre

permien 40 1 400 1,58

Quartz 28 1 357 1,50

ce qui indique, sans ambiguité&, un faconnement marin.

L'origine de ces galets sera envisagée plus loin.

Le flanc oriental de la Cala est formé par la coulée de
trachyte de Campulandru qui plonge vers la mer (fig.1.1.33).
Cependant, reposant sur celle-ci, vers 35 m, on observe un con-
glomérat constitué surtout de galets roulés de trachyte dans une

matrice calcaro-sableuse, le tout associ& 3 de nombreuses huftres.

Fi§.1:2.33

Coulée de trachyte de

Campulandru sur laquelle
reposent le conglomérat
et le calcaire de la mer

du Miocéne moyen.

Cette formation mdfine ée poursuit plus haut et recouvre
en grande partie la coulée trachytique de Campulandru; elle con-
tient entre autres des colonies de coraux. Cette formation marine
correspond sans doute 3@ la transgression helvétienne. Ce placage
assez important n'est pas représenté sur la carte géologique. Le
cailloutis de base explique donc la présence de galets roulés dans
les dépots de pente de la Cala Ostina.

A la Punta Campulandru, un replat est taillé dans le
trachyte vers 10 m. Il correspond peut-&tre 3 une plate-forme

d'abrasion du Tyrrhénien II,
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U. Anse de Peru

L'avancée trachyque de Campulandru borde vers l'ouest
la large anse de Peru qui est taillée dans la formation miocéne
tendre. Les versants ne sont 3 premidre vue qu'une immense coulée
de blocs de trachyte qui provient du démantélement des coulées
volcaniques, La plupart de ces blocs se sont mis en place sans
doute au cours du Wiirm car ils sont souvent ciment&s par un gras
caléaire, vraisemblablement d'origine &olienne. Les gros blocs
qui forment la plage proviennent donc du remaniement, par le
recul de la falaisé, de dépdts de pente anciens.,

La coupe de l'agueduc confirme la présence de ces &boulis
de trachyte surmontés par des apports 8oliens et parfois associés
a des passées argileuses liées a l'altération des formations
tertiaires. Cette tranchée laisse aussi apparaitre localement des
paléosols rubéfiés'qui traversent:ces accumulations quaternaires,

Pour mémoire, de nombreux blocs de trachyte compris dans
les dépots de pente wilrmiens présentent des taffonisations impor-
tantes qui sont donc fossiles,

V. De Peru i Prima Guardia

De 1'avancée de Peru 3 celle de Prima Guardia, entre le
versant taillé dans les formations tertiaires et la falaise
actuelle, s'étire vers 25-30 m un replat dont la largeur peut
atteindre 250 m. Il se rattache au versant par une large conca-
vité, Comme en Anglona occidental, il surmonte une accumulation
de grés &oliendBassociésd des dépdts de pente.

Cependant, sur ce replat, se retrouvent é&pars de nom~
breux galets trés bien &moussés de granite et de "porphyre”. Il
s'agit donc de galets allochtones. De méme, en parcourant la
tranchée de l'aqueduc gqui,grosso-modo, est paralléle a la cdte,
nous avons recueilli d'autres galets allochtones 3 diverses
altitudes, entre 32 et 51 mdtres. Ces galets roulés sont gé&néra-
lement associés 3 des dépbSts de pente tels que des dé&bris angu-
leux de trachyte, le tout mé&lé 3 une matrice argileuse ou sableu-
se (apports éoliens). Parfois aussi ces galets sont repris dans
des lentilles ravinantes ou des nappes subhorizontales, ce qui
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témoigne de divers modes d'écoulement.

La morphométrie de ces galets a été réalisée sur un
échantillon de 28 cailloux de "porphyre" compris entre 40 et 60
mm. Elle fournit une médiane d'émoussé de 372 et un indice
d'aplatissement de 1,9. Le fagonnement marin est donc indubitable,

Nos observations de terrain nous ont montré gue ces
galets se retrouvent sur tout ie versant littoral et qu'ils pro-
viennent de la désagrégation d'un conglomérat de plage qui repose
sur le plateau trachytigue du Monte Ossoni aux alentours de 300 m.
Ces galets sont surmonté&s par une formation marine calcaire. Il
s'agit de la transgression helvétienne. Cet important affleurement
de miocZne marin n'est pas indiqué sur la carte géologique.

W. Avancée de Prima Guardia

A la pointe de Prima Guardia, que l'on peut considérer
comme la terminaison orientale de l1'Anglona, la succession suivan-
te est visible (fig.1.1.34):

PRIMA _ GUARDIA —on
S C
1 H Py

1t

Fig.1.1.34. Coupe de Prima Guardia
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1. Une plate—-forme d'abrasion actuelle développée au
niveau de la mer, découpée en petites cuestas, surmontée de gros
blocs de trachyte épars et de petits galets cimentés entre eux
formant beach-rock.

: 2. Dans la falaise, vers 2 m, présence d'une plate-forme
d'abrasion surmontée par un conglomérat de plage peu épais, loca-
lement fossilifére (Cerithium, Conus..) et parfols par un grés
coqu1111er. L'altitude de la plate-forme varie entre | et 4 m.

Il s'agit vraisemblablement de la plate-~forme du Tyrrhénien II,

3. Surmontant la plate~forme et 1es'dépots de plage,
reposent de gros blocs de trachyte: leur mise en place est donc
contemporaine du Wurm,

4, Un paléosol rub&fié trés net, surmonte aussi ce dépdt
de plage.

5. Une dalle de grés d'origine éolienne.

: 6. Le reste de la falaise est constitué par ume alter-
nance de dépdts 8oliens et de dépdts de pente meélés & des épiso-
des sablo-argileux. Dans ces dépSts de pente, on remarque, outre
les galets anguleux d'origine locale, également des callloux
allochtones bien émoussés (quartz et porphyre).

Un probléme apparait directement: comment expliquer le
passagé de la plate-forme du Tyrrhé&nien II de 10 m (& Punta
Viuledda) d 2 m (Prima Guardia)? L'intense recul de la falaise
dans 1'anse du Peru n'a pas permis la conservation de la terrasse
marine du dernier interglaciaire, aussi manque-t-on de données
intermédiaires. Il est cependant-vraisemblabie qu'a Prima Guardia
nous nous trouvions sur la bordure orientale du soulévement
envisagé plus haut.

Le recul de la falaise d'une part et 1'érosion verticale
du replat littoral par les petits torrents d'autre part, découpent
la falaise en une série d'"&perons tronqués”, Les petites
vallées sont suspendues et ont comme niveau de base la plate-forme
d'abrasjon du Tyrrhénien II.
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IT. CONCLUSIONS CONCERNANT L'ANGLONA

En conclusion, le littoral de l'Anglona est remarquable
par la présence quasi continue d'une terrasse marine comprise
généralement entre 2 et 5 m et surmontée par des dépSts essentiel-
lement éoliens.

1. La terrasse marine de 2 3 5 m

La présence dans cette terrasse marine de nombreux
fossiles parmi lesquels de'fréquentes Patella ferruginea et
des Purpura haemastoma, nous autorise A rattacher ce dépbdt de
plage 4 la Strate 2 Strombus, c'est-i-dire & la transgression
marine du Tyrrhénien II (interglaciaire Riss-Wirm).

J. PELLETIER (1950) a, le premier, signalé 1l'existence
de ce niveau marin en Anglona et a décrit une coupe 3 Pedras
de Fogu, dans laquelle il a observé des débris de Strombus
bubonius , Il a proposé pour ce niveau un dge tyrrhénien II,

Par aprés, 1. COMASCHI-CARIA (1968) signalait dans sa
carte du Quaternaire sarde, un dépét marin fossilifére datant
de cette méme transgression et situé a l'ouest de Castel Sardo.

_ Cette terrasse est située entre 2 et 5 m, altitude 2
laquelle s'observent les autres témoins de la transgression du
Tyrrhénien II retrouvés en Sardaigne. Cependant des modifications

‘progressives de la cote de la base de cette terrasse ont été '
notées de part et d'autre de Castel Sardo : elle passe de O m
3 1'est de San Giuseppe 2 10 m 2 la Punta Viuledda. Seul un
léger soulévement peut expliquer cette différence d'altitude.

Cette terrasse du Tyrrhénien II est constituée notamment
par un conglomérat de plage contenant des galets de trachyte
bien émoussés (453 a Lu Bagnu).
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Par comparaison, sur les plages actuelles de l'Angloné,
les galets de trachyte ont un émoussé qui oscille entre 400 et
480 (7 stations), la médiane étant située a 444,

- A 1'est de Castel Sardo,il n'est pas rare de trouver,
tant sur la plage actuelle que.dans la terrasse du Tyrrhénien I1I,
des galets allochtones tels des granites ou des porphyres ﬁermiens
Ces galets proviennent du remaniement de'formations marines
attribuées au Miocéne, et sont aussi trés bien émoussés (ém. 426),

- Dans plusieurs affleurements nous avons récolté des galets
de grés marin (comme le prouve la présence de grains de quartz
émoussés-luisantyg)deur présence ne peut s'expliquer que par
1'érosion d'un autre niveau de plage antérieur auv Tyrrhénien 1T,

2. Les '"beach-rocks"

a) Les témoins d'un autre niveau marin s'observent aussi
en quelques endroits. 11 s'agit de beach-rocks dépassant rarement
une altitude de S0 cm. La position relative de ce.dépﬁt et
1'aspect frais de cette formation font que ce niveau est
certainement postérieur au Tyrrhénien II et sans doute contem-.
u"poraini d'un épisode de la transgression versilienne,

b) D'autres beach-rocks se forment encore actuellement.
Ils cimentent, entre autres, des dép8ts de pente et sont situés
dans la zone intertidale.

3. Les formations continentales postérieures au

Tyrrhénien II.

Un autre caractére de 1l'Anglona est la présence
presqu'ininterrompue de dépdts essentiellement d'origine éolienne

- recouvrant la terrasse du Tyrrhénien 11,

A, Les grés éoliens

11 s'agit surtout de grés caractérisés par une stratifica-
tion entrecroisée et dont l'origine éolienne est attestée par :
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1. L'abondance des grains de quartz émoussés-mats.,

A ce propos, rappelons la présence d'un pourcentage
non négligeablé de grains émoussés=luisants & la base de ces
grés, ce qui signifie que lors de la mise en place de la base
de ce dépS8t, la mer devait encore &tre proche.

2. La teneur en calcaire qui oscille entre 36 et 62%,
teneur élevée qui est due 3 la présence de débris d'organismes
marins (coquillés, algues, foraminiféres, piquants d'oursinms...)
et qui prouve que ce dépSt est contemporain de phases marines
régressives. '

A la base du dépbt éolien, on observe auséi, parfois,
des débris plats de coquilles marines qui atteignent plusieurs
em?2, Leur présence témoigne aussi de la proximité de la mer
et de la violence du vent.

3. La présence de minéraux lourds allochtones (G. FIERRO
et A, OZER, 1974) tels l'andalousite (6 & 24%) et la sillimanite
(0 a 8%). Ces minéraux proviennent de roches métamorphiques
et ont été repérés aussi dans les sédiments sous-marins sur la
plate-forme continentale au large de 1l'Anglona (G. FIERRO, 1970).

Les caractéres et la position de ces grés montrent qu’ils
. sont cdntemporains de phases régressives développées pendant le
Wirm,

Ces grés forment des accumulations trés puissantes (falaise
de 50 mdétres au maximum,i la c8te) et il n'est pas rare de rencontrer
ces dépbts jusqu'a des altitudes de 75 et m&me 100 m. Ils reposent
vers 1'intérieur du pays sur le versant taillé dams les roches
volcaniques tertiaires. C'est en réalité le versant développé
pendant le Tyrrhénien II qui est ainsi fossilisé,

Les accumulations dunaires forment un replat entre la
falaise et le versant interne, replat littoral qui est généralement
en pente faible vers la mer et dont l'extension peut atteindre
200 m, parfois plus,
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A. GUILCHER (1974) a décrit, au Maroc, des formes
littorales semblables qui, comme ici, sont taillées dans des
formations quaternaires : il leur a donné le nom de "Rass
const;uite", teme qui peut Btre adopté ici.

B, Les paléosols

D'autre part, les grés éoliens sont interrompus par au
moins trois horizons rubéfiés bien marqués qui se retrouvent
dans de nombreuses coupes,

Ces horizons sont caractérisés par des teneurs en calcaire
et en feldspath plus faibles que dans les grés. Leur granulométrie
est souvent caractérisée par un mauvais classement qui s'explique
par des apports locaux et une évolution pédologique ayant amené
dans ces sables uh pourcentage parfois important de grains fins
(2 a22h4),

On peut donc penser que ces horizons se sont développés
pendant des arr8ts des apports éoliens et sous des climats chauds
capables de réaliser des pédogendses rubé&fiantes. Aussi pensons-
nous qu'il s'agit de paléosols comtemporains, entre autres, des
interétades du Wifrm :

1l. Le premier horizon posséde généralement une coloration
de 1'ordre de 7,5 YR. Il repose directement sur les dépdts
marins du Tyrrhénien 11 et est développé aux dépens de ceux-ci :
on y rencontre parfois des coquilles entidres et corrodées, dont
Patella ferruginea. Ce paléosol daterait done de la fin du dernier
interglaciaire.

2. Le second horizon apparait aprés un court épisode
éolien d'une puissance de l'ordre de 1 & 2 m, Sa coloration
est moins rouge que dans 1'horizon précédent : elle est de
1'ordre de 10 YR. Som développement est généralement plus faible
et, a4 sa base, on remarque des grés non digérés. On peut
envisager pour le premier épisode éolien un dge Wirm I et pour
le paléosol un age Wirm I-Wifrm IJ.
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3. Un troisieme horizon est développé sur ume couche
de grés éolien peu puissante. La colcration du troisiéme paléosol
est plus forte (7,5 YR) que celle du second, Nous l'estimons
&tre contempofain de l'interstade Wirm JI-W{rmIII, Cet interstade
situé 11 y a 27.000-30.000 ans parailt, ainsi que nous le verrons
plus loin, 1ié A une remort ée du niveau marin, Il s'agirait de
1'interstade Arcy-Stillfried B.

Cette datation est d'autant plus vraisemblable qu'a cet
interstade a succédé le maximum du Wifrm et donc la régression
marine maximum pendant laquelle se seraient mis en place les
derniers apports éoliens dont la puissance est, ici, considérable :
de 1'ordre de 20 mdtres parfdis 30.

C. Les apports locaux

L'évolution des versants littoraux a été responsable d'une
quantité importante d'apports, Il s'agit de déps8ts de pente souvent
constitués par des accumulations de gros blocs de trachyte qui
reposent sur la terrasse du Tyrrhénien 11 et qui précedent les
accumulations éoliennes. Ils se sont donc mis en place vraisembla-
blement au début du WUrm et sont liés, sans doute, & un important
changement climatique. Ceci est d'autant plus vraisemblable
qu'aucun dép8t comparable n'a plus jamais été remarqué pendant
le Wirm. '

Les seuls autres apports locaux sont soit des lentilles
fluviatiles ravinantes qui témoignent du passage de petits
torrents cftiers pendant le Wirm (ém, des galets : 143), soit
des épandages subhorizontaux de galets de trachyte disposés
a plat et allongés parallélement a Ja plus grande pente,

Ces galets sont trés plats (aplatissement de 2,83 et 4,1)
et peu émoussés (83 a 93), Leur indice d'aplatissement est tel
qu'il suppose un mode de fractionnement intense lié, peut-8tre,

a l'action de la gélifraction. Ceci est d'autant plus plausible
que dans la coupe de 1' aqueduc, nous avons observé, 2 proximité
du Rio Oggiano , des cailloux dressés, ce qui témoignerait de

92



l'action du gel,

Fig.l1.1.35 - Galets de trachyte
peut-&tre dus a la
gélifraction.

10

Rappelons qu'en Corse, le L.I.G.U.S. (1952) et
OTTMANN (1958) ont observé , en région littorale, des phénoménes
semblables, tandis qu'en Anglona, PELLETIER (1960) n'exclut pas
non plus de tels faits : "on croit voir vaguement des défor-
mations dues & une faible cryergie'.

Dans les horizons rubéfiés on note souvent ,mélés 2
la masse, des galets anguleux épars, Ces paléosols sont
parfois surmontés par un horizon de galets disposés a plat.
Aussi pensons-nous que ces horizons rubéfiés ont pu &tre
mélangés & des dépBts de pente. Ensuite, 3 cause d'une action
de déflation éolienne, il se serait développé un pavement
de trachyte. Ces paléosols, en place ou non, ont donc été€,
dans de nombreux cas, tronqués par le vent qui les a décapités.

La coupe de 1' aqueduc de Castel Doria & Porto Torrés
met aussi en évidence de nombreuses entailles entamant le
sommet de 1l'accumulation gréseuse, Celles-ci sont comblées d'un
limon argileux de couleur brun-noir, ol parfois nous avons
repéré des restes de repas épars et des morceaux de poterie, Il
faut donc envisager une phase érosive importante a la fin du
Wifrm ou 3 1'Holocéne, suivie par un épisode de remblaiement qui

se serait poursuivi jusqu'a 1'époque historique.
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CHAPITRE II

LA DEPRESSION DU BAS-COGHINAS

Cette large dépression de forme triangulaire (fig.3.2.2),
dont la plus grande base est constituée ﬁar le littoral, forme une
région-tampon entre la Gallura & l'est et 1'Anglona & 1'ouest
(fig.1.2.1). En effet, les flancs occidentaux de la dépréssion
cOtiére du Coghinas sont taillés dans les formations tertiaires,
volcaniques et sé&dimentaires qui caractérisent l'Anglona, tandis
que son versant occidental s'est développé dans les granites
hercyniens; les porphyres permiens ainsi'que dans les formations
métamorphiqueé siluriennes (?). Cette dépression est cependant
surtout caractérisée par l'ampleur des dépdts quaternaires
(pléistocénes, holocénes et actuels) qui s'y sont accumulés,
qﬁ‘ils soient fluviatiles (voir a ce sujet la IITe partie, 2e ch,),
torrentiels, écliens ou marins.
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Fig.1.2.1. Schéma géologique de la dépression cotiére du Coghinas
d'aprés A.MORETTI (1959).
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A. Partie occidentale de la dépression du Bas-Coghinas

Dans cé secteur, le substratum géologique est constitué
surtout par une formation marine miocéne qui, stratigraphiquement,
précéde les coulées de trachyte (Tz) et qui est symbolisée par
Mlt sur la carte géologique. Elle est attribuée au Langhien et 2
1'Aguitanien (C.MAXIA et G.PECORINI, 1968). Cette formation est
constituée par une alternance de tufs, de molasse, de marne
argileuse, de sable plus ou moins cimenté& et de conglomérats
(A.MORETTI, 1959). Ces dépSts marins sont parfois interrompus
par de faibles intercalations de laves dues & des &ruptions
sous-marines (M; ). ' ' '

Cette formation marine miocéne affleure non seulement 3
L'intérieur des terres ol elle forme 1'essentiel de 1'interfluve
Coghinas-Cuggiani et des bas plateaux de Santuzza-La Muddizza-La
Ciaccia mais aussi au coeur des d&pSts alluviaux du Campo de
Coghinas; en effet, les tufs du MlT forment le soubassement de
la terrasse en inversion de relief de "Monte di Campo" (IIIe
partie, 2e chapitre). Ces dépdts miocénes affleurent aussi 2
proximité de 1'embouchure du Coghinas, & San Pietro a. Mare,

oll ils sont recouverts de formations marines pl&istocdnes et 3

La Ciaccia ol ils constituent la base des falaises.

A 1: Dépdts de l'intérieur

La tranchée de 1'aqueduc industriel traverse ce secteur,
de La Claccia & Santa Maria, en passant par La Muddizza, le
plateau de Santuzza et le coude du Cuggiani. Cette coupe, longue
de plusieurs km, met ainsi en évidence la présence continue de
cette formation tertiaire et donne une idée des dé&pdts quater-
naires gqui la recouvrent:

Ainsi, au sud de la Ciaccia, le mioceéne marin (Mlt) eét
affecté par des failles subverticales (aucune n'est indiquée sur
la carte géologique de Sassari, A.MORETTI, 1959) et laisse place
localement d des formations volcaniques, sans doute M. T, Cette

1
coupe montre aussi le faible développement des dépdts quater-

naires dont 1'épaisseur, dans ce secteur, dépasse rarement

deux métres.
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Ce sont des dépdts de pente, de ruxasellement, mais
surtout des placages de sable éollen. Ainsi, plusieurs chenaux,
taillés dans le bed-rock, sont entiirement remblayés par de
l'argile limoneuse mé&lée 3 des débris d'orlglne locale et . du
sable &olien remanié. Ces anciennes ravines n 1nf1uencent nulle-
ment l'allure de la topographie. ' : :

Localement, affleurent des placages de sable consolidé
d'origine &olienne et & stratification entrecroisée: ces sables
sont parfois rub&fiés (i0 YR 5/6: brun-jaune) et bien classés__-.
(Hé: 0,35; Q de ¥: 0,42; So. Folk et Ward: 1,49)(fig.1.2.24 et
25) du moins dans_laipartie centrale de la'courbe, Le mauvais
indice de classement de Folk et Ward est dii & la fraction fine
importante (11 Z inférieur i 105 u, 4,5 Z inférieur 3 2 y)qui
témoigne d'un remaniement. Le grain médian est de 318 n et 1le
‘mode situé& entre 297 et 420 u (35 %) ce qui est chose courante
dans les apports &oliens de 1'Anglona. Ce caractére &olien
initial est confirmé par 1° abondance de grains émoussés-mats
(50 %) et le nombre élevé d°' ovoxdea .;mats (lZ X)

. On remarque aussi des dépbts de pente. et des 1ent111es_
torrentielles constituées de débris subanguleux de trachyte,
de fragments de grés éclien et aussi de galets roulés de '
granite et de "porphyre" permzen,_ca1lloux qui ne peuvent
provenir que de la désagrégatlon d un conglomérat tertlalre.

Au nord de la Muddizza, de part et d autre de la
_nouvelle route nationale, la coupe traverse un placage éolien
étendu dont- la puissance peut atteindre 3 métres.: '

"Ainsi, 8 170 m 3 1'ouest de la route et 3 450 m au nord
du carrefour de la Muddizza, on observe la succession suivante,
de bas en haut: d'abord la marne miocéne altéré&e sur les 50
premiers centim&tres, surmontée par un grés &olien de couleur
grise 3 stratification entrecroisée, puis par un horizon de
sable meuble rub&fié (7,5 YR 4/6: brun) (Ech.: 1068) recouvert i
gon tour par un nouvel E&pisode de sable de couleur grise (Ech.
1069) puis par l'horizon humifé&re.

Ces deux échantlllons (1068 et 1069) aont granulométri-
quement comparables, tous deux sont mal class&s (Q de &: 1,16 et
1,43) et présentent entre 297 et 420 u un mode peu développé
. (15 et 16 %). Seul, le grain médian (317 u) est plus'élevé dans
1'échantillon 1068, pour 257 y dans le gsédiment 1069, L'analyse
morphoscopique des grains de quartz de la classe 595-841
donne une majorité& de grains émoussés-mats (48 et 50 I) et
de subémoussés-mats (22 @ 30 X). Ces caractiéres morphoscopiques
attestent de l'origine &olienne initiale de ces s&diments mais
le mauvais classement témoigne d'un remaniement ultérieur,

_ Cette coupe met en évidence des apports &oliens. rema-
niés, interrompus par des pédogen2ses rub&fiantes, Attribuer 2
ces derniéres une signification stratigraphique serait cependant
abusif.
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Sur la partie occidentale du plateau de Santuzza, la
puissance des apports &oliens varie entre 50 cm et 2 m, alors _
gu'3d l'est de ce mdme plateau affleure la formation marine miocZne
souvent altérée en surface,

En ce secteur, le Miocéne est seulement interrompu par de
petits vallons de 2 m de large et de ] m de profondeur enti&rement
comblés de sables rubéfiés. Ces anciens vallons n'influencent
nullement la topographie monotone de ce plateau.

La travers&e, par la tranchée de 1'aqueduc, de la vallée
du Cuggiani, montre une certaine vari&té dans les dépots quater-
~naires de ce secteur.

La tranchée traverse, 3 hauteur du coude de la vallée, 1la
basse terrasse du Cuggianni qui est large de 300 m et qui se
situe & 22,50 m. On y remarque surtout un remplissage limono-
argileux de couleur brun-noir d'une puissance d'au moins 2 mé&tres,
interrompu par des lentilles caillouteuses formées d'éléments peu
émousgsés de marme (95 %) et de trachyte (5 7). Le centile mesuré
dans une de ces lentilles est de 8 cm. Dans cette longue coupe,
nous avons relevé aussi des débris de poterie nuraghique et des
restes de repas (valves isolées de Cardium). Cette basse terrase
est due & 1'alluvionnement historique (voir IIle partie, 2e et 7e
chapitre).

Surmontant cette basse terrasse, sur la rive gauche de 1la
vallée (fig.3.2.1, h.t.), s'étire vers 29 m (altitude relative:
+ 7 m) une autre terrasse du Cuggianni. Elle repose sur le
Tertiaire et est composée de 85 7 de galets d'origine locale trés
peu émoussés, indice d'un faible transport. Certains trachytes
sont pulvérulents. Cette terrasse est en outre recouverte de
dépots de sables éoliens rubéfiés que l'on retrouve sur le versant
oriental du plateau de Santuzza jusqu'3z 45 m d'altitude et qui
recouvrent un bed rock altéré sur 50 e¢m d'épaisseur. Localement,
le sable est remanié et associé i des débris anguleux d'origine
locale. .

-~

On peut comparer cette terrasse 4 la terrasse n°2 du Bas-
Coghinas que nous considérons comme contemporaine du Wirm ancien
(I1Ile partie, 2e et 3e chapitres). Dans ce cas, les dépdts
éoliens qui la surmontent doivent dater du Wiurm et la rubé&faction
d'un des interstadiaires du Wurm.

A 2. Dépdts littoraux

C'est cependant au littoral que les accumulations quater-
naires sont les plus importantes:

route et la falaise, le_replat littoral vers 20-25 m d'altitude,
est entam# par une profonde graviére. On y observe de bas en haut:
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1} Un dépdt graveleux contenant quelques coquilles marines
et, &pars, quelques galets bien &moussés. Le nombre de ces galets
diminue d'ailleurs vers le haut, ol le s&diment devient un sable
grossier. Cette formation est localement consolidé&e et présente
méme des rubéfactions. C'est sans doute une plage fossile attri-
buable au Tyrrhénien II car elle affleure jusque vers 5-6 m

d'altitude, cote gén&ralement observée pour cette terrasse dans
les autres régions &tudiées.

2) Surmontant cette ancienne plage, s'&tale un sadiment
sablo-argileux contenant de petites poupées de calcaire et des
galets peu &moussés de marne. Sans doute s'agit-il d'un facizs
de ruissellement d'origine locale semblable 3 ce que nous avons
dé&ja observé dans la tranchée de l'aquedue¢, au sud de La Ciaccia.

3) Recouvrant le tout,'un'placage de sable meuble,
puissantfd'un 3 deux métres est seulement traversé par des
tubulures verticales: traces d'anciennes racines. Il correspond
probablement 3 une dune récente.

s — W - ——

7-8 m&tres vient troubler la monotonie de la longue plage sableuse
qui se terminera seulement 10 km plus loin au N.E,, aux contreforts
de la Gallura. Ce petit cap est'constitué par un grés de plage,
sans doute le plus puissant de toute la Sardaigne'septentrionale*.'
Cette roche est constitu&e d'une alternance de grés et de conglo-
mérat marin., Ce dernier contient en abondance des cailloux de
porphyre permien ainsi que de nombreux quartz mails aussi des
granites, des granites rouges dqu Monte Ruiu, guelques trachytes,
des marnes et des silex du Miocéne local. La plupart de ces galets
sont allochtones et le spectre pétrographique correspond 3 celui
du Coghinas (voir IIle partie, ch.II). Il est donc vraisemblable
que ces galets ont &t& portés jusqu'ici par un courant littoral
\dirigé vers l'ouest. Des galets de porphyre ont ét& recueillis

" pour la morphométrie: 21 cailloux entre 40 et 60 mm possédent un
&moussé de 267 seulement. Cette valeur passe 3 294 si 1l'on tilent
compte de l'ensemble des galets ré&coltés: 40 cailloux compris

* Cesdépdts, pas plus que le précédent affleurement, ne sont

signalés sur la carte géologique de 1959,
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entre 34 et 72 mm. Quant 3 l1'indice d'aplatissement, il est de
2,26 (2,17 pour les 40 cailloux). Cet émoussé est relativement
faible pour un dépot marin, ce qui suppose un transport limité
sur la plage et donc la proximité de l'embouchure du Coghinas

lors de sa formation.

Pour comparaison, quelques galets ont été récoltés sur la

plage actuelle: il s'agit d'une plage sableuse ol 1'on trouve
épars des galets non jointifs. Des mesures de centile ré&alisées
sur cette plage entre San Pietro et l'affleurement de Maragnanu
donnent des valeurs de 37, 46 et 51 mm. La morphométrie de ces
cailloux est la suivante:

Classe de Nombre de Emoussé Aplatiss.
longueur en mm galets
Porphyre 23 a8 53 30 333 2,87
Trachyte 24 a 59 13 286 2,97
Quartz 20 8 42 17 320 2525

Ces indices sont donc du méme ordre de grandeur que ceux
obtenus pour les galets de la plage fossile. L'aplatissement
parait ici trés élevé, ce qui doit €tre mis en relation avec le
glissement des cailloux déji aplatis sur le sable de la plage.

Cette formation conglomératique contient quelques coquil-
lages. Dans les strates plus gréseuses nous avons relevé 1l'emprein-
te de vers (fig.l1.2.2). A la base du dépdt, dans un grés grossier,
hétérométrique, nous avons observé des cannelures orientées N 140°E
a N 150°g,

Plg.l.2.2.

Traces de vers dans
le grés de plage du
Tyrrhénien II.

Par son altitude (8 m), on peut rattacher cette puissante
formation marine 3 la mer du Tyrrhénien II.

Actuellement, sous l'action érosive de la mer, cette
-formation marine se débite suivant des diaclases verticales et
est en partie démantelée, ce qui donne un aspect chaotique a
l'affleurement (fig.1.2.3). On peut aussi remarquer le développement
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d'une encoche d'abrasion et, dans les blocs éboulés dans la mer et

en partie émergés, la formation de roches-champignons.

Fig.1.2.3

Affleurement de
Tyrrhénien II
démantelé par
1'érbsion marine
actuelle.

Sur les parties émergées, de larges vasques 3 fond plat
et d encorbellement se sont développées sous l'action des embruns.
Les parois verticales de diaclases sont tapissées d'un enduit

calcaire ce qui témoigne peut-étre d'une exsudation.

Cet affleurement de grés marin est directement surmonté
par des dunes vives subactuelles.

c. San Pietro a Mare

Entre 1l'embouchure du Coghinas et celle du Cuggiani, &
San Pietro, affleure, sur pré&s de 10 m de puissance, la formation
marine quaternaire que nous avons déjia observée 3 l'ouest, 2 la
Ciaccia et a8 Maragnanu. A.MORETTI (1959), dans sa carte géologique,
a trés bien cartographié ce dépdt quaternaire. Il se présente
comme une alternance de grés et de conglomérat de plage peu fossi-
lifére. A proximité de la chapelle de San Pietro, la formation
marine quaternaire est recouverte de un 3 deux métres de dépbts
récents contenant des restes de repas, des ossements d'animaux,
des fragments de terre cuite. Nous y avons aussi relevé, sous 1,5 m
de dépdts, un pavement en mosaique grossiére gul surmontait & son
tour des foyers plus anciens associés a des débris de poterie
nuraghique. Nous avons aussi récolté des ossements humains
(romains ?) qui sont encore & l'étude. Ces débris historiques
sont surmontés de dunes subactuelles et actuelles qui s'é&tirent
jusqu'a 750 m & l'intérieur des terres.
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A l'est de la chapelle de San Pietro, en longeant la
berge du Coghinas, on observe toujours la falaise entaillant le
dépSt marin quaternaire, mais nous y avons relevé&, comme en
Anglona, la présence de galets &moussés de gr2s marin, indice
d'un niveau marin antérieur.

D'autre part, sur le bord de certains blocs de grés de
plage é&boulés, nous avons observé jusqu'd une cote de 70 cm
environ des vermets et des balanes, ce qui témoigne d'un niveau
marin postérieur sansg doute responsable de la falaise. G.PECORINI
noug avait déja signalé'des faits semblables en ce secteur
(communication orale). '

‘Une coupe située 500 m 3 1'est de la chapelle et face a
1'embouchure du Coghinas nous montre la succession suilvante
(fig.1.2.4}):

=15m

ﬂ_ COGHINAS

Fig.1.2.4. Coupe de San Pietro a Mare

1) Jusqu'a 1,50 m affleure le bed-rock miocéne (Hlt)
entaillé par une plate-forme d'abrasion recouverte par

2) un mince conglomérat (10 cm de puissance) contenant
quelques coquilles et formé& de galets particuliérement bien
émoussés. Un échantillon de 30 galets de porphyre permien a
fourni un émoussé de 244 (aucun galet ne posséde un indice infé-
rieur 3 100 et le mode se situe entre 200 et 250)., Cette valeur
de 1'émoussé est relativement faible pour une formation marine
mais peut s'expliquer par la proximité de 1'embouchure du
Coghinas.

101



3) S'appuyant sur ce conglomérat, repose une mince couche
de grés (8 3 10 cn de pulssance) sans aucune stratification appa-
rente. Sans doute s'agit-il d'un grés de plage ?

4) Contrastant avec ce grés de plage, s'observe ensuite
un grés i stratification entrecroisée sur un puissance de 1,50 m.
Il peut &tre conaidéré comme un grés &olien 1ié 3 une phase
régressive de la mer.

5) Vers 3 m=3,50 m , ces dunes consolidées sont taillées
horizontalement et surmontées par unm nouveau conglomérat foseili-
fére, Celui-ci contient, outre des galets de porphyre, également
des galets émoussés de grés marin (comme le montre la morphoscopie
des grains qui le composent). L'origine de ces galets de grés
marin s'explique donc aisément i cause de la présence d'un niveau
marin situé plus bas (2 et 3). Un é&chantillon de 30 galets de
porphyre permien a fourni un &moussé de 429, valeur normale pour
une formation marine. Cette valeur plus &levée peut sans doute
s'expliquer par 1l'abondance des galets sur cette ancienne plage.
Comme nous l'avons vu en Anglona, dans les plages caillouteuses
1'émoussé  est généralement assez élevé, L'aplatissement est de
2,03 et la digsymétrie de 638.

6) Un horizon sableux rubé&fié de coloration 7,5 YR 5/4
(brun mat) est développé sur 60 cm de puissance et dans sa partie
supérieure on retrouve des galets de plage disposés en nappe, Ils
doivent provenir du démantélement du dernier niveau marim (n°$3),
comme l'attestent par ailleurs les valeurs de 1'émoussé: 405,
de 1'aplatissement: 2,03 et de la dissymétrie: 625 (38 galets
compris entre 25 et 74 mm).

7) Recouvrant le sommet de la coupe, on retrouve des
apports éoliens actuels ou subactuels,

En r&sumé, le niveau marin supérieur (n®5),caractérisé
par la présence de galets roulés de grés marin-et surmonté& par un
épisode rubéfié&, est comparable aux plages fossiles que nous
avons repérées en maints endroits sur le littoral de l'Anglona et
gue nous avons rangées dans le Tyrrhénien II (interglaciaire
Riss-Wirm) . |

Quant 3 la plage fossile (2,3) et au grés dunaire (4)
inférieurs, ils devaient d&ja étre consolidés lors de la trans-
gression du Tyrrhénien II., D'autre part, une phase régressive,
située entre les deux &pisodes marins, a &t& nécessaire pour la
mise en place de l1l'épisode &olien inférieur (4) que 1'on peut
dater, avec réserve, du Riss., De plus, l'absence de paléosol
ehtre les deux formations marines lajlsse supposer qu’il n'y a
pas eu de pédogenése rubé&fiante entre elles, ce qui nous permet
de rattacher le niveau marin pré&-Tyrrhénien II au dernier inter-
stade du Riss. o
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A notre connaissance, c'est la seule coupe en Sardajigne o
deux niveaux marins successifs sont visibles. Déns les autres
régions sardes, c'est par sondage ou dans des puits que les forma-

tions marines anté&-tyrrhéniennes ont &té repéré€es,

Dans la mer, face a 1'embouchure du Coghinas, &merge un
petit écueil qui atteint la cote de + 50 cm. Il s'agit d'un beach-
rock qui peut-&8tre considéré, en se basant sur le critére alti-
métrique, comme contemporain de la mer responsable de la mise en
place de§ vermets et balanes de San Pietro (voir p.101), '

B, Partie orientale de la dé&pression du Coghinas

Le substratum géologique de cette partie de la d&pression
du Coghinas est constitu& par les roches du Palé&ozofque., On y
observe, en effet, & proximité (fig.1.2.1):

1) des formations siluriennes comprenant des phyllades,
‘des micaschistes et des gneiss qui affleurent au pied des monts
de la Gallura a proximité des villages de Badesi, La Tozza et
Muntiggioni, ainsi gqu'a l'est de Viddalba.

2) le granite de la Gallura qui affleure au hord*est de
Badesi entre le riu Balbara Farru et le littoral.

3) le complexe volcanique permien de la Gallura occiden-
tale composé de porphyre noir ou rouge-brun, qui est associé i
un conglomérat continental et qui affleure au sud du Riu Balbara
Farru jusque Lu Razzoni (A.MORETTI, 1959; G.TRAVERSA, 1966).

Sous le cote de 100 m, toutes ces formations sont
généralement masquées par des dépdts quaternaires considérables.
Nous examinerons successivement les dépSts holoceénes qui
recouvrent tout le secteur littoral puis les dépSts pléistoc@nes
* qui se rencontrent surtout 3 l'intérieur de la dépression.

B 1. Les dépdts holocénes et actuels

- a. Formations marines

De l'embouchure du Coghinas aux premiers contreforts de
la Gallura, s'é&tire une plage sableuse rectiligne orient&e N 40°E
et longue d'un peu plus de 9 km,

103



Cette plage précéde d'abord un replat sableux subhorizon-
tal situé vers ! m-1,50 m, Ce replat se subdivise parfois en
deux gradins, le plus élevé &tant localisé vers 1,50 m et occupé
'sporadiquement'par de petites touffes de végétation. Ensuite,
vers 4 m, est développé un autre replat sableux, subhorizontal
recouvert par plus de végétation. Sur ce niveau de 4 m, on
décile un microrelief tourments dd 3 de petites dunes, Ces
replats peuvent &tre considérés comme des gradinsg de plag_
(A.GUILCHER, 1954, p.56).

Un secteur de ce littoral est en constante mutation: il
s'agit de l'embouchure du Coghinas. Son &volution a d&ja fait
1l'objet d'&tudes de la part de B.SPANO (1956) dahs son ouvrage
remarquable sur les modifications des cOtes sardea} Il avait
relevé d'importants changements dans la disposition de cette
embouchure depuis 1848. De méme, la situation actuelle (1974)
par rapport 3 la derniére é&dition de la carte de 1'I.G.M.
(dressée au départ de photos prises en 1958) est totalement
différente. En 16 ans, l'embouchure s'est déplacée de 750 m
vers le nord-est. En outre, sur le terrain, nous avons observé
des évolutions trés rapides: en éertains endroits, nous avons
vu la berge haute d'un métre, reculer de 20 ¢m en 10 minutes.
Autre exemple: le beach-rock dont il é&tait question plus haut
(p. 103) é&tait, en 1974, distant d'environ 20 m. de la plage et
avait été atteint & la nage. En 1975, ce méme beach-rock é&tait
relié au littoral par un tombolo sableux,

Toutes ces modifications, développées depuis plusieurs
dé&cades, sont en grande partie lifes aux changements de régime
du fleuve dus i la construction de plusieurs barrages sur le
Coghinas et & l'endiguement du cours d'eau., Cela a entralné la
formation d'un lac cStier en “cul-de-sac" développé 3 l'ouest de
San Pietro a Mare entre la falaise et le cordon littoral (fig.
1.2.5).

Signalons que 1'embouchure du Cuggiani est aussi
sujette 3 de constantes modifications mais de moindre ampleur.
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Fig.1.2.5

Lac en "cul-de-sac" 3
1'embouchure du Coghinas.
L'embouchure du fleuve

se situe au pied des
dunes couvertes de
végétation (fléche).

Cette plage monotone est bordée sur toute sa longueur par
un cordon de dunes. L'é&tude par photos aériennes montre
que <ces dunes sont orienté&es entre N 120°E et N 130°E
(la moyenne se situe 4 N 122°E) (fig.1.26). Leur développement est
donc 1lié au mistral qui est le vent dominant en Sardaigne sep-
tentrionale., Il s'agit donc de dunes longitudinales .

DEPRESSION DU COBHMAS

OMIENTATION DES DUKES =
Flg.l.2.6

Orientation des dunes
longitudinales

(101 mesures)

L'examen des photos aériennes montre aussi 1l'existence
de deux générations de dunes:

b.1l) un premier ensemble se dégage, paralléle & la c8te,
il est constitué par des dunes longitudinales trés rapprochées
(fig.1.2.7)et est large d'environ 200 métres. Les dunes y sont
fort élevées: 24,10 m au maximum pour le relevé de 1'E.I.R.A.
(1956) et 28 m pour 1'I.G.M. (1958). Ces dunes sont actuelles
et forment le cordon littoral.
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DEPRESSION DU BAS COGHINAS

DISPOSITION DES CRETES DUNAIRES

=]l Dunes actuelles

Dunes sub -actuelies

1km
']

. .
»
.’
L a

Fig.,1.2.7. Carte des'crétes dunaires dans la dépression du Coghinas.
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b.2) un second ensemble constitué par les dunes internes,
compris entré le cordon dunal littoral au N.O., la basse terrasse
du Coghinas et la vallée du Rio Balbara Farru aﬁ sud et la route
nationale 3 1'est. Il se présente comme un réseau moins dense de
dunes; celles-éi sont généralement subparall2les et moins é&levées,
quoique certaines dépassent 30 m2tres. On y note aussi plusieurs
dunes paraboliques dirigées vers le S.E. qui entourent des dé-
pressions fermées qui offrent une certaine ressemblance avec les
"pannes" du littoral belge. L'altitude de ces dépressions est
parfois de 2 m. Ce secteur interne est en partie cultivé (vignes),
ce qui indique une certaine stabilisation de ces dunes,

Dans une coupe, le long de la route de la marine de
Badesi, nous avons relevé des racines encrofitées. D'autre part,
dans une ancienne carriére, située 3 proximité de la basse
terrasse du Coghinas, la coupe laisse apparaltre un sable conso~-
1idé en grés. Aucune trace de rubéfaction n'y a &té observée ni
aucun fossile. Il est donc malais&é de donner un ige a cette
formation dunaire "interne"”, Cependant, la fralcheur des formes
nous fait penser que ces dunes sont holoc2nes et peut-&tre méme
subactuelles,

Leur sable est exploité dans les lieux-dits Li Parisi di
Oddastru et Badesi. Les coupes mettent en &vidence sous ce sable
holocéne un horizon souvent rub&fi&, une autre génération de
dunes et des apports caillouteux d'origine torrentielle,

B 2, Les formations pléistocé&nes

Les dunes holoc2nes masquent, dans le secteur de Badesi,
divers dé&pbdts quaternaires que seul le hasard des coupes per—
mettra de découvrir. Aussl, est-ce dans un souci de clarté que
nous allons passer en revue coupes, affleurements et autres
observations en les groupant par bassin-versant (carte 3.2.1
h.t., dans le 3e volume), ‘

I. Bassin du riu Balbara Farr

o =g e g e P

Comme le montre la carte géoclogique (fig.l1.2.1), ce
torrent constitue la limite entre les granites de la Gallura au
nord et les formations volcaniques permiennes au sud. En outre, il
traverse entre Badesi et La Tozza le substrat métamorphique.
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Le lit actuel du riu Balbara Farru est bordé par une
basse terrasse dont 1l'altitude reiative est comprise eﬁtre 2 et
4 m et dont la largeur peut atteindre jusqu'a 350'm. Sa pente
longitudinale est de 3% & 1'aval de la route nationale et de 3,5 %
entre'cette route et la voie communale qui relie Badesi et La
Tozza. Les galets qui constituent cette basse terrasse ne pré-
sentent aucune trace d'altération et la matrice de ces alluvions
est de couleur grise. D'autre part, cette basse terrasse n'est
pas recouverte de dépSts éoliens, les galets sont apparents
partout a la surface. On peut donc en conclure qu'elle s'est
développée aprés la mise en place des dunes longitudinales
holocénes. |

De plus, une terrasse plus ancienne domine le lit actuel
de 7-8 m, Cette terrasse est caractérisé&e par une rubé&faction de
l'ordre de 7,5 YR et est surmontée par diverses générations de
dunes parfois remaniées. Elle influence localement la
morphologie et affleure en maints endroits:

a) Au sud-est de Badesi (fig,1,2.9), & proximité du pont
de la route Badesi=-La Tozza, affleure sur la rive gauche une
terrasse rubé&fide (7,5 YR) dont le sommet domine le cours de la
riviére d'au moins 7 m. Elle est constituée par un cailloutis
trés hétérométrique dont le centile atteint la valeur de 115 em,
Son spectre pé&trographique (50 galets) se présente comme suit:
des porphyres permiens (54 %), des granites (38 7), des mica-
schistes (4 %) et des quartz (4 %), Alors que les porphyres, de
méme gue les quartz, sont trés résistants, granites et micaschistes
sont souvent tr&s altérés et parfois pulvérulents. L'indice
d'émoussé mesuré sur 28 galets de porphyre (40 3 60 mm) est de
153. La rose d'orientation (fig. 1.2.8) des galets indique qu'ils
‘sont d1sposés selon une orientation préférentielle située entre
N 170°E et N 180°E. La majeure partie des galets est donc allongée
perpendiculairement au sens du courant,

pemaw Fig. 1.2.8

Balbara Farru
S.E. de Badesi

]

Rose d'orientation

Terrasse 02
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Cette terrasse est surmontée par une formation sableuse
d la base de laquelle sont intercalées des nappes caillouteuses
.subhorizontales., Ce placage sableux (n°4069) a une puissance qui
osc111e entre 2 et 6 m et recouvre la base du versant.

L'échantillon 4069 est constitus par un limon sableux nal
.clasgé (Hé: 0,85). Le grain mé&dian est de 62 p, 67 % du sédiment’
est inférieur & 105 u et 26 Z 3 20 n, L'analyse morphoscopique de
la fraction 297-420 y montre une grande proportion de grains
émoussés-mats (24 7)), ce qui témoigne d'un appotrt Zolien, et un
pourcentage de 34 7 de grains de quartz anguleux-luisants, ce
qui indique un apport local.

Sud-Est de Badesi

RIU
BALBARWU FARRU

4068 : 4060

Fig.1.2.9. Coupe schématique au travers du Riu Balbarra Farru

Sur le versant de rive droite (fig.1.2.9) est aussi
d&veloppé un important placage de sable &olien (4068) (jusqu'3
l'altitude de 115 m) qui localement repose sur un granite pourri,.
Le sable (4068) présent sur le versant nord, est totalement
différent du précédent. Le grain médian est de 477 p. Le mode
se situe entre 297 et 420 y (21 Z du sédiment). Seul 1,4 Z du
sédiment est inférieur 3 105 pu. Le classement est modéré (HE&:
0,63; Q de ¢: 0,64; Sorting Folk et Ward: 0,91). Quant 3 la
morphoscopie des grains de quartz, de 1'abondance de grains
émoussés-mats et l'absence d'anguleux-luisants, on peut conclure
que ce sédiment est d'origine &olienne.

Le contact dune-colline se marque par une nette rupture
de pente. Vers l'amont, ce placage est stoppé par un éE€peron
focheux au-deld duquel, face au Riu Tuvu, on ne rencontre plus
que des minces placages, vers 150 m d'altitude, de sable trés
fin associé 3 des débris d'origine locale., L'analyse granulomé-
trique montre un limon sableux mal classé (Hé: 0,7; @ de ¢: 1,08).
Le grain médian est de 86 u, (55 % du s@diment est inférieur 3
105 u , et 11 Z < 20 p.) La morphoscopie des grains de quartz montre,
dans la classe 297/420 u 36 7 de grains anguleux-luisants et 26 %
d'émoussés-mats. Par contre, dans les fractions plus grossiéres,
on ne retrouve que trés rarement des émoussés-mats et il y a une
majorité presque absolue des grains anguleux-luisants. Dans ce
gable les apports proviennent de deux origines: une locale et un
apport éolien. Ce sable fin résulte sans doute du triage qui s'est
effectué tout au long du transport &olien et spécialement 3 la
présence d'un obstacle rocheux important 3 surmonter.
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b} A l1'aval, 100 m au nord du pont sur la route nationale
et prés d'un petit carrefour, une graviére montre, sous des dépgfs
éoliens A tubulures (sables holocénes ?) un dépdt caillouteux
comprenant des lentilles sableuses. La coloration de la matrice
de cette ancienne alluvion est.de 7,5 YR 6/6 (orange). Elle est
constituée par une majorité& de galets de porphyre qui présentent
un cortex d'altération sur ! 3 2 mm d'épaisseur et par quelques
.cailloux de granite trés altérés et parfois méme pulvérulents.
L'indice d'émoussé mesuré sur 31 galets de porphyre est de 167,

Le centile de cette formation est de 45 cm,

Cette terrasse située i une altitude de 50 m (altitude
relative: + 8 m) posséde une pente longitudinale de 3 %Z. Elle se
retrouve sur l'autre rive ol elle posséde la méme coloration.

¢) 300 m & l'aval de la route nationale (rive drdite).
Une grande sabliére est développée dans les sables holocénes dont
la puissance oscille entre 3 et 7 m.

Sur son flanc méridional une coupe montre la_succession'.
suivante, de bas en haut (fig.1.2.10):

TERRASSE DU BALBARA FARRU
y j(Sud du cimaetiére de Badési) Fig.1.2.10

623::%§3c2n355¢=m=C, Coupe dans la terrasse C2
o u:.,T,xéé:i‘cb,lﬂ ¥ ¢4  4u Balbara Farru
A:ff+‘i3§ff.71§f3:’ 15yr 5/g S i
C> : III 1.8yr Sle

C’C} Q

1) Un dépBt de terrasse, dans une matrice rubéfide de
coloration 7,5 YR 5/8 (brun vif), comprenant de mombreux galets
de porphyre, des granites tré&s altérés & pourris, des gneiss
présentant aussi une forte altération ainsi que de rares quartz.
Dans ces alluvions, on note aussi une lentille sableuse. L'analyse
morphoscopique des grains de quartz de cette lentille sableuse
montre, dans toutes les clagsses envisagées, une majorité de
grains émoussés-mats (38 & 70 %) et de fréquents ovoides-mats
(8 4 18 7)) et ronds-mats (6 @ 10 Z). Cela prouve que ce torrent
remanie du sable 2olien et des apports éoliens existant auparavant,
ce qui sera observé plus loin.

2) Sur ce cailloutis, repose une nouvelle formation
sableuse rubéfiée de méme coloration que la terrasse (7,5 YR 5/8).

3) Ces formations sont recouvertes par des couches sableu-
ses de coloration 10 YR 6/4 (jaune-oramge terne) oll on trouve,
épars, des galets.

4) Un mince horizon c¢aillouteux ol les galets, de grandeur

diverse, sont disposés i plat, Jolntxfs, peu émoussés, Tous pré&sen-
tent une patine &olienne.

110




5) Cette "stone-line" est enfin surmontée par un épisode
dunaire récent.

Le cailloutis (1) qul forme le plancher de la sablidre, a
une extension considérable. A la faveur de plusieurs autres coupes,
nous l'avons observé jusqu'a Li Parisi di Oddastru, a 800 m au
nord du Riu Balbaru Farru, toujours masqué par des dépdts sableux
de 3 & 7 m de puissance, o

d) Dans la sabliére de Li Parisi di Oddastru (800 m au.
nord du riu), nous avons prélevé des sables non rubéfiés sans doute
d'3ge holocEne. Leur analyse granulom@trique montre qu'il s'agit
de sable bien c¢lassé: Hé: 0,28 a 0,34, Q de ¢: 0,31 3 0,37, _
Sorting F.W.: 0,46 & 0,54)., Le mode se situe entre 297 et 420 p et
le grain médian 3 416-417 m (fig.1.2.25). L'analyse morphométrique
des grains de la fraction 596 et 841 p montre un pourcentage
élevé d'émoussés-mats (26 & 36 %) mais seulement 4 % d'ovoides.
mats. Ces caractéres indiquent que ce sable est dii & un apport
éolien sur une courte distance.

Formant le "plancher”de cette sabli&re et séparé des sables
holocénes par une couche importante de sable localement rubé&fié,
affleure un cailloutis composé de galets faiblement &moussés,

Un &chantillon (4111)(fig.1.2.25) de la matrice montre un sable
modérément classé (Hé: 0,35, Q de ®: 0,52, Sorting ¥F.W.: 0,79)
avec un mode localisé entre 843 et 1190 y (35 %)Y, le grain médian
étant situé 3 850. L'examen morphoscopique de la classe 595-841 y
montre une grande abondance de grains émoussés~mats (50 %) mais
aussi quelques grains anguleux luisants (6 %) ce qui témoigne d'un
apport #olien mélé 34 quelques apports locaux., La présence de
grains d'origine &olienne est aussi la preuve indirecte d'un
épisode &olien ultérieur.

En poursuivant nos observations vers l1'aval, on note:

e) A 500 m & 1'ouest de la route nationale, & 1l'aval de
la grande sabli&re, la coupe du chemin laisse apparaitre , sous
les apports €oliens holocénes, un épisode caillouteux situd 3
une altitude relative de 7-8 m, La matrice de cette formation est
rubéfiée (7,5 YR) et les galets de granite sont trés altérés.

~ L'émoussé mesuré sur 59 galets de porphyre est de 146.
Quant au centile, il est de 74 cm.

Quant 8 la rose d'orientation {(fig.1.2.11) des galets,
elle présente un pic orienté vers N 160°E, ce qui nous permet de
supposer un courant orienté vers N 250°E.

f) A 800 m 3 1'ouest de la route, toujours 3 l'altitude
relative de 7-8 m, on retrouve les anciennes alluvions du riu
Balbara Farru qui, ici, reposent sur une formation sableuse plus
ancienne, également rubéfiée (7,5 YR 6/8 = orange), qui contient
des cailloux isolés et de minces passées argileuses.
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Fig.1.2.11

Rose d'orientation.

- B

La terrasse se poursuit 3 la méme altitude sur 1'autre
rive. L'analyse morphoscopique de ce sable montre, ici aussi,
une grande abondance de grains de quartz &moussés-mats (apports
éoliens) et un pourcentage non négllgeable de grains anguleux-
luisants (apports locaux).

Cet ep1sode'sab1eux contraste avec le placage &olien qui
surmonte cette terrasse, placage qui n'est pas ribéfié et qui
est caractérisé par des racines encroiitées.

On observe donc, dans le bassin inférieur du Balbara Farru,
de bas en haut:

1) Des apports sableux &oliens qui ont &t&, par la suite,
remaniés et mélés 3 des apports locaux, Ils ont subi une rubé-
faction de couleur orange (7,5 YR 6/8).

2) Une formation caillouteuse qui débute 3 1'amont du pont
au sud~est de Badesi et qui, 3 1l'ouest de ce village, s'étale sur
plus de 1000 m de large. La pente de cette formation oscille
entre 3 et 5,5 $. Son altitude est de 7 a 8 m par rapport au lit
actuel du Balbara Farru. _

Les galets de porphyre ont un faible &moussé d'amont en
aval: 146, 167 et 153, valeurs qui supposent un transport sur une
courte distance. De méme, les centiles relevés, d'amont en aval:
115, 45 et 74 cm, témoignent de la compétence élevée du cours
d'eau gqui les a transportés.,

| Toutes ces observations concordent donc pour indiquer
ici un grand cbne du Balbara Farru.
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Presque tous les granites, de méme que les gneiss, sont
trés altérés et parfois méme pulvérulents, Par cohtre, les galets
de porphyre présentent un cortex blanc d'altération sur 1 3 2 mm.
D'autre part, 1a matrice de ce dépdt a une coloration de 7,5 YR
(5/8 a 6/6,.brun vif 3 orange). 51 1'on compare ce dépSt avec les
terrasses du Coghinas (IIIe partle, ch.1l, 2 et 3), sa rub&faction
et son altération le font ressembler aux niveaux T4 et T du.
Coghinas auxquels nous avons attribu& un &ge Riss (T jou Wﬁrm
ancien (T )

Cette derniére datation convient sans doute le mieux 3
ce large cdne. Les apports considérables de cailloux et de blocs
se seraient donc mis en place au début du Wirm et seraient_contém-
porains des importants d&pSts de pente que nous avons observés,
en Anglona, & la base des apports &oliens du Wirm.

Si cette datation est adoptée, 1l est probable que les
sables observés sous cette terrasse datent du Riss.

- 3) Ces dépdts caillouteux sont surmonté&s fréquemment par
des apports sableux d'origine &olienne (comme le montre la mor-
phoscopie des grains de quartz) remaniés et m&lés 3 des apports
locaux qui parfois sont constitués par des cailloux. Le remanie-
ment explique le classement modéré 3 mauvais de ces sables.,

Leur coloration brune (oscillant entre 7,5 et 10 YR) et
1eur position nous permettent de les rattacher au Wirm.

Toujours au cours du Wirm, une partie de cette formation
aurait &té emportée par le vent et redistribuée plus loin (ce qui
expliquerait peut-&tre les limons sableux retrouvés plus haut sur
les flancs de la montagne) ne laissant sur place'que'des galets
épars qui, finalement, auraient constitu& un pavement protégeant
le sable sous-jacent de toute action érosive ultérieure. Ce
serait 13 1l'explication des nappes subhorizontales de galets
disposés 3 plat. Cette phase &olienne érosive expliquerait aussi
le poli &olien remarquable des galets.

4) A 1'Holoc2ne, et peut-&tre méme dés la fin du Wirm,
de nouveaux apports &oliens auraient recouvert une grande
partie de ce secteur., Ces dépdts se présentent sous forme de
dunes paraboliques et longitudinales qui sont responsables de la
topographie heurtée de cette région.
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Ces sables, bien classfs, dont la puissance atteint
souvent 6-7 métres, sont 1l'objet d'une exploitation intense.

5) Ensuite, le riu Balbara Farru aurait mis en place la
basse terrasse qul est encaissée dans le c¢bne le plus ancien.
Son altitude relative est de 2 4 4 m et sa pente oscille entre
3 et 3,5 %. Vers l'aval, elle se raccorde parfaitement 3 la plaine
alluviale du Coghinas. '

6) Ce n'est que tout récemment que ce torreént se serait
éncaissé dans ses alluvions. L'homme lui a;d'ailleurs congtruit,
ces dernidres années, un lit en béton ainsi qu'un tracé artificiel
le d&viant vers la mer alors que son cours naturel en faisait un
affluent du rio de la Tozza. |

II. Le_rio_de_la Tozza

Le rio La Tozza a un bassin versaﬁt beaucoup plus restreint
que le Balbara Farru. Il ne draine que les formations volcaniques
permiennes et, entre La Tozza et Muntiggioni le soubassement
métamorphique.

Une succession de dépbts, comparable 2 celle du Balbara
Farru, s'observe ici aussi. Ainsi, 3 1l'aval du'pont'de la route
nationale, sur la rive gauche du rio La Tozza on observe la
coupe suivante, de bas en haut:

1) Un- dépot sableux rubéfié (7,5 YR) d'une puissance d'au
moinsg 4 métres. L' analyae granulométr1que d'un &chantillon de ce
sédiment montre qu'il s'agit d'un sable mal classé (H&: 0,4; Q de
 0,49; Sorting F.W.: 1,02) dont le mode s8e situe entre 297 et
420 p (30 %2). Le grain médian est de 328 u. L'analyse morphoscopi-
que montre presqu’'exclusivement des grains mats avec une majorité
d'émoussés (30 34 64 %), ce qui témoigne d'un fagomnement &olien.
Ici aussi, le mauvais classement peut s'expliquer par le remanie-
ment du gsé&diment.

2) Un dépdt caillouteux d'une puissance d'l m 3 1,5 m repose
sur ce sable(1).Sa matricée est rub&fiée(7,5 YR). La composition li-
thologlque montre une majorité de porphyre(722), puis des micaschis-
tes(10%7),des quartz(5%) mais aussi des gran1tes(132). La présence de
galets de granite peut &tonner dans ce dé&pSt, mais sans doute sont-
ils des galets remaniés provenant d'un c3ne du Balbara Farru. Les
galets de granite sont tous trés altérés,

L'émoussé mesuré sur 52 galets de porphyre est de 154,
valeur qui est du méme ordre de grandeur que celle observée dans
le torrent voisin et qui indique un transport fluviatile sur une
faible distance.
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Le centile est seulement de 28 cm.

Contrairement 3 toute attente, les galets sont disposés
parall&lement au sens présumé du courant (Fig.1.2.12), La majorité
des galets est ‘en effet allongée dans la direction N 60°E alors
que le cours actuel est orienté vers N 80°E 3 1'amont et N 90°E
2 1'aval. Une telle disposition est sans doute 3 mettre en relation
avec le cours torrentiel de ce ruisseau,

Fig.1.2.12

BRose d'orientation

Rio La Tozza .

3) Cette terrasse est, 3 son tour, surmontée de sable
gris, parfois rubé&fié&, Un échantillon de ce sable & &t& prélevé
dans la méme formation mais & 1'amont du pont. Il s'agit d’'un
sable modérément classé (Hé: 0,45; Q de ¢: 0,45; Sorting P.W:
0,78). Le mode de ce sédiment est localisé entre 297 et 420 p
(32 %) et le grain médian 3 393 py. La morphoscopie des grains de
quartz montre,ici aussi, une abondance d'&moussés-mats (32 a 58 %)
et de fréquents ovoides et ronds-mats, Le faconnement &olien est
-donc indubitable.

Par comparalson avec le Balbara Farru, on peut proposer
les datations suivantes pouriles divers épisodes observés:

l. un premier apport €olien remanié et attribuable au
Riss.

2. la terrasse du rio La Tozza dque l'on peut rattacher
au Wiirm ancien,

3. un second apport &éolien &galement remanié que nous
datons du Wirm.

4, et enfin, aprés une phase de creusement, la mise en
place de la basse terrasse de 1'Holocéne.

IIT, Interfluve Riu_ Balbara_ Farru-Rio_La Tozza

Au sud-ouest du pont sur le Balbara Farru, le talus de
la route nationale laisse apparalitre une formation sableuse qui
repose, vers le nord, sur le céne C, (wWiirm ancien) de ce torrent
et peut-&tre vers le sud sur celul 4u rio La Tozza.
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La coupe laisse apparaitre sur plusleurs dizaines de métres
de long la succession suivante, de bas en haut:

1) Un horizon sableux de coloration 7,5 YR 5/6 (brun vif).
I1 s'agit d'un sable modérément classé (H&: 0,45; Q de 6: 0,54)
dont le mode se situe entre 297 et 420 u (28 %) et le grain
médian 3 392 y. Il est 3 remarquer que 8 7 du sédiment est infé-
rieur 38 20 py, L'analyse morphoscopique de. la fraction 595-841 ¢
montre presqu’exclusivement des grains mats (68 % d'émoussés,
14 7 d'ovoides, 8 % de sub&moussés et 4 Z de ronds) ce qui indique
un fagonnement é&olien. ' .

2) Un autre horizon sableux de 50 cm d'E&paisseur, de
coloration 7,5 YR 5/4 (brun terne). Un échantillon prélevé dans
cet horizon montre un gsable modérément classé (Hé: 0,35; Q de &:
0,41; Sorting F.W.: 0,76) qui présente un mode euntre 297 et 420 n
(34 Z) et un grain médian de 400 p. L'analyse morphoscopique
révéle une grande abondance de grains émoussés-mates (44 3 88 Z)
ce qui témoigne d'un fagonnement &olien. Le classement modé&ré 4;
peut s'expliquer que par un remaniement. :

3) Une nappe subhorizontale de 10 cm d'épaisseur et com-
posée de cailloux disposds 3 plat. Il s'agit de galets de
‘porphyre permien, caractérisés par un poli &olien remarquable
et par un émoussé trés faible: 88 (il a é€té mesuré sur un
échantillon de 53 galets compris entre 40 et 60 mm), La disposi-
tion de 1'allongement (fig.1.2.13) des galets est variée. Un
mode se distingue cependant, il est orient& N 150°E. Cette

direction est subparalléle 3 la plus grande pente du terrain.

[1EAI ad 3
[]
"

\' ) Figo]|2-13 .

\\ ‘Nappe de cailloux.

Roge d'orientation.

|

4) Un nouvel horizon sableux d'uné puissance de 50 cm
surmonte le pavement de galets. La coloration est de 7,5 YR 4/4
(brun). L'analyse granulomé&trique montre un sable modérément claseé
(Hé: 0,48) dont le mode se situe entre 297 et 420 u (27 Z)

L'examen morphoscopique révéle une grande abondance de grains
mousgés-mats dans toutes les classes envisagées (54 3 88 ).

- La position de ces formations sableuses et calllouteuses au-dessus
des cbnes-terrasses du Balbara Farru et du rio La Tozza attribués au
Wirm ancien, permet de les dater du Wiirm. Quant aux rub&factions
observées, elles se sont développées pendant les divers interstades
du Wirm,
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Iv. Interfluve Rio La Tozza-Riu Muntiggioni

T ol o . i W oy e S i - -

La route nationale recoupe au sud du Rio de La Tozza un
largé c6ne 1ié au rio de la Tozza et laisse apparaitre'la
succession suivante (£ig.1.2.14) de bas en haut:

SUD RIU LA TOZ2ZA -
' Coupe de la route
nationale
(sud du riu La TozZa)

*

Fig.1,2.14

IR

1LsYrSia . " . _ Lo -
i L S TR T
ET e T T e e oomy

1) Un épisode sableux de coloration brun vif (7,5 YR 5/8)
dans lequel on retrouve ¢3 et 13 quelques cailloux é&pars.,

Un échantillon de sédiment (0013) y a été prélevé et la
granulométrie montre un sable mal classé (Sorting F.W.: 1,08)
malgré le bon classement de la partie centrale (H&: 0,4; Q de ?:
0,45). Le mode se situe ici entre 420 et 595 pu (29 %) et le
grain médian & 517 u. ' B

~ La morphoscopie des grains révéle de nombreux grains
émoussés-mats (42 & 78 Z), ovoldes-mats (14 3 22 7) et ronds-
mats (2 3 16 Z).

Ici aussi, un fagonnement &olien est certain,

2) Une nappe de cailloux tous disposés a plat e£
éaractérisés par une patine &olienne. '

Il s'agit surtout de galets de porphyre permien et é&gale-
ment de rares granites peu altérés, Le centile de cette nappe est
de 30 cm. L'é&moussé& des galets de porphyre est de 98 (mesure
réalisée sur 55 galets entre 40 et 60 mm),

La mesure d'orientation de ces galets (fig.1.2.15) montre
un allongement préférentiel de ceux-ci vers N 120° 3 N 130°E, Ces
galets sont donC disposés parallélement 3 la pente,

3) Cette nappe est surmontée par un autre &pisode sableux

de coloration brun terne (7,5 YR 5/4).

: I1 s'agit encore d'un sable (4002) 3 classement modéré
(Hé: 0,55) constitué de grains 3 faconnement &olien comme le
montre 1'abondance des émoussé&s-mats (54 3 76 Z).
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Fig.1.2.15

Orientation des galets

de la nappe inférieure-.

e

4) Une seconde nappe de cailloux, semblable 3 la premidre

repose sur le second &pisode €olien. Il s'agit de galets de
porphyre permien et aussi de rares quartz, tous 3 patine

€olienne.

Le centile de cette formation est de 18 cm. Quant &
1'émoussé, mesuré sur seulement 23 galets de porphyre, il est
de 87, | |

La rose d'orientation des galets (fig.l.Z.lG) montre
un allongement préférentiel semblable 3 la nappe inférieure
avec un mode situé& a3 N 130°E,

SUDR. LA TOZZA

Noppe supérieurs  0°
. Fig.1.2.16

Orientation des galets.

Nappe supérieure.

5) Un dernier apport sableux de coloration 10 YR 4/6
(brun) surmonte cette nappe. Un horizon humifére est développé
sur ce sable. '

‘L'analyse morphoscopique (4003) de ce sable montre avec .
clarté le fagonnement &olien: le pourcentage des grains &moussés-
mats oscille entre 59 et 75 %.
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Au sud-ouest d'Azzagulta, s'étire une profonde vallée qui
entaille le piedmont sur'toute sa largeur, Le ruisseau inter-
mittent n'occupe qu'un lit &troit creusé dans une large basse
terrasse qui, localement, est recouverte de minces placages de
sable (actuel ou subactuel).

Le versant de cette vall&e, d'une hauteur d'au moins
30 m2tres, recoupe vers le sud un long c¢8ne qui s'étire depuis
Zzambau (125 m) jusqu'3 la basse terrasse du Coghinas (5 m).
L'entaille du versant laisse apparaltre une accumulation sableuse
souvent rubé&fi&e (orange: 7,5 YR 6/6) mélée A des apports locaux:
cailloux et blocs de porphyre. Ces galets sont parfois isolés
~dans la masse sableuse, parfois disposés en nappes subhorizontales,
parfois aussi groupés dans des lentilles fluviatiles ravinantes
dont la puissance peut atteindre 2 m.

L'origine primaire &olienne de ce sable ne fait pas de
doute puisque 36 a4 76 % des grains sont émoussés-mats. Son
mauvais classement (H&: 0,55, Q de ¢: 0,83) est d4 2 son
remaniement.

Quant 3 la surface du cSne, on y observe, mé&lés a du
sable, de gros blocs et des galets de porphyre. Il est cependant
difficile de dire s'il s'agit ici d'un cBne de déjection du
ruisseau d'Azzagulta ou d'un pavement désertique.

Une chose est certaine, c¢'est l'importance considérable
des dépdts sableux sur le flanc oriental de la dépression du
Coghinas. Ces apports sableux masquent en effet le bas des
versants de la Gallura jusqu'd une altitude de 100 m.

Au sud du ruisseau d'Azzagulta et & 1'ouest de la route
Badesi-Viddalba, un petit ruisseau recoupe le flanc sud du long
c¢dne de Zambau. S

La coupe du versant laisse apparaitre un sable rubé&fié:
7,5 YR 5/6 (brun vif) 3 7,5 YR 6/6 (orange) contenant en son sein
des galets épars de porphyre, disposés & plat et généralement
allongés suivant le sens de la plus grande pente.

Localement l1'accumulation sableuse est interrompue par
des nappes subhorizontales de cailloux &olisés. Sans doute s'agit-
il d'un 1it de cailloux constitu& sous l'action de la déflation
€éolienne.

119



Le sable prélevé dans cette coupe présente les méeémes
caractéres que ceux vus jusqu'd présent: classement modéré (HE:
0,4; Q de %: 0,50), proportion importante (60 A& 72 %) de grains
émoussés-mats. Seul le mode est ici plus &levé que d'habitude
car il se situe entre 420 et 595 u (31 Z).

Les versants de cette vallée laissent apparaitre, 4 250 m
& l'ouest de la route, sous plus de 25 mé&tres d'apports sableux,
le bed-rock constitué par les schistes siluriems (cette formation
paléozoique est donc plus &tendue que ne 1'indique la carte
géologique). Le profil transversal (fig.1.2.17) de la vallée est
modifié lors du passage de la formation sableuse au bed-rock, il
v a augmentation de la pente. De méme, le contact entre le c8ne
de Zambau et le flanc de la montagne se fait par une rupture de
pente trés nette (1.2.18). '

N . ] 0 Coupa N.S. E

_,"zm . /

ZAMBAU

Fig.1.2,17, Coupe schématique N.S. Fig. 1.2,18. Coupe schématique
au travers du E.Q. au travers
ruisseau de Zambau- : du cone de Zambau.

A l'ouest du Li Reni, le torrent Canale Naragheddu recoupe,
lui aussi,les accumulations qﬁaternaires du piedmont de la
Gallura. Cette vallée est caractérisée par la présence de plusieurs
niveaux de terrasses dont la succession (£f1g.1.2.19 et 1.2,20) est
conforme au schéma gue nous avons proposé plus haut pour le
Balbara Farru (p.112). '

En effet, le torrent actuel est encaissé dans ses propres
alluvions, celles-ci constituent une basse terrasse: c'est la.

terrasse C, que nous rattachons 3 la période holocéne.

1
De part et d’autre de cette basse terrasse, s'étale une

terrasse plus élevée (altitude relative: environ 10 m) dont la
pente varie entre 4 et 6 %. Elle est constituée de galets et de
blocs de porphyre dont certains possédent un cortex blanc
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d'altération. Sur son flanc nord, elle est localement recouverte
sur une puissance visible de 5 m par des sables &oliens mélés &
des apports locaux: des galets subanguleux de porphyre qui par-
fois sont dispo%és en nappes subhorizontales.

Canale Naragheddu
C2 Ca

Wurm ;-
ancien|

Fig.1.2,19. Bloc diagramme de la vallée de Canale Naragheddu

Ce sable est mod&rément classé (Hé: 0,35; Q de ¢: 0,44
Sorting F.W.: 0,96) et posséde un mode bien marqué entre 297 et
420 y (36 %Z). Sa coloration oscille entre 7,5 YR 5/8 et 7,5 YR 6/8.

surmontant cette couche de sable,un nouvel épisdde éolien
de 2 m de puissance, de coloration moins intense 10 YR 6/4 est
recouvert par la végétation. Ce cone-terrasse est comparable au

cbne C, attribué au Wiirm ancien. Quant aux d&pSts €oliens

2 .
remaniés qui le surmontent, ils datent sans doute de divers
épisodes du Wirm tandis que les rubé&factions seraient contempo-

raines des interstades du Wirm,

Au sud du Canale Naragheddu, le céhe C2 a isclé un
lambeau de terrasse du Coghinas attribué 3 l'interglaciaire Gunz-
Mindel (IIle partie, ch.2 et 3) gui se trouve ainsi en inversion
de relief. Le c8ne c,

dépression peu profonde. Vers le sud, le c¢fne C, de Canale Nara-

est aussi localement entaillé par une

gheddu s'appuie sur le flanc du large cdne de La Muddizza (C4)
(fig.1.2.,20),

VIII. Bassin du riu Badu Crabili

pans son tracé gallurais, le riu Badu Crabili coule dans
une direction NE-SE. A son débouché dans la dépression du Coghinas,
i1 vire brusquement vers le sud. Cependant dans 1l'axe de son tracé
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gallurais s'est développé un large cdne. Il s'agit du cdne de

Lamudizza (€4) qui domine vers le nord les cénes du Canal Nara-

- gheddu et vers le sud la région de Viddalba. Le sommet de ce

cdne se situe au sud de la C.Spezzigu 3 une altitude de 106 m et
‘domine vers 1l'est le coude du Badu Cribili. Ce céne posséde une
penté réguliére de l'ordre ‘de 2-2,5 % vers l'ouest. A San Leonardo,
il semble se raccorder 3 la terrasse n°10 du Coghinas, terrasse
que nous avons rangée dans le niveau T_., ¢'est-a-dire au Mindel

(I1Ie partie, ch. 2 et 3).

5

N - TERRASSE : ]

DUy
COGHINAS LAMUDIZZA
Gunz T

~Mindel
15

CANALE
NARAGHEDDU

Fig. 1.2.20. Coupe schématique N.S. de la vallée de Canale
Naragheddu.
Ce cOne est constitué de gros galets de porphyre permien
présentant un cortex blanc d'altération. Il est surmonté par des
placages sableux qui peuvent avoir 2 mdtres de puissance. D'autre
part, il repose sur d'autres apports sableux qui sont rubéfiés:
‘orange (7,5 YR 6/6). |

I1 s'agit de sable modérément classé (Hé: 0,32; Q de ¢:
0,43; Sorting F.,W.: 0,72) présentant un mode entre 297 et 420 u
(37 %). L'analyse morphoscopique de la fraction 595-841 u montre
que 60 % des grains sont émoussés-mats et ont donc subi un
"fagonnement &olien.

La présence de dépdts sableux sous ce cdne suppose des
apports &oliens dés le Mindel.

Au sud du c8ne de Lamiduzza, la compré&hension du relief
est rendue trés malaisée 3 cause des nombreuses sablidres qui ont
totalement modifié le paysage.
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Cependant, & la sortie septentrionale de Viddalba, un
large replat (C3) s'&tale vers 64 m, de part et d'autre de 1la
route, Il est situé au S.E. et en contre-bas du céne de Lamudizza,
Sous un piacage?sableux dont la puissance peut atteindre 2 m, on
observe des galets subé&moussés de porphyre . L'altitude de cette
terrasse par rapport au Badu Crabili est de 24 m2tres. C'est sans
difficulté que l'on peut la raccorder i la terrasse n°8 de San
Leonardo. La terrasse n°8 appartient au niveau T4 du Coghinas et
un age Riss lui a &té& attribué (IIIe partie, ch.2 et 3)..

Toujours au nord de Viddalba, un autre replat s'étale
(altitude par rapport au Badu Crabili: 10 m)}. Il
montre aussi un cailloutis surmonté& par un faible placage sableux.

vers 50 m

Par son altitude relative on peut le rattacher au niveaun 'I'2 du
Coghinas que nous avons daté& du Wiirm ancien. Le cailloutis de C,
repose sur des couches sableuses qui sont entamées par plusieurs

sabliéres,

Parfois 1a_base des sabliéres est constituée par uﬁ
cailloutis. Il s'agirait 13 d'un dépSt alluvial antérieur 3 C
mais qu'il est malaisé de raccorder et'donc de dater.

2

Dans les sablié&res du nord de Viddalba, nous avons
récolté 3 échantillons de sable: n®1077 qui repose sur le
cailloutis C2 les n"1078 et 1079 qui reposent sous le cailloutis

C2 et dont 1%3ge serait peut—-etre riss.

L'analyse granulomé&trique de ces sables montre gqu'ils
sont modérément classés et qu'ils possédent tous un mode important
localisé& entre 297 et 420 yu.

L'examen morphoscopique des grains de quartz montre une
grande abondance de grains émoussés-mats ce qui témoigne d'un
fagonnement &olien.

Sorting Mode Grains
N°® Hé Q de ¢ F. W. 247/420u émoussés-mats
1077 0,30 0,38 0,66 40 2 62-82 %
1078 0,32 0,40 0,62 37 2 54-88 %
1079 0,40 0,50 0,75 12 % 52-94 %

‘Dans ces sables,
galets Eolisés.
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IX. Le_cailloutis de ENAS

— - -

Au coeur des dunes subactuelles, au lieu-dit Enas, le long
~de la route de la marine de Badesl, apparaft dans une coupe, un
cailloutis 3 caractére fluviatile,

Dans cette coupe, on observe la succession suivante de
haut en bas:

1) Un épisode sableux de 1,50 m de puissance, de colora-
tion jaune-orange terne (10 YR 6/4) traversé& par des cannelures
verticales (témoins de racines). L'analyse granulométrique de ce
sédiment montre un sable modérément classé (Hé: 0,35; Q de ¢
0,42; Sorting F.W.: 0,73) dont le mode se situe entre 297 et 420 p
(37 Z) et dont le grain médian est de 402 u. Par comparaison avec
les autres courbes granulométriques, il s'agit d'un dépdt &olien
remanié, comme 1l'atteste par ailleurs la présence d’&léments
grossiers anguleux, Le fagonnement &olien est prouvé par 1'abon-
dance de grains subémoussés-mats (42 Z) et émoussés-mats (42 1)
(classe granulométrique examinée 595-841 p).-

2) Un épisode caillouteux d'une puissance maximum de 1,5 m,
dont la matrice est rubéfiée: orange (7,5 YR 6/6). Le centile de
cette formation est de 30 cm et on y reléve de nombreux granites
qui sont altérés 4 trés altérés, quelques micaschistes altérés
-également, de rares quartz mais aussi des roches basiques assez
régistantes provenant sans doute de filons traversant le granite,

Ces cailloux présentent gén&ralement un cortex blanc d'altération.

L'émoussé des galets, mesuré sur 57 galets de roches
basiques, est de 163, valeur qui indique un transport fluviatile
sur une courte distance.

Un échantillon de la matrice a &t& examiné: il s'agit
d'un sable mal classé& (6 7 de sédiment est inférieur &3 2 yu) dans
lequel se dégage un mode trés net entre 297 et 420 w (40 %).
L'examen morphoscopique montre umne abondance de grains émoussés-
mats mais aussi des grains anguleux et subanguleux-luisants.

3) Sous ce dépdt caillouteux, nous avons observé umn autre
dépdt sableux &galement rubé&fié de couleur rouge (7,5 YR 6/6).

Par sa rubé&faction et sa coloration, ce cailloutis est
comparable aux terrasses C2 du rio Balbara Farru et au rio de la
Tozza,. Il daterait donc du Wiirm ancien. Topographiquement, le
cailloutis d'Enas ne peut qu'appartenir au rio di Enas qul se
situe & 700 m plus au nord. Il s'agit donc du témoin d'un céne
de ce torrent, développé A son d&bouché dans la dépression
cbtidre. Ce cdne est, aujourd'hui, complétement masqué par les

-dunes.
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X. Lu Nibareddu

A proximité du carrefour, entre la route nationale et la
route qui se di&ige vers la marine de Badesi, affleurent les
schistes cristallins sur lesquels repose un conglomérat constitué
par des granites trds altérés & pulvérulents (ils s'effritent sous
la pression du deigt), des schistes dans le m&me &tat et quelques
roches basiques plus résistantes. La coloration de la matrice
atteint 5 YR. Etant donn& l'état de 1'altération et l'intenaité
de la rubé&faction, on peut penser qu'il s'agit d'une formation
trés ancienne, du début du Quaternaire peut-étre.

Le centile de cette formation est trés élevé: 1,60 m.
Quant 3 1l'émoussé, mesuré sur 33 cailloux de roches basiqués
compris entre 40 et 60 mm, il est de 91 seulement, ce qui est
l'indice d'un trés faible transport. Les schistes sont fort
anguleux et n'ont donc subi qu'un transport minimum.

L'orientation des galets montre un allongement préféren-
tiel vers N 20°W (fig.1.2,21), direction qui est paralléle a la
pente du versant.

Il s'agit du témoin d'un torrent, peut-étre affluent du
Rio Enas.

ROUTE MARINE DE BabES)

- Fig. 1.2.21
//// (i\\ \\\ Rose d'orlentation .

Lu Nibareddu .

\

L'analyse de la matrice montre un sable tr&s mal classé
(H&: 0,95; Q de ¢: 1,33) dont le mode se situe entre 841 et 1190 u.
L'analyse morphoscopique de ce sable révéle un grand nombre de
grains anguleux-mats i Subémoussés-mats. La présence de grains
anguleux-mats est la preuve d'une matité chimique et non €elienne.
Cette matité& chimique s'accorde avec l'altération exceptionnelle
de cette formation.
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REPARTITION DES EPANDAGES SABLEUX ET LIMONEUX
A LEST DE LA ROUTE BADESI - VIDDALBA

3

N, 14
( NARAGU

-

\006\ d m 7 \

MUNTIGGION]

Sable

: &5
Limon . "éllij'
2 1 N°de la station AZZAGUL

4
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>3
o 800 1000m ‘
. ‘ 2 e
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Fig.1.2.22., Carte de répartition des épandages sableux et limoneux
3 la limite orientale de la dépression du Coghinas.
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Comme nous venons de le voir, les dép8ts quaternaires
masquent la bordure de la Gallura depuis la basse terrasse du
Coghinas jusqu'a la cote approximative de 100 m qui est matérialisée
dans le paysage par la route Badesi-Viddalba, C'est aussi le long de
ce contact Quaternaire-PaléozoIque que l'habitat est disséminé.

Alors que la majorité dec dép8ts quaternaires est
constitude par des sables &oliens remaniés dont le mode se situe
générélement entre 297 et 420 y , par contre, A la limite orientale
de ces accumulations, il est fréquent de retrouver des placages
discontinus de limon, La carte 1.2.22. montre leur répartition.

En allant du sud vers le nord, nous avons observé des
affleurements de limon a

1, Li Reni (90 m)

2. Monte Naragu (125 m)

3, Zambau (125-130 m)

5.6, Muntiggioni (140 m)

8.9, Sud de la Tozza (140 m)

10,11, Nord de la Tozza (115 m)

12,13, Balbara Farru,

Parfois cependant, des placages sableux s'observent aussi
comme & 4, Zambau (140 m)

7. Muntiggioni (140 m)

14, Noxrd de Badesi (100-125 m)

et au sud de Badesi.

Les analyses granulométriques de ces sédiments les

+  différencient nettement (fig. 1,2.23.),
‘ \

Pour les sables. le classement est médiocre tandis que
pour les limons il est franchement mauvais,
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Sable Limon

| Classement = N
Hé de Cailleux 0,38-0,46 0,58~1,15
Q de ¢ Krumbein 0,45-0,55 ' 0,66-1,38

Sorting Folk et Ward 1,24-1,29

Mode 420-595 w | 51-74 u (14-22%)
| (27 & 35%) |  74-105w (16%).

La coloration des sables et des limons oscille entre
7,5 YR 6/6 et 10 YR 4/5, |

L'analyse morphoscopique des limons montre que ceux-ci
sont associés a des apports locaux parfois importants, ce qui
était déja visible sur le terrain : ces limons sont souvent
surmontés par des dépSts de pente qui peuvent &tre trés
importants, Ils reposent généralement sux le bed-rock paléo-
zoTque, mais aussi sur la terrasse du Balbara Farru que nous avons
rangée dans le Wifrm ancien. En conséquence, si tous ces dépSts
sont contemporains, ils seraient donc d'@ge Wirm, ainsi que les
dépbts de pente qui les surmontent,

I1 est vraisemblable que c'est le mistral qui les a mis
en place, En effet, la plupart des placages sont localisés sur le
versant sud des vallons qui découpent la bordure de la Gallura,
versants qui sont exposés aux vents du N,0, (fig. 1.2,22),

La présence des limons résulte sans doute du triage qui
s'est effectué tout au long du transport éolien.
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C. Conclusions

En conclusion, la dépression du Coghinas est caractérisée
' par des accumulations quaternaires d'unc ampleur peu cormune.

Alors que dans la partie anglonaise_de la dépression, les
dép8ts quaternaires sont limités A une mince COuverturé discontinue
de sable d'origine éolienne, alors que la partie centrale de la
dépression se caractérise par un développement parfois remarquable
des dépbts alluvionnaires du Coghinas (vo'r A ce sujet le chap.II
de la 3e partie), le versant gallurais de cette région est masqué,
jusqu'é'l'altitude de 100 m et parfois plus, par des accumulations
goliennes (sableuses ou limoneuses, holoctnes ou pléistocénes,
remanides ou non) d'une extension et d'une puissance considérable,
Ce développement intensif_dés'dépﬁts éoliens sur le seul bord
oriental de la dépression du Coghinas est dd essentiellement 3 une

exposition aux vents du N.0.,, c¢'est-a-dire au Mistral.

%
100

75

: !
SABLE EOLIEN HOLOCENE!"

SABLE REMANIE {

50 —==-=a SABLE FLUVIATILE i

_____ SABLE MARIN TI

28

..........

100 20 /7

Fig.1.2.24 : Enveloppes des courbes granulométriques
_ a) des sables éoliens remaniés d'@ge pléistociéne de la.
dépression du Coghinas.,
b) des sables éoliens actuels et holoceénes,

Pour comparaison, nous présentons sur ce graphidue un sédiment
fluviatile (LI PARISI DI ODDASTRU) et un sable de plage du
Tyrrhénien II (LA CIACCIA),

[N
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L'origine éolienne de ces sables n'est cependant pas
acceptée par tout le monde. Tout récemment, G. PIAMONTI FORTELEONI
(1973) estimait. en se basant sur la granulométrie que ces sables
étaient d'origine fluviatile. Nous avons remarqué comme elle que la
plupart des sables récoltés étaient modérément bien classés 2 mal
'classés (fig. 1.2.24), De plus, la comparaison avec les graphiques
de Friedman (fig. 1.,2.25), qdi associent les indices de médiane
et de classement ou de classement et d'asymétrie permet d'attribuer
a ces dépﬁts une origine "fluviatile'',

L

I I T 1 T T T T 1
Eolien - Fluwviatile .
Mz | 4
T T i T T T ) T ; /'l :
—— Fluviatile : .

= s
- \\ -l 2 -
]
1) - E
\
r \\ - e | — iy
N\, s) » -
N - i ' e oo ]
- AN . . - = & o .
-..l . " L . L]
\\ - 1 . b 4
\
A L]
- \ — n "
\
\‘ - -
- LY — - ° -
L)

\‘ . a

Plagl_e | 1 | | ll i 1 Q | I W | [ S N N NN S |

0¥ 0.4 0.6 6.8 1 0.5 1 1,3
50. FW. S0. FW

s+ Eolien holocéne
o Fluviatile
« Eolien remanié

Fig. 1.2.25. - a) Diagramme classement (sorting)
- asymétrie (SK)
b) Diagramme classement (sorting)
- diamétre moyen (Mz)

Cependant, la morphoscopie des grains de quartz met en
évidence une majorité de grains émoussés-mats ainsi qu'un pourcentage
non négligeable d'ovoTdes et de ronds-mats, Cette matité, preuve
de 1'empreinte édlienne, n'a pu cependant &tre effacée par les
remaniements engéndrés par les écoulements provenant des torrents
de la Gallura, Ces remaniements sont d'ailleurs responsables de
la présence de débris d'origine locale (cailloux de porphyre, grains
de quartz anguleux-luisants...) et qui expliquent donc le
‘classement médiocre de ces sables).
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L'origine éolienne de ces sables est aussi confirmée par
la présence de minéraux lourds allochtones, Parmi ceux-ci, on note
des grains émoussés d'augite et d’'hypersténe (G. FIERRO et A, OZER,
1974). Ces minéraux qui provienment du volcanisme tertiaire de
1'Anglona ont d'abord été transportés au lafge par des torrents
cB8tiers et par le Coghinas, pﬁis a la faveur des phases marines
régressives ont &té redistribuées par le vent notamment dans ce
secteur, | '

Pour mémoire, signalons que S, VARDABASSO (1942 et 1955)
et A, MORETTI (1959) attribuaient aussi 2 ces sables une origine
éolienne,

Sur le flanc oriental de cette région, les apports
éoliens remaniés alternment avec les cBnes de déjection des
torrents de la Gallura. Ces divers c8nes ont pﬁ etre raccordés aux
terrasses du Coghinas en-se basant sur le critére altimétrique
ainsi que sur l'intensité de l'altération des galets et de la
coloration de leur matrice. :

Quatre générations de cBnes ont pu ainsi 8tre reconnues :

a) C1 qui se raccorde parfaitement a la basse terrasse t1 du
Coghinas & qui nous avons attribué un 8ge holocéne et peut-
gtre méme un 8ge historique (I1le partie, chap. 2).

b) Les c8nes C2 que l'on peut rattacher au niveau T3 du Coghinas
qui est daté du Utlrm ancien,

¢) Le c8ne C3 qui se raccorde au niveau Ty (Riss) en se basant
sur le seul critére altimétrique.

d) Le céne Cy, qui est bien développé & Lamudizza et qui peut se
rattacher au niveau T5 du Coghinas, rangé dans le Mindel.

En outre, tous ces cfnes caillouteux reposent suxr des
épandages sableux. On peut donc en conclure, sur la base des
fges proposés aux divers cBnes, que les dép8ts éoliens se sont
mis en place au moins dés le Mindel, au Riss, au Wfrm, a
1'Holocéne et encore aujourd'hui, Les derniers dép8ts sont
d'ailleurs caractérisés par des dunes longitudinales développées
parallélement & la direction du Mistxal, '
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Les dépbts éoliens remaniés d'8ge wlirm sont aussi
caractérisés par des épandages subhorizontaux de galets peu
émoussés (Em. : 87 & 98), caractérisés par une patine éolienne
~ remarquable, disposés a plat et allongés paralldlement 2 1a
plus grande pente. Ces nappes de cailloux é&olisés correspondent
‘sand doute 3 des surfaces de déflation développées 2 une période
du Wifrm caractérisée par une faible végétation et par un
pouvoir érosif considérable du vent,

Rappelons enfin la coupe particuliérement intéressante
de San Pietro a Mare qui montre, sous les dépdts de plage du
Tyrrhénien IX, un grés éolien et une autre plage fossile que
1'on peut respectivement dater, avec prudence, du dernier stade
et du dernier interstade du Riss. '
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CHAPITRE ITI

LES COTES DE GALLURA

La Gallura, région essentiellement granitique, forme le
secteur nord-oriental de la Sardaigne (fig. 1.0.2 ). Nbus en aﬁons
étudié le littoral sur son versant nord-oriental — de la dépression
du Coghinas au Capo Testa — et sur une partie de son flanc nord-
oriental: du Capo Testa aux presqu'iles de Culluchia et Isuledda
(Fig.1.3.10). |

Ces deux secteurs littoraux seront préséntés séparément:
en effet, si l'allure des cdétes du N-O est "rgctiligne en grand"”
et régi par des lignes de fracture, l'autre versant de la Gallura
est particulidrement découpé: c'est une cdte & riés-qui débute d2s
Santa Teresa pour se prolonger au-deld d'Olbia. D'autre part, le
littoral nord-occidental a &té soumis — et l'est toujours — aux
vents violents du Maestrale alors que 1'autre.face est 4 l'abri de
ces influences; aussi, l'aspect et l'importance des dépSts é&oliens
seront-ils fondamentalement différents entre ces deux versants.

A. La Gallura nord-occidentale

Le littoral de la Gallura nord-occidentale sera parcouru
d'ouest en est en envisageant successivement (fig.1.3.10)

I) Le secteur d'Isola Rossa — Li Canneddi(fig.l1.3.1.)
.II) Les cStes de Tinnari (fig.l1.3.1)
ITI) La “"Costa Paradiso" (fig.1.3.,2)
IV) Le secteur de Porto Bello - Torre Vignola (fig.1.3.3)
V) La zone de Monte Russu (fig.1.3.4)
VI) La région de Rena Majore (fig.l.3.5)
VII) Le littoral de La Colba (fig.l.3.6)

VIII) La presqu'ile de Capo Testa (fig.l1.3.7)
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A. I. ISOLA ROSSA - LI CANNEDI (fig.1l.3.1)

Ce secteur du littoral se présente comme une série de caps,
taillés dans le granite, qui délimitent de petltes baies., Un
systéme de diaclases guide le découpage de ces avancées rocheuses
dont 1l'aspect est particuliérement déchiqueté: ainsi, 3 Isola
Rossa, 3 proximité& de la tour, deux iflots sont séparés du cap par
d'étroites diaclases orientées N 50-55°E. On'y'remarque aussi des
diaclases N-S et E-O, A la pointe de Li Cannedi, le modelé des
c3tes est influencé& par un jeu de fractures orientées respective-
ment N 25°E et N 115°E.

Le granite est aussi découpé en plates-formes d'abrasion
actuelles et fossiles associées 3 des dépdts de plage, La baie de
Li Puzzi (situfe au sud d'Isola Rossa) nous en montre un exemple:

A, I. a) Sur le flanc sud de la baie de Li Puzzi, une plate-forme
d'abrasion de plus de J0 m de large est développée au niveau de la
mer. Sa micro-topographie est assez irréguliére. En outre, nous y

avons observé des galets c1mentes 1'un 3 1'autre: il s'agit d'un
beach~rock actuel.

Cette plate-forme actuelle s'observe aussi au nord de. la
baie ol son développement est moindre.

A, I. b) Toujours au sud de cette baie, le granite est découpé vers
2,6m - 3 m d'altitude par une plate-forme d'abrasion recouverte de
galets i émoussé& marin. On y remarque une certaine altération des
galets de granite. Cette plage ancienne est recouverte de dépdts

de pente. :

A. I. ¢) Plus haut, vers 6 m, une autre plate-forme, recouverte ¢a
et 13 de quelques galets marins, est surmontée d'abord par des
dépSts sableux rubéfiés (7,5 YR 5/6: brum vif).

L'analyse granulométrique de ce sable montre un sédiment
trés mal classé (H&é: 0,65, Q de ¢: 0,84) mais présentant un mode
entre 297 et 420 u (21 Z). L'examen morphoscopique de la classe
595-841 u révéle que ce mauvais classement est di 3 un mélange de
deux sables: 1l'un est d'origine éolienne (30 Z de subémoussés~-
mats, 14 %2 d'émoussés-—mats et méme présence de quelques ovoides et
ronds-mats) 1'autre est d'origine locale (20 7 d'anguleux luisants
et 22 7 de subémoussés-luisants).

Ce mélange est également attestd par la présence de
nappes subhorizontales de galets subanguleux.

Ces sables sont recouverts par d autres placages sableux
non rubéfiés.
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A. I. d) Au nord de cette baie, vers 8 m, une plate-forme d'abra-
sion est recouverte de quelques galets 3 émoussé marin parmi les-
quels des granites dont l'alté&ration paralt plus intense que dans

le niveau de 2 m.

Cette plage fossile est aussi surmontée par des &pandages
sableux rub&fiés (7,5 YR 5/4 3 10 YR 5/4: brun mat) associés a des
passées subhorizontales graveleuses et caillouteuses dont les
galets présentent une patine &olienne. Ces lignes de cailloux sont
comparables aux 'pavements désertiques' observés dans la dépression
du Coghinas. Une mesure d'orientation montre que la majorité de
ces cailloux est orientée "grosso-modo" paralléliement 3 la pente.
L'analyse granulométrique de ce sable montre qu'il s'agit ici
aussi d'un sédiment trés mal classé (H&: 0,8; Q de &: 0,91;
sorting F.W.: 2,29) ce qui doit €tre 1ié au remaniement. Des
épandages sableux mal classés se retrouvent aussi au fond de la
baie de Li Puzzi ainsi que dans celle de Funtana Vecchia ou ils
ont une coloration de 7,5 YR 5/8 (brun vif). A Funtana Vecchia,
1'analyse des photos aériennes montre que ces épandages s'é&tirent
sur plusieurs centaines de métres vers l'intérieur du pays
(fig.1.3.1). _ '

A, I, e) Au nord de la baie de Li Puzzi, une petite falaise
laisse apparaitre d'abord sur 1,50 m de puissance un conglomérat
oli sont mélés galets anguleux et galets 3 émoussé-marin, puis un
épisode sableux rubéfié de 20 cm de puissance, puis | m de
cailloux anguleux plongés dans une matrice rub&fiée et enfin par
un épisode sableux &galement rubéfié., La présence d'un horizon
rubéfié au-dessus d'un épisode marin ressemble fort i la
succession que nous avons si souvent remarquée en Anglona.

A, I, £) Enfin, au nord de la baie de Li Puzzi, nous avons repéré
entre -0,50 m et -2 m une dalle de grés démantelée par des
fractures subverticales. L'analyse granulométrique montre qu'il
s'agit d'un sable bien classé (Hé: 0,22; Q de %: 0,22; Sorting
F.W.: 0,54) présentant un mode trés net entre 595 et 841 u (58 ).
L'examen morphoscopique montre aussi (classe 595-841 u) une trés
forte proportion de grains &moussés-luisants (30 %) et subémoussés~
luisants (42 %). Ces examens montrent qu'il s'agit d'un grés de
plage. Ce beach-rock submergé témoigne donc d'un autre niveau de
plage.

On note donc la présence de trois niveaux marins anciens
situés:

1) entre -0,5 m et - 2 m: il s'agit d'un grés de plage qui

s'observe seulement au nord de la baie de L1 Puzzi.,

2) entre 2 et 3 m: une plate-forme d'abrasion se rencontre

fréquemment dans ce secteur du littoral. Elle est en
général fort déchiqueté&e et découpée en 1lots dont la
cote dépasse rarement 2 m. Cette intense érosion a sou-
vent &limin& les d&pbts de plage qui la surmontaient et
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qui ne sont conservés que dans la baie de Li Puzzi ainsi

gue dans la Cala Falza vers 2 métres.

3) entre 4 et 8 m: un autre niveau marin se dégage insensi-

blement du précédent par son attitude lé&gérement plus
€levée mais aussi par 1'altération plus intense des

galets de granite. Outre les deux affleurements relevés
dans la baie de Li Puzzi, nous avons aussi repéré ce
niveau a Marinedda vers 4-5 m ol il est recouvert de sable
rubéfié (10 YR).

Quant a@ la plage actuelle, elle se présente sous deux
aspects différents: 1) le fond de la baie de Li Puzzi est caracté-
risé par une plage de cailloux dont 1l'émoussé est de 349 (mesure
réalisée sur 21 galets de granite compris entre 40 et 60 mm). Ces
galets proviennent du démantélement des caps rocheux et des
apports des torrents locaux. La morphométrie de 31 galets de
granite provenant d'un petit torrent cdtier donne une médiane
d'émoussé de 120.

2) par contre, les plages de Funtana Vecchia
et de La Marinedda sont constituées de plages sableuses. Au sud
de la baie de Funtana Vecchia, le sable est localement mélé 3 des
accumulations importantes de posidonies qui parfois forment des
banquettes littorales. Sur le flanc sud de la baie de La Marinedda,
des iIlots granitiques sont reliés 3 la cGte par de réels tombolos
formés par ces débris végétaux (fig.3.1.11).

Plg, 1+3:11
Baie de Marinedda

Tombolo de Posidonies
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A, II., LE LITTORAL DE TINNARI (fig.l1.3.1)

Les monts granitiques de Tinnari (214 m) plongent dans
la mer et forment entre La Punta Canneddi et 1'embouchure du riu
Pirastru une céte trés déchiquetée dont l'accés est particulidre-
ment malaisé&. Le modelé de ce trait de cdte est guidé par un
réseau particuliérement dense de diaclases, ce qui explique la
multitude de petits ilots, de criques &troites et aussi de petites
grottes (fractures &largies), dont une haute de 3-4 métres a |
l'est de l'embouchure du riu Pirastru.

L'action &rosive intense n'a pas pefmislla conservation
de témoins d'anciens rivages sauf de part et d'autre de 1'embou-
chure du riu Pirastru ol une plate-forme d'abrasion trés nette est
développée vers 5 m et recouverte de quelgues galets &moussés de
granite. Cette plage fossile est surmontée ensuite par d'importants
dépdts de pente.

Sur les versants de Tinnari, nous avons, en.outre, re-
'Péré des placages sableux mé&lés & de l'aréne granitique.

D'autre part, 3 l'ouest du sommet, vers 40 m, nous avons
observé quelques galets roulé&s dont un de quartz. Tl est impossible
que ces galets proviennent de la formation fluviatile tertiaire de
la Gallura occidentale qui s'é&tale au sud de Tinnari (voir III®
partie, ch.IV}. Le topographie redressée de ce versant exclut aussi
une origine fluviatile et méme torrentielle pour ces galets.

Aussi, pensohs-nous qu'ils sont remaniéé d'un niveau marin plus
8levé dont nous n'avons pas retrouvé la trace,

A. III, LA "COSTA PARADISO" (fig.1.3.2)

Ce secteur littoral s'étire depuis Porto Leccio 3 1l'ouest
jusqu'd La Punta La Turritta, c'est-d-dire sur 12 km 3 vol
d'oiseau. Nous l'avons baptisé Costa Paradiso: c'est le nom de
1'important complexe touristigue qui y est développé.

A. III. a) Cette cBte est remarquable par son tracé "rectiligne en
grand", paralléle 3 la dépression de la Gallura occidentale'(III°
partie, ch.4) dont le déve10ppementlest 1i& i une faille importante
(figs 3.4.1. et 3.4.5). Le tracé& rectiligne de la cbte peut aussi
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étre interprété comme une faille NE-SO; elle correspond 3 une
direction tectonique fréquente en Sardaigne septentrionale. Ce
versant littoral semble donc é&tre un abrupt de faille qui

dlailleurs se poursuit sous le niveau de la mer jusqu'd la profon-
deur de -40 m. La topographie granitique passe ainsi, en quelques
'centaines de madtres, de crétes élevées dépassant les 200 m: Sarra
Tamburu (217 m), Punta La Cruzitta (266 m) et Littu di Zoccaru
(216 m), au niveau de la mer,

i Grés wurm

=i @ Terrasse marine de 20m. ' . A urritta

Fig.1.3.2 - Costa Paradiso, Répartition schématique des
grés &oliens {(d'apréds G.ARMARI, 1974) modifié,
Situation du niveau de 20 m,

A. III. b, Ce littoral, essentiellement granitique, est aussi
particulidrement dentelé "en petit". (Fig.1.3.12) En effet, comme
pour les secteurs littoraux précédents, l'influence des diaclases
est primordiale dans le modelé des cStes. Elles sont, ici aussi,
Iresponsables d'une multitude de petits 1lots et de criques.h
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étroites qui font le bonheur des touristes de la Costa Paradiso.

En outre, nous avons repéré des dykes basiques, larges de 2-3 m,

qui sont beaucoup moins résistants 3 1'érosion marine que les
granites encaissants et forment ainsi d'étroits couloirs. L'érosion
différentielle est parfois tellement forte que seuls quelques galets
de ces roches basiques permettent de déceler 1l'existence du dyke
initial. La désagrégation de ces dykes est aussi responsable de
certains reliefs du versant littoral tels que des dépressions

allongées ou des versants abrupts taillés dans le granite.

Fig.1l.3.12

Costa Paradiso.

Littoral fortement découpé
sous l'influence des
diaclases.

A l'arriére-plan: le Mont
Tinnari

A. III. c. Comme dans les secteurs précédents, le versant littoral
est aussi influencé par les témoins d'anciennes plages:

1. Le niveau de 5 m

Le niveau de 5 m a été, ici, maintes fois repéré et est
surmonté par des dépbSts de plage généralement caractérisés par une
rubéfaction de l'ordre de 7,5 YR et par une altération modérée des
galets de granite.

Nous avons observé ce niveau:

1) 4 Porto Leccio en plusieurs endroits, vers 5 m.
2) sur le flanc sud-ouest de la plage de Li Cossi, vers 5 m.

3) 3 la Costa Paradiso proprement dite ol parfois on ne note que
quelques galets sur une plate-forme souvent dégagée, et située
aussi vers 5 m.
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4) sur le versant nord de Porto La Cruzitta ol une plate-forme
d'abrasion est développée vers 4,80-5 m et recouverte de galets
roulés puis surmontée par des placages sableux.

5) sur la cote de Capaneddi, oii des galets marins sont compris
entre une plate~forme granitique développée vers 3,5-4 m et une
accumulation sableuse &olienne importante.

6) sur le flanc sud de 1l'embouchure de la Vena N1gu1edda ol un
~conglomérat de plage de 50 cm de puissance est conservé dans
une dlaclase élargie (altitude: 3,70 m),

7) au sud de_la Cala Sarraina, oli un replat est bien développé vers
5 m et surmonté par de rares galets (galets en place ou cailloux
projetés par la temp&te ?). Cette plate-forme est précé&dée par
une autre plate-forme fort déchiquetée vers 2 m.:

~ 8) sur le flanc nord de la Cala Sarraina ol quelques galets
reposent sur le granite vers 4 m et sont surmontes par un
horizon rubéfié.
Plus au nord, on remarque encore la présence de deux replata
vers 2 et 5 m.

9) toujours au nord de la Cala Sarraina, vers 10 m d'altitude, une
coupe a dégagé un épisode de grés associé & des débris
coquilliers. L'analyse granulométrique montre un sable modéré-
ment classé (H&: 0,28, Q de ¢: 0,41, So. F.W.: 0,77) dont le
mode est situd entre 84! et 1190 p (42 2)

10) dans la baie situde au sud du Golfe di Moli, reposant sur le
- gneiss, affleure vers 4-5 m un conglomérat de plage associé& i
-un grés de plage,

11) sur le flanc neord du Golfe di Moli, on remarqﬁe de 0 3 ) m,
un grés marin asscociéd 3 des galets roulés et surmonté par des
apports &oliens considérables.

12) i Sarra Tamburu, face & une Tle, nous avons rep&ré une dalle
de 5 38 10 cm de grés marin Teposant sSur un dépot de pente fort
rub&fié,

L'abondance de témoins prouve donc la continuité du
niveau de 4-5 m. Localement, on peut voir qu'il est pré&cé&dé d'un
autre niveau situé plus bas: vers 2 m. Cette succession est
conforme 3 celle qui a d8j3 été observée 3 proximité d'Iscla Rossa.

En outre, ces dépbts sont généralement surmontés par
d'imposants placages sableux dont il sera parlé plus loin.

2. Le niveau de 20-25m

Au sud-puest de la Costa Paradiso, au lieu-dit Porto
Leccio, nous avons repéré vers 20-25 m une plate-forme (fig.1.3.13)
qui s'é&tire sur 300 m de long et sur 100-150 m de large. Nous y
avons récolté de nombreux galets roulé&és: une majorité de porphyres,
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des microgranites, de rares granites et quelques cailloux de quartz.
L'émoussé, mesuré sur 96 galets de porphyre compris entre 40 et 60
mm, est de 489 (fig.1.3.14-15). Cette valeur élevée témoigne d'un
faconnement marin. L'indice d'aplatissement est de 2,31 et celui

de dissymétrie de 596. De plus, les galets de porphyre sont carac-
térisés par un cortex d'altération d'une épaisseur de plusieurs

mm (fig.1.7. .3 ). Le nombre restreint des galets de granite, alors
gue nous sommes dans une région granitique doit sans doute étre mis

en relation avec une intense altération de ce type de cailloux.

Pig.l«3:13

Terrasse de 20 m
de Porto Leccio

(en second plan)

Signalons aussi la présence de quelques petits pointements
rocheux qui se dégagent de cette surface. Nous les interprétons

comme d'anciens écueils.

“fa
20 | 48
|”|T e Fig.l.3.14
|
10 ' Histogramme d'émoussé:
|
| II Terrasse marine de 20 m.
|
T
0 | r ‘ | ]—l
0 100 200 00 LOD 500 600 70 B0 Em

Bien que nous n'ayons pas observé de
fossiles, 1l'altitude et l'altération des galets nous permettent
donc d'affirmer que cette plage est beaucoup plus ancienne que

le niveau de 5 m.
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Fig.1.3.15. Quelgues galets roulés du niveau de 20 m.
Sur les galets de gauche, on peut distinguer
le cortex d'altération (le galet le plus grand
a 6 cm de longueur)

3. Les niveaux marins les plus élevés ?

L'analyse des documents cartographiques laisse apparaltre
au nord de la Cala Sarraina, des replats. Nous en avons repéré vers
50, 60, 70 et 75 m (mesures & l'altimétre). Ces replats ne sont

recouverts d'aucun dépdt et sont marqués par des pointements

rocheux.

De méme, vers l'intérieur des terres, au sud du riu Lu
Strintoni, deux replats s'étirent a8 95 et 85 m. Ils sont développés
aussi sur le granite qui affleure pratiquement partout. Sur le
replat de 85 m, nous avons cependant récolté deux galets bien
émoussés (un granite et un microgranite) dont un parfaitement
ovoide. Ces rares galets ne nous permettent cependant pas d'affir-
mer la présence d'un niveau marin 3 cette altitude.
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A, III. d. Formations marines actuelles.

— — — — o e o o o o S e e

Les cOtes rocheuses empéchent le développement d'accumu-
lations marines importantes. Cependant, chague embouchure de
torrent est fermée par un cordon littoral sablo-graveleux derriére

lequel s'étale souvent un petit lac.

D'autre part, & l'ouest de 1'hétel Li Rosa Marini (Costa
Paradiso), on remarque des dépdts de pente actuels qui sont liés
par un ciment calcaire dans la zone de battement des marées sans
gue les cailloux aient eu le temps d'étre émoussés par la mer.
Une telle cimentation est comparable a celle qui est responsable

des beach-rocks.

Fig.1.3.16

Dépbt de pente cimenté
dans la zone de

battement des marées.

Dans ce méme secteur, certains gros blocs de granite,
éboulés en mer, servent de support 3 de petits trottoirs a

Tenarea développés eux aussi dans la frange intertidale.

A, III. e. Les formations éoliennes (fig.1.3.2)

— o S Se— Sn Sme S S G eas  mem  mms e

L'examen des photos aériennes et nos investigations sur
le terrain nous ont révélé l1l'existence d'importants dépbts de
grés éoliens développés le long de ce littoral, surtout au nord-

est du lotissement de la Costa Paradiso.

Ces dépdts reposent sur la plate-forme marine de 4-5m
et constituent une accumulation qui dépasse souvent 20 m de
puissance. Ils forment un replat cbtier situé vers 25 m, parfois

plus, qui se raccorde au versant granitique par une large conca-
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vité basale sur laquelle s'étalent des dépSts de pente. Tandis
que du cb6té de la mer, ils sont découpés par une falaise trés
nette qui dévoile les caractéristiques de cette accumulation. Si
l'on adopte la définition de GUILCHER (1974), ce replat littoral
peut étre considéré comme une rasa construite (fig.1.3.17). Cette
rasa est morphologiquement semblable 3 celle que nous avons
observée en Anglona.

. E——
42

Fig.1.3.17

"Rasa construite”
(Nord de la Costa
Paradiso)

Nous présenterons ci-aprés une coupe synthétique qui
rassemblera la majori;é des faits observés dans cette accumulation

littorale entre La Cala Sarraina et la Punta La Turritta. De bas
en haut, on note:

Fig,.1.3.:18

COSTA PARADISO
(N. CALA SARRAINA ) Coupe

synthétique

de la

"Rasa
construite”

(nord de la
Costa
Paradiso)
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1} Vers 4 m, la plate-forme d'abrasion tajllée dans les
granites ou les gneiss,-Surmoniée par quelgues galets & émoussé-
marin et localement par un grés de plage. En un endroit, nous
avons repéré de tels dépdts marins jusqu'd 1l'altitude de 10 m.

2) Un horizon sableux rub&fi& de coloration 7,5 YR 5/6
~qui repose sur la formation marine. A son sommet, il est associé
a des débris anguleux.

3) Un épisode de grés calcaire a stratification entre-
croisée tr&s nette. Nous y avons remarqué localement des canne-
"lures horizontales orientées N 05°E (flanc nord de la Cala
Sarraina) et N 130° E (au nord de cette Cala). Dans la partie
supérieure de cet ensemble, on remarque des tubulures verticales,
traces d'anciennes racines.

En outre, certaines strates sont caractérisées par la
présence de débris plats de coquilles marines dont les bords sont
émoussés, A titre indicatif, voici les dimensions, exprimées en
mm, de quelques fragments coquilliers recueillis:

L 1 T E
1 34,4 26,1 1,2
2 17 13,4 0,5
3 15,6 13,3 1,4
4 11,3 8,5 1,2

La présence de ces morceaux de coquilles témoigne donc
de la proximité de la mer a cette épogque et de la violence du vent,

4} Un horizon sableux rubéfié mal défini.

) Un second &pisode de grés calcaire & stratification
entrecroisée et 3 tubulures verticales.

6) Un dernier horizon rubé&fig (7, 5 YR 4/6 & 10 YR 4/6)
bien marqué et caractérisé& dans sa partie supérieure par des
débris anguleux,

. Au sud du Golfe di Moli, nous avons aussi repéré dans ce
paléosol, quelques coquilles marines trés bien conservées, une
grosse Patelle et un Cérithe, associés & plusieurs gastéropodes
terrestres. La nature &clienne des sédiments encaissants exclut
un niveau marin élevé pour expliquer la présence de ces coquilles.
D'autre part, 1'aspect intact et relativement frais de ces
coquilles exclut aussi un transport &olien semblable & celui que
nous avons envisagé dans le premier épisode de grés dunaire.
Aussi, pensons-nous, avec des réserves, qu'il s'agit d'um reste de
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repas qui daterait de la fin du Wurm. Dans ce cas, il faudrait
admettre une occupation de 1'Tle antérieure au Néolithique. Cette
hypothé&se a d’'ailleurs déji été envisagée par A.C.BLANC (1955)

et C.MAXIA (1968) sur base de restes de repas retrouvés dans une
grotte du golfe d'Orosei (Sardaigne orientale).

Un échantillon de ce paléosol montre un sable mal classé
'Q de $0,74; So.F,W.: 1,66) présentant un mode entre 841

33
u (25 Z).

(Hé: o,
et 1190

7) Un grés &olien caractérisé parfois par des stratifi-
cations entrecroisées tr#s nettes.

8) Un sable blanc-gris associé, vers le versant, a des
dépdts de pente. |

11 s'’agit d'un sable modérément bien classé (H&: 0,37; Q de &:
0,46; So.F.W.: 0,73) présentant un mode entre 595 et 841u{(35 %).
I1 contient de nombreux grains subémoussés-mats (12 i 34 %) et

-~

émoussés-mats (32 2 68 7) d'origine &olienne ainsi qu'une propor-
tion faible d'apports locaux (0 3 10 %2 d'anguleux-luisants).

En résumé, cette succession de dépéts quaternaires est
semblable 3 celle rencontrée si souvent en Anglona. Ici, cependant,
1'absence ou la trés grande rareté de fossiles - apparemment liges
3 l'agresgivité des eaux de cette région granitique - est un (2)
obstacle sérieux & la datation de la plage "soulevée" de 4-5 m,
Cependant, la similitude entre les coupes de l'Anglona et celles
de la Gallura nous autorise a attribuer le niveau marin de 4-5 m
au Tyrrhénien II. En effet, comme en Anglona, ce niveau est sur-
monté par un horizon meuble rubé&fié (7,5 YR), c'est sans doute le
paléosol développé & la fin de l'interglaciaire Riss-Wirm. La
présence de deux autres niveaux rubéfiés plus haut, nous améne &
les considérer comme des paléosols contemporains de deux inter-
stades chauds: le WI-WI£4)-et le WIwaég) |
paléosol que nous avons retrouvé les restes de repas présumés.

Si l'on adopte la chronologie proposée par E.BONIFAY (1975), cet
interstade serait contemporain de la transgression néortho-
tyrrhénienne, il y a environ 32.000 ans B.P,, ce qui, contrairement
d l'opinion généralement admise, situerait 1'occupation humaine

de la Sardaigne au Paléclithique supérieur,

. C'est dans ce dernier

D'autre part, ces épisodes de grés calcaire sont contem-
pbrains de phases régressives comme l'attestent leur teneur en
calcaire, la présence de débris &moussés de cogquilles marines, et
comme le montre aussi la présence de minéraux lourds allochtones
(G.FIERRO et A.OZER, 1974). Les min&raux tels que l'augite et
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i'hypersténe proviennent du volcanisme de 1l'Anglona et auraient &té
amenés au large des cbtes de la Gallura par des courants marins
littoraux. L'origine &olienne des grés calcaires est appuyée par

la présence de stratifications entrecroisées trés nettes et d'un
pourcentage appréciable de grains de quartz émouséésamats.

A, III. £, Les travertins,

A la base des aCCumulations de grés calcaire &olien, nous
avons observé plusieurs fois la pré&sence de dépdts de travertin
actuellement en formation. Le développement de ces travertins doit 8&tre
mis en relation avec le passage des eaux agressives de la Gallura
granitique, au travers des accumulations calcaires quaternaires,

Ces eaux, d leur suintement hors de la falaise, sont sursaturées
en calcaire et celui-ci précipite, '

Nous avons observé ces travertins:

1) A proximité de la plage de la Sorgente (dans le complexe de la
Costa Paradiso) oi cette formation recouvre le granite et est
étendue sur plus de 10 m de long et sur une hauteur de plusieurs
métres.

2) En plusieurs endroits 3 Capaneddi, ol ils se situent aussi au
contact granite~dune calcaire.

3) Au nord de la Cala Sarrairia ol 113 c1mentent des galets projetés
par la tempéte.

4) A Petri Tuvi ol ils cimentent des é&boulis.

A. II1. g. Les taffonis.

Les granites de la Gallura sont caractérisés par un
intense développement des taffonis. La densité de ces formes est
souvent plus grande dans les secteurs littoraux. Il n'entre pas
dans le cadre de ce travail de doctorat d'étudier de facon appro-
fondie le probléme de l'origine de ces formes. Mais, dans le
secteur de la Costa Paradilso, ces taffonis font partie inté&grante
du paysage littoral. Aussi est-ce & ce titre gue nous avons
effectué plusieurs observations sur 120 taffonis situés entre 100
et 125 m dans un secteur restreint 3 l'est du lotissement de la

Costa Paradiso.

Pour chacun, nous avons mesuré orzentatlon, hauteur,
largeur et profondeur (fig.1:.3.19).

La rose d'orientation montre que ces taffonis sont déve-
loppés suivant 6 directions préférentielles qui se regroupent en
trois axes: 40-220°, 140-320° et 0-180°. Ils correspondent aux
trois directions de diaclases qui affectent le granite em cet
endroit,
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OMIENIATION DES TAPFONSS . ’
e Paionso . Fig.}.3.19

Rose d'orientation

des_taffonis.

Les dimensions des taffonis sont fort variables., La
hauteur varie entre 7 et 290 cm, la médiane des hauteurs est de
45 m et le mode se situe entre 20 et 30 cm. En ce qui concerne
la profondeur, elle varie entre 5 et 230 cm, le mode se situe en-
tre 10 et 20 cm et la médiane & 30 cm. La largeur par contre
varie entre 7 et 320 c¢m, le mode se situe entre 30 et 40 cm et
la m&diane & 40 cm.

:‘Ja _|1 Loem . 2.;[;
o TAFFONTS DE LA COSTA PARADISO M
i
[
10 10/ i
_ |
. i :
|
| i |
0 | 1] . o 0 - 0 1 | 110 0
- 0 5 100 150 200 250 300em hoger 0 50 100 150 200 250 300cm Hautewr
I.' 30am : .
] ' FPig. 1.3.20
[ Histogrammes de hauteur, de
profondeur et de largeur deg
taffonis.
U Op o n
50 00 1% 200 280  3C0¢m Prok

Sur les 120 taffonis observés, nous avons remarqué autant de
taffonis en &volution que de taffonis "stabilisés'". Dans les
formes en évolution, les parcis internes se desquament ou bien
les grains se détachent sous simple passage de la main. Par contre,
dans les formes "stables™, les parois sont résistantes et souvent
recouvertes partiellement de lichen.
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Signalons aussi la présence, dans un dépot de pente
wurmien, d'un bloc taffonisé non en place dont 1'excavation é&tait
entiérement comblée de sable éolien.

Entre Porto Leccio et 1'embouchure du riu di Li Cossi,
nous avons découvert dans un abri sous roche taillé dans le granite
(ancien grand taffoni ?) des traces de foyers, associées 3 des
restes de repas (fig.3.1.21), cachées par 5-6 cm de sable non rubé&-
fié. Parmi les restes, nous avons relevé des machoires et des os
longs (dont un carbonisé) de Prolagus sardus (sorte de rongeur
particulier & la Corse et 4 la Sardaigne et aujourd'hui disparu)
associés a des coquilles en trés bon état de conservation de
Patella ferruginea et de Monodonta turbinata. En outre, nous
avons observé un morceau de poterie trés grossiére, des éclats de
silex, un percoir en obsidienne et des petites poihtes de quartz.
L'absence de rubéfaction ne nous permet pas de corréler ce gise-
ment avec le reste de repas signalé plus haut. Il est vraisemblable
que ces restes sont holocénes et datent du Néolithique.

I.COMASCHI-CARIA (1968) et C.MAXIA (1968) ont signalé
avant nous des ossements de Prolagus associés 3 des restes

néolithiques.

Quant a Patella ferruginea, I.COMASCHI-CARIA (1968)
signale que certains auteurs 1l'ont observée trés rarement en
Méditerranée encore aujourd'hui. La présence de nombreux coquil-
lages laisse supposer que la mer ne devait pas étre trés é&loignée.

Fig.1.3.21

Abri sous roche
| Matériel récolté

. A gauche:
. ossements de
Prolagus sardus

| Au centre:
Patelle et
Monodonta

1 | | N RERR A L
L] 10 " 12 13 14 15 16 7 1 o 29

A droite: 1 morceau de poterie grossiére - 2 silex taillés et
1 pergoir en obsidienne
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A. IV, LE LITTORAL DE PORTO BELLO - TORRE VIGNOLA

(fig.1.3.3)

Cette éortion'du 1ittoral gallurais, qui s'étire depuis
le complexe touristigue de Porto Bello jusqu'd 1'embouchure du
Riu de Li Saldi, contraste avec la Costa Paradiso. Il s'agit d'une
basse cbte rocheuse ol alternent des avancées granitiques forte-
ment découpées sous l'influence des diaclases, et des petites
bales marquées par des accumulations de sé&diments marins tant
actuels qu'anciens. Le relief de la bordure littorale'est, en
outre, masqué par des placages dunaires fossiles et actuels, ce
qui rend malaisé& la compréhension de l'évolution de ce secteur.

L'altitude de cette bordure littorale est relativement
modeste: en fait, nous sommes au débouché& nord-oriental de la
dépression tectonique de la Gallura occidentale (IIle partie,
ch.4) et dans la zone d'embouchure du Rio Vignola. L'arriére-pays
est aussi caractérisé par un développement important des terrasses
du Vignola (IIIe partie, ch.5}. De plﬁs, le tracé du Bas Vignola
est &tonnant: aprés un cours rectiligne SE-NO, cette riviadre, un
kilom&tre avant son embouchure, tourne de 110° vers l'est pour
s'8couler vers 1'ENE, Ce brusque'changement'de tracé peut faire
penser i une capture, ce que tend 3 confirmer la d&pression
esquissée vers Tigiacci, dans le prolongement du tracé SE-NO.
Mais, des apports €cliens importants dans ce secteur ne nous ont
pas permis d'y retrouver des sé&diments fluviatiles.

Le littoral est surtout marqué par 1l'empreinte d’'un
niveau marin localis& entre 2 et 5 métres. En effet, en de
nombreux endroits, on note 3 cette altitude une plate-forme
taillée dans le granite et surmontée parfois de galets souvent
altérés., Quand l'érosion les ont laissés subsister, cette
ancienne plage est recouverte par un horizon rubéfié&, puis par
des grés dunaires, et enfin par des épandages &oliens non
consolidés, '

La présence d'un horizon rubéfié sur cette plage
ancienne et son altitude nous aménent, 3 défaut de fossiles, 3 la
parall&liser avec les terrasses du Tyrrhénien II.

154




Des témoins de cet ancien niveau marin ont &té retrouvés,
d'ouest en est aux endroits suivants (voir fig.1.3.3).

: l)* A 1l'ouest de 1'embouchure du Riu Cannedi, dans le
complexe de Porto Bello, un replat vers 2 m est net et des galets
marins sont conservés dans des fissures.

2) A 1'est de 1'embouchure du Cannedi, un cailloutia de
plage repose sur uvne plate-forme gituée vers 2,50 m et est sur-
monté de dépdts &oliens melés A des apports locaux. Ces galeta
sont souvent préservés dans des diaclases.

3) A Porto Canneddi, une plate-forme vers 2 m egt sur-
montée directement par des grés &oliens.

4) Sur le flanc sud de la premidre anse développée au
sud de la P, Bureddaggiu: vers 4-5 m, une plate-forme recoupe le
granite et un dyke basique; elle est surmontée de quelques
galets altérés. ' : '

$) A la Punta di Li Francesi, vers 2 m, de rares galets
reposent sur le granite et sont surmonté&s par un horizon rubefié
de coloration 7,5 YR puis par un grés é&olien.

6=-7) Au nord et au sud de Torre Vignola, le granite est
recoupé vers 2 m d'altitude et est surmonté&, sur 30 cm, par des
galets roulés de granite altérd. Ces dépdts sont aussi masqués par
des accumulations €oliennes,

8) A l'est de la plage de Vignola, un niveau de galets
est compris entre le bed-rock et une dune fossile..

9) Plus 3 liest, on remarque un niveau vers 2 m, 3 galets
non altérés et & matrice brun-gris. Sans doute s'agit-il 1% d'un
cordon littoral holocéne &rodé par la mer,

10) A 1'cuest de Chiscinagghiu, vers 2 m d'altitude, une
plate-forme d'abrasion est surmontée par des dépdts de grés
éoliens.

I1) A 1'ouest du pont, sur le Rjiu de Li Saldi, & 200 m de
la cHte, dans 1'entaille de la route nationale, un cailloutis
repose sur le granite vers 5 m d'altitude. On y trouve des galets
de granite altérés, des roches basiques altérées ou entourées d'un
cortex blanc, des aplites altérées, des microgranites et des
quartz résistants. L'émoussé, réalisé sur 50 galets de microgranite,
est de 364 (fig.}1.3.22), valeur trop &levée pour un torrent (voir
I1le:partie, ch.IV) et qui nous autorise 3 considérer ce dépdt
comme marin. Pour mémoire,les émoussés mesurés sur 4 galets de
quartz oscillent entre 244 et 571. L'indice d'aplatissement est de
2,4 et celui de dissymétrie de 619, le centile de 30 cm. La matrice
de ce sédiment est sableuse, de couleur brune (7,5 YR 5/8). Ce
cailloutis est surmonté par un sable également rubéfié, & tralnées
herizontales de cailloux.

x* Le numéro de chaque station est indiqué sur la carte n®1.3.3.
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Histogramme d‘'émoussé:

Riu de Li Saldi.

_ Sur ces témoins de la transgression du Tyrrhé&nien 1I,
reposent des grés calcaires 3 stratification entrecroisée dtori-
gine &olienne, mais méiés 4 des apports locaux comme le montre
leur classement mod&rément bon 3 mauvais ainsi que la morphoscopie
des grains.

Ces gr2s dunaires présentent localement des cannelures
horizontales: d'une part a proximité de Monte Cahneddi'f orientées
vers N 170°E (3 la limite du lotissement de Porto Bello), vers
190°E (20 m 3 l'est) et vers N 120°E (3 proximité du parking du
'complexe touristique); et d'autre part, & l'ouest de Chiscinagghiu
ol elles sont orient&es entre N 60°E et N 80°E.

Ces dépdts, vraisemblablement d'3ge wiirm, sont surmontés
par des apports goliens récents qui eux aussi présentent un clas-
sement modérément bon; ils sont caractérisés par un mode marqué
entre 297 et 420 yu, mais_cpntiennent une fraction grossiére
importante, ce qui.est confirmé par l'analyse morphoscopique,

A Chiscinagghiu, sous le grés éolien, suintent des
sources responsables de la formation de travertins qui recouvrent
‘le granite et encrofitent des sables, des coquilles, des algues,
des galets marins, des cailloux non &moussé&s ainsi qu'un lambeau
de plastic, lequel témoigne de son &ge actuel, Ce conglomérat,
contrairement aux beach—roéks, est donc 1i& 3 une cimentation
d'origine continentale.

A. IV, c. Les beach-rocks

Sur ce secteur du littoral, nous avons aussi repéré& en
plusieurs localité&s des beach-rocks:
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1) Au sud de la Punta Bureddaggiu, ol il s'étale au coeur

d'une petite anse entre + 0,50 m et - 0,50 m, sur plus de 30 m de
long et 10 m de large. La partie émergée est soumise a 1'@rosion
marine qui est responsable de profondes marmites (fig.!.3.24) et
d'une microfalaise haute de quelques décimétres, tandis que les
embruns ont créé des vasques 3 fond plat (fig.1.3.23).

Fig.1.3.23

Baie de Bureddaggiu.

Au centre s'étire le
beach-rock.

Sous l'eau, on distingue
la dalle fissurée.

Quant 4 la partie immergée, sapée 34 sa base, elle est
disloquée en grands fragments polygonaux séparés par des fissures
verticales. Des débris anguleux de granite se sont introduits dans
ces fissures et ont été, ultérieurement, soudés 3 la masse sans
avoir eu le temps d'€tre &moussés,

Fig.1.3.24

L4

Beach-rock de Bureddaggiu

Partie émergée et
découpée en vasques.

Au second plan on
distingue le réseau
polygonal de fissures.

L'analyse granulométrique de ce grés de plage montre un
sable mal classé (SO.F.W.:1,08 et 1,33). Toutefois, les sédiments
cimentés dans les fissures sont constitués par un sable grossier
trés mal classé (SO. F.W.: 2,1 et 2,5) (fig.1.3.25).

Par comparaison, un sable récolté sur la plage actuelle
est modérément bien classé (n®3084; S . F .W.: 0,63)(fig.1.3.25).

L'analyse morphoscopique des grains du beach-rock montre
un mélange de grains subémoussés 3 émoussés-luisants (d'origine
marine), de grains subémoussés 3 émoussés-mats (d'origine &8olienne)
et de grains anguleux—luisants (d'origine locale). Le méme examen
effectué rapidement pour les grains de la plage actuelle montre un
cortége analogue.
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Fig. 1.3.25. Courbes granulométriQues cumulatives des beach-rocks
de Burreddaggiu et Li Saldi.

2) A 1'est de 1'hdtel Torre Vignola, on Temarque aussi ¢i
et 13, la présence d'un grés de plage au niveau de la mer.

3) A 1'ouest de 1'embouchure du Riu Li Saldi, un placage
de beach-rock s'étire parallélement 34 la c8te sur 30 m de long et
sur. 8«10 m de large. Il s'observe entre -0,20 et -1 m. Cette dalle
est aussi démantelée au départ de fissures vert1cales et sa
surface est affectée par des marmites.

L'analyse granulométrique de ce sable (n°4103) (fig.!1.3.
25) montre, ici aussi, un sable grossier dont le classement est
mnodérément bon (So. F.W.: 0,70) et pré&sentant un mode trés net
entre 1670 et 2380 u (37 %).

A l'ouest de cette stationm, au lieu-dit Chiscinaggiu, on
remarque par contre sur la plate-forme actuelle quelques galets
cimentés 1'un 3 1l'autre. C'est un beach-rock actuel.

A, V. LE SECTEUR DE MONTE RUSSU (fig.1.3.4)

La presqu'lle de Monte Russu (90 m} forme le centre de
ce secteur littoral qui s'étire depuis 1'embouchure du Riu de Li
Saldi 3 la Cala Pischina. Ici aussi, les éléments désormais |
"traditionnels" du littoral gallurais vont se retrouver: influence,
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sur le modelé des cOtes, des diaclases et des dykes basiques
évidés; présence d'une plate-forme d'abrasion actuelle et de
témoins d'un niveau marin ancien situé entre 2 et 5 m; placages
de grés dunaires pléistocénes,,.

En cette région, apparait un phénoméne nouveau: le déve-
loppement au sud du Monte Russu, d Lu Litarroni, d'un important
placage (fig.1.3.26), de plus de 2 km de long, de dunes vives
longitudinales dirigées vers l'est. Cette orientation montre que
le Maestrale est déja sous l'influence des Bouches de Bonifacio

qui le canalisent vers l'est.

Ces dunes masgquent une topographie irrégquliére, taillée

dans le granite, comme le laissent supposer quelques pointements

rocheux.

Fig.1.3.26

Vue aérienne du littoral

de Monte Russu-Rena Majore

Au centre se dégage la
presqu'ile de Monte Russu.

¢ Au sud du Monte Russu: le
f placage de Lu Litarroni.

Au nord, s'étirent les dunes
de Rena Majore (échelle
approximative: 1/86.000e).

(photo I.G.M.)

— o . m—— e m—— . o S E e s e mm e e e S s

Comme nous venons de 1l'é&voquer, on retrouve, avec une
certaine continuité, les traces d'une ancienne plage généralement
située entre 2 et 5 m (fig.1.3.4).

1) A 1'est de 1'embouchure du Riu de Li Saldi, vers 5 m,
un replat tré&s net est taillé dans le granite et est surmonté@ par

-~

des galets 3 émoussé marin.

2) A la Punta CGalera, une terrasse marine est située vers
3,20 - 3,50 m, et est surmontée par des dépdts de pente rub&fiés
puis par des dépots éoliens.

3) A 1'est de la Punta Galera, un cailloutis de plage
s'observe entre 1,80 m et 2 m et est surmonté d'abord par un
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horizon sableux rubéfié de couleur orange (7,5 YR 5/6) contenant
des débris anguleux de roches basiques puis par un grés &olien.

4) A 1'avancée de Lu Tavunatu, une plate-forme d'abrasion
développée entre 1 et 2 m, est surmontée directement par des grés
éoliens.

5) Au sud de 1'embouchure du Riu Sperandeu, des galets
marins sont observés entre 5 et 7 m et sont souvent conservés dans
des fissures et des dykes basiques évidés. Parmi ces galets, on
note des granites pourris et des roches basiques plus résistantes.

6) Au Monte Russu, vers 3-4 m, des galets marins sont
conservés dans des fissures. , '

7) A Lu Caloni, un replat est bien défini vers 5 m.

8) A Lu Muntigghione: une plate-forme d’abrasion assez
étendue est située vers 5 m et surmontée par des galets.

9) A 1'ocuest de la Cala Pischina, un replat est bien
marqué entre 3 et 5 m et est surmonté par de fréquents galets dont
des granites trés altérés.

- Ce niveau marin, par son altitude, et par la présence
d'un horizon rubéfié et de grés é&olien le surmontant, peut &tre
considéré comme contemporain du Tyrrhénien II. :

Quant aux placages de grés &oliens, sans doute d'age
wirm, ils ne s'observent gu'd 1l'ouest du Monte Russu oh leur
puissance est relativement faible. Ils sont parfois traversés
par des nappes de galets anguleux et préséntent localement des
cannelures trés marquées. Nous avons repéré ces micro-structures
a2 1'est de Galera ol elles sont orientées N 160° E (52 mesures)
(£i9.1.3.27) ainsi qu'a Lu Tavunatu (25 mesures) (fig.1.3.28) on
elles sont dirigées vers N 150° E.

E3T: ML Wy e —-!-_. _ A Tagumaly ""“-‘rl__
/// ~ E
/
."Ja ’\".‘v ,
ey » " A g._
1 ;
\_\ )
S - .
. ‘-\,_______h - - ———
Fig.l1.3.27 © Fig.1.3.28
Rose d'orientation des cannelures
Est Punta Galera (52 mesures) Lu Tavunatu (25 mesures)
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Remarquons que ces cannelures ne sont pas paralléles au
grand placage dunaire du Lu Litarroni cité ci-dessus et orienté&
W-E. Si ces micro-structures sont liées au vent dominant, on peut
donc supposer qﬁ'au moment de leur genése, le Maestrale avait une
orientation obiique par rapport & celle d'aujourd'hui et qu'il
n'était pas dévié vers l'est par les Bouches de Bonifacio.

D'autre part,‘l'absence de dép8ts &oliens wiirmiens i
l'est du Monte Russu peut s'’expliquer par la protection que ce
promontoire exergait sur cette portion du littoral. Nous y avons
seulement repéfé, sur les flancs de Lu Caloni, un placage récent
de sable non consolidé. '

Sa .VARDABASSO (1957) a signalé& la présence d'une terrasse
au sommet du Monte Russu (90 m). Nous n'y avons repéré aucun dépdt
et observé que des pointements de granite, Toujours sur cétte
presqu’ile, nous avons parcouru de petits replats vers 75 m et 60 m
mais sans dépdt.

Au sud de Muntigghione, en bordure de ﬁer, un autre
replat est bien développé vers 30 m et nous y avons relevé, parmi
des galets locaux anguleux, 3 galets a émoussé~marin; sans doute
s'agit-il d'une terrasse marine ?

A l'est de ce point, un autre replat est d&veloppé vers
24 m. Sur ce dernier, nous avons trouvé quelques galets allochto-
nes 3 émoussé fluviatile. Cette forme doit donc correspondre 2
une terrasse du Riu Sperandeu.

Au sud du Riu Sperandeu, plusieurs replats sont localisés
3 15 m, & 20-22 m (assez &tendu) et aussi vers 25-30 m, Des dépdts
€oliens les recouvrent et nous ont emp&ché d'y retrouver d'éven-
tuels galets marins. Ici aussi on peut envisager la présence de

terrasses marines.

A, V. d, Présence d'un beatc:h-rcn:]t’E

* L'observation des beach-rocks, qui généralement soﬁt submergés,
ne peut se faire que par mer calme. Il est donc possible que
plusieurs affleurements nous aient &chappé.
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A l'ouest de la Cala Pischina affleure sur la plage un
beach-rock gui se poursuit vers le large sous le niveau de la mer,
Localement cette formation a cimenté de gros blocs., Un é&chantillon
de ce grés montre un sable modérément classé (Q de ¢: 0,72:'50. F.
W.: 0,99) ce qui_le'rend comparable aux beach-rocks décrits dans
le secteur de Torre Vigneola.

A. VI. LE SECTEUR DE RENA MAJORE (fig.1.3.5.)

Cette bordure littoralé s'étire depuis la Cala Pischina
jusqu'd 1'embouchure du Riu Ciuchesa. Elle est caractérisée par
un intense développement des &pandages dunaires qui s'é&talent de
part et d'autre de la Punta dell'Acula, dans le secteur de
Bureddagia au sud et celui de Rena Majore au nord_(fig.1.3.26).

Fig. 1.3.5

Secteur de Rena Majore

_ Le placage de Bureddagia, d'une largeur de 500 m prés de
la mer, s'dtire sur plus de 1000 m vers l'est. Tandis que celui de
Rena Majore posséde une largeur de 1100 m prés de la cOte ol ii
est interrompu par une avancée granitique et un Ilot relié au
rivage par un joli tombolo sableux (1.3.29}. Cet é&pandage s'étire
sur plus de 3000 m vers l'est ou il comble en partie une large

dépression.

L'examen par photos a&riennes montre que ces &tendues
importantes de sable sont constituées par deux générations de
dunes lcongitudinales. Une premieére, d&€ja fix&e par la végétation, -
que l'on peut considérer comme subactuelle, et une seconde compo-
sée de dunes vives sans aucun couvert végétal. Cette distinction
n'est cependant plus possible & faire aujourd'hui car le Corps
Forestier de 1'Etat a recouvert l'ensemble des dépdts sableux par
des pinédes en vue de fixer ces dunes.
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Fig.1.3.29)

Tombolo

de Rena Majore

L'entaille de la nouvelle route nous montre que ces

dunes reposent sur un grés éolien.

Outre ces apports sableux récents et actuels, ce secteur
littoral est aussi remarquable par la présence quasi continue,
sur les cOGtes rocheuses, d'une terrasse marine localisée entre
4 et 7 m.

Ainsi, entre la Cala Pischina et Bureddagia, le granite
est entaillé par une plate-forme pratiquement continue, située
entre 3,5 et 4,5 m et sur laquelle reposent des galets a& émoussé-
marin: parmi ceux-ci des granites altérés et des roches basiques
a8 cortex blanc. Cette terrasse marine est recouverte par un
mince placage sableux subactuel associé 3 des dépots de pente

granitiques.

Localement, ce niveau est précédé par un replat fort

découpé et situé vers 2 m.

Au nord du placage sableux de Bureddagia, s'avance la
Punta dell'Acula qui présente une succession de dépbts trés
intéressante (fig.1.3.30):
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Fig. 1.3,30

Punta dell 'Acula

Plate-forme d'abrasion
vers 5 m, surmontée
de grés éolien.

En effet, entre 5 et 6 m une plate-forme d'abrasion
recoupe le granite et est surmontée par un mince conglomérat de
plage contenant quelques fossiles dont des patelles et des conus.
Cette ancienne plage est surmontée d'abord par un horizon rubé&fié
(n°4030, fig. 1.3.32) brun (7,5 YR 4/6) associé & un dépdt de
pente comprenant des débris anguleux d'origine locale, puis par un
épisode de grés calcaire caractérisé par une stratification entre-
croisée trés nette. Ce grés a quelques métres de puissance. Dans
sa partie inférieure des débris de patelle sont inclus.

Cette succession corrrespond donc d ce gque nousS connais-
sons dans les autres secteurs littoraux de Sardaigne. La plage de
6 m peut donc é&tre corrélée avec le niveau du Tyrrhénien II, et

les grés dunaires qui la surmontent, & la régression du Wirm.

Toujours & la Punta dell'Acula, des dépdts de pente
actuels, & leur arrivée dans la zone intertidale, sont soudés
ensemble sans avoir eu le temps d'étre émoussés par la mer. Il

s'agit alors d'un beach-rock en formation.

La plage de Rena Majore est séparée en deux par une
avancée granitique arasée 34 7 m et que l'on peut raccorder au
niveau de la Punta dell'Acula. Ce niveau est accompagné d'un
petit replat assez érodé vers 2 m. Des petits é&cueils précédent
l'avancée granitique et sont reliés 3 la cbte par des tombolos

de posidonies (fig.1.3.31).
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Fig, 1l.3.3%

Tombolo de Posidonies

3 Rena Majore.

L'analyse granulométrique des sables de la plage et des
dunes de Rena Majore (fig.1.3.32) montre un sédiment sableux bien
classé, présentant un mode tré&s net, localisé entre 297 et 420 u.
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Fig.1.3.32. Courbes granulométriques cumulatives,Rena Majore.
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N° du | @ 50 (#)] Q de ®| So.F.W.| Mode en ul 2z | Localisation
géd. - L
_ . | _
2901 3318 0,20 0,36 297/420 | 64 | Dune de plage
2902 347 0,26 0,50 297/420 | 51 | Dune vive
_ : | ! (F1. nord)
2903 359 0,21 0,37 297/420 | 88 | Dune vive
- | (F1. sud)
2904 332 0,27 0,43 297/420 | S& | Dune vive
(sommet)
2905 411 0,50 0,68 2977420 36 Plage zone
.intertidale
2906 339 0,22 0,38 297/420 | 60 | Plage
2907 313 0,26 0,33 2977420 | 57 | Dune de plage
2908 333 0,24 0,39 297/420 | 59 | Dune vive
2909 270 0,31 0,46 210/297 | 44 | Dune subactuelle
2910 306 0,32 0,48 297/420 | 43 | Dune subactuelle
3121 344 0,30 0,50 297/420 | e Sabliére 3 km 2
: i 1'intérieur des
| terres
4030 2026 1,07 1,71 3360/&760: 16 | Paléosol remanié
T II
i

actuelles (2901

Ce tableau met en &vidence un classement légdrement moins
bon dans les dunes subactuelles (2909 et 2910) que dans les dunes.

'a 2904,

2907

le sable prélevé dans la zone intertidale (2900).

du littoral,

paléosel T

Quant au sable préle#e dans une sabliére (3121),
ses caractéristiques permettent de le rattacher i la
génération des dunes subactuelles.

Par comparaison, le
de la Punta dell'Acula présente un mauvais classement;
il est vrai qu'il est associé 3 des d&pdts de pente.

“A. VII.

©2908) et un classement modéré dans

a3 ko

le sédiment 4030, prélevé dans le

LE LITTORAL DE LA COLBA

(£ig.1.3.6)

Cette portion du littoral qui s'étire depuis Rena Majore
jusqu'a la presqu'lle du Capo Testa est constitu&e par une cbte

rocheuse "rectiligne en grand” comparable au versant de la Costa
Paradiso. Cette cdte, orientée N 10°E, est paralléle 3 une série
de fajilles — Faille de Porto Longone, Faille de Porto Pozzo — et 2
une suite de filons de ryolithe qui traversent le granite_et'qui

appéraissent en relief (visibles sur photos aérienneé).
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sans risque d'erreur, considérer ce versant littoral comme un
abrupt de faille, faille qui expliquerait la pré&sence, inattendue,
des formations marines du Mioc&ne dans la presQu'Ile du Capo Testa.
T.COCOZZA (1972) signale aussi une faille en cet endroit, de méme
que la carte géologique de G.ARMARI (1974). Cependant, sur cette
derniére carte, la faille est oblicue (N 30°E) par rapport aux
lin&ations relevées dans cette région.

Dans le détail, ce versant est découpé& par de nombreuses
vallées perpendiculaires au littoral., Ici aussi, le modelé des
cdtes est influencé par des dykes basiques &vidés, ce qui explique
cet aspect dentelé et la présence de nombreux flots et écueils,

Les d&p8ts quaternaires sur ce versant sont fréquénts mais
peu étendus et de faible puissance. C'est ainsi que nous avons
relevé une multitude de petits placages de grés dunaire que nous
situons schématiquement sur la carte mais dont la cartographie
exacte serait malaisée &tant donné leur taille qui, souvent,
n'excédde pas quelques métres carrés et leur puissance qui parfois
ne dépasse pas quelques décimétres.

Ces grés dunaires qui prééentent des stratifications
entrecroisées sont parfois caractérisés par des cannelures hori-
zontales orientées vers l'est, Ils sont souvent associés 2 des
d&pdts de pente et sont traversé&s de lignes de cailloux anguleux
disposés 3 plat. En ocutre, certains strates sont riches en débris
coquilliers: il s'agit de morceaux plats et &moussé&s de coquilles
dont certaines paraissent appartenir au Miocéne. '

Localement ces grés aboutissent 3 la mer et plongent
méme sous la mer: ils sont alors d&coupés en marmites et en
vasques a fond plat.

En certaines stations, les dépdts &oliens reposent sur
une terrasse mérine située vers 4-5 m et surmonté@e par un horizon
meuble rub&fié., Cette succession "classique” nous permet d'attri-
buer cette plage au Tyrrhénien IT et de dater les placages é&oliens
du Wirm., '

Nous passerons rapidement en revue les stations les plus
intéressantes de ce secteur en allant du sud vers le nord; les
autres affleurements seront simplement marqués par une fl2che sur
la carte (fig.1.3.6). '
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l)* Au nord de Rena Majore, une plate-forme taillée dans
le gneiss et situe vers 5 m est surmontée par des galets de gra-
nite peu altérés 4 altérés, des microgranites et des roches .
basiques résistantes, ainei que d'un galet de quartz. L'&moussé,
mesuré sur trois galets de microgranite, donne des valeurs de 390,
560 et 609. :

2) Plus au nord, une autre terrasse marine s'observe vers
4-5 m d'altitude. Elle contient des galets dont 1'émoussé, mesuré
" sur 23 cailloux de microgranite compris entre 27 et 71 mm, est de
400, Nous y avons aussx trouvé quelques coquxllages dont deux
patelles.

Cette terrasse est surmontée par un grés calcaire
associé & de nombreux débris non émoussés d'origine locale., La
courbe granulomé&trique de ce sédiment (3037)(fig.1.3.33) fait
clairement ressortir l'importance de l'apport local grossier mélé
‘4 des dépots éoliens plus fins. Ce placage de grés est caractérisé
par des cannelures horizontales orientées vers N 90°E.

3) Dans une petite anse, au sud de Pultiddolu, vers 5 m,
s'observe une petite terrasse marine contenant quelques galets
et des coquilles marines. Ce dépot est surmonté par 50 cm de grés
puis par un horizon rubéfié de 30 cm et, enfin, par 30 cm d'un
autre &pisode de grés dunaire qui présente des cannelures orien-
tées entre N 70°E et N 110°E avec une médiane a N 80°E,

. 4) Le versant sud de 1'anse de Pultiddolu est marqué
aussi par un replat situé entre 3 et 5 m, taillé dans les gneiss
et surmonté par quelques galets roulé&s, Cette terrasse marine
précéde une falaise morte qui témoigne du rivage de la mer du
Tyrrhénien II. :

Le fond de cette anse est remarquable par l'accumulation
considérable de posidonies qui y constituent un véritable cordon
littoral de 30-40 m de profondeur et de 2 m de haut.

5) Le flanc nord de cette baie présente des dépidts
caillouteux d'origine marine vers 2,50 - 3 m. Ils sont surmontés
par des dépdts de pente qui proviennent d'une falaise toute proche,
sans doute une falaise morte. '

6) Dans la baie au nord de Pultiddolu, un replat est
développé vers 6 m. Il est constitué par des dépdts de pente qui
masquent une terrasse localisée & 5 m et sur laquelle reposent
quelques galets marins.

7) Au sud de la grande baie de Lapadda, des galets
marins affleurent vers 3,70-4 m,

8) Un placage &olien est signalé& par la carte géologique
de G.ARMARI (1974) au lieu-dit La Colba.

% Chaque numéro de station est situé sur la carte.
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9) Sur le versant nord et au fond de la baie développée
au nord du Monte Cintu, une plate-forme d'abrasion parfois dégagéde,
localisée entre 3,50 m et 4 m d'altitude, est surmontée par un-
épisode caillouteux peu important. ' -

Sur cette terrasse marine, repose un dépdt de pente dans
une matrice rub&fide recouverte par des grés &oliens.

10) A 1l'extrémité du flanc nord de cette baie, on note des
placages de grés éoliens dont certains plongent sous le niveau de
la mer. Un de ces placages forme méme un pseudo-tombolo en reliant
un ilot granitique au littoral. Il est érodé par des marmites. Par
contre, il forme le support d'um "trottoir 3 Tenarea'. A proximité
nous observons plusieurs beach-rocks. :

11) Au sud de la Punta Marineddi, un placage important’
de grés &oliens débute vers 3 m et monte & 1'assaut du versant. Il
présente une stratification entrecroisée. Certaines strates con-
tienneént des débris plats et €moussés de coquilles marines qua-
ternaires et (ou) miocénes. Ce placage est développé de part et
d'autre d'une petite vallée qui s'est encaissée dans ce dépdt.

Sur le flanc sud de cette vallée, vers 1,20 m, un conglo-
mérat de galets 3 &moussé marin est surmonté par un dépdt de pente
contenant de gros blocs de granlte dang une matr;ce rubéfiée, puis

par le dépdt éolien.

Dans la zone intertidale et jusqu'd 60 cm de haut, un
beach-rock cimente des débris frais de granite et de roches basi-
ques mais également des blocs de grés wurmiens. Ces derniers indi-
quent que ce phénom&ne est relativement récent. :

D'autres blocs de grés, détachés du versant et tomb&s
dans la mer sont &€rodés enm forme de champignons.

12) De part et d'autre de 1l'embouchure du Riu 1i Sarri,
s'étalent des placages &tendus de grés &oliens. Sur le versant
nord le placage s'étire sur 35 m de long et 17 3a 25 m de large,
alors qu'au sud, il posséde au moins 35 m de large.

Intercalé dans ces grés, nous avons relevé la présence
d'un horizon sableux rub&fié brunm (7,5 YR 4/6). Un échantillon
prélevé (4029)(fig.1.3.33) dans cette formation montre un sédiment
trés mal classé et bimodal: un mode &tant situé entre 841 et 1190
g (19 Z) et l'autre entre 149 et 210 p (8 Z).

L'analyse morphoscopique des grains de quartz montre un
mélange d'anguleux-luisants (2 4 54 %) d'origine locale et
d'émoussés-mats (origine €olienne)(4 & 26 Z). La présence de grains
anguleux-mats (Jusqu'i 10 Z) témoigne d’un picoti d'origine chi-
mique pour une partie de ce sé&diment,.

‘13) Enfin, au sud de 1'isthme, un placage de dunes vives
est développé vers l'est. Cet épandage est large de 200 m et long
de 700 m. Il est constitué par un sable mod&rément classé& (Ha:
0,35) présentant un mode entre 210 et 297 u (35 Z)(échantillon 022)
(flg 1.3.33).

£ Ce placage est indiqué sur la carte géologique de 1974,
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Fig.1.3.33. Courbes granulométriques cumulatives.

Littoral de la Colba.
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A. VIII. Le Capo Testa (fig. 1.3.7.).

La presqu'ile du Capo Testa, située quelques kilométres
a 1'ouest de Santa Teresa, est formée d'un substratum granitique
sur lequel repose une formation calcaro-marneuse attribuée au
Miocéne (I. COMASCHI-CARIA, 1955).

Dans le secteur granitique de cette péninsule, le modelé
des c8tes, comme sur les autres littoraux de la Gallura, est
étroitement 1ié & un systéme de diaclases et de failles. Au nord
du phare, dans la zone militaire, un filon de porphyre granitique
(L. MACCIONI, 1968), large de 2 & 4 m, est évidé par la mer.

I1 s'agit d'un trés bel exemple d'érosion différentielle (fig. 1.
3.34). Sur les parois du granite encaissart, dans la zone
intertidale, un '"trottoir 2 Tenarea''est développé. En outre,

ce porphyre est truffé de petites alvéoles disposées en nid
d'abeilles, alors que les granites sont sculptés par de nombreux
taffonis,

Fig. 1.3.34 :Filon de porphyre
dégagé par l'érosion marine.
Les parois de granite servent
de support a un trottoir a
Tenarea.
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Le secteur oriental de la péninsule contraste fort avec 1la
zone granitique. Il est caractérisé par un placage de Miocéne qui
pend doucement vers l'est et s'enfonce progressivement, i hauteur
de 1'isthme, dans la mer. Cette portion du littoral est bien
réguliére et est souvent précédée par une plage sableuse. Ce n'est
que sur le flanc occidental de la baie de la Colba que le Miocéne
est découpé par une petite falaise verticale. En cet endroit, cette
formation est caractérisée par un développement intensif de vasques
a fond plat et & encorbellement (fig. 1.3.35). A. GUILCHER (1954)
considére que ce genre de vasques est attribuable & la dissolution.
Le calcaire miocéne est aussi recouvert localement par des
épandages de travertin actuellement en voie de formation.

W Fig. 1.3.35 : Vasque & fond
plat et a encorbellement.

Les formations quaternaires.

Le Capo Testa n'échappe pas a la régle générale : il est

aussi recouvert de dép8ts quaternaires qui avaient déja été
signalés par A. de la MARMORA (1857) et dont L. MACCIONI (1968)
a réalisé une excellente cartographie. Nous nous bornerons 2
présenter pour ce secteur, une coupe de synthése qui résumera
nos observations de la Cala Spinosa, ainsi qu'une autre coupe
dans la Baie de La Colba, aprés quoi nous envisagerons la

partie orientale de 1l'isthme,
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Dans la Cala Spinosa; on remarque localement, reposant sur
le granite entre 1,50 m et 2,80 m, un conglomérat de plage contenant
de gros blocs émoussés dont certains dépassent un métre de diamétre.
Cette formation est surmontée d'abord par un dép8t de pente
comprenant des débris anguleux d'origine Iocale et plongé dans une
matrice rubéfiée (7,5 YR 4/4) puis par une puissante accumulation
de grés qui aboutit 3 la cote de 25 m, '

Ce gres est caractérisé par des stratifications
entrecroisées trés nettes. Localement on reldve des camnelures
orientées N 120° W. Au coeur du dép8t de grés (a 1l'ouest de La
Cala Spinosa), nous avons aussi noté la présence d'un niveau
rubéfié associé a de petits fragments anguleux de granite et
de roches basiques. Quelques strates gréseuses 2 la base sont
riches en trés petites coquilles marines fort légérés, alors
que, surtout vers le sommet, on remarque ¢a et 1la des
débris plats de coquilles marines dont les bords sont émoussés.
Parmi ces débris, nous avons cru reconnaftre des restes de
fossiles quaternaires, mais aussi des fragments provenant des
formations miocénes. Ces débris peuvent avoir jusqu'a 24 mm de
long, 17 mm de large et 2 mm d'épaisseur,

D'autre part, dans ce md#me grés, dans une bale située 2
1'ouest du phare, nous avons relevé la présence de coquilles
de gastéropodes terrestres et notamment des Helix. |

Cette coupe présente donc une succession de dépdts
comparable & celles que nous avons si souvent décrites dans les
autres régions envisagées. Le conglomérat de plage peut ainsi
8tre rattaché au niveau marin du Tyrrhénien II et la puissante
accumulation gréseuse, qui présente toutes les caractéristiques
d'une formation éolienne, av Wrm. La présence de débris de
coquilles marines est normale et a souvent été rencontrée en
d'autres localités. Elle s'explique aisément car le vent, lors
des épisodes régressifs du Wirm, & remanié de nombreux débris
marins, Les fragments de coquilles miocénes supposent que la
formation tertiaire & &té découverte au cours du Wirm et qu'elle
affleurait au large de la Cala Spinosa.
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Cependant L. MACCIONI (1968) interpréte l'ensemble

de ces formations quaternaires et notamment ces grés, comme
des dépfts marins littoraux qui, & la Cala Spinosa, auraient
atteint la cote de 25 m, mais en d'autres secteurs de la
presqu'fle se retrouveraient jusqu'a 40-45 m, Cet auteur

émet 1'hypothése que l'altitude &levée de ces dép8ts marins,
par rapport aux autres niveaux tyrrhéniens connus en Sardaigne,
serait liée 2 une grande instabilité tectonique de ce secteur.

Nos observations vont donc 3 l'encontre de cette
hypothése.

A, VIII, 2, Baie de La Colba

o e e e A e m W s

Au nord de 1a baie de la Colba, un replat est taillé dans
le calcaire mioceéne vers 2-3 m de hauteur. Il est surmonté par
un coﬁglomérat contenant des galets roulés de-gfanite et des
galets de calcaire mioc2ne dont certains ont &té perforés par
des organismes lithophages. Cette formation contient en:outre

des Patélla ferruginea, des Arca, des Conus ...

Cette terrasse qui est aussi surmontée par un horizon
- sableux rubéfié puis par un peu de grés dunaire, peut &tre
rattachée au niveau du Tyrrhénien II.

A, VIII. 3. Baie_de S._Reparata

PP L iy i

Au nord-ouest de cette baie, L., MACCIONI (19458) signale
au niveau de la mer, un conglomérat de plage s'appuyant sur le
granite. Nous avons retrouvé ce dép8t et dans un des affleurements
nous avons observé , cimenté aux autres galets, un fragment
de terre cuite, Il s'agit donc d'un beach-rock historique,

A, VIIL. 4. Zone de 1'isthme

- A SR e TE oA A Gy e A e

La partie occidentale de 1'isthme est formée par les
formations miocénes sur lesquelles s'appuient des dunes vives
mais aussi, dans la baie de San Reparata, par une formation
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non négligeable de grains émoussés-mats et subémoussés-mats, ce qui
implique un apport modéré de grains éoliens. L'analyse des

minéraux lourds (G. FIERRO et A, OZER, 1974) confirme cet apport
éolien car on observe un pourcentage importarnt de grains allochtones
tels que augite et hypersthéne transportés de 1'Anglona volcanique
par des courants littoraux. ' '

2) Un horizon rubéfié contenant des tubulures vertlcales
et qui ressemble & un paléosol tronqué, '

3) Un épisode de grés éolien caractérisé par une
stratification entrecroisée et contenant de fréquents débris
anguleux de granite, L'examen morphoscopique montre un mélange
de grains émoussés-mats et subémbussés—mats, de grains anguleux
luisants et de grains subémpussés-lﬁisants.Cette dernieére
observation signifierait que le mer, au moment de ce dépdt,
n'était pas loin, Un transport éolien restreint est aussi attesté
par l'absence de grains ovoTdes et ronds mats,

4) Une formation marine (fig. 1.3.37) repose sur ce grés
éolien, Elle est constituée d'abord par un conglomérat, lequel
est surmonté par un grés de plage puissant d'au moinsun métre. Parmi
les galets, nous avons repéré des cailloux roulés de grés marin.
Leur présence témoigne donc de l'existence, 3 proximité, d'un
autre niveau de plage plus ancien, Cette observation est
comparable 4 ce que nous avons décrit d'une partsur les cBtes
de 1'Anglona et d'autre part A l'embouchure du Coghinas dans des
terrasses marines auxquelles nous avons attribué un 8ge
tyrrhénien IT1. Certains galets roulés semblent aussi provenir
d'un grés dunaire, ce qui est normal puisque le dépdt de plage
repose sur une formation éolienne,

La formation marine contient de nombreux fossiles qui
ont permis & 1. COMASCHI-CARIA (1968) de la rattacher au
Tyrrhénien II. Pour notre part, nous avons, entre autres,
relevé plusieurs Patella ferruginea, ce qui confirme la datation

précédente.
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marine fossilifdre attribuée par 1. COMASCHI-CARIA (1968) au
Tyrrhénien I1. Sa puissance maximum est de 2,50 m dans la partie .
orientale de 1l'isthme, notamment sur le flanc est de la Baie de
- San Reparata. | |

Coupe dé la Baie de San Rep#rata (fig. 1.3,395).

S 'appuyant, vers l'est, sur le granite de la Gallura,
s'observe ici une des successions de dépdts quaternaires les
plus intéressantes de la Sardaigne. Elle est résumée dans la

coupe suivante

CAPO TESTA
SAN REPARATA

Fig. 1.3.35 : Coupe synthétique de San Reparata

de bas en haut :

1) un dépﬁt de pente contenant, dans une matrice Sablo-
argileuse, de nombreux débris anguleux de granite. L'analyse
morphoscopique des grains montre une grande abondance de
" grains anguleux-luisants (jusque 36%) mais aussi une proportion
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Fig. 1.3.37 : Terrasse
marine T y; reposant
reposant sur un gres,

5) Sur cette terrasse marine repose un horizon rubéfié
de 60 cm de puissance dont la coloration oscille entre 5 YR 4/5
(brun rouge) et 7,5 YR 5/6 (brun vif). Il contient de nombreux
débris de coquillages, ce qui suggére qu'il s'est développé au
départ de la formation marine sous-jacente,

On peut le considérer comme un paléosol. On y observe de

fréquentes traces de racines,

6) Cet horizon rubéfié est recouvert de quelques métres de

grés éolien a stratification entrecroisée.

Plus au nord, cette coupe se poursuit vers le haut :

en effet on remarque :

7) Un nouvel horizon rubéfié (7,5 YR) intercalé dans le

gres .
8) Un nouveau dépét de grés éolien.

9) Ces accumulations pléistocénes sont recouvertes par

des apports éoliens actuels ou subactuels (dunes vives).

En résumé, la partie supérieure de cette coupe est
comparable aux successions que nous avons maintes fois rencontrées
en Anglona. La plage fossile peut donc &tre datée du
Tyrrhénien II, ce qui est confirmé par les fossiles récoltés,
Comme en Anglona, cette plage ancienne est surmontée d'abord par
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un horizon rubéfié qui, sans doute, date de la fin du dermier
interglaciaire puis par des dép8ts éoliens qui correspondent

aux épisodes régressifs du Wrm.

La partie inférieure de la coupe montre des dép8ts
d'origine diverse (dépSts de pente, dune, ''paléosol") qui
témoignent de phases de continentalité antérieures au dernier
interglaciaire. La présence de galets roulés de grés marin suppose
la proximité d'un niveau marin pré-tyrrhénien II.

A.VITI. 5. Baie de La Colba

Au sud-est de la baie de La Colba, 2 proximité de 1'hotel
des Due Mare, affleure, au niveau de la mer, une formation marine
parfois gréseuse parfois conglomératique contenant quelques
fossiles parmi lesquels nous avons reconnu des Patella ferruginea.
C'est le prolongement de l'autre c8té de 1'isthme de la formation
marine du Tyrrhénien II. Ces dép8ts sont surmontés par des grés
éoliens qui sont fort lapiazés (fig. 1.3,38).

Figure 1.3.38 : Lapié développé
sur des grés éoliens,

181




' B. LE VERSANT SEPTENTRIONAL DE LA GALLURA

L 'allure du versant septentrional de. la Gallura contraste
fort avec le littoral nord-occidental de cette région. Les cO8tes
de la Gallura nord-orientale sont caractérisées par une série de
baies étroites et profondes, ce qui en fait une c8te A rias
classique qui, en Italie, est fréquemment citée comme exemple
en géomorphologile cOtiére. '

_ En effet, alors que, sur le versant occidental de la
Gallura les failles &taient responsables de c8tes rectilignes,
ieci, au contraire, la cdte est perpendiculaire & ce systéme de
fractures. Chaque faille importante est ici responsable d' une
linéation marquée qui se prolonge souvent par des vallées
rectilignes profondéments incisées. Certaines de ces vallées sont
trés bien développées jusqu'2d la profondeur de - 20, -30 midtres, |
parfois plus, comme le montrent clairemeht les cartes bathymétri-
ques. C'est donc au cours de la transgression versilienne que

ce réseau hydrographique a &té partiellement ennoyé. Nos
recherches nous ont permis en outre de retrouver, sur les
versants de chaque bale, des traces de la transgression marine

du Tyrrhénien II & une altitude généralement comprise entre

2 et 5 métres, ce qui nous permet d'af firmer que 1l'allure du lit-
toral lors du dernier interglaciaire &était fort semblable 2

1'actuel.

Ces cBtes du versant septentrional ne sont pas soumises
au vent violent du Mistral comme celles du versant occidental,
Aussi les accumulations éoliennes tant wﬂrmiennes'qu'holocénes
sonthlles, en ce secteur, souvent restreintes tant en

pulssance qu'en étendue,

Par contre, comme dans tous les littoraux granitiques
que'nous avons observés tant en Corse qu'en Sardaigne, le
modelé des cBtes est, ici aussi, influencé par le systéme de
diaclases et par des dykes basiques évidés,.
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Nous allons passer en revue les principales observations
que nous avons recueillies a propos des formations quaternaires
sur ce secteur iittoral. (Cartes 1.3.8 et 1.3.9).

B, a, Littoral entre Santa Teresa et San Reparata

Entre la baie de San Reparata {(Capo Teata) et 1a Punts
Contessa, nous n'avons relevé que des placages de grés éollens
qui, parfois, cimentent des &boulis granitiques.

Face & 1'fle de la Municeca, on note des galets marins
cimentés, 3 une altitude de deux métres.

La plage sableuse de Rena Bianca précéde une falaise
haute de 7 3 10 métres taillée dans des épandages éoliens. Dans
cette coupe naturelle, on note successivement un horizon sableux
rubéfié assez puissant (jusqu'3d 2 m) caractérisé par des passées
grossiéres surmonté par un grés €olienm A stratification entre-
croisée montrant localement des cannelures horizontales orientées N
110°W. Vers le nord-ouest, l'horizon rubéfié s'éléve et repose sur
un greés qui présente, lui aussi, des cannelures orientées &gale-
ment N 110°W. Ce grés recouvre un dernier horizon rubéfié associé
i3 de nombreux blocs de gran1te eboules. Le bed-rock granitique est
ici visible.

B. b. La ria de Porto Longone (fig.1.3.8)

— o e e gm — o - —

A 1'est de la petite cité de Santa Teresa se présente la
ria la plus septentrionale de la Gallura. Elle porte le nom de
Porto Longomne et le port de Santa Teresa, d'oll partent les liai-
sons avec la Corse, y est installé sur sa rive occidentale.

Longue de 1300 m et large de 150 m, cette ria est liée &
une faille N-S (carte géologique de G.ARMARI, 15%74), qui est auasi
responsable d'une dépression paralléle au littoral de la Colba,
dépression qui s'étire au sud de Santa Teresa.

Seul, le versant occidental de cette ria est flanqué de
dépdts de grés #oliems qui s'appuient sur le granite. Ces placa-
ges de gré&s montrent des stratifications entrecroisées, maig aussi
des cannelures. Un bloc de gré&s &boulé laisse clairement apparai-~
tre ces cannelures et on peut y observer que ces structures, 3 la
rencontre d'un obstacle tel qu'un caillou de granite, sont dévié&es
pour reprendre aprés leur cours normal (fig.1.3.39).

Ces strates gréseuses'pendent vers le N-E, Localement,
ce grés éolien se poursuit sous le niveau de la mer et est en-
taillé en roches champignons.

Le dépdt &olien repose sur un horizon rub&fié contenant
des débris anguleux de granite peu alté&ré 3 altéré et, jusqu'd 4
m de haut, des galets sans doute remaniés de 1la plage du Tyrhénien
I1. Neuf galets de mlcrogranlte compris entre 34 et 74 mm ptésentent
des valeurs d'émoussé compris entre 154 et 882, la médiane &tant si-
tuée 3 305, Malgré le nombre restreint de galets, ces valeurs in-
diquent un fagonnement marin.
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Fig. 1.3.39

Cannelures développées
dans un grés quaternaire.
Le marteau est situé sur

un bloc de granite.

Sur le flanc oriental de la baie, nous n'avons relevé
aucun dépdt €olien wurm ni aucun cailloutis du Tyrrhénien II. Les
seuls dépdots que nous ayons observés sont des restes de repas
composés de terre cuite, de fragments d'os, de coquilles...,
associés i un dépdt de pente, situés au pied de la vieille tour
de Terra Vecchia. Sans doute s'agit—-il de restes historiques.

Greés quaternaire de Boncaminu

c. TESTA® Fig., 1:3.:40

Extension du grés quatermnaire
de Boncaminu (d'aprés

G.ARMARI, 1974).

LA COLBA

185




Dans la dépression développée au sud de Porto Longone,
s'étire, vers 50-55 métres, le plateau de Boncaminu dont le substra-
tum est constitué par des &pandages de grés calcaire quaternaire.

A. DE LA MARMORA (1857) y avait repé&ré quelques coquilles marines
mais surtout des coquilles lacustres en abondance dont des Limnées,
des Planorbes....

G.PECORINI nous a signalé@ avoir retrouvé aussi quelques
coquilles marines (communication orale) mais dans sa carte géolo-
gique de la Sardaigne (1971), il considére cette formation comme
éolienne. G.ARMARI (1974), par contre, classe cette formation dans
les d&pdts marins et la décrit comme un "grés fossilifére quartzo-
feldspathique 3@ ciment calcaire, plus ou moins cohérent, avec des
niveaux de sable et d'argile". Nous n'avons retrouvé qu'une
seule petite patelle dans le talus de la route nationale n®133, 3
proximité du Km 15. L'aspect frais de cette coquille nous fait
penser qu'il s'agit peut-8tre d'un reste de repas. Par contre,
nous avons observé quelquefois des coquilles lacustres telles que
Limnées et Planorbes, confirmant ainsi les observations de DE LA
MARMORA, ainsi que des gastéropodes terrestres., Ces derniers
attestent de la continentalité d'au moins une partie de ce dépét,
continentalité qui est aussi appuyée par la découverte d'un bois
de cervidé au sein de cette formation lors du creusement d'un
puits (communication orale) au lieu-dit Li Commandanti. Ce fait
est aussi rapporté par I1.COMASCHI-CARIA (1968).

Ce grés a, au moins, 4 3 5 m de puissance. Il peut faci-
lement &8tre observé dans des puits 4 proximité du cimetiére et de
1'église de Bon Caminu, ol il présente des stratifications hori-

zontales.

Dans une carriére située au carrefour des routes de
Palau et de Castel Sardo, le grés montre des cannelures horizon-
tales que nous croyons liées 3 une érosion éolienne. Leur présence
témoigne aussi de la continentalité& de ce dépot.

A proximité de la Casa Lambertini, dans 1l'entaille d'un
ruisseau, un mince dépdt caillouteux repose sur le granite et
précéde le grés. Il s'agit de galets faiblement émoussés de quartz
qui peuvent &tre considérés comme les témoins d'un cours d'eau qui
utilisait cette vallée avant les apports sableux.

Une cobservation semblable a &té réalisée & proximité du
km 15 de la route nationale NI131 ainsi que dans les d&bris d'un
puits situé au nord de cette route,

L'attribution de ce grés épais & un niveau marin élevé
ne nous parait pas &vidente. La présence de quelques coquilles
marines SLgnalees par quelques auteurs est peut-etre cccagionnelle
ou peut-&tre liée i un transport &oliem (?) vigoureux, Par contre,
les cannelures, les gastéropodes continentaux, le bois de cervidé
sont autant d'éléments qui nous font considérer ce dépdt comme
continental et sans doute d'origine éolienne.

Quant aux dépdts caillouteux fluviatiles, ils t&moignent
d'un ancien cours d'eau qui parcourait cette dépression et qui
peut-8tre &tait responsable du creusement de la vallée,
aujourd'hui submergée, de Porto Longone.
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B, d. Porto Quadro_(fig.1.3.8)

Large de 300 m et longue de 700 m, la baie de Porto Quadro
est caractérisée par la présence sporadique de galets 3 émoussé
marin situés généralement entre 2 et 3 m et reposant sur une
plate—forme d'abrasion taillée dans le granite ou bien conservés
dans quelques fissures. Les galets de cette ancienne plage sont
constitués surtout par des granites altérés i trés altérés et des
roches endogénes basiques, généralement résistantes. Cette terrasse
marine est développée surtout au sud et au sud-ouest de la baie,
alors que sur le versant est nous n' avons observé des galets,
conservés dans quelques fissures, qu'en deux endroits situés Tes=
pectivement i 3 et 5 m.

Cette ancienne plate-forme d'abrasion influence aussi le
profil longitudinal du ruisseau le plus occidental; il est marqué
par une petite cascade &8 quelques métres de son embouchure.

Sur cette terrasse marine repose un horizom sableux

rubéfié dont la coloration oscille entre 5 YR 4/6 et 7,5 YR 4/6

et qui est associé & des dépSts de pente constitués par des blocs
de granite altéré. Cet horizon est ensuite surmonté par un placage
de grés éolien dont la puissance est, 3 la cote, de l'ordre du '
métre mais peut atteindre 5 3 6 m & 1'intérieur des terres, ol ces
apports se prolongent jusqu'd environ 300 m vers le sud, sur la
rive gauche du ruisseau occidental. Ce grés dunaire présente des
cannelures orientées N 170-180°W sur le bordure S-W de la baie et
140-350°W & 200 m au sud du littoral, 3 1'intérieur des terres.

Sur le versant oriental de Porte Quadro, nous n'avons
relevé que des dépOts de pente parfois cimentés dans une matrice
rubéfiée (7,5 YR). :

D'auvtre part, dans le fond de la baie, compris entre
-0,30 et =-1,50 m, on peut voir une large dalle de grés fissurée.
Il s'agit d'un beach~rock. L'aralyse granulométrique de ce
sédiment (40%1) montre un mode compris entre 1680 et 2380 (34 %)

alors que sur la plage actuelle (4090) le mode se situe entre
2380 et 3360 u (70 Z)(fig.1.3.41).

Sur le versant occidental de Porto Quadro, deux replats
sont développés respectivement i 35 m et 43 m. Cependant aucun
galet n'y a été repéré.

B, e. Baie de la Marmorata (fig.!.3.8)

Face aux iles Marmorata, au nord d'un petit port, on
observe seulemernt une plate-forme horizontale taillée dans le
granite vers 3-4 m et dégagée de tout dépdt.

Sur le flanc occidental de la baie de la Marmorata, on
note, en plusieurs endroits (voir carte), une succession de
dépdts comparable 3 ce que nous avons si souvent observé:

1) Une plate-forme d'abrasion taillée dans le granite
entre 2 et 3 métres.

2) Un conglom&rat de plage, sans fossile et composé de
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galets de grahite altérés a trés altérés et de gneiss sains 3 peu
altérés, | '

3) Un horizon sableux rubéfié mé&lé a des dépbts de pente

remaniant de l'aréne granitique., Cet horizon'peut avoir jusqu'a
un m&tre de puissance. '

4) Un dépdt de grés &clien dont la puissance varie entre
10 cm et 4 métres.

5) Un nouvellhorizon rubéfié qui localement atteint aussi
1l m de puissance. | '

6) Un dernier épisode &olien marqué par guelgues
cannelures horizontales orientées N 110°W. Sa puissance est de
l'ordre de 1 3 2 m. ' '

54

50

25 4

e ———
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PORTO QUADRO

1900 100 _ 20 /L

Figure 1.3.41. Courbes granulométriques cumulatives de beach-~rock
et plage actuelle - Porto Quadro.

Le versant oriental de la baie de la Marmorata est formé
par une falaise de 25 m de haut, localement taillée vers 4-5 m par
une plate-forme horizontale surmontée de dépdts de pente. Un
replat gs'observe aussi vers 25 m mais aucun galet roulé& n'y a &té
releva. '
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L'avancée entre la baie de la Marmorata et la Cala
Sambuco est fort découpée et son modelé est influencé, entre
autres, par des filons acides résistants qui forment des caps.
Vers 3-4 m, on remarque fréquemment des lambeaux d'une plate-
forme d'abrasion, souvent surmontée par quelques galets roulés,
Parmi lesquels on remarque des granites parfois trés altérés.
Cette terrasse marine est généralement recouverte de dépdts de
Pente et de rares placages de grés éolien.

Sur la plate-forme d'abrasion actuelle , nous avons
aussi observé de trés jolies vasques développées dans le granite
et dont le fond est tapissé de cristaux de sel (fig.1.3.42).,

Figl].3l42

La Marmorata

Vasques développées
dans le granite.

B. f. Cala Sambuco (fig.1.3.8)

Dans cette petite baie, on observe encore la terrasse
marine, vers 3 m au sud-ouest de la baie et entre 2,80 m et 3,50 m
sur le flanc sud. La morphométrie de 33 galets de microgranite
compris entre 40 et 60 mm fournit un indice d'émoussé de 400 ce
qui témoigne incontestablement d'un fagonnement marin.

Sur le versant sud-ouest, vers 5-6 m, nous avons observé
un petit placage de grés éolien d'environ un métre de puissance
qui montre un systéme de cannelures orientées N 80°W.

A 600 m au sud-ouest de la cote, 3 une altitude de 50 m,
l'entaille du chemin qui méne 3 la baie de Sambuco met en évidence
un placage de grés &olien ol s'observent de fréquentes cannelures
orientées N 140°W.

Au sud de la baie, par contre, la terrasse marine est
surmontée par des dépots de pente parfois cimentés dans un sable
rubéfié (entre 7,5 YR 4/4 et 10 YR 3/4).

B. g. La_Balcaccia_ (fig.1.3.8)

La falaise occidentale de la baie de Balcaccia laisse,
ici aussi, apparaitre les témoins de la mer du Tyrrhénien II: on
observe, en effet, une plate-forme taillée dans le granite dont

1'altitude passe progressivement de 5,30 38 3,20 m et qui est
recouverte de galets bien roulés de quartz, de roches basiques
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d cortex blanc, de microgranites résistants et de granites altérés
4 tré&s altérés. Cette terrasse marine est surmontée par des dépdts
de pente mélés localement i des apports €oliens. Au sud de 1la
baie, un placage de grés &olien est caractérisé par des cannelures
orientées entre N 180°W et N 150°W. (médiane: N 160°W).

Des té&moins de cette transgression marine s'observent
toujours entre 3 et 4 m, dans les petites baies développées de
part et d'autre de la Punta de la Balcaccia.

A 1'est de La Balcaccia, un replat allongé vers 27-28 m
ne comporte aucun galet roulé.

Le modelé du littoral de ce secteur est fortement
influencé par de fréquents dykes basiques &vidés qui tantdt sont
responsables de couloirs étroits, tantot engendrent de petites
falaises (fig.1.3.43).

Fig. 1.3.43

Dyke basique en voie de
dégagement par l'érosion

marine.

Ici aussi, les témoins d'un niveau marin ancien sont
fréquents. Ils se retrouvent dans chaque baie (voir carte) entre
2 et 4 m: il s'agit soit d'une terrasse marine masquée de dépots
de pente, soit de galets roul&s coincés dans des diaclases du
granite ou conservés dans des dykes évidés.

Ces dépdts marins sont souvent surmontés par des dépots
de pente et plus rarement par des grés éoliens traversé&s par un
horizon meuble rubéfié.

D'autre part, nous avons repéré des replats sans aucun
dépot marin aux altitudes de 35-37 m, 28-29 m et vers I5 m (au
sud d'un petit lac) et un autre replat a3 l'altitude de 15 m,
face 3 1'hotel Erica.

190




B. i. Porto Pozzo (fig.l1.3.9)

La ria de Porto Pozzo (fig.l1.3.44) est remarquable:
longue de 3 km et large de 500 m, elle est liée & une importante
faille N-S (J.PELLETIER,1960; carte géologique de G.ARMARI, 1974)
qui, sur photos aérienmnes, se marque par une linéation importante.
Cette faille est aussi responsable de 1'étroite vallée submergée
rectiligne qui atteint au centre de la ria, la cote de -10 m. Cette
lindation est aussi soulignée par le parallélisme frappant entre
les deux versants de la vallée: Cunchedda 3 1'ouest et la presqu'
ile de Culuccia 3 l'est. Ces versants sont traversés par une
faille ENE-0SO (linéation visible sur photo aérienne) qui est
responsable de vallées alignées, également envahies par la mer.
Ainsi, la baie de Lu Calone s'avance dans les terres sur 500 m
et posséde une largeur de seulement 50-60 m.

Fig.1.3.44

Vue aérienne de Porto Pozzo
et des tombolos de Culuccia
et Isuledda.

(échelle approximative
1/77.000e)

Sur ce versant, les témoins de dépdts quaternaires sont

rares. Nous avons cependant observé des anciens dépdts marins

3 1'est de la ferme de Cunchedda, entre 1,5 et 2 m. Les galets,
trés bien émoussés, étaient plongés dans une matrice rubéfiée
(7,5 YR 6/8) et étaient surmontés soit de grés &olien 3 stratifi-
cation entrecroisée et 3 cannelures(N 60°W) soit de dépdts de
pente également rubéfiés (7,5 YR 4/6). A Porto Pozzo village, sur
le bord sud de la baie, on observe un replat qui passe progressi-
vement de 1| 3 4 m et qui est recouvert de quelques galets roulés.

Localement, des replats sans cailloux ont &té repérés
vers 4-5 m.

Des replats plus €levés sont aussi remarquables: ainsi a
Tegghiaccia, 38 25 m, ol nous n'avons trouvé que 3 galets de
granite dont la forme suggére, malgré l'intense altération, un
émougsé marin, et 3 35 m.

A Cunchedda, on note deux replats situés respectivement
d 12 m et 3 20-22 m alors qu'au nord de ce point, on en observe
d'autres 3 15 et 20 m (mesures a4 l'altimétre).
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B. j. Culuccia_et Isuledda (fig.1.3.9 et 1.3.44)

Ces deux Iles sont réunies 3 la cdte galluraise par de
remarquables tombolos. La formation de ces derniers est liée aux
apports sableux du fleuve Liscia. Le tombolo d'Isuledda est en
voie d'érosion, observation déji réalisée auparavant par B.SPANO
(19586).

Sur 1'Ile de Culuccia, d'accés malaisé et recouverte
d'un intense maquis, nos observations ont &té limitées. Nous
avons seulement repéré un replat vers 1 m, développé au sud de
1'fle et une terrasse marine vers 2 m, a4 la Punta della Vacca
(au nord de 1'ile) accompagnée de dépots éoliens.

A Isuledda, par contre, les témoins d'un niveau marin
vers 3 m se retrouvent fréquemment (voir carte 1.3.9) et sont
caractérisés par de petites plates-formes recouvertes de galets
ou par des cailloux conservés dans des fissures (fig.1.3.45)

v

e

Fig. 1.3.45

Galets marins TII
conservés dans des
fissures et surmontés

par un bloc éboulé.

Signalons enfin que le Fiume Liscia s'est sans doute
récemment écoulé vers le NNE, comme le suggére la large vallée
séche de la Bonifica de Barrabisa. Selon les informations d'un
agriculteur, dans un puits, aprés 2 m de terre "noire", on
aurait récolté des cailloux,du sable et des coquilles, ce qui
supposerait une avancée de la mer dans ce secteur, peut-étre &
la fin de la transgression versilienne.

D'autre part, la zone comprise entre 1'embouchure du
Fiume Liscia et la Bonifica de Barrabisa est marquée par des
dunes actuelles qui peuvent atteindre jusqu'Zz 8 m de haut.
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C. CONCLUSIONS

C. 1. Le niveau du Tyrrhénien 11,

En conclusion, le littoral de la Gallura est caractérisé
par l'empreinte d'un niveav marin trés net, situé entre 2 et 5 m. Nous
1l'avons observé tant sur le versant nord-occidental que sur le
versant septentrional de cette région. Il est remarquable par sa
continuité. Les légéres différences d'altitude que nous avons notées
peuvent s'expliquer par 1l'emplacement de la falaise actuelle qui
recoupe 1l'ancienne plate-forme d'abrasion en des endroits différents,
Seul le dépét de 1'isthme de Capo Testa est situé un rien plus bas
que les autres affleurements, il plonge méme localement sous le
niveau de la mer, Comme une fracture importante est localisée en
cet endroit, peut-8tre cette observation doit-elle étre mise en
relation avec un affaissement tectonique trés limité ?

Les dép8ts qui témoignent de ce niveau marin ne contiemnent
généralement pas de fossiles, ceux-ci ont sans doute été dissous par
les eaux acides de cette région granitique. Cependant, la présence du.
calcaire miocéne au Capo Testa a pérmis‘localement leur conservation,
La présence de Patella ferruginea en cet endroit a daté cette:
terrasse marine du Tyrrhénien II, datation déja avancée par
1. COMASCHI-CARIA {1968). De toute maniére, l'altitude de la
terrasse,  1a présence en son sein de galets émoussés de grés marin,
1'existence d'un horizon rubéfié (7,5 YR) la surmontant sont autant
d'indices qui nous permettent de la comparer a celle que nous avons
retrouvée en Anglona et a laguelle nous avons aussi attribué un Aage
tyrrhénien II. |

La présence dans la terrasse de San Reparata de galets de .
grés marins fait supposer l'existence d'un autre niveau marin submergé
et antérieur,

De plus, l'observation de débﬁts éoliens sous le Tyrrhénien
1I nous fait considérer comme probable une phase régressive antérieure
qui peut'étre datée du Riss (?). Les dép8ts de pente pré?tyrrhénien 11
(Costa Paradiso/San Reparata) sont aussi des témoins d'un ancien
épisode continental.
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C. I1.Le niveau de 20-25 m

| A Porto Leccio, vers 20-25 m, on note une.terrasse trés
marquée surmontée par des galets bien roulds. Le cortex d'altération
des roches basiques et des microgranites et la quasi disparition des
galets de granite montrent que cette formation est beaucoup plus
‘altérée que celle du Tyrrhénien'li.

L'absence de fossiles rend cependant malaisée la datation
de cette terrasse. Par comparaison avec d'autres affleurements décrits
en Méditerranée occidentale, nous nous proposons de rattacher ce
niveau, uniquement sur base altimétrique, 2 l'interglaciaire Mindel-
Riss et donc & la mer du Tyrfhénien.I.

Rappelons que nous avons aussi repéré em maints endroits
des replats situés 2 des altitudes semblables de 20-25 m (& prexi-
mité du Monte Russu, & Porto Pozzo...). Le développement de ces |
replats littoraux est-il 1ié & ce niveau marin ? Cela paraflt en
tout cas vraisemblable malgré 1l'absence de dépéts.

C.III., Autresniveaux

_ D'autres replats littoraux ont été signalés a diverses
altitudes : 15, 35,45,60,70,80 m ... Leur interprétation est '
d'autant ﬁlus problématique que généralement ils sont fort érodés.
La présence, ¢i et 13, de rares galets roulés, en place ou non,
rend probable 1l'existence d'un ou de plusieurs niveaux marins plus
élevés.

C. IV, Niveau de 2 m

'D'autre part, le niveau du Tyrrhénien I1 est parfois
.précédé d'un replat situé vers 2 m au maximum, lequel est souvent
 fort érodé par la mer actuelle. Un niveau semblable existe aussi en
Corse od il a été maintes fois décrit par F. OTTMANN. De méme

DIENI et MASSARI l'ont signalé sur les c8tes de Sardaigne orientale
et lui ont attribué un Age néotyrrhénien (interstadiaire Wy-Wyp).
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C. V. Les beach-rocks

Deux autres formations marines ont aussi été repérées: il
s8'agit d'abord de ‘dalles de beach-rock, souvent submergées et
érodées par la mer. Repérées pour la premidre fois en Sardaigne, elles
peuvent,. par comparaison avec d'autres littoraux méditerranéens
(Ligurie.FIERRO et al., 1974), &tre datées de la transgression du
Versilien (Flandrien)

Un autre dép8t de beach-rock a été reconnu au niveau de la
mer, Il s'agit d'une cimentation actuelle qui ge fait dans la zone
intertidale et qui unit notamment des dépﬁts de pente & leur
arrivée dans la mer., La présence & Capo Testa d'un tesson de terre
cuite dans un tel beach-rock atteste de leur 8&ge subactuel,

C.VI. Les dépdts continentaux du Wtirm

Rappelons enfin que le niveau du Tyrrhénien 11 est
recouvert par @

1) un horizon rubéfié associé 2 des dépbts de pente, ce
qui doit correspondre au dernier‘intergl&ciaire et au début du
Wiirm, ' '

2) puis par des dépSts éoliens, ol la présence de débris
de coquilles marines, la teneur en calcaire et les nombreux minéraux
allochtones témoignent de phases marines régressives que nous
pouvons donic .dater des stades du Wirm.

3) Enfin, pour d'autres horizons rubéfiés, cela signifie
un arrét dans les dépbts éoliens et nécessite une pédogendse
rubéfiante. On peut en conséquence les rendre contemporains des
";nterstade du Wirm : le paléosol inférieur daterait de
1'interstade Wr-Wyy = et serait contemporaiq“ de la transgression
“Fnéotyrrhénienne, quand au second, mieux développé et fréquemment
obgservé, il daterait de l'interstade Wyp-Wypy (transgression du
Néorthotyrrhénien).
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Ces_apports éoliens sont fréquents et souvent importants
sur le versant occidental de la Gallura soumis au Maestrale; ils
constituent entre le versant granitique et le rivage un replat
semblable 2 celui qui a été repéré en Anglona et qui peut 8tre
baptisé Rasa construite. Par contre, sur le versant ssptentrional

ils sont fréquents mais peu développés.

C. VII.Sa. VARDABASSO (1957) avait déja signalé sur ce versant

la présence de ces dépbts dunaires, Elle signalait aussi des .
plages fossiles submergées, ce qu'elle considérait comme le
résultat d'un abaissement des c8tes encore actif aujourd'hui,
abaissement qui aurait commencé dés le Tertiaire et serait
responsable de cette cOte 2 rias. Elle parle par ailleurs ''d'absence

de terrasses marines"

- Nous avons vu que les terrasses marines du Tyrrhénien 11
se situent & la méme altitude sur les deux versants de la Gallura et
que par conséquent s'il y a eu'fléxure, elle est antérieure au dernier
interglaciaire et sans doute contemporaine de la derniére phase
tectonique attribuée au Pliocéne. Quant aux "dépbts de plage
fossiles submergés", nous les considérons comme des grés de plage
datant de 1a derniére transgression.
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CHAPITR E v

LE LITTORAL DU SASSARESE

‘Le Sassarese est essentiellement_constitué de roches
calcaires ou marneuses attribuées a la transgression helvé&tienne
{(Miocéne moyen); Son_littéral.peut &tre scindé& en deux parties
trés différentes.

1) Le littoral de Sorso qui se présente comme une basse
plage sableuse et qui s'étire depuis 1'embouchure du Riu Pedras
de Fogu 3 l'est jusgu'd la tour d'Abbacurrente soit sur prés de
16 km. | |

| 2) Les c8tes rocheuses de Porto Torrds taillées essen-
tiellement dans le Miocé&ne marin. Elles sont développées de part
et d'autre de la ville portdaire,.depuis la tour d'Abbacurrente
3 1l'est jusqu'ad proximité de 1*embouchure du Fiume Santo & l'ouest.

I. Le littoral de Sorso

A. Les dépdts Soliens

Cette longue plage sableuse et monotone n'est pas sans
présenter quelques analogies avec le littoral de la dépression
du Coghinas. '

1) Les dunes littorales.adtuelles

Ccomme dans ce secteur la plage est bordée par un
cordon de dunes longitudinales et paraboliques dont certaines
‘atteignent la cote de 32 m3tres (marine de Sorso).

f X .
. L'étude par photos aériennes des crétes dunaires déve-

loppées entre Platamona et la Marine de Sorso, montre que celles-
ci sont orientées (29 mesures(fig.1.4.1) entre N 111°E et

N 137°E, la moyenne se situant 3 N 124°E (pour mémoire, l'orien-

tation moyenne des dunes littorales du Coghinas est de N 122°E).
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ELATANOHA
Orientalion des dunes longlludinales

"
f
|
|

Fig. 1.4.1

Orientation des dunes
longitudinales.
Littoral de Sorso.

Cette disposition des crétes montre clairement que le développe-
ment de ces dunes est 1ié 3 1l'action du Maestrale qui souffle ici

vers le sud-est.
Fig. 1:;4.2

Littoral de Platamona-

Abbacurrente.

Etang de Platamona,

barré par un cordon de

dunes longitudinales
(échelle approximative
1/77.000e) .

cbtier de Platamona (fig.1.4.2) qui s'étire sur prés de 3 km de
long et sur 250 m de large au maximum. L'&tude par photos aérien-
nes nous a permis de voir que la partie orientale de cet é&tang a
été comblée par la progression des dunes vers le sud-est.

L'examen des photos aériennes nous a aussi révélé

l'existence de plusieurs épisodes successifs d'invasions dunaires.

Ce cordon de dunes littorales est large de 500 m a
Platamona mais, entre la Marine de Sorso et 1'embouchure du Fiume
Silis, il atteint 1500 m de large (fig.1.4.3). Ces dunes sont
actuellement fixées dans la bordure littorale par des piné&des tan-
dis qu'au sud de la Marine de Sorso elles sont occupées par des

vignobles.

La granulométrie d'un #chantillon de ce sable (005)
montre un sédiment bien classé (H&: 0,20, Q de %: 0,20, So.F.W.:
0,33)(fig.1.4.4)
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2) Les autres épandages dunaires

| Comme dans la dépression du Coghinas, les épandages
dunaires ont, dans la région deISorso,'une extension considérable,
se retrouvant jusqu'ad 5 km & 1l'intérieur des terres et se répar-

tissant en plusieurs épisodes.

| Dunes actuelles

_Placages éoliens quaternaires

.
£ de K

o

S
Crab'l'l':: ’
P

Fig. 1.4.3, ~ Ré&gion de Sorso. Extension des dunes actuelles et
des placages écliens quaternaires (d'aprés MORETTI,
1969, modifi&)., ' :

a) Les_sables_holocénes

A l1test du Fiumé Silis, dans le secteur de Bellimpiazza,
3 1000 m du littoral et 3 une altitude de 30 m, la tranchée de

1’aqueduc a mis & jour la coupe suivante, de haut en bas:

1. Un hbrizon humifére de couleuf noire, de 30 cm

d'épaisseur,
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2. Un dépdt de sable gris d'une puissance de 2 m,

3. Un nouvel horizon humifére de ceouleur brun-noir et
de 20 cm d'&paisseur, o |

4. Un dépdt de sable gris caractérisé par des racines
indurées se présentant sous forme de tubulures,

Al

Dans ce dernier dép&t, nous avons trouvé, i une profon-
deur de 2m80, un squelette humain allongé selon la direction sud-
nord, le tronc tourné& vers le nord. Ces restes sont conservés 3
1'Institut d'Anthropologie de 1'Université de Cagliari (C.MAXIA
et al., 1974).

A proximité&, et disposés soit dans le paléosol (couche
n®3), soit dans 1l'é&pisode dunaire inférieur (4), nous avons obser-
vé de nombreux témoins d'une occupat1on humajine parmi lesquels.
des restes épars de foyers; des débris d'ossements de mammiféres,
des valves isolées de Cardium, quelques &clats de silex et d‘'obsi-
dienne et de rares tessons d'une terre cuite de facture grossisdre.
Tous ces restes datent de la période prénur&ghique et, vraisembla-
blement, du Nécolithique, | '

- Quant a cet ancien sol (3), a-t-il une valeur climatique ?
I1 est plus vraisemblable d'imaginer que ce sol a été simplement
recouvert par un autre &pisode &olien.

“Au nord-ouest de Sorso, au lieu-dit Lu Pulcaggiu (fig.
1.4.3), la coupe de 1l'agueduc montre une série de dépdts
comparables: '

l, Un horizon humif&re développé sur une couche de sable
dont l'épaisseur varie entre 0,3 et | m.

2. Un palédosol noiradtre (10 cm d'épaisseur) de coloration
10 YR 2/3, développé sur une autre formation sableuse (60 cm &
] m de puissance) oii nous avons observé de fréquents témoins d'une
occupation humaine de type néolithique (débris de poterie, éclats
de silex, valves de Cardium,,,)

3. Un autre palé&csol (50 cm) de couleur brune (7,5 YR 4714)
t qui surmonte un grés 3 stratification entrecroisée dont la
puissance oscille entre 1,5 et 2,5 m.

4. A la base de cette série, nous avons parfois 6bservé
des lentilles formées de galets Subémoussés de calcaire miocéne.

Cette coupe montre done, sous les dépdts actuels,
l'épisode sableux "néolithique" qui, ici, surmonte les dépdts
éoliens d'8ge wirm comme le laisse supposer l'intensité& de la
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coloration du palé&osol inférieur.

En résumé, les épandages dunajirés holocé&nes sont bien déve-
loppés dans le secteur de Sorso. Leur cartographie est malaisée 2
réaliser car ils n'ont &té mis en évidence qu'd la faveur de
l'entaille de I%queduc_ou 1oca1ement par-le creusement de puits.
La puissance de ces sables est au maximum de 1'ordre de 2-3 matres,
. Ils sont, en outre, souvent associés 3 des restes humains pré- '
historiques. - L

b) Les sables Eléistocénes {(fig.1.4.3)

Comme la coupe précédente vient de le montrer, cette
région est aussi caractérisée par des épandages sableux plus
anciens qui, parfois, sont consolidés en grés.

Ces. grés affleurent notamment sur la céte, a4 1l'ouest de
Maritza, ol ils sont entaillés en une falaise de quelques mdtres
de haut. Localement cependant, ils sont remaniés et présentent
une stratification horizontale soulignée soit par des lits de
petits galets subémoussés de calcaire, soit par des lentilles
argileuses, ' '

Ce remaniement fluviatile ést aussi attesté par.ie
classement mod&ré & mauvais de ces sables (Ech.009 et 010)(fig.
1.4.4)(Bé: 0,65 et 0,70; So.F.W.:0,97 a4 1,16). Quant 3 1'analyse
morphoscopique des grains de quartz, elle montre un pourcen-
tage €levé de grains émoussés-mats ce qui est caractéristique

d'un fagonnement &olien. Ces sédiments prov1ennent donc du re-
maniement fluviatile de sable &olien. :

Fig.l.4.4

! ) i oo Sl gl s ] Courbes granulo-
a0y | | | | e P B O U O U . '
- ! //C/P - { métriques des

80 i :
) 7y - gédiments 005,
7 A : '
77 - - -4 009 et 010.
- 60 { ! IJ 1 E_ —1
ol |/ ps |11 ||
S0, 00|/ |7 [oog | [ 005 O
+ ’J
40, ,f” — L DU
..f“,
- - l.‘3.;.¢-| ) - e ! g -4y 4 =) p—
20 : LA i A '
A IHHEREERE
) | mlﬂd . | J_._mw N
_j‘ . : ) !
¢ '?“Fr T L T T l T E ‘li L JI_
238016801190 640 595 420 297 210 149 105 60 . 20m .
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C'est a Maritza (fig.l1.4.6), dans un sable éolien remanié,
gue nous avons dégagé notamment un crane de cervidé trés bien
conservé (fig.1.4.5). Notre collégue J.M.Cordy en a fait 1'étude
et a déterminé un Nesoleipoceros cazioti, espéce aujourd'hui dis-

parue et propre @ la Sardaigne et a3 la Corse.

Fig,l.4.5

Créne de
llesoleipoceros

caztoti.

C'est le premier cré@ne de ce cervidé retrouvé en Sardaigne. Aupa-
ravant on ne connaissait qu'un seul crdne de cette espéce; il
provenait de Corse,également d'un dépdt d'dge wirm., Par apreés,
A.MARINI a découvert, dans des dépbts dunaires du Wirm 3 proximité

de Cagliari, un autre crdne de ce cervidé.

Fig.1.4.6

o dassari

Localisation du

cerf de Maritza.

- ’L I
Cerfl " = h H
=S
54 “E:‘ﬁ"'{‘*
g > P A 2 N S
N s |ms Tty By Tpid
Atz iy

=X =

c_‘Q\Q‘% ; i

\J I = | 3
BELLMPIRLIA '
e e e e

g
_L_'J::a‘_h
0 500 1000m

Plage actuelle Plaine alluviale
Dune actuelle [ Dune holocne et wurm

E=— Calcare miocéns

203



_ La présence de sables et (ou) gr2s &oliens, remaniés ou
non, est. chose fré&quente dans ce secteur littoral. Nous avons pu
ainsi observer ces dépbéts de fagon continue, sur 3 km de long |
- entre Pedras de Fogu et Tres Montes (entaille de l'aqdeduc}. Nos
observations confirment donc les données de la carte géologique
dressée par MORETTI (1959) Dans ce cas,les sables datent donc
du Wiirm, |

A l'ouest de Pedras de Fogu, toujours dahs l'entaille de
1'aqueduc, sous ces sables, repose, vers l'altitude de 2 m, un
cailloutis d'origine marine que l'on peut attribuer au Tyrrhénien
II en se basant sur l'unique critdre altimétrique,

"Au sud de Platamona, un autre affleurement de grés golien
a 8té observé de part et d'autre de la route Sagsari-Platamona.
"Il repose sur un paléosol rub&fié& (7,5 YR) lequel est développéd
sur une plage fossile attribuée au Tyrrhénien II. Ici aussi umn.
dge wurm peut donc &tre avancé pour ce grés, :

Il n'est cependant pas certain que tous les épandages'_
sableux de ce secteur appartiennent'au Wiirm. Ainsi, au nord de
Sorso, des placages de sable sont caractérisés par une rub&faction
intense de 1'ordre de 5 ¥R. Cet indice unique nous fait envisager

pour ces sables un &ge Riss au moins.

Des placages sableux de méme coloration (brumn-rouge, 5 YR
4/6) ont été aussi observés sur le versant gauche du riu Pedrag:
de Pogu, 3 Serra Crabiles, 3 S km, 3 vol d'oiseau, du littoratl,

On peut aussi remarquer d'aprés le carte de_répartitioh
(fig.1.4.3) de ces dépdts &oliens pléistocénes que leur pénétra-
tion 3 l'intérieur des terres est surtout liée aux vallées qui
ont "canalisé" le Mistral responsable de ces apports.

Sur le flanc ouest du Fiuwe silis, 3 2 km de la céte, ces
sables ont jusqu'd 10 m de puissance et sont intensément exploités.

B. L'é&volution du littoral au cours du Quaternaire

La couverture sableuse} tant actuelle qu'holocéne ou
que pléistoceéne, rend malaisée toute reconstitution du littoral.
de ce sécteur au cours du Quaternaire.

Exception faite du secteur de Platamona-Buddi-Buddi que
nous aborderons plus loin, nous ne possédons 3 ce sujet que des
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informations treés fragmentaires limitées 3 la zone de Pedras de
Fogu,

1. Pedras de Fogu

A l'ouest du riu de Pedras de Fogu, un puits et la coupe
de l'agueduc nous ont permis de retrouver les traces d'un niveau
marin ancien. |

a) A proximité du km 20,5 de la route nationale 200
(n°16 sur la carte 1.4.15) et 3 150 m de la cSte, un puits a
dévoilé, sous 6 3 7 m de sable et de grés, un cailloutis dans
lequel nous avons récolté quelques fragments de coquilles
marines (altitude du cailloutis: + 1 3 2 m).

Un échantillon de 82 galets de trachyte compris entre
40 et 60 mm y a fourni un indice d'émoussé de 315. L'histogramme
d'émoussé (fig.1.4.7) présente deux modes bien distincts: un
premier situé entre 150 et 200 et un second entre 300 et 400.
Nous interprétons le premier mode résultant des apports fluvia-
tiles du Pedras de Fogu, dont 1'embouchure est située 3 450 m i
l'est. Le second mode est dii & des galets marins. Ce mélange de
galets explique la valeur relativement modeste de 1'émoussé
médian.

Des valeurs d'émoussé comparables ont été obhtenues 3
1'embouchure actuelle du Pedras de Fogu (267 & 360) ainsi que
dans la terrasse de 25 m du Monte di Campo dans le Bas Coghinas
(IIle partie, ch.2) Em.: 298 et 300

Ly |—_ OUEST PEORAS DE FOB

g5 T : Fig.1.4.7

Histogramme d'&moussé
Station n®16

Pedras de Fogu
5] '

H i

10 100 N0 W0 W S0 100 Em

b) A hauteur du km 20,350 de cette méme route, 3 250 m

. au sud du littoral, l'entaille de 1’aqueduc a dévoilé& sous 5 m

de dépdts -~ grés, sable, lentille fluviatile, paléosol rubéfié -
la présence d'un cailloutis dont les plus gros &léments ont 40 cm.
(Altitude du cailloutis: 2 - 2,50 m)(n°17 sur la carte 1.4.15)

I
|
1
|
I
i
1
|
l
|
|

_ L'indice d'émoussé, mesuré sur 84 galets de trachyte est
de 364, 1'histogramme (fig.l.4.21) est fort étalé mais ne montre
plus de mode entre 150 et 200.

Quant 3 1'indice d'aplatissement, il est de 2,4, valeur
plus élevée que dans les dépBts situés i 1l'embouchure du Pedras

-

de Fogu et qui est comparable & un cailloutis franchement littoral,
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B o ' Fig.l.4.21

s Histogramme d'émoussé.
QUEST PEDRAS DE FooU !
Coups ngueduc

Pedras de Fogu.
Station 17.

|
l
|
i
|
i

|- (g | r
0 10 200 300 400 500 60C 700 8O0 Em.

Ces deux derniers affleurements sont donc situss & des
altitudes approximatives de 2 m et, sur la base de ce seul
critére altimétrique, on peut rangér ce niVeau marin dans le
Tyrrhénien II, Cette datation est étayée par la présence d'un
horizon rubé&fi& (7,5 YR) au sein du cailloutis. '

2., Le secteur de Platamona-Buddi-Buddi (fig.1.4.8)

Cette partie de la cBte est caractéfiéée par l'&tang
cOtier de Platamona, séparé du littoral par un cordon de dunes;
nous en avons déja parlé plus haut.

C'est au sud de cet &tang que nous avons retrouvé les
témoins d'anciennes lignes de rivage: terrasse marine, cordon
littoral, d&pSts lagunaires. '

a) Tana _di_Lumazzoni-Buddi-Buddi

Ainsi, &4 Tana di Lumazzoni, la partie orientale gde
l1'étang de Platamona est bordée, sur 2500 m, par une créte conti-
nue qui culmihe a 6-7 m (altitude de la surface de 1'&tang: 1 m)
et dont la largeur oscille entre 150 et 300 m. Elle est constituée
soit par'un grés contenant de fréquents cardiums, soit par un
conglomérat composé de galets bien émoussés de quartz et de
" trachyte, | '

La forme symétrique de cette créte et la nature des
- sédiments qui la constituent nous font interpré&ter ce relief
comme un ancien cordon littoral que nous datons, sur base du
critére altimétrique, du Tyrrhénien II,

Vers l'est, ce cordon est masqué par des épandages
dunaires., Par contre, & l'ouest, 3 hauteur de la Casa Sini, le
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cordon se raccorde & une terrasse marine du méme 8ge qui se pour-
suit sur 1500 m, jusqu'au deld de la route Platamona-Sassari.

Au sud du cordon de Tyrrhénien IT (fig.1.4.8 et 1.4.9)
s'étale en contre-bas une plaine marécageuse qui, sans doute, est
un &tang holocéne remblayé&. Cette dépression est bordée, au sud,
au lieu-dit Buddi—Buddi, par un replat large de 200 m qui corres-
pond 3 un calcaire blanc contenant de nombreuses coquilles de

Planorbes et7Limnées*, animaux qui vivent en eau douce. Ce cal-’
caire lacustre culmine vers 7-8 m,'soit sensiblement a la méme
altitude que le cordon littoral dé&fini plus haut.

Ce calcaire est divisé en deux lambeaux séﬁarés par le
ruisseau de Buddi-Buddi (carte 1.4,8). La puissance de la couche
varie entre 0,5 et 2 m (coupe de 1l'aqueduc et plusieurs puits).

La tranchée de l'aqueduc nous a apporté, ici aussi,
d'autres informations trés intéressantes (fig.1.4.9).

N CORDON TIL s
. . TANA DI LU : :
MAZ ZON|
DUNES BUODI- BUDDI
ACTUELLES

-\ ETANG DE

Figure 1.4.9: Coupe N.-S. de la plage de Platamona & Buddi-Buddi.

1. Dépéts €oliens du Wirm 5. Dépbts éoliens Riss III ?
2. Calcajire lacustre Tyrrh,II 6, Facisés lagunaire Rliss III-IT ?
3, Faciés lagunaire Tyrrh. 1II 7. Paciés marin Riss III-II ?

4. Conglomérat de plage Tyr.II 8. DépbSts fluviatiles pré-Riss ?

_ En effet, le calcaire lacustre repose sur un d&pdt
sablo-argileux riche en petits cardiums & fine coguille, ce qui
témoigne vraisemblablement d’'un d&pbt lagunaire,

Lorsque la coupe nous l'a permis, nous avons observé,
sous ce d&pdt lagunaire, une formation franchement marine, fossi~-
lifére et contenant des galets de trachyte mais aussi des galets

x Le professeur GODEAUX a eu l'amabilité de nous déterminer ces
coquilles. Nous le remercions vivement.
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de quartz dont la présence est, ici, assez curieuse, L'origine de
ces derniers sera envisagée dans la 3e partie du chapitre 6.

L'é&tude morphométrique de 81 galets de trachyte compris
entre 40 et 60 mm a donné& un &moussé m&dian de 360 et un aplatis-
sement médian de 2,24 (station 18, fig.1.4.15).

Plus & l'est, le cailloutis est surmohté'uniquement par
un sable rubéfié de couleur brune (7,5 YR 5/8 a 4/4), sable qui
couvre aussi localement le calcaire 1acustre.

On peut donc reconstituer comme suit la pal&ogéographie
du secteur de Buddi-Buddi (£ig.1.4.8 et 1.4.9)%

a) La transgression marine du'Tyrrhéhien_II atteint
Buddi-Buddi (a 1750 m au sud du littoral actuel) et est responsa-
ble du cailloutis cbservé dans la coupe (4).

b) Ensuite, & 750 m plus au nord,une bordure littorale
se forme (créte de Tana di lu Mazzoni) et isole une lagune
(formation & Cardium) (3).

c) Enfin, & la suite soit d'une baisse du niveau de la
mer, soit de la fermeture compléte du cordon,. les apports d'eau
salée cessent d'envahir la lagune qui ge transforme ainsi en un
étang cdtier (calcaire 3 Limnées et Planorbes) (2).

.d) Par aprés, lors de la ré&gression wirmienne, on note
des épandages sableux &oliens (1) qui sont rub&fiés lors de

BUDDI- . DDI : |
LOCALISATION DE$ _SOMDAGES @ Fig.1.4.10

Localisation des sondages de
Buddi-Buddi.
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Un puits et trois sondages (voir carte de localisation
fig.1.4.10) nous ont apporté des informations complémentaires:
sous le niveau marin que nous attribuons au Tyrrhénien II, nous
avons repéré des dépbts continentaux (5) (sable &olien et argile
sableux) surmontant un nouvel épisode lagunaire (6) (l'argile
verddtre contenant de nombreux petits cardiums) qui reposait sur

un autre dépdt marin (7) (cote approximative de la base: -10 m).

Dans les sondages 2 et 3, nous avons aussi observé,
scus la formation marine la plus ancienne, un cailloutis
fluviatile (8) (Voir IIIe partie, ch.VI).

*
Analyses polliniques

Des examens palynologiques rapides ont é&té réalisés sur
plusieurs échantillons de la coupe et des sondages de Buddi-Buddi.

Les cortéges de grains de pollen gque nous y avons ren-
contrés nous ont fourni des éléments susceptibles de reconstituer
les divers milieux de sédimentation et ont confirmé notre inter-
prétation premiére sur l'origine de ces dépbts successifs.

Ainsi, les dépdts de type lagunaire, d'dge eutyrrhénien
(3) et plus anciens (6) sont particuliérement riches en Dinofla-
gellés (fig.1.4.11) (algue unicellulaire marine) et contiennent
de fréquents pollens de Chénopodiacées (fig.1.4.12) (Plantes halo-
philes) et aussi quelques grains de pollen de graminées et de

composées.,
T

Fig.1.4.11

Dinoflagellé (Faciés

% Nous remercions vivement le professeur M.STREEL qui nous a
inculqué les notions nécessaires 3 ces examens palynologiques
et qui nous a permis de travailler dans son laboratoire.
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Par contre, les sables et graviers (4 et 7) marins se
sont montrés pratiquement stériles, exception faite de quelques
débris de Dinoflagellés.

Quant au calcaire lacustre (2), il contient lui aussi de
rares fragments de dinoflagellés et parfois quelques chénopodia-
cées ce qui atteste de la proximité de la mer. Nous y avons aussi
relevé des grains de pollen de graminées et quelques pollens de

pin.

" Figll.4'12
Chénopodiacée

(Faciés lagunaire de
‘ Buddi-Buddi)

b) Ouest de la Casa Sini

o ———

A l'ouest de la Casa Sini, 3 proximité d'une cabine
électrique, la coupe de 1l'aqueduc montre, 3 une altitude de 9 m,
un conglomérat de plage richement fossilifére (présence de Cardium
tuberculatum, de nombreux Arca...).

Ce dépbdt de plage a &té partiellement cartographié& par
MORETTI sur la carte géologique au 1/100.000e de Sassari (1959)
et un 8ge tyrrhénien lui a &té attribué.

Un échantillon de 50 galets de trachyte compris entre
40 et 60 mm nous a donné un émoussé& de 375 et un aplatissement
‘de 2,68 (station n°19) (carte 1.4.15). :

Cette formation marine est surmontée de dépSts sableux
rubéfiés (7,5 YR).

Par contre, elle repose sur un grés &éolien qu'elle a
arasé, Ce grés pré-tyrrhénien a une puissance comprise entre 7
et 9,20 m (observations réalisées dans 3 puits); 11 est caracté-
risé par une stratification entrecroisée tré&s nette (fig.1.4.13)
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et contient des coquil

les de gastéropodes terrestres.

Pig.1:4,13

Coupe de 1'Agqueduc
Quest de la Casa Sini

Grés éolien pré-
tyrrhénien II
présentant des
stratifications
entrecroisées

Le grésﬁéo 1eﬁipfé fyriﬁénien iI masqué des dépbSts marins contenant
notamment des cardiums et des colonies d'huitres développées sur
des galets roulés de calcaire du Miocéne, galets qui présentent

des traces de perforation. Ce dépSt a été repéré dans deux

puits et se situe a peu prés au niveau de la mer.

PLATAMONA Fig. 1.4.14

Coupe schématique de

Platamona

La succession de dépdts observée ici est comparable a
celle révélée par sondages 3 Buddi-Buddi, ainsi qu'3 celle
décrite & 1'embouchure du Coghinas, 3@ San Pietro a Mare. Plus a
1'ouest, de part et d'autre de la route de Platamona-Sassari, une
succession identique a &té observée. Rappelons aussi que PECORINI
(1954) a déja signalé des faits semblables dans la région
d'Alghero.
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c) Conclusions

e S -

En conclusion, nous observons dans le secteur de Plata-
mona - Buddi-Buddi deux niveaux marins séparés par un épisode
€olien (fig.1.4.14).

Le niveau_marin'supérieur est surmonté par un horizon

sableux rub&fié& et est situ& 3 une altitude comprise entre 6 et
10 m. Ces observations nous autorisent & attribuer un Age tyrr-
hénien II a ce niveau marin ce gui confirme la datation de
MORETTI (1959). Dans le secteur de Buddi-Buddi, le cordon litto-
ral du Tyrrhénien II se marque trés bien dans le paysage et est
associé 2 des dépbts lagunaires et lacustres de méme S&ge.

Le niveau marin inférieur se situe 3 la cote de 0 3 1 m

et est surmonté& par un grés 8olien qul té&moigne d'une régression
marine. L'absence d'horizon rub&fié dans ce gras indique qu'aucu-
ne phase chaude n'a eu le temps de se d&velopper entre les deuX
niveaux marins. On peut donc émettre 1'hypothé&se que ce grés a
&t& mis en place au dernier stade du Riss, tandis quelle niveau
marin inférieur témoignerait d'une transgression développée
pendant le dernier interstade du Riss. '

| 3) Les beach-rocks

Comhe dans de nombreux secteurs de la Gallura, nous
avons rep&ré ici aussi la présence de bancs de gr2s de plage qui
affleurent notamment a i'auest de Maritza, au débouché& du
ruisseau de Tres Montes, et en plusieurs endroits au large de
Platamona, En ce dernier point, par mer calme, on peut voir
émerger un banc 3 150 m de la cdte.
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C. Le littoral actuel de Sorso

Cette plage sableuse, longue de 15 lm, qui s'étire depuis
1'embouchure du Riu Pedras de Fogu jusqu'a Plstamona est souvent
recouverte de galets, Dans sa partie orientale, les galets sont
tellement nombreux qu'ils masquent le sable. Par contre, vers
l'ovest, ces placages caillouteux deviennent moins fréquents gt;'
souvent, les galets ne sont plus contigus, Ces cailloux sbnt, d ans
leur grande majorité, des trachytes originairés de 1'Anglona. En
outre, & Pedras de Fogu, on remarque quelques galets de calcaire
mioceéne perforés par des orgahism@s lithophages, tandis qu'au
centre de ce secteur c8tier, on observe des galets de grés marin
provenant du démantdlement d'un beach-rock. -

ETUDE DES GALETS

~ Au début de notre étude en Sardaigne, nous avons effectué

" la morphométrie de quelques é&chantillons de géléts prélevés sur
cette c8te, afin d'avoir des données de référence. Cependant, des
différences considérables dans les valeurs des indices d'é&moussé
pesurés nous ont poussé A considérer de plus prés ces galets. A
‘cette fin, nous avons choisi 15 stations presqu'également réparties
le long de ce littoral (voir cartel4l5)et distantes l'une de
1'autre d’environ 1 km. ' |

Dans chaque stafion, nous avons récolté, dans la zone
de battement des marées, au moins 50 galets de trachyte compris
entre 40 et 60 mm, sur lesquels nous avons mesuré 1'émoussé,
1'apiatissemeﬁt et parfois la dissymétrie; Toutes ces données
sont reprises dans un tableau (tableau 1.4.1) et sur les
graphiques (fig. 1.4.16e1,417).
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LOCALISATION DES STATIONS

0 1 .2 3 5 um
——— 1 =
_ Marine 8
Platamona 5 6 1 ,
_ . 4 R,
1 23 _ “.‘ )
. Yy :
e

'\sonso

Fig. 1.4.15-Localisation des stations de prélé2vement des
- ecailloux. o : f
Les n° 1 a 15 sont situés sur la plage
Les n° 15 2 19 correspondent 3 des terrasses du
-Tyrrhénien 1I.

a) Evolution de 1'indice d'émoussé (tableau 1.4.1)(fig_1;4,16)

N mm mm T mm e P AP WM Em W am mm v mm WS m Wl =B SR AN AN E g Y mm mm mm

" A 1'embouchure du Pedras de Fogu (n°® 15), la valeur
de 1'émoussé oscille entre 257 et 350. Ces valeurs relativement
: modestes, s'expliquent par les apports de la riviére de méme
nom. En effet (voir IIlepartie, ch. VIII), le cailloutis de la
basse terrasse de ce cours d'ead présente des émoussés de 245,
271 et 292. Or 1'histogramme d'émoussé de la station 15 montre
un mode trés net situé entre 200 et 250. ' |

215



svonmS Sap Al Sk

* (08305 Pp T[VIOIITT) 9SSNOWR, T Ip UOFINTOAYT u_o.ﬁ.d.ﬁ *333
¥l a8 (4} 18 Ol 6 8 i - 5 L4 £ [
oot _ L
I HeAL © _
¥61
561
N904 30 SVHO3d _
.\.\../. ) . 2161 .|...I.I.|.,|.
Vs /./ : . ’
NN T -
O_u.ﬂ_l.\.\ /./.;/. ol px
/ O FAU 0S¥0S 30 WHOLLI
///./ . Fo
TN A 3SSNOW3 N 30 NOILIVIOAZ ~
N _.__.4.._/// Fa . . | \.&gm..,w..._w:? X o
v v ' . . - gt VNOWYVIAY .
M .\ S a. S ' : 4 ' .\.\%
g 1 : : g VAl |
00w . . | . . -
oosf
009~
wy

217



m.n_!

dy

L

suonels sp.u - Gi

* (08308 ap TRIA03I3ITI) uswassiiefde,] op uwotanpoam - *L1'%°'1 °*81d
L3 £k (43 " o4 .6 -] i 9 .r, ¥ £ T
N904 30 SY¥Q3d
°_ .
u
A\
N \ \.\ \
/./ - 4 f
v NPl
.I. n - .:../.
\
N\ JN/_ .
\ AN T e T T T
1, - A
VAN - \ |a0na - 100N8
L Y
| - _ O
—. /r.\._\ /.. 81
\ \
w \ .
. \
Vs |
i SN \
P ~ \ A
- \
e o N [ wnownv
- « \ i (»)
// ..._.. / i 6l
I H44AL © e , ‘.__ \ _
~ . i
yL61 Tl ! \
..............w. ! 1
£L6l ﬂ.......l. .\..... .,..... -m
3y - \.\ x e - -—
171 \ ; o
A .\.)../ f // ﬁ_
——— e Vo N ~
161 v/ 1.
[
0SHO0S 30 TWHOLIN (RN
. . ﬂ. //
ANINISSILY1dV.0 3D10NI 1 30 NOILNIDAT - __, N
\
\
S W
N
\.
..
.,

218



- Vers l'ouest, l'émoussé augmente rapidement et,
aprés 2 km {station 13), cet indice peut atteindre des
valeurs élevées (508). Cette augmentation va se poursuivre
pour atteindre des valeurs maximums 2 1'est du Fiume Silis
(577). Par aprés cet indice va se stabiliser entre 400 et
500 pour ensuite diminuer et osciller, dans les stations
occidentales, entre 350 et 400, la valeur minimum de 349
étant enregistrée 2 Platamona (n° 1),

o m A mr ME Em g R N Y m my R A e W MR W S W

1.4.,1) (fig. 1.4.17.).

L'évolution de l'indice d'aplatissement est tout-a-fait
différente. L'ensemble des coufbes montre une nette tendance
2 1'augmentation de 1l'est vers l'ouest. Alors qu'a 1'embouchure
du Pedras de Fogu, l'aplatissement est tras faible (1,75 a 1,85) -
valeurs qui correspondent 3 celles enregistrées dans des
terrasses fluviatiles : 1,7 pour le Pedras de Fogu; 1,8 pour le
Silis - ce qui témoigne encore des apports fluviatiles & la mer,
vers l'ouvest, cet indice augmente rapidemént pour atteindre
des valeurs de plus en plus fortes : au centre de ce littoral,
4 1a marine de Sorso (n° 8), 1'ap1atissement'oscille entre 2 et
2,75. Pour les trois stations les plus occidentales (1, 2 et 3)
cet indice est supérieur a 3,2 et atteint méme & Platamona des
valeurs comprises entre 3,65 et 3,8.

La mesure de la dissymétrie a été effectuée sur les
échantillons de 1972. Les indices obtenus sont stables (compris
entre 500 et 700) et ne présentent aucune évolution. Cet indice
donne peu de renseignements, aussi a-t-il été abandonné. J.C.
DIONNE (1972) arrive A des conclusions semblables sur des
galets de plages au Canada,

W PR Ak St MR e M e mm R w M wE A e W

A 1'emplacement de chaque station, nous avons mesuré le
centile (2 a 4 mesures par station). Il présente une évolution
remarquable : aprés des valeurs élevées a 1'embouchure du
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Pedras de Fogu (> 2 500 mm), ce qui ici aussi témoigne des
apports de ce torrent, le centile diminue rapidement pour, dés la
station n® 13, 8tre inférieur 2 300 mm et au deld de la station
n® 7, inférieur a 100 mm, |

P e . ]

L'évolution de ces indices nous améne aux conclusions

suivantes :

. 1. Les galets de cette plage ont, comme Source, les
alluvions du Riu Pedras de Fogu. Il est, par ailleurs,peu
probable que des galets de trachyte puissent provenir,par dérive
littorale, des cbtes de 1'Anglona car ces c8tes sont particulidrement
découpées, | o |

En outre, 1'évolution des divers indices le long de ce
littoral ne subit aucune modification, telle une diminution de
1'émoussé ou de l'aplatissement, 2 bauteur de 1'embouchure du
Fiume Silis (n° 10) et des autres ruisseaux moins importants
(n® 7 et 12), ce qui prouve que les galets de ces cours d'eau
ne pgrviennent plus i la mer. |

2. L'8volution des divers indices témoigne de la présence
d'un courant de dérive littorale dirigé vers l'ouest. Un tel
courant a déja é&té observé par M, SCAGCINI-CICATELLI : selon
cet auteur ce courant littoral débuterait a Isola Rossa pour
suivre les c8tes vers l'ouest et ensuite longer le flanc
oriental de 1'fle de 1'Asinara. G.FIERRO (1970) a abouti 2 des
conclusions semblables par 1l'étude de la répartition des
minéraux lourds dans le golfe de l'Asinara.

L'évolution du centile montre un transport sélectif
vers l'ouest : les galets lesplus petits sont entrafnés plus
1oin., OTTMANN (1945, p. 49) envisage la sélection de la mer
pour expliquer cette diminution alors que Cailleux (1948)
imagine plutdt 1'action de 1l'usure marine. Leurs observations
portent sur les galets calcaires de la baie des Anges A Nice.
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De méme 1'augmentation de l'aplatissement des galets vers
1'ouest est partiellement liée & un transport sélectif : les
galets les plus: plats, et donc les plus aisés 3 tramsporter,
sont entrainés plus loin. Ces observations concordent éveq |
celles de CATLLEUX et TRICART (1959, p. 270) qui signalent au
départ de l'embouchure d'une rividre une augmentation de l'aplatis-
sement et qui se demandent si un effet de triage ne s'ajoute pas
a 1'effet d'usure par frottement, |

3. Parallélement & ce transport séléctif, il faut tenir
compte de l'usure des galets en milieu littoral. Le fagonnement
marin est ainsi responsable d'une augmentation rapide de 1'émoussé :
ainsi, 2 2 km 2 l'ouest {(n® 13) de l'embouchure du Pedras de
Fogu, les caractéres fluviatiles des galets ont pratiquement
disparu. Berthois (1951) observe des faits semblables sur une
plage de Bretagne.

L'augmentation de 1'émoussé des galets dans la partie
orientale du littoral est liée au fait que cette portion de
plage est beaucoup plus caillouteuse, ce qui permet aux galets
de rouler les uns sur les autres sous 1l'action continue des
vagues, de se cogner et donc de s'émousser d'avantage.

Par contre, dans le secteur occidental, la plage devient
plus sableuse et les galets,moins nombreux,ont moins de chance
de s'entrechoquer,( comme nous 1'avons vu plus haut, le courant
littoral a sélectionné les galets plus plats et l'usure dela
mer se limite surtout A une action abrasive, ce qui a comme
conséqbence d'augmenter considérablement leur aplatissement., Comme
ces galets deviennent trés plats (Apl, > 3), lors de chocs
éventuels, i1s peuvent aussi se briser plus facilement, ce qui
explique la diminution progressive de 1'émoussé vers 1l'ouest,

La répartition des galets suwr cette plage et 1l'é&volution
de leur forme sont donc dus 2 1'action du fagannement marin
d'une part et au transport sélectif d'autre part. Ce dernier
effet est généralement sous-estimé par CAILLEUX et TRICART.
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4, Sur les cBtes rocheuses de 1'Anglona, on observe des
accumhlations de galets au fond de chaque baie (ch. I). L'indice
d'émoussé oscille entre 400 et 4805(6 mesures) et celui
d'aplatissemenﬁ est de 1,55, 1,80, 1,83 et 2,3, Ces galets se
différencient des cailloux du littoral de Sorso par leur faible
aplatissement. Ces observations concordent avec les données de
CAILLEUX et TRICART pour les c8tes rocheuses.

5. Quant aux variatibﬁs annuelles des indices d'émoussé
et d'aplatissement, elles doivent &tre liées a la dynamique de la
plage. Ainsi une temp@te peut modifier totalement la distribution
des galets que l'on retrouve sur celle-ci. Cela explique les
modifications considérables des indices, auv centre de cette c8te,
Par contre, 2 proximité du Pedras de Fogu, les modifications sont
minimes, ce qui est dd & 1'homogénéité du matériel qui n'a pas
encore attéint son caractére marin. De mBme, dans le secteur de
Platamona, les variations sont trés faibles, ce qui indique que
la temp8te ne remanie que des galets fort semblables (trés plats
et moyennement émoussés). Cette observation est donc un indice
supplémentaire pour admettre un transport sélectif le long de
cette cdte.

6. Les indices d'aplatissement et d'émoussé ont été
regroupés en un méme graphique (fig. 1.4.19) (graphique dG6 a
TRICART) sur lequel nous distinguons le littoral de Pedras de
Fogu (stations 14 et 15), celui de Platamona (stations 1,2 et 3)
et le reste de la marine de Sorso (stations 4 & 13). Sont aussi
représentées les cOtes de 1l'Anglona et les terrasses du Pedras
de Fogu et du Silis,

A 1'aide de ce graphique il est donc aisé de reconstituer

, .le milieu dans lequel se sont mis en place les terrasses liftorales |

du Tyrrhénien IT.

Ainsi, pour la terrasse 17 (Em. 354, Apl.2,4) ses indices
la rapprochent des stations actuelles 11 et 12, Les terrasses
marines de Buddi-Buddi et Platamona (18 et 19) rentrent, ainsi
que le 17, dans le secteur de la Marine de Sorso,
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Fig, 1.4.19, - Diagramme émoussé-aplatissement (littoral de Sorso).
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7. Les courbes des divers indices présentent une évolution
générale remarquable qui-parfoié est troublée par l'apparition
de valeurs aberrantes. L'influence de ces derniéres sur 1l'allure
de 1la courbe est souvent contrebalancée par les mesures des autres
années., Ces variations parfois fortes, d'une année a 1'autre,
indiquent combien 1'interprétation de mesures individuelles
doit &tre faite avec précaution.
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II. Le littoral de Porto Torrés

Ce secteur c8tier (fig.1.4.20) s'&tend depuis la Tour
d'Abbacur:ente, & 1'est, jusqu'a l'avanc&e de Minciaredda, 2a
l'ouest, et est caractérisé par une cdte rocheuse taillée
surtout dans les formations marines du Mioc2ne (Helvé&tien).

Une grande partie de ce littoral a &chappé a2 nos
observations & cause du développement de la ville de Porto Torrés,
des installations portuaires et d'un imposant complexe pétro-
chimique (S.I.R) qui s'é&tire depuis 1l'embouchure du Riu Mannu
jusqu'i celle du Fiume Santo, soit sur prés de 7 km de c8tes on
l'acceés est interdit

Cette cate a un intérét historique, car c'est & proximi-
té de Porto Torrés, gqu'une terrasse marine guaternaire fut
signalée pour la premiére fols en Sardaigne (E.COLLOMB, 1853).
Cette terrasse, développée vers 5 m et située a3 l'est de la ville,
a, par aprés, suscité l'intérét de nombreux chercheurs: mention-
née par de LA MARMORA (1857), elle a &té &tudiée par plusieurs
paléontologues (A.C.BLANC, 1938; P.DORN, 1940 et A.SEGRE, 1951)
qul y ont reconnu la Strate 3 Strombes et l'ont datée du Tyrrhé-
nien II (interglaciaire Riss-Wirm).

Cette terrasse constitue donc¢ pour nous un excellent
niveau de référence. '

A.MORETTI (1951) a aussi &tudié& ce littoral; 11 a re-
trouvé un dépdt de plage a 25 m et a &mis 1'hypothése qu'upe
partie de la terrasse tyrrhénienne avait &t& soulevée jusqu'i
cette altitude par un mouvement tectonique. Nous infirmerons
plus loin cette hypothése (IIIe partie, ch.7) car nous considé-
rons ces dépdts caillouteux &levés comme des terrasses fluviales
‘et des terrasses marines liées 3 la transgfessibn du Tyrrhénien
I (interglaciaire Mindel-Riss).

% Gr8ce aux multiples requétes de Don S.PERRANDU et 3 la compré-
hension du Dr A.RAZZU, nous avons obtenu 1l'autorisation de
parcour;r la partie occidentale du compiexe industriel de 1a
$.I.R.. Nous les remercions vivement.
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A. La terrasse du Tyrrhénien II

Nous avons observé& la plate-forme d'abrasion du Tyrrhé-

nien II i des altitudes comprises entre 0,5 m et 5,5 m. Cette
. plate-forme est souvent surmontée par un conglomérat de plage

fossilifére composd de galets de calcaire mioc2ne parfois perfo-

rés par des lithophages, par des galets de quartz (leur origine
sera envisagée au ch., 7 de la 3e partie) et par des galéts de
trachyte. Localement ce conglomérat est surmonté par des gras
de plage. -

La puissance du dépét de plage peut atteindre 1,50 m,

Littoral de Porto Torres

. 0 1 2 Inm
Minciaredda ey
b :
- 40'soL]
Baiai

"~ Abbacurrente
B-13 .

Platamona

Fig,., 1.4,20. Littoral de Porto Torrés. Localisation des terrasses
du Tyrrhénien II (les chiffres indiquent l'altitude

de la plate-forme T ).
I

D'est en ouest, nous avons repéré cette terrasse
(figure 1.4.20):

1) de part et d'autre de la falaise d'Abbacurrente ol

. son altitude oscille entre 0,5 et 2 m, atteignant méme localement

3 m.

'2) & l'ouest de Balai oi elle se situe vers 5,50 m,

3)dans la baie de San Gavino la base de la terrasse est

8 4 m sur le flanc oriental et 2 m sur 1'autre flanc. Quelques
galets ont &té récoltés dans la terrasse Tyy et ont fourni ur

émoussé de 316 pour les galets de quartz (11 cailloux compris entre

31-51 mm), et de 329 pour les calcaires (5 galets compris entre
64 et 86 mm), .
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4) entre le port et l'avancée de San Gavino vers 2 m,

5) dans la partie occidentale du complexe de la S.I.R.
ol elle va de 1 @ 2 m & 1'ouest de Genano pour atteindre 3,20 -
3,40 m et méme 5S m & proximité de Minciaredda.

6) 8 moins d'un métre, sur 1'avancée de Minciaredda.

Ces différences locales d'altitude peuvent s'expliquer par la
position de la falaise actuelle qui recoupe l'ancienne plate-
forme a des endroits différents.

_ Localement, cette plate-forme d'abrasion est dégagée.
Elle ést alors découpée en vasques, marmites... Ces formes ont
été décrites, dans ce secteur, par A.CASTALDI (1940) et |
A.MORETTI (1951).

B. Les dépdts du Wiirm.

La terrasse du Tyrrhénien II est surmontée d'abord par
un horizon rub&fié de couleur brune (7,5 YR 4/6) puis, plus haut,
soit par des dépdts de pente remaniant entre autres des galets de
quartz, soit par des placages de grés &oliens de faible &paisseur.

A San Gavino et 3 Abbacurrente, la falaise qui recoupe
ces dépdts montre qu'ils sont interrompus d'abord par un horizon
rub&fié de couleur brune (10 YR 4/4) puis par un autre de
coloration brune plus vive (7,5 YR 4/4),

Nous observons donc une succession d'horizons rub&fiés
semblable 3 celle que nous avons si souvent décrite enunnglona
notamment. Le premier horizon est développé sur la plage du
Tyrrhénien II, le second de coloration moins intense correspond
sans. doute 4 1'interstade W._-W

I 'II
rouge que 1l'on peut rattacher & l'interstade WII—WIII‘
|

et, enfin, un troisigme plus

A Abbacurrente, ces dépSts d'&ge Wirm masquent un
versant taillé& dans le Miocé&ne qui peut étre considéré comme
la falaise du Tyrrhénien II quelque peu retouchfe par l'é&rosion
suba&rienne pendant le dernier glaciaire. Cette falaise-morte
débute 3 l'est de Balai et se poursuit sur 3 km jusqu'au sud de
Platamona (£ig.1.4.8) oll elle est précédée par le conglomérat
de plage du Tyrrhé&nien (3 m). A cet endroit la falaise du

228




Tyrrhénien II se situe & 1 km du littoral actuel.

Toutes ces accumulations d'dge Wirm forment entre la
falaise actuelle et la falaise morte un replat (fig.1.4.21) qui
parfois dépasse 150 m de large. Ce replat peut aussi &tre appelé
"Rasa Construite” selon la définition de A.GUILCHER (1974)

Fig.1.4.21

Vue de la tour d'Abba-
currente, Au second
plan,la falaise actuelle
taillée dans les dépdts
d'age Wirm, A l'arriére-
plan,la falaise morte.

C. Modelé des cbtes

Le littoral de Porto-Torrés est aussi caractérisé par
des falaises développées dans le Miocéne dont le recul a provogqué
la formation de replats liés & des différences lithologiques;
MORETTI (1951) considérait ces replats comme autant de terrasses
soulevées.

Cette falaise est en outre découpée par de nombreuses
grottes cltiéres liées a des failles verticales. Nous avons
visité la grotte de 1l'Inferno et nous n'y avons trouvé aucun

témoin d'une transgression marine ancienne.

D. Synthése

En bref, le littoral est, ici aussi, marqué par 1'in-
fluence de la transgression du Tyrrhénien II qui est responsable
d'une terrasse marine et de la falaise morte d'Abbacurrente-

Platamona.

Les dépbts d'dge wiirm sont localement trés puissants (10
d 20 m) et forment alors des replats littoraux bien marqués.
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Par contre, on ne peut qu'étre &tonné ici par le faible
développement des grés &oliens. Nous expliquons cette brusque
| diminution par le fait que ce secteur est proté&gé des vents du
"Maestrale" par les cré&tes de l'ile de l'Asinara.

Un probléme demeure cependaht: comment's*effectue le
raccord entre la terrasse du Tyrrhénien II d'Abbacurrente (0,5
4 3 m) et les déplts marins du méme &ige de Platamona (9 m) ?
On peut certes invoquer un mouvement tectonique,'mais icti ce
n'‘est pas absolument nécessaire. En effet, 3 Abbacurrente, nous
mesurons l'altitude de la plate-forme qui est une forme d'abrasion
(en cet endroit les dépdts de plage sont souvent trés faibles et
parfois méme inexistants); tandis qu'3 Platamona nous observons
le sommet d'une accumulation de plage. Une lé&gare différence
~d'altitude peut exister entre deux formes de ce type cré&ées par
la mdme mer et il n'y a donc pas incompatibilité entre ces deux
données altimétriques.
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CHAPITRE V

LA NURRA SEPTENTRIONALE

La Nurra septentrionale constitue l'extrémité nord-
occidentale de 1la Sardaigne et un bref regard sur sa géologie
nous montre qu'elle est formée par trois grands ensembles
(fig. 1.5.4.) qui servent de support & divers dépdts du

Quaternaire sur lesquels nous nous attarderons plus loin.

On y trouve trois régions :

1. A 1'ouest tout d'abord, des phyllades et des micas-
chistes du Cambro-Silurien traversés par de nombreux filons

de quartz.
2. Au sud-est, un ensemble calcaro-dolamitique d'dge

mésozoTque dont le développement est maximum au sud de la Nurra.

3. A 1'est, enfin, de puissantes formations alluviales
que nous examinerons au chapitre 6 de la troisiéme partie et

auxquelles nous avons attribué un 8ge pliocéne,.

Fig.1.5.2.Carte oro-hydrogra-
phique de la Nurra
septentrionale.

Nurra Septentrionale.
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SCHEMA GEOLOGIQUE DE LA NURRA SEPTENTRIONALE

C. det Falcone |. Piana
\Pel

? 3

-] QUATERNAIRE

FORMATIONS ALLUVIALES
RUBEFIEES (TERTIAIRE ?)

L | FORMATIONS MESOZOIQUES

C;Ez; SUBSTRAT CAMBRO-SILURIEN

. GOLFE
L'ASINARA

Fig. 1.5.4. : Schéma géologique de lz Nurra septentrionale.
(d'aprés MORETTIL, 1959).
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Le relief de cette région est étroitement 1ié 2 la
géologie et on peut y distinguer trois grands ensembles :

1. A 1'ouest, une chatne de collines étroites, dépassant
rarement 100 métres, taillée dans le substrat cambro-silurien,
Ce relief est asymétrique, son flanc occidental plonge dans la
mer et est découpé en falaises parfois trés élevées,

Par opposition, le versant oriental est en pente douce
vers le Golfe de 1'Asinara.

Sur la presqu'fle de Stintino, ol seul affleure le
micaschiste, cette allure asymétrique est remarquable:la Torre
Falcone (189 m) domine la c8te occidentale tras redressée ol
il n'est pas rare de voir la falaise dépasser 100 m (Capo del
Falcone). Par contre, le flanc oriental de cette presqu'tle pend
vers la mer d'une fagon régulidre et forme, 2 1'est, une basse
cdte rocheuse,

2, Plus au sud, la région orientale est caractérisée par de
longs glacis développés dans la formation caillouteuse pliocéne.
Ces glacis remarquables débutent 3 la cote de 80 m A 1'ouest
pour se terminer prés du Golfe de 1'Asinara par une falaise
de 15 a 30 m de haut. |

3. Enfin, le long du golfe de 1'’Asinara, une zone trés
basse dont l'altitude ne dépasse pas 5 2 5 métres est caractérisée.
par un important développement d'étangs cdtiers liés a des
cordons littoraux,.

Cette portion de la ctte, abritée des vents dominants
du Maestrale par l'fle de 1'Asinara, est remarquable par la
présence de nombreux témoins de la transgression du Tyrrhénien II,
qui ne sont pas masqués par des apports é&oliens.

Notons que la c8te occidentale, soumise aux vents du

nord-ouest, est au contraire, caractérisée par le développement
intensif de grés éolien,
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A. La bordure du Golfe de 1l'Asinara

Le littoral du versant nord-oriental de la Nurra
est, en de nombreux points, comparable 3 celui de la région
de Platamona - Buddi-Buddi (ch. IV), qui est surmontée de
dép8ts éoliens, L'ensemble de nos observations morphologiques
et sédimentologiques nous a permis de reconstituer,le long du
Golfe de 1'Asinara, le littoral du Tyrrhénien II., La carte
hors-texte 1.5.1. reproduit notre cartographie détaillée des
formationé-quaternairés. Sur ce document, seule la répartition
des dépdts éoliens est empruntée A la carte du Service
Géologique d'Italie (MORETTI, 1959).

Voyons d'abord comment se présente le littoral actuel :

1. Cordon littoral actuel

v Bt b et Sk M A SN W e e MR R W o w

Un des élements marquants de cette c8te est le
développement d'un cordon littoral long de plus de 8 km et qui
s'étire depuis Cabu Aspru au sud-est jusqu'a la Tonnara Saline au
nord-ouest, Ce cordon littoral d'une hauteur de l'ordre du métre
a permis la formation d'une série d'étangs paralléles a la c8te
comme par exemple, 1'étang de Saline, od, il y a peu, le sel
était encore récolté,

Certains de ces &tangs sont asséchés et forment une
plaine étroite, couverte d'une maigre végétation, et qui parfois
est envahie par la mer, suite 2 une rupture du cordon littoral,
a4 1l'endroit de bré&ches bien visibles. Des cdnes surbaissés de
galets marins développés vers l'intérieur au départ de ces
brd ches en témoignent clairement.

“Au deld du cordon littoral, la plage est partout formée
de sable et couverte de galets de quartz. L'abondance de ces
galets siliceux est surtout liée au fait que la formation
conglomératique plioc2ne qui aboutit & la mer est aussi constituée
presqu 'exclusivement de galets de quartz (IlIe partie, chapitre 6).
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Tableau 1.5.1. - Morphométrie des galets de quartz
de la Nurra et de l'Asinara.

- I. NURRA

Localité Emoussé { Aplatis-
_ - sement
Touxr Saline 373 2,14
_ 390 2,35
Centre Saline abandonnée 381 2,20
409 2,50
Littoral 364 2,47
actuel | Ecluse abandonnée 444 - 2,24
367 2,50
Centre Etang Saline - 400 2,69
Est Etang Saline - 327 2,84
Quest Punta Elice 390 -1,73
Punta Elice 332 1,88
Puzzinosi 400 2,16
Ezzi Manmu 293 2,05
W, Pilo 345 2,21
| Pilo 255 2,47
Littoral }| Punta Elice 333 1,77
Tyrrhé- } .
nien 11 Saline 375 2,19
Niveau & m| Rugginosu 417 1,74
Niveau [ Carriére de Pilo 357 1,82
marin '
Pliocéne?
II. ASINARA
Tyrrhé- Campo Perdu Ouest 424 1,96
rien 11 |l campo Perdu Est 429 1,73
INiveav [| campo Perdu 490 1,57
25 m Guardiola 350 1,80
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Sur la plage nous avons aussi récolté des "galets"
d'argile & Cardium et des débris de grés de plage., Leur présence
témoigne du démantalement d'une lagune et d'une plage submergées.
Ces observations sont, par ailleurs, confirmées par des relevés
sous-marins réalisés par les géologues de 1'E.N.E.L. (voir
~ 2eme partie) qui ont observé un cordon littoral a faible
profondeur., D'autre part, A proximité de la Punta d'Elice et
non loin de la ferme Pazzoni,  nous avons repéré un conglomérat
de plage qui affleure au niveau de la mer et qui se poursuit
au large sur plusieurs dizaines de métres.

Comme sur la plage de Sorso, nous avons aussi effectué
ici, des mesures sur le cailloutis : émoussé, aplatissement
et centile. Les résultats consignés sur le tableau 1.5.1. n'ont
pas montré d'évolution nette. Tout au plus observe-t-on une
tendance 2 l'augmentatiOn de 1l'émoussé vers le nord-ouest, ce qui
serait une résultante d'un courant de dérive littorale dans cette
direction., Les mesures du centile réalisées séparément sur la
basse plage et la haute plage (sommet du cordon) montrent que
les galets de la haute plage sont souvent plus gros. Une
observation analogue a déjh'été décrite par TRICART en Corse
(TRIéART et CAILLEUX, 1953). |

_ Les mesures faites ici sont en outre regroupées sur un
diagramme émoussé-aplatissement (figure 1.5.3.) qui permettra
d'utiles comparaisons avec les galets quaternaires récoltés
dans la région. '

gy —— - A e B

A 1l'ouest de 1l'exutoire de l'étang de Pilo (S. PILO)
(voir carte 1.5.1.h.t.) nous avons observé une créte étroite
et allongée d'une hauteur de 2 m, disposée parallélement ala
cdte, Cette créte s'étire sur plusieurs centaines de métres
et est formée de galets de quartz bien émoussés dans une
matrice sableuse de couleur grise, Il s'agit sans doute d'un
ancien cordon littoral que l'on pourrait dater - étant donné
1'absence de toute rubé&faction - de la transgression du Versilien
(~ Flandrien). Signalons & ce propos que A, SEGRE (1969) a décrit
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au sud de la Sardaigne, dans la région de Cagliari, un corden
littoral 2 + 1, + 2 m qu'il attribue av maximum de la transgres-
sion versilienne. D'autre part, tout récemment F. BAZILE (1974)
a signalé, dans le Languedoc (Aigues-Mortes), un cordon |
littoral a + 1,5 m, + 2 m daté par Cy, de 5500 a 5750 ans B.P.

U o w m W w— w

a) Le cordon littoral (cérte 1,5.1. -h.t.)

Le caractére le plus marquant du_relief de cette basse zone
cBtidre est l'existence d'une longue cr&te paralléle au cordon
littoral actuel et culminant vers 5-5 métres. Elle est coﬁstituée
de galets de quartz bien é&moussés souvent cimentés et colorés

(7,5 YR). Elle contient en outre quelques fossiles comme des
Cardium, des Arca,,, '

- Cette créte est séparée en deux trongons : un premier long
de plus de 5 km qui s'étire depuis 1'extrémitéS.E.de I'étang de
Puzzinosi jusqu'ad 1'étang de Casaraccio, et un second de plus de
750 m qui constitue l'essentiel de la fermeture du Stagno Pilo,.
et se prolonge au dela vers le sud-est,

Les galets de quartz prélevés dans cette cré@te ont fourni
entre Punta d'Elice et la ferme Pazzoni, un émoussé de 333 et
un aplatissement de 1,77 (100 galets), a Saline, 1'émoussé est de
375 et l'aplatissement de 2,19 (50 galets). Ces valeurs (fig. 1.5.3.)
comparées aux indices des galets de la plage actuelle, montrent sans
ambiguité un fagonnement marin,

Au Stagno Pilo, surmontant ce dépdt conglomératique, on

peut observer avec netteté la présence d'un horizon rubé&fié
(bxun = 7,5 YR L414).

En conclusion, la forme et la disposition de cette créte,
1'émoussé des galets, la présence de coquilles de Cardium...
prouvent qu'il s'agit d'un cordon littoral que nous rattachoms

au Tyrrhénien 11 par comparaison altimétrique mais gpssi par
la présence 2 son sommet d'un horizon rubéfié.
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Comme le montre notre carte (carte 1.5.1. h-t), ce long
cordon littoral a été responsable au cours du dernier interglaciaire
de la fermeture des étangs de Casaraccio,de Cribisi, de
Puzzinosi et de Pilo.

Le paysage de ce littoral pendant le dernier interglaciaire
devait donc &tre fort comparable & celui d'aujourd'hui. D'autant
plus que, derriére l'ancien cordon et légérement en contre-bas,
vers 2 m, s'étale une surface horizontale formée par un greés
coquillier & Cardium (fig, 1,5.5.) mais aussi localement avec des
Ostrea,Tapes,Cerithium et des Arca, Une association faunistique
semblable développée derriére l'ancien cordon indique la présence de
lagunes au Tyrrhénien II.

Fig. 1.5.5. Stagno di Pilo
Avancée de Cagaboi
Calcaire & Cardium Typ

C'est 2 proximité de la ferme d'Elice que ce bas-plateau
a son extension maximum puisqu'il s'étire sur plus de 1 km de long
et 500 m de large (fig. 1.5.1.). Des dép8ts lagunaires s'observent
aussi le long de 1'étang de Casaraccio ol ils reposent sur le
schiste vers 1 métre d'altitude, mais également derriére 1'étang
de Saline ot ils forment une bande étroite légérement en dépression
qui témoigne d'une lagune allongée comparable a 1'étang actuel.

Sur la bordure de 1'étang Pilo, le faciés lagunaire
s'observe en plusieurs endroits notamment & 1'avancée i l'est
de Cagaboi (fig. 1.5.5.) et derriére le cordon du Tyrrhénien II
ol il alterne avec des passées caillouteuses, ce qui suppose une

succession d'épisodes marins puis lagunaires.
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L'altitude constante de la '"dalle" de greés coquillier
lagunaire vers 1-2 m témoigne du niveau de la mer du Tyrrhénien II.
Au sud de l'exutoire de l'étang de Puzzinosi, nous avons récolté
quelques débris de calcaire d'eau douce comparable 2 celui de
Buddi-Buddi (ch., IV) et dont la présence indique l'existence d'un
lac d'eau douce aprés la lagune. |

Plusieurs excavations ou coupes (Stagno Pilo, PUZzinosi,
Saline) montrent sous le facigs lagunaire, des galets roulés de
quartz qui doivent &tre corrélés avec une phase transgressive
de la mer du Tyrrhénien 11, peut-8tre contemporaine du conglo-
mérat de plage rub&fié signalé plus haut au niveau de la mer.

b) la falaise (carte 1.5.1. h-t).

Entre les étangs de Puzzinosi et de Pilo, le relief est
différent. La formation conglomératique pliocéne aboutit
pratiquement 2 la mer et est découpée par une falaise haute d'une
quinzaine de mdtres au pied de laquelle nous avons observé, dans des
excavations, le conglomérat rubéfié du Tyrrhénien I1. Cette
falaise, distante d'une centaine de métres de 1a clte, est done
une falaise morte due & 1l'érosion de la mer du Tyrrhénien II.

Une disposition semblable a été observée a Cabu Aspru,

3 1'emplacement de la Centrale E.N.E.L.

De nombreux sondages (fig, 1.5.6.) ont été effectués dans
ce secteur, préalablement & la construction de la centrele. Les
figures 1.5.7. et 1.5.8. représentent certains de ces sondages
qui mettent en évidence,outre la puissance de la formation
conglomératique tertiaire , deux dépdts marins,

Le premier, rencontré 2 la cote de + 5 m, est situé au
pied de la falaise morte et est attribué par les géologues de
1'E.N.E.L., au Tyrrhénien II, ce qui concorde avec notre
interprétation en ce secteur et dans les régions voisines.
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Fig. 1.5.5. : Localisation des sondages E.N,E.L. (données inédites
de 1'E.N.E.L.).

Le second et certes le plus inté:essant; est constitué
par un dép8t de plage entre 15 et 25 m qui repose sur la formation
conglomératique pliocéne et auquel un 8ge quaternaire ancien a
été attribué, Comme l'altitude de ce dép8t est semblable a celle
relevée A la Costa Paradiso (lire partie, chapitre 3) ou a Monte
di Campo (III partie, ch. 2) on peut, sur le seul critére altimé-
trique et par comparaison avec d'autres secteurs de la Méditer-
ranée, ranger ce niveau dans 1l'interglaciaire Mindel-Riss
(Tyrrhénnien I).

e T

En conclusion, 1l'étude de la géomorphologie de cette
région nous a permis de reconstituer 1'évolution du littoral au
cours du Quaternaire et plus particulidrement pendant le dernier
interglaciaire qui a été marqué soit par une falaise soit par le
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développement d'un cordon littoral bien conservé associé a des
dépbts lagunaires,

A ce pfopos; nous apportons ici des modifications
importantes & la carte géologique de MORETTI (1959) qui
signale un dép8t marin du Tyrrhénien tout au long du littoral
a l'emplacement du cordon actuel alors que nous n'avons repéré que
localement un conglomérat de plage rubéfié au niveau de la mer
(Punta d'Elice et ferme Pazzoni). '

D'autre part, a 1'émp1acement oll nous situons le coxdon
Tyrrhénien 11, la carte géologique montre soit des dép8ts
holocénes, soit le cailloutis pliocéne. Par la morphométrie des
galéts (figure 1.5.3. et 3éme partie, ch, 6), nous montrons que
cette formation conglomératique plio-quaternaire est totalement
différente des galets du cordon., De plus, les sédiments que
nous attribuons au littoral du Tyrrhénien 11 sont moins rubéfiés
(7,5 YR) que l'ancien conglomérat qui est franchement rouge
(2,5 YR). Aucune confusion n'est donc possible entre ces deux
cailloutis. ' '

Ce secteur est aussi caractérisé par la présence d'un
cordon littoral du versilien, et par la présence vers 20 m, d'un
dép8t marin que 1l'on peut rattacher A celui de la Costa Paradiso.

B. Le versant occidental de la Nurra

Entre la Punta Furana - limite méridioﬁale de la zone
étudiée - et la Punta Ruia, le littoral de la Nurra présente
une succession de dépdts comparable & ce que nous avons décrit
maintes fois en Anglona et en Gallura, '

Nos observations dans ce secteur peuvent se résumer dans
une coupe de synthése ol de bas en haut on note :
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1) vers 2-3 m, une plate-forme d'abrasion taillée dans
les formations schisteuses du Silurien (fig. 1.5.9.). Elle est
surmontée généralement par des dép8ts de plage dont la puissance
peut atteindre un maximum de 2 m et dans lequel on reconnaft
a la base un conglomérat composé de galets roulés de quartz et
des galets de schistes dont certains sont encore anguleux et
proviennent du démantélement de la falaise.

Cette plage ancienne est aussi caractérisée par la
présence de Patella ferruginea. Des affleurements de cette
terrasse marine subsistent dans pratiquement toutes les petites
anses, par contre, ils sont généralement érodés a chaque
avancée,

Fig. 1.5.9. : Nurra occidentale : Plate-forme d'abrasion
T taillée dans les schistes et surmontée de
dépdts de pente.

2) Surmontant cette terrasse marine, un horizon rubéfié
de couleur brune (7,5 YR 4/4 & 5/4) est souvent associé a un
dépdt de pente.

La présence de 1l'horizon rubéfié, l'altitude de la terrasse , les
Patella ferruginea sont autant d'indices qui nous permettent de

rattacher ce niveau marin (1) au Tyrrhénien II,.
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3) Une accumulation de grés éolien alternant avec des
dépSts de pente. Ces derniers se présentent comme une alternance
de passées fines sablo-argileuses et de couches de galets
anguleux de schiste et de quartz disposés 2 plat et allongés
parallélement & la plus grande pente, De tels dép8ts ressemblent
a des éboulis ordonnés (1.5.10). Nous en avons aussi observé
dans le golfe d'Orosei, a Cala Gonone (Sardaigne orientale),
ou ils sont développés au départ de montagnes calcaires assez
élevées. Ici, les versants qui ont fourni les galets ne
dépassent guére 100 métre d'altitude., Nous comptons mener
d'autres études pour mieux cerner les conditions dans lesquelles
ces éboulis ordonnés se sont mis en place et qui vraisemblablement

sont périglaciaires.

Fig. 1.5.10. : Sud fle di Porri. Dépdt de pente : "éboulis
ordonnés' Les galets de quartz soulignent
la stratification.

Ces dépdts, grés éoliens et éboulis ordonnés, sont
souvent interrompus par deux paléosols - 1l'inférieur est
généralement moins rubéfié (10 YR 5/4 : brun jaundtre) que le
supérieur (7,5 YR 4/6 : brun) que l'on peut rattacher aux
interstades du Wirm. Le premier paléosol daterait de l'interstade
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WI-WII(Néothyrrhénien) et le second du WnrwlnﬂNéorthothyrrénien).

Le sommet de ces accumulations wirmiennes forme un replat

incliné vers la mer qu'ici aussi on peut dénommer "Rasa construite"

(Elg. 1.5.31)

Fig. 1.5.11, Nurra occidentale. Accumulation de grés d'dge
wirm taillée en Rasa.

Signalons que nous ¥Vons récolté dans ces grés de nombreuses

coquilles de gastéropodes terrestres, des restes indéterminés de
mammiféres et également un bois de cervidé long de 70 cm attribué

par notre collégue J.M. CORDY & Nesoleipoceros cazioti.

Ces grés plongent localement sous la mer et sont découpés

en marmites et en vasques a fond plat (fig. 1.5.12).

- e B Fig.1.5.12 : Marmites et
§ vasques taillées dans les
@4 gres éoliens
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La répartition des dépbts éoliens de la Nurra septentrio-
nale (carte 1.5.1., h-t) est assez curieuse. Alors qu'ils sont
absents des cftes du golfe de 1'Asinara, on ne les observe,sur le
versant occidental,qu’'au sud de la Punta Ruia, leur développement
maximum étant localisé au sud de la Punta Unia. Cette portion du
‘littoral a été soumise aux vents du Maestrale contrairement au
secteur nord qui était protégé par l'avancée de la presqu'ile de
Stintino (fig. 1.5.4.). Le versant compris entre 1'fle des Porri et
la Punta Unia a été partiellément protégé de l'influence de ces
vents par 1'fle des Porri, ce qui explique, sur ce versant,une
proportion plus grande des dépéts de pente. Sur le flanc sud-est
de 1'fle des Porri, on note des dép8ts éoliens mé&lés a des dépSts
de pente (fig. 1.5.13). Il s'agit de placages éoliens sur le versant
sous le vent. Y. BARBAZA (1970) a signalé des faits semblables sur
le littoral catalan. OOSTERBAAN (1936) observant les dépdts
quaternaires sur 1'fle des Porri et sur le versant de la Nurra
imaginait un méme ensemble séparé par des failles trés récentes;
failles qui, & notre avis, sont bien superflues, les variations de
l'action éolienne étant & elles seules suffisantes pour
expliquer la répartition de ces dépbts de grés dunaires.

Fig. 1.5.13 : fle des
Porri, versant
sud-est,
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L'extension de ces placages de grés au deld de la créte
occidentale est aussi intéressante. En effet, comme le montre la
carte 1.5.1.% sous la violence du Maestrale, les apports éoliens
ont dépassé la créte d'interfluve doht les cols sont généralement
situés. entre 70 et 80 m, pour envahir la Nurra orientale ot ils
ont été canalisés par les vallées préexistantes. Cela explique
la répartition allongée de ces placages. Nous les avons obser vés
en maints endroits‘et notamment dans la vallée de Guardiasecca
ol ils recouvrent les versants taillés dans le conglomérat

pliocéne,

Ce versant occidental de la Nurra est aussi marqué par une
série de replats qui parfois sont recouverts de galets & &moussé
marin, '

a) Replat de 5 m

A la Cala Coscia di Donna et & la Coda . della Carasanta, un
replat est développé vers 4-5 m et est localement recouvert de

galets de quartz et de schiste bien émoussés, Cette terrasse
marine est surmontée par un dépdt de pente dans une matrice
rubéfiée de couleur brun vif (5,5 YR 5/8).

A la Tanca della Marina, une grotte est taillée dans les
schistes, son plancher, situé as m, est aussi recouvert de galets

marins.,

| L'altitude de ce replat et la présence d'un horizon
rubéfié 2 son sommet nous autorise & raccorder ce niveau 2 la
transgression du Tyrrhénien II.

b) Replat vers 13-15 m (fig. 1.5.1.)

Toujours & la Cala Coscia di Donna, un replat bien marqué
est développé vers 13 m et est recouvert de galets épars dont
certains possédent un émoussé marin. Ce niveau est antérieur au
Tyrrhénien II et est peut-&tre corrélable 2 celui découvert
entre 15 et 20 m, 4 la Centrale E.N.E.L. Il daterait alors de
1l'interglaciaire Mindel-Riss.

e e ol e 1 n

Seule la cartographie des dép8ts é&oliens a été - ' —_
tirée de la carte géologique de Moretti (1959).
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c¢) Replat & 65 m (fig. 1.5.1.).

Entre le Monte Rugginosu et la Punta Furana, vers 65 m,
s'étire un replat (fig. 1.5.14.) long de 300 m et large de 150 m
sur lequel nous avons récolté des galets de quartz (15 galets
compris entre 20 et 50 mm et 65 galets inférieurs a 20 mm) dont
1'indice d'émoussé est de 417 (galets compris entre 20 et 50 mm )
et 1l'indice d'aplatissement de 1,74, Ce replat est, sans conteste,
une terrasse marine, la plus élevée que nous ayons repérée en
Sardaigne septentrionale. Quant a son 8ge, il est difficile de se
prononcer., Elle est plus ancienne que celle de 15-20 m et,
avec des réserves, on peut avancer pour elle un 8ge @Gunz-Mindel, car
plusieurs auteurs (BLANC, 1962 & Rome, CHOUBERT, 1962, au Maroc)
signalent & cette altitude, le niveau marin du Sicilien.
Toutefois les raccords altimétriques entre des terrasses aussi

anciennes peuvent @tre hasardeux,

Fig.1.5.14 : Replat
de 65 m,

Sud du Monte
Rugginosu.

d) autres replats

Dans le secteur du Monte Rugginosu, nous avons parcouru
d'autres replats situés a 70-75, 90, 100 et 115 m, aucun cependant

ne nous a fourni de galets marins.

De méme, dans le secteur occidental de la presqu'fle du
Stintino, des replats bien nets sont développés vers 20,50 et 64 m,
mais 13 aussi, aucun galet marin n'a pu &tre récolté.
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11 semble cependant qu'un raccord soit possible entre
le replat de 20 m et les replats de 64-70-75 m d'une part et
les terrasses marines décrites plus haut d'autre part.

3. Conclusions

e e

Le littoral de la Nurra occidentale est marqué par le
développement de trois terrasses marines.

1) la terrasse du Tyrrhénien 11 située vers 2-3 m, parfois
plus, caractérisée par la présence de Patella ferruginea et
surmontée par un horizon rubéfié;

2) la terrdsse de 15 m que l'on peut raccorder, avec
réserves, au Tyrrhénien I (interglaciaire Mindel-Riss});

- 3) la terrasse de 65 m qui, peut-8tre, date de
1'interglaciaire Gunz-Mindel. '

C. Le versant oriental de la presqu'tle de Stintino

Ce versant taillé dans les schistes ne nous a fourni aucun
dépét quaternaire. Nous avons seulement repéré entre 1 et 2 m
a2 Cala di Lupo, une plate-forme d'abrasion qui, sans doute,
témoigne de la transgression du Tyrrhénien 11, '

Signalons enfin, en passant, le développement extraordi-
naire d'alvéoles dans les micaschistes du Cambro-Silurien a La
Pelosa, mais aussi & la Coda della Carasanta. Ces alvéoles
s'observent dans la zone des embruns et elles paraissent liées
& 1'existence de petits filons de quartz ou de diaclases
tapissées de sels de fer qui sont plus résistants et entre
lesquels elles se forment (fig. 1.5.15).
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Fig.

1.5.15. Champ d'alvéoles. Les diaclases apparaissent
en relief (Coda della Carasanta).
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CHAPITRE VI

L'ASINARA

Sur cette fle, aujourd'hui colonie pénitentiairenous
n'avons'pu séjourner que deux jours® pendant lesquels nous nous
sommes consacrés & 1'étude du secteur de Canpo Perdu od, d'aprés
1l'excellente carte géologique dressée par MORETTI (1955), les
formations quaternaires sont les mieux développées. Outre les témoins
de la transgression du Tyrrhénien II, déja signalés par de LA MARMORA
(1857) puis par MORETTI (1953, 1954, 1955), nous avons reconnu
également un niveau marin vers 20-25 m puis un autre & 65 m,
ce qui confirme nos observations dans les autres secteuxs du
littoral sarde.

A, Le niveau du Tyrrhénien II

A 1'ouest de Lazaretto, le niveau du Tyrrhénien II se
marque par une plate forme d'abrasion taillée dans les micaschistes
vers 2 m. C'est cependant 2 Campo Perdu que les traces de cette
transgression sont les plus nombreuses, On y observe, sur le rivage,
vers 1 m, un conglomérat riche en coquilles et attribué ala
Strate a Strombus par MORETTI. Au nord de la caserne de Campo
Perdu (carte 1.6.1.),a 150'm de la cBte, s'étire une créte qui
culmine vers 5 m et sur laquelle nous avons récolté des galets pour la
la morphométrie (tableau 1.5.1,, fig. 1.5.3.).

* C'est grace aux multiples interventions de Don S. Ferrandu gque
nous avons pu avoir l'autorisation de pénétrer sur cette fle
pour y mener nos recherches., Nous le remercions vivement,
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A 1'ouest de cette cr8te, l'émoussé est de 424 (56 galets
de quartz compris entre 18 et 66 mm), A 1l'est il est sensiblement
le méme : 429 (17 galets de quartz compris entre 27 et 68 mm).

La forme de cette créte et 1'émoussé des galets
montrent qu'il s'agit duncordon littoral semblable A celui de
la Nurra orientale,

Derriere ce cordon affleure un calcalire lacustre -
déja cartographié par MORETTI - semblable 2 celui de Buddi-Buddi
(ch. 4) et qui est surmonté par des grés éoliens dont la puissance
ne dépasse pas 4 m, Ces grés se sont accumulés sur le versant
sous le vent et, vu leur position stratigraphique, on péut leur
attribuer un fAge Wirm. |

B. Le niveau de 20-25 m (fig., 1.6.1.)

C'est peut-8tre sur 1l'fle de 1'Asinara que le niveau
de 20-25 m est le mieux développé de toute la Sardaigne
septentrionale, Nous l'avons observé :

1) au nord de Campo Perdu, dominant la baie de Porto
Manno della Reale ol il forme un replat de 450 m de long sur
150 m de large,ad une hauteur comprise entre 20 et 25 m. Nous y avons
récolté de nombreux galets roulés parmi leSQuels 12 quartz
compris entre 26 et 64 mm dont la médiane d'émoussé est de 490,

2) au sud de Guardiola (20-22 m) ol nous avons recueilli
15 galets de quartz comﬁris entre 20 et 73 mm et dont la médiane
d'émoussé est de 350, '

) 3) au sud de Campo Fafo, ol le replat est sitﬁé vers
23-25 m et ot 3 galets de quartz compris entre 15 et 20 mm ont des
émoussés de 118, 200 et 267, :

4) A la Cala Trunca, vers 20 m, ot 3 galets de gneiss
compris entre 22 et 656 mm ont des émoussés de 176, 424 et 455,

D'autre part, nous avons parcouru d'autres replats trés
nets mais dépourvus de galets :
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5) A campo Faro (27 m)
6) A la Cala di Peppe (24 m)
7) A la Punta Trabuccato (22 et 27 m).

Par 1l'altitude on peut raccorder ce niveau marin
a4 celui de la Costa Paradiso (ch. III) et lui attribuer, avec
réserves vu 1l'absence de fossiles, un 8ge Mindel-Riss.

C. Le replat de 65-70 m (fig. 1.6.1.)

A l1la Punta Capone (fig. 1.6.2.) un replat littoral est
particuliérement bien développé entre 65 et 70 m. Malgré 1'abon-
dance du maquis, nous avons pu recueillir deux galets de quartz
de 31 et 22 mm de long dont 1'émoussé est de 200 et 450. Nous
pouvons, en nous basant sur la morphologie, affirmer qu'il s'agit
d'une terrasse marine sans doute contemporaine de celle de
Rugginosu, et, comme pour cette terrasse, proposer avec réserves
un 8ge Gunz-Mindel (chapitre V).

Fig. 1.6.2, - Vue du replat de 565 m.Punta Capone.
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CHAPITRE VII

CONCLUSIONS

Nos recherches sur le versant septentrional de la
Sardaigne nous ont permis de reconnaitre une série de niveaux
marins dont certains sont associés & des dép8ts éoliens, Un'
essal de synthése de toutes nos observations est tenté ci-dessous;
il est suivi d'une tentative de corrélation avec les -autres
rivages décrits en Sardaigne et en bordure de la Méditerranée
occidentale, .

1. Les niveaux marins

A, Le Tyrrhénien II

Sur le littoral septentrional de la Sardaigne, plusieurs
auteurs (BLANC, DORN, SEGRE, MORETTI, COMASCHI-CARIA, PELLETIER,
MACCIONI) avaient déji observé localement (Porto-Torres, Asinara,
Anglona, Capo Teste) une plage quaternaire qu'ils rangeaient, sur
la base d'examens paléontologiques, dans la "Strate a Strombus"*,
c'est-a-dire dans le Tyrrhénien II (interglaciaire Riss~Wirm) .

Nos recherches ont montré qu'un des caractéres les plus
marquants de ce littoral septentrional est la présence guasi-
continue de ce niveau marin (fig. 1.7.1.).

*1a "Strate a Strombus " est caractérisée par une faune chaude 3

o ‘agfiQité sénégalaise" contenant entre autres des Strombus
bubonius,Conus testudinarius, Area plicata, Patella ferruginea,
Purpura haemastoma...
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A

e LOCALISATION DU TYRRHENIEN 11

1 ] 20 M km

GALLURA

ANGLONA

SASSARESE

Fig. 1.7.1.- Carte schématique des c8tes ol affieure le
Tyrrhénien 11,

Sur les c8tes rocheuses, il se présente comme une plate-
forme d'abrasion située généralement entre 1 et 5 m et recouverte
trés fréquemment par un conglomérat et (ou) par un grés de plage.
Ces dépdts, exception faite de la Gallura granitique, sont fossi-
liféres. Si nous n'y avons jamais rencontré le Strombus bubonius
par cbntre, Patella ferruginea,ceractéristique du Tyrrhénien 11,
est extr@mement abondante (Nurra nord-occidentale et Anglona
occidental). L'érosion de la mer du Tyrrhénien II a aussi engehdré
des falaises qui, ultérieurement, ont étcé plus ou moins retouchées
et qui, aujourd'hui, sont souvent recouvertes de dépdts de pente,
et d'accumulation éoliennes, Il s'agit donc de falaises mortes.

Sur les c8tes basses, l'aspect du Tyrrhénien I1 est
différent : il se présente généralement par un cordon littoral
qui culmine vers 5-5 m et qui domine la plaine c8tiere actuelle,
Nous avons suivi ce cordon en Nurra sur plusieurs kilométres
ainsi que sur 1l'fle de 1'Asinara,au Campo Perdu et & Platamona.
La présence, derriére ces cordons, de sédiments riches en Cardium
edule, Ostrea edulis et en Tapes témoigne de 1'existence, au
cours du dernier interglaciaire, d'importants marais littoraux
fréquemment envahis par la mer,

Parfois, reposant sur ce fac¢iés lagunaire, une dalle
calcaire contenant des Planorbes et des Limnées est l'indice du
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.développement d'un lac d'eau douce. Ce changement est 1ié soit
a la fermeture totale du cordon littoral, soit & l'abaissement
du niveau de la mer au début de la régression du Wirm,

Ces observations nous ont permis de reconstituer la
paléogéographie du littoral eutyrrhénien et d'établir que, lors
du dernier interglaciaire, le paysage c8tler é&était sensiblement
le méme qu'auvjourd'hui. '

S5i 1l'altitude du rivage du Tyrrhénien II.est relativement
constante (2 2 5 m), nous avons cependant remarqué qu'en Anglona,
sur cinq kilométres, la cote de 1la plate-forme passe progressive-
ment de 0 a2 10 m, ce qui suppose une légére flexure d'origine |

tectonique, -

Le niveau du Tyrrhénien 1l est souvent surmonté par des
dépbts : essentiellement des grés formés de sables d'origine
éolienne, sables qui parfois sont remaniés par le ruissellement.
Ces sables ont été mis en place lors des phases régressives de la
mer au cours du Wrm. Cependant, en dessous des dép8ts wifrmiens
et développés sur les dépSts de plage du Tyrrhénien 11, nous
avons fréquemment observé& un horizon rubéfié de couleur brune

(7,5 YR). Nous l'interprétons comme un paléosol apparu
vraisemblablement 2 la fin du dernier interglaciaire, alors que
la mer avait commencé son retrait,

. Un dernier caractére de cette terrasse marine est la
présence, au sein du conglomérat de plage, de galets émoussés
de grés marin., Nous en avons récolté en Anglona, 3 1l'embouchure

du Coghinas et au Capo Testa. De tels galets sont la preuve
géologique d'un niveau marin antérieur et situé plus bas,

et W b e i mk W W RE NN N WE AR W mr % vw owk ek BB e = o W W e

Comme nous l'avons déja dit dans l'introduction, des
traces du Tyrrhénien II ont déja été décrites par plusieurs
auteurs sur les c8tes sardes. C'est d'ailleurs au sud de 1l'fle,
4 proximité du Cagliari qu'ISSEL, en 1914, décrivant la "Strate
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a Strombus™ lui a donné, pour la premiére fois, le nom de
Tyrrhénien, L'altitude de cette plage se situe entre O et 10 m
et nous avons pd 1'observer dans les régions d'Alghero, du Sinis,
de San Antochio, pour la c8te occidentale, A Cagliari dans ie
sud et, 3 1l'est, dans le golfe d'Orosei,

De m8me sur les cbtes rocheuses de Corse, OTTMANN (1958)
a maintes fois signalé, vers 5 m, les témoins d'un ancien rivage
qu'il attribue aussi au dernier interglaciaire,

La constance de l'altitude de cette terrasse marine suppose
une grande stabilité de la Sardaigne et d'une partie de la Corse,
au moins depuis le dernier interglaciaire. A cette régle, quelgues
points font exception : outre les légers mouvements que nous '
avons relevés en Anglona et peut-&tre aussi au Capo Testa,

MASSARI et DIENI (1973) envisagent un soulévement pendant le
Tyrrhénien I1 dans le golfe d'Orosei (Sardaigne orientale). Sé.
VARDABASSO (1968) n'exclut pas l'existence d'affaissements
tectoniques récents sur les littoraux de Cagliari et d'Oristano,
de part et d'autre du graben du Campidano. De méme, en Corse,

F. OTTMANN (1958), M.D., PILOT (1973) et O.CONCHON (1975) signalent
des mouvements récents parfois importants affectant la plaine
orientale de cette ftle. |

La présence d'un horizon rubé&fié développé sur les
dépbts marins du dernier interglaciaire est aussi un fait courant
en Sardaigne et en Corse. En Sardagine, nous l'avons observé dans
le Sinis, a San Antiocho,dans le golfe d'Orosei... Les observations
de MALATESTA (1953) a Alghero, montrent la présence d'un sable
rubéfié, avec des mollusques terrestres sur la plage de 5 m,
DIENI et MASSARI (1966) signalent, dans le golfe d'Orosei, un
sol rubéfié développé au départ de la formation tyrrhénienne,

I)l remarque que localement il est retransporté. Sur la c8te
sud-occidentale, PALMERINI et ULZEGA (1959) ont aussi noté
l'existence d'un paléosol entre le grés éolien et la formation
marine du Tyrrhénien II., Enfin, OTTMANN (1958), dans ses
nombreuses coupes dans le Quaternaire corse, décrit fréquemment
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MAXTIA
PECORINI, 1958
-(Sardaigne)

SELLI, 1968
(Italie)

BUTZER, 1966
(Italie)

BONIFAY,1959

1973

1975
(France)

- VERSILIEN

VERSTILIEN

[HOLOCENE

NEORTHOTYR -

RM 1

TYRRHENIEN 11

TYRRHENT EN

TYRRHENIEN IIL

TYRRHENIEN II

TYRRHENT EN
TNFERIEUR

SICILIEN SUPE-
RIEUR = NEO-
SICILIEN

TYRRHENIEN 1

MILAZZIEN

TYRRHENIEN I

SICILIEN MOYEN=
MILAZZIEN(PALEO+
TYRRHENIEN)

SICILIEN
EMILIEN
CALABRIEN -

SICILIEN
SUPERIEUR

SICILIEN INFE-
RIEUR = SICILIEN

5.8,

CALABRIEN SUPL-
RIEUR=NEOCALA-
BRiEN
CALABRIEN MOYEN
= EMILIEN
CALABRTEN INFE-

|

3,5,

RISS-WURM

!RISS 111

RISS IT

RISS T
MINDEL-RISS

MINDEL

GUNZ -MINDEL

RIEUR =CALABRIEN GUNZ

SICILIEN INFE-
RIEUR

EMILIEN
CALABRIEN

SUPERIEUR

MOYEN

DONAU

BIBER

PLATISANCIEN

INFERIEUR

Tableau 1.7.1. - Corrélation entre les terminologies employées en
Méditerranée occidentale pour les niveaux marins

du Quaternaire.
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liexistence d'un horizon rubé&fié (sable roux,bréche et sable
rouge) reposant sur le niveau de 5 m. Nous pouvons donc en
cbnclure:que ce?pa1é0501, qui n'était signalé que sporadiquement
en Sardaigne, est quasi permanent et constitue un élément qui
permet aisément de reconnaftre le niveau marin du Tyrrhénien II.

- - e e = . e L T T L L o e e e

Si des corrélations sont permises entre les terrassesdu
Tyrrhénien I1 de Sardaigne et de Corse, régions relativement
stables, les raccords avec les autres secteurs dela Méditerranée
sont rendus malaisés, C'est tout d'abord 1ié 3 une '
confusion dans les termes employés, ainsi que le montre le
tableau 1.7.1. qui ne reprend que les récentes sYnthéses de
BONIFAY (1975) BUTZER (1966) et SELLI (1973), auxquelles nous
avons ajouté la terminologie utilisée en Sardaigne (MAXIA
et PECORINI, 1968). |

Une breéve revue des altitudes de la terrasse dv
Tyrrhénien TI montre que celle-ci se situe a des altitudes
souvent différentes (BLANC, 1962, BONIFAY, 1969, CONCHON, 1975,
SOLE SABARIS, 1962). |

Ainsi, sur le littoral frangais, ce niveau est signalé
vers 8-10 m dans le Languedoc-Roussillon;'ehtre Seéte et
1'embouchure du Rh8ne, il serait situé sous le niveau de la
mer mais en Provence on le retrouve entre 1 et 8 m, tandis que
sur la C8te d'Azur, il auralt été repéré jusqu'a 23 m,

En Espﬁgne, il est situé entre 1 et 10 m dans la région
de Valence et vers 6-8 m dans les Baldares, Par contre, de
part et d'autre du détroit de Gibraltar, on peut 1l'observer entre
10 et 20 m. '

En Italie, il a été€ retrouvé entre 10 et 20 m dans les
régions de Livourne et de Rome, mais & Reggio Calabria, il a été
repéré a 100 m et, en Sicile, dans la région de Catane, il a ‘
été observé jusqu'a 200 m, \\




Ces différences d'altitude témoignent donc de mouvements
tectoniques récents et parfois importants, D'autre part, il en
résulte que, dans les régions considérées comme stables, en
Méditerranée occidentale, le Tyrrhénien II se situe vers 5 m,
cote A laquelle il est développé en Sardaigne et en Corse,

Quant au paléosol tyrrhéﬁien, divers auteurs l'observent
en d'autres secteurs de la M&diterranée, tels BONIFAY (1962) en
France ou GIGOUT (1952) sur les cbtes du Maroec.

B. Le niveau marin pré-tyrrhénien I1

Comme nous l'avons signalé, nous avons récolté plusieurs
fois des galets de grés marin dans la plage du Tyrrhénien I1
(Anglona, Capo Testa, Embouchure du Coghinas) et leur présence
témoigne d'un niveau marin antérieur,

Ce niveau marin a été observé a San Pietro a Mare
(embouchure du Coghinas) 2 1'altitude d'un mitre, soit & 2 mdtres
sous le niveau du Tyrrhénien 1II dont il est séparé par des grés
éoliens, Nous 1'avons aussi trouvé 2 Buddi-Buddi par sondage vers
O - &-3m, ainsi qu'a Platamona dans des puits, vers O - 3 -1m,
La, il est séparé du Tyrrhénien 1T par une épaisseur de 7 4 9 m
de gres dunalre contenant des Heliz,

L'existence d'un dép8t de grés éolien entre ces deux niveaux
marins témoigne fort vraisemblablement du développement d'une
phase régressive intermédiaire. L'absence d'horizon rubéfié nous
fait envisager pour ces dunes un f8ge directement prétyrrhénien,
c'est-a-dire contemporain du dernier stade du Riss (RissTII). Quant
auv niveau inférieur, il pourrait &tre contemporain d'une _'
transgression développée peﬁdant le dernier interstade du Riss,

Un niveau semblable a été repéré pour la premiére fois en
Sardaigne par G. PECORINI, en 1954, dans la région d'Alghero, & une
cote semblable, PECORINI 1'a rangé, avec réserves, dans le
Tyrrhénien I (interglaciaire Mindel-Riss).
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Dans le monde méditerranéen, un niveau comparable n'est
pas connu, sauf peut-&tre A Livourne (BLANC, 1952) oii, sous le
Tyrrhénien II, affleure une argile lacustre a flore froide qui
repose sur un niveau marin inférieur.

LALOU et al. (1971) ont obtenu de nombreuses datations
absolues par 1la méthode 230Th/234U et ils ont fait la synthése
des autres datations semblables dans le monde : il en découle,
selon eux, l'existence d'un haut niveau marin situé entre O et
-5m, daté de 200,000 ans + 20,000 ans, auquel aurait succédé
un niveau un peu plus élevé (2 & 10 m), daté de 120.000 ans
i.12.000 et qui correspondrait-é l'interzlaciaire Riss-Wilrm,

1La datation que nous proposons pour le niveau marin
inférieur de Platamona et de San Pietro cadre bien avec le
schéma de LALOU. ' |

Ce niveau inférijeur correspond peut-8tre aussi 3 ce que
BONIFAY (1975) appelle le Tyrrhénien inférieur, et qui se
situerait & la fin du Riss.

C. Les replats plus é&levés.

C.1. Le niveau de 20 m

[ - ity b ———

En plusieurs points du littoral septentrional de la
Sardaigne, nous avons repéré des replats localisés entre 15 et
25 m (fig. 1.7.2.). | |

VN

# NIVEAU DE 20m
A NWEAU DE 65m

Fig.}l.7.2. Carte

schématique locali-
sant les principaux
témoins des niveaux

LJ@@*H“‘ de 20 et de 65 m,

ANGLONA

SASSARESE
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C'est & la Costa Paradiso (Porto Leccio) que ce niveau
est le mieux développé. Nous y avons récolté de nombreux galets
roulés caractérisés par un cortex d'altération trés marqué. Sur
1'fle de 1'Asinara, entre 20 et 25 m, sur 4 replats nous avons
récolté des galets a émoussé marin. En Nurra, ce niveau a été
repéré vers 15 m sur la cBte occidentale et entre 15 et 25 m sur la
cBte nord-orientale par les géologues de 1'E.N.E.L. Sa présence
est aussi probable, a 1l'est de Porto Torrés et & Porto Pozzo,
de méme qu'a Monte di Campo, dans la vallée du Coghinas.

L'ensemble de ces témoins prouve l'existence d'un niveau
marin & cette altitude. Son fge reste cependant un probléme : en
effet, nous n'y avons jamais retrouvé aucun fossile. Il est
évident cependant que ce dép8t marin est plus ancien que le
Tyrrhénien II qu'il domine (fig. 1.7.3.). Cette ancienneté est
confirmée par l'intense altération des galets. Pour retrouver
une altération comparable, dans les terrasses du Coghinas (3éme
partie), nous devrons remonter jusqu'aux terrasses attribuées au
Mindel,

Fig. 1.7.3. : Cortex d'altération développé sur un galet de
porphyre provenant de la terrasse de 20 m

(Costa Paradiso).La longueur de ce galet est
de 75 mm.
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En Sardaigne, ce niveau a déja été observé par MALATESTA
(1953) vers 20 m dans le secteur d'Alghero, et il lui a attribué
un fge tyrrhénien ancien, SEGRE (1954) signale aussi un replat vérs
20 m dans le golfe d'01bia. DIENI et MASSARI (1966) décrivent, dans
le golfe d'Orosei (Sardaigne orientale), un niveau vers 15 m qu'ils
attribuent a 1l'interglaciaire Mindel-Riss, Cependant, ces auteurs
ont récemment modifié leur opinion (1973) puisqu'ils rangent

cette terrasse élevée dans le Tyrrhénien II et supposent 1'existence

d'un souldvement tectonique.

Dans la synthése de MAXIA et PECORINI (1968) sur le
Quaternaire sarde, aucun de ces niveaux élevés n'a été retenu.
11 nous semble qu'il ne sera plus possible de les écarter aprés le
présent travail, car nous pensons que nos observations, ajoutées
a celles des chercheurs cités plus haut, établissent définitivement
l'existence de ce niveau de + 20 m,

Si on envisage des corrélations avec les autres littoraux
méditerranéens_jugés_stables, on trouve en Corse, a Propriano
(OTTMANN, 1958), un niveau vers 20 m qui est considéré comme
antérieur au Tyrrhénien II. Aux Baléares, SOLE SABARIS (1962) observe
un niveau marin vers 25-30 m qu'il date du Tyrrhénien I (Mindel-
Riss). BONIFAY (1969)dans sa synthése sur les c8tes frangaises,
décrit, dans le Languedoc, le rivage du Mindel-Riss vers 22-25 m,
Enfin, récemment de LUMLEY et al. (1973) ont découvert une plage
dans la grotte du Lazaret (Nice) entre 20,50 et 21,20 m, plage
qu'ils datent aussi du grand interglaciaire Mindel-Riss, vers
22-25 m,

En conséquence, ces données permettent d'avancer un fge

~ Mindel-Riss pour le niveau que nous admettons en Sardaigne entre

15 et 25 m.

P R e R

Dominant le niveau de 20 m, deux replats c8tiers ont
été repérés d'une part sur l'Asinara (Punta Capone) entre 65
et 70 m et d'autre part, en Nurra occidentale, au sud du Monte
Rugginosu, ol des galets de quartz a émoussé marin ont &té
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récoltés sur un replat & 65 m,

A notre connaissanee aucun niveau semblable n'a jamais
été signalé ni en Corse, ni en Sardaigne. BLANC (1962) observe
le Sigilien 2 55 m aux environ de Rome, G. CHOUBERI-(1962)
signale la ligne de rivage du Maarifien, a 55f60_m au Maroc,
ces deux niveaux correspondraient 2 l'interglaciaire Gunz -
Mindel,

Auési, nous ne proposons, pour ce niveau de 65-70@,
un 8ge Gunz-Mindel, qu'avec beaucoup de réserves.

D. Les niveaux post-tyrrhéniens i1

D.1. Le niveau de 1-2 m

o -

Sur la c8te de la Gallura occidentale, nous avons observé
& plusieurs reprises, en contre-bas de la plage du Tyrrhénien II
(5 m) un replat situé vers 1 a 2 m,

La datation de ce replat nous pose un probléme car nous
n'y avons retrouvé aucun fossile et, en outre, il est fort érodé
par la mer. La seule chose que 1l'on puisse affirmer est qu'il
est postérieur au Tyrfhénien 1I.

Sur la cOBte orientale, DIENI et MASSARI (1965 et 1973)
- signalént un niveau & + 2m précédant la plage du dernier
interglaciaire, niveau qu'ils supposent appartenir au
Tyrrhénien III (Interstade Wirmy-Wirmyy). |

COMASCHI-CARIA (1968) décrit & Cagliari et dans le Sinis
(Sardaigne occidentale) un niveau vers 2-3 métres contenant une
- faune chaude appauvrie qu'elle range également dans le Néotyr-
rhénien (W1-Wi1).

En Corse, OTTMANN (1958) a plus d'une fois observé un
niveau de 2 m précédant celui de 5 m, I1 lui attribue un &ge proba-
ble néotyrrhénien. Cependant, des datations absolues par C14 ont
fourni ultérieurement des Ages beaucoup plus récents pour certaines
terrasses de 2 m en Corse : 23,100, 23.800, 24.100 et 35.000 ans
B.P, (OTTMANN, 1959), ainsi que 27,900 (CONCHON, 1973 b),
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Ces datations au carbone 14 relancent la discussion
concernant la datation du niveau de 2 m dans ce secteur de
la Méditerranée.

En effet, ces datations absolues suggérent plutft un fge
néorthotyrrhénien (interstade Wyy-Wyyg). | |

Cette transgression néotyrrhénienne a été signalée, par
piusieurs auteﬁrs, dans les prbspections du plateau continental
(voir 22me partie). Cependant, d'aprés COTTECHIA et al. (1969),
elle auralt atteint la cote de + 3, + 4 m en Italie du Sud, entre
37.000 ans et 27.000 ans B.P.

Un témoin de cette tranggression vient d'&re signalé
pour la premiére fols surx les cBtes frangaises, dans le Languedoc,
olt BAZILE (1974) avance un 8ge de 29,550 ans B.P, pour un cordon
littoral situé 2 la cote de O m.

La datation du niveau de + 1, + 2 m en Sardaigne, est
donc, pour le moment, sans solution.

A proximité de l'éténg Pilo en Nurra nord-orientale, nous
avons signalé unrelief allongé haut d'un a deux métres et dont
la forme suggere un cordon littoral. L'absence de rubéfaction
nous le fait considérer comme contemporain du maxinuﬁntransgfésaif
versilien (équivalent du Flandrien en Europe nord-occidentale),
soit environ 5000 ans B.P.).

SEGRE (1969) a aussi observé un cordon versilien vers
1 2 2 m,a Cagliari. De méme, BAZILE (1974), pour un cordon de 2 m
~dans le Languedoc, avance un 8ge de 6,500 & 5.300 ans B,P, Par
contre, E. BONIFAY (1973) pense que sur les c8tes francaises
de la Méditerranée le zéro actuel a &té atteint entre le VIe
et le IIle siécle avant notre &re, et qu'il n'a jamais é&té
dépassé pendant 1'Holocéne.
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De la transgression versilienne datent peut-8tre aussi
les nombreuses dalles de beach-rock que nous avons souvent
observées entre-0,50 et + 0,50 m et Qui, aujourd'hui, sont
érodées par la mer, Notons que c'est la prehiére fois que des
beach-rocks sont signalés en Sardaigne, Les beach-rocks sont
décrits sur de nombreux rivages de Méditerranée, FIERRO et al,
(1974) en ont observés sur la.cB;e ligure olt ils émergent jusqu'a
50 cm au maximum, I1ls les considérent comme contemporains du
maximum de la transgression versilienne, '

Outre ces beach-rocks versiliens en voie d'érosion,
nous avons aussi bbgervé des beach-rocks en formation. Au Capo
Testa, par exemplé? nous avons vu un morceau de poterie
cimenté dans des dép8ts de plage. Tandis que 2 la Punta dell’
Acula et 2 la Costa Paradiso, ainsi qu'en Anglona, des dép8ts
de pente sont cimentés & leur arrivée 3 la mer sans avoir le
temps d'&tre émoussés.

~ OTTMANN (1958) en signale sur le littoral corse a
Argentella,au sud de Calvi : "Il est intéressant" dit-il " de
noter la présence, dans la plage actuelle faite de graviers, de
grandes dalles de conglomérat au niveau de la mer. Ces dalles sont
actuelles et n'ont rien 2 voir avec les anciens niveaux marins
du Quaternaire. On peut penser qu'il s'agit d'une formation de
type beach-rock...". |

T. ALEXANDERSSON (1972) a décrit les beach-rock en
Méditerranée et y a noté des poteries et autres artefacts. Il
pense que cette cimentation actuelle se fait en Méditerranée par
. précipitation de calcite magnésienne. '

.Une autre cimentation littorale actuelle est remarquable :
il s'agit des travertins qui se développent au pied des falaises
de grés calcaire. Sur la plage, ces travertins cimentent aussi
les sédiments. 1I1 s'agit alors d'un beach-rock 2 cimentatioh
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continentale, Ce processus est trés rapide : en effet, nous avons

observé un débris de plastic emprisonné dans ce travertin.

Les algues Tenarea tortuosa appelées aussi Lithophylilum
tortuosum sont responsables de la construction d'un trottoir

(fig. 1.7.4.) qui s'avance en surplomb dans la zone de battement

des marées. Cette construction porte aussi le nom de balcon.

Nous 1l'avons observée a la Costa Paradiso, sur le littoral de la

Colba (Gallura) mais surtout au Capo Testa. Y. BARBAZA (1970)

en signale sur le littoral catalan.

T

Fig.l.7.4. Capo Testa.
Trottoir a Tenarea.
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E. Conclusion

En conclusion, nos recherches nous ont permis de repérer

en Sardaigne septentrionale, les témoins de six niveaux marins

anciens auxquels nous attribuons, parfois avec des réserves, les

ages suivants :

1.
.2'
30

niveau de 35 m
niveau de 20 m
niveau de 0-1m

terrasse de 2-5 m (0-10 m)

replat de 1-2 m

cordon littoral &
1-2 m o
Beach-rock & + 0,5

Beach-rock actuel

Travertins

m

Trottoir a Tenarea
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Ginz-Mindel ?
Mindel-Riss ? (Tyrrhénien 1)

Riss I1I-Riss II117?
(Tyrrhénien inférieur)

Tyrrhénien I1 (Riss-Wirm)
Tyrrhénien IIT (Wp-Wp)
Neorthotyrrhénien (Wo-W3),

Maximum de la transgression
versilienne (flandriemme).

Niveau actuel,




&

11. Les dépBts éoliens

La majeure partie de la bordure septentrionale de la
Sardaigne est recouverte de dép8ts éoliens d'age quaternaire,
Nous y avons distingué trois générations bien distinctes :

A. les dunes actuelles et holocénes.
B. les dépSts wirmiens .
C. les dépbts prétyrrhéniens,

La carte des dép8ts éoliens (figure 1,7.5.) montre que
ceux-ci sont allongés vers le sud-est en Sassarese et Anglona,
vers l'est, en Gallura occidentale, De plus, dans la dépression
du Bas-Coghinas, les épandages sableux se retrouvent presqu'uni-
quement sur le versant oriental, exposé aux vents du nord-ouest.
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o
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—

Fig.1.7.5. : Carte des dép8ts éoliens.(D'aprés G. Fierro et A,
' Ozer, 1974).
Les numéros correspondent aux échantillons prélevés
pour l'étude de minéraux lourds.
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Cette répartition indique que ces apports éoliens ont
été engendrés par les vents puissants du nord-ouest dénommés
Maestrale, vents qgi, au voisinage des Bouches de Bonifacio, sont
canalisés vers l'est, |

L'absence, ou le faible développement de placages
éoliens sur la partie occidentale du golfe de 1'Asinara (2 1l'ouest
de Porto Torrés) s'explique aisément : cette partie du littoral
n'était pas soumise, durant le Quaternaire, aux vents du nord-ouest
dont elle était protégée par les monts de 1'tle de 1'Asinara.
Les seuls dép8ts é&oliens observés en Nurra orientale ont été
~amenés depuis la cBte occidentale par des vents d'ouest. Ils ont
dd franchir la cré@te d'interfluve entre 1e go1fe de 1'Asinara
a 1'est et la Méditerranée & 1l'ouest, '

- En Gallura septentrionale, A l'est de Santa Terésa, les
dépBts éoliens sont aussi limités en extension. Comme déja dit,
ils ont été engendrés par des vents d'est,ceux-ci étaient moins
puissants que le Maestrale. |

A, Les sables actuels et holocénes

Les dépbts éoliens actuels sont limités surtout au
littoral de Sorso et du Bas-Coghinas ott ils se présentent en
dunes longitudinales orientées respectivement N 124°E et N 122°E.
En Gallura occidentale, d'importants placages s'observent de part
et d'autre du Monte Russu et sont orientds ouest-est.

Dans la région de Sorso, plusieurs coupes nous ont
permis de repérer l'existence de sable holocéne séparé des _
dunes actuelles par un sol caractérisé par de fréquents artéfacts,
‘témoins de l'occupation néolithique,

"B, Les sables du Wirm

La plate-forme d'abrasion du Tyrrhénien II est souvent
surmontée par d'imposants dép8ts de grés calcaire d'origine éolienne
contemporain des phases régressives du WUrm,

La teneur en calcaire de ces grés est élevée (de l'ordre
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de 50%) et est due & de nombreux débris d'organismes marins (algues
calcaires, débris de coquillages, foraminiferes, piquants d'oursin...)
que le vent a remaniés et accumulés sur les contreforts dctwels du
littoral.,

L'analyse des minéraux lourds (fig. 1.7.6.) (FIERRO et
OZER, 1974) a montré des minéraux allochtones parfois en grande
abondance. La comparaison avec les provinces pétrographiques
sédimentaires décrites dans le golfe de 1'Asinara (fig.l.7.7.) et
dans les Bouches de Bonifacio (G. FIERRO, 1970), nous permet
d'affirmer que les grés wiflrmiens sont en étroite relation avec les
fonds auvjourd'hui submergés. Ainsi, par exemple, la présence
d'andalousite et de sillimanite dans les dunes wirmiennes de
1'Anglona, prouve qu'une partie de la "provinée'de'l'Asinqré"-
caractérisée par les minéraux du métamorphisme - était émergée.

100

20 -

Fig 1.7 (. Principales associallons de minéraux lourds dans les dépdis éoliens. .

4o b e En abscisse, les numéros des échantilions; en ordonnée les pourcentages cumulatifs.
Au-Hy = augite-hypersthéne; Gr = grenat;

N : An-Sil = andalousite-sillimanite; Ho-Ep = hornblende-épidote.
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Cela nous permet d'évaluer, dans une certaine mesure,

1a zone d'extension minimale des régressions au cours du Wifrm.

SARDEGNA

s Meridionate coreafornatiends=anidotol

l |

. Les provinces pétrographiques sédimen-
Flg . 1.7.7. taires du Golfe de IAsinara et des
Bouches de Bonifacio (G. Fierro, 1970).

Les courbes granulométriques présentent généralement

un mode bien marqué entre 297 et 42q,4,. Le classement de ces
sables est souvent médiocre, ce qui est d@ sans doute, soit a
un mélange d'apports locaux, soit 3 un remaniement ultérieur,

L'action éolienne a aussi modelé les grains de

quartz qui, généralement, sont émoussés-mats.
Enfin, dans ces grés, des stratifications entrecroisées

sont souvent remarquables.

Fig.l.7.8.:Stratification
enirecroisée. Grés éolien
d'age wirm (Anglona).
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Par ailleurs, nous avons souvent repéré dans les
accumulations post~tyrrhéniennes, l'existence d'au moins trois
paléosols bruns caractérisés par une forte diminution des teneurs

en calcaire et en feldpath.

Le premier de ces paléosols est développé directement sur
la plage du Tyrrhénien II et sans doute est-il contemporain de la
fin de l'interglaciaire Riss-Wirm. Sa coloration est de 1l'ordre de
7,5 YR.

Il est surmonté par un épisode de grés éolien généralement
peu épais & la base duquel on retrouve de grands morceaux plats
de coquilles et un faible pourcentage de grains émoussés-luisants.

Ces indices témoignent de la proximité du rivage et donc
d'une régression limitée de la mer. Sens doute, s'agit-il de 1la
régreésion duo Wtrm I qui, selon le schéma proposé par BONIFAY
(1973), aurait été assez limitée, | |

Ensuite on observe un second paléosol moins rubéfié que 1le
précédent (10 YR), dans lequel on rencontre souvent des éléments
du grés éolien sous-jacent non digérés. Le développement de ce
paléosol est nécessairement lié i un arrét des apports éoliens
et 3 un climat plus chaud et humide. Sans doute est-il contemporain
de l'interglaciaire Wi-Wiiqui, en Méditerranée, a é&té marqué par
un mouvement positif de la mer : la transgression du Néotyrrhénien.

Cet horizon rubéfié est & son tour surmonté par une
nouvelle accumulation de grés éolien peu épaisse mais plus
importante que le premier ensemble dunaire. Nous le supposons
contemporain de la régression du WHrmIL, qui aurait eu une
amplitude de 1'ordre de 50 m (BONIFAY, 1973).

Un troisiéme paléosol repose sur le second ensemble
dunaire. Il est plus rubéfié que le précédent et sa coloration
atteint des valeurs de l'ordre de 7,5 YR, Ce paléosol correspondrait
ici aussi 3 un arr8t des apports éoliens 1ié & un réchauffement
climatique et & une remontée du niveau de la mer. C'est
vraisemblablement la transgression du Néorthotyrrhénien
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{interstade Wyy-Wryy ) qui est généralement situde entre 37000 et
27000 ans.

Enfin, un dernier ensemble éolien est partiéuliérement
bien'développé. Sa puissance peut localement dépasser 30 métres.
Cette importance des dépbts éoliens doit &tre mise en relation
avec l'ampleur de la régressibn du WirmIII qui, comme nous le verrons
dans la seconde partie, a atteint la cote de -130 m il y a environ
20.000 ans, La majeure partie de la plate-forme continentale é&tait
alors découverte et soumise aux vents du Maestrale .

Signalons que ce dernier ensemble dunaire peut localement
&tre interrompu par de petits horizons légérement rubéfiés, Ces
sols peu évolués indiquent peut-8tre de 1légeres oscillations
climatiques comme le Wijy- Wiy par exemple,

En synthése, nous pouvons proposer la chronologie

suivante et la paralléliser a la stratigraphie adoptée en
Europe occidentale.

Plate-forme 5 m | |

ler Paléosol 7,5 YR ITyrrhénien Il | Eem

ler ensemble ! !

dunaire -IWUrm 1

2°Paléosol 10 YR !Néothyrrhénien Brd%up-Odderade?
2° ensemble dunaire :WUrm I1 |

3° Paléosol 7,5 YR [Néorthotyrrhénien | Arcy-Stillfried B
3° ensemble dunaire !WUrm II1

Signalons que BLANC-VERNET (1973) par 1'étude de carottes
., prélevées en Méditerranée, observe plusieurs réchauffements au cours
 du Wrm et notamment un réchauffement marqué qui serait contemporain
de l'interstade de la Salpétriére ou du sol de Stillfried B.
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Or, E, JUVIGNE (1976) dans son tableau stfatigraphique
duv Quaternaire belge, place l'interstade Arcy-Stillfried B entre
30.000 et 27.000 ans, date qui concorde avec les datations absolues
obtenues sur plusieurs rivages du Néorthotyrrhénien,

MAXTA et PECORINI (1968), dans leur synthése sur le
Quaternaire safde, indiquent que les dépbts éoliens du Wiirm
‘peuvent contenir jusqu'a trois paléosols et que,peut-8tre, ils
sont contemporains de variations climatiques interstadiales.

OTTMANN (1958) décrit en Corse des grés éoliens
semblables. Il y reconnait deux ensembles séparés par une veine
de limons et de bréches rouges.Il date ces deux dépdts éoliens du
Wdrm 1 et du Wdrm 2.

_ Ces.épandages éoliens quaternaires sont, par ailleurs,
chose fréquente en Méditerranée, Ils ont été observés au Maroc,
aux Baléares, & Malte, en Sicile, au sud de 1'Italie, en IsraEl,

au Liban ...

C. Les sables pré-tyrrhéniarsII1.

Des apports &oliens antérieurs au Tyrrhémien 1I ont déja
été signalés dans la région d'Alghero ol ils sont particuliérement
bien développés (PECORINI, 1954), dans le Sinis par COMASCHI-CARIA
(1954) et en Sardaigne sud-occidentale par PALMERINI et ULZEGGA
(1969),

Nous avons retrouvé cette formation éolienne & Platamona
oll elle a de 7 8 9 m de puissance et & San Pietro a Mare (2 métres
d'épaisseur). Dans ces deux localités, ces dépbts sont intercalés
entre deux plages fossiles et témoignent donc d'une régression que
nous avons attribué au Riss III.

Au Capo Testa, la plage du Tyrrhénien II repose sur un

o grés éolien,

Nos observations confirment done celles de nos collégues

de Cagliari.

En outre, nous avons repéré dans l'arriére pays de Sorso
des placages de sables éoliens intensément rubéfiés (5 YR), sans
doute datent-ils d'un épisode quaternaire plus ancien encore,
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III. Les cannelures

Notre attention a été retenue par des structures parti-
culiéres taillées dans les grés du Quaternaire. Il s'agit de
cannelures paralléles et disposées horizontalement.

Nous avons systématiquement relevé leur orientation
qui, chaque fois, a été signalée dans les descriptions régionales
qui précédent. La carte n° 1.7.9. présente la synthése de ces

observations,.

Ces cannelures sont de deux types suivant le matériel

dans lequel elles sont développées :

Fig.L.7.10. Cala Sambuco. Cannelures développées dans
un grés éolien,

Dans les grés éoliens (fig. 1.7.10), les camelures sont
de section cylindrique et ont généralement 1 & 2 cm de diameétre.
Nous les avons relevées a diverses altitudes, au maximum a 60~

65 m dans l'arriére-pays de la Cala Sambuco (est de Santa Teresa).
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Comme le montre la carte, en Anglona, ces cannelures
sont principalement orientées NO-SE (et accessoirement E-0) alors
qu'au nord de Rena Majore elles se présentent suivant une
direction O-E. Par contre, en Gallura septentrionale elles sont
allongées soit est-ouest, soit NNE-SSO.

Il apparait donc que ces cannelures sont- souvent
orientées parallélement au vent dominant, Ce fait est remarquable
en Aﬁglona notamment, oll, & quelques exceptions prés, elles
sont paralléles aux dumes longitudinales développées sur les
littoraux de Sorso (& l'ouest) et du Bas-Coghinas (& l'est).

Sur 1'fle de San Antiocho (sud-ouest de la Sardaigne),
nous les avons aussi remarquéesdans des grés éoliens, au lieu-dit
Nido Passeri ol elles sont allongées vers N 125°E, direction du
Maestrale qui, 1a aussi, est le vent dominant.

Ce parallélisme, en gros, entre le vent dominant et
1l'orientation des cannelures nous améne & envisager le vent
comme agent érosif responsable de ces formes. Il s'agirait de
rigoles de déflation. D'autre part, on peut aussi envisager
une cimeﬁtation différentielle développée suivant certains
axes paralléles'a la direction du vent.

Des lames minces ont &té réalisées dans ces cannelures
mais n'ont laissé apparaftre aucune cimentation externe, ni aucun
changement dans la granulométrie,

P e = e e

Dans les grés de p1age (fig.1l.7.11), la genése des
cannelures semble différente. Elles sont disposées perpendicu-
lairement au rivage, leur taille est plus grande et,comme le .

. _,montre la photo 1.7.12, elles ont pu &tre déviées par un obstacle
n tel un bloc, pour ensuite reprendre leur cours., Leur développement
est sans doute 1ié & 1'érosion des vagues comme le propose le
Professeur PAREA de l1l'Université de Modene qui vient de nous
commniquer sxi-avis au sujet de ces structures. '
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Fig.l.7.11,-Lu Bagnu (Anglona). Cannelures développées dans
un greés de plage.

Fig. 1.7.12., - Santa Teresa di Gallura. Cannelures déviées par
des galets de granite.
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11 en a observé sur les plages de Toscane et il pense
qu'elles sont dues & l'action érosive de l'onde. Par contre
il ne croit pas que le ventait pu engendrer de telles formes,
tout au plus a-t-il contribué & mettre en évidence une
structure préexistante, Il estime que ces formes sont dues
3 une cimentation différentielle 1liée & 1'écoulement de 1'eau
au travers de ces sables. Cet écoulement serait influencé par
des modifications locales dues a des structures sédimentaires

telles que des strates ou la rencontre d'obstacles,

Nous avons aussi observé, dans la zone intertidale, sur
des beach-rocks,des rigoles amstuellement en formation (Nurra
occidentale /Maritza, Sorso) (fig.1l.7.13).

Fig.1.7.13, - Nurra - Rigoles d'érosion actuelle,

Par contre, ZENKOVITCH (1967, p. 590), montre sur une
plage sableuse actuelle, des creux allongés dus 2 la déflation et
1liés & la présence de galets. Peut-8tre est-ce 1l'ébauche de

cannelures 7
Le probléme est posé; nous persistons cependant a croire

pour notre part que,dans les grés éoliens, les cannelures témoignent

d'une action de déflation.
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I INTRODUCTION

In=SE=NEaREE

Lors de 1'étude des terrasses marines du versant septentrional
de la Sardaigne et des dépdts 4oliens qui y sont associés, nous
avons fréquemment fait appel & des périodes pendant lesquelles le
niveau marin §tait bien inférieur su nivsau actuel. Des portions
importantes du plateau continental ont, en effet, &té découvertes
pendant de longues périodes_du Quaternaire et ont done été soumises
& une érosion subadérienne. En témoignent; par exemple, de nomhreuses
vallées submergées, la récolte, 1oin'des cdtes, de galets i fagon-
nement fluviatile et la présence de reliefs structuraux actuellement
sous-marins tels que cuestas et hogbacks de plusiéurs-métrea de haut
et retrouvés jusqu'a des profondeurs de l'ordre de 150 métres.

Le succession des phases marines transgressives et régressives
8'est sussi marquée par des stationhements du niveau de la mer a
diverses profondeﬁrs, stationnements qui ont permis la formation de
cordons littoraux associés & des lagunes, ou encore de falaises
précédées par une plate-forme 4'abrasion* parfois assocciée 2 des
cordons. ‘ -

Pour mener 4 bien 1'étude de la plate~forme continentale, nous
avons, dans un premier temps, réalisé 1'interprétetion géomorpholo-
gique des cartes bathymétriques. Réaliades par 1'Istituto Idrogra-
fico della Marina, ces cartes ne présentent qu'une synthise de
données nombreuses et précises dont le détail est réservé & un
usage militaire restreint. Les cartes bathymétriques qui existent
dans le commerce sont donc exactes mais volontairement incomplétes
tout en couvrant largement les bescoins de la navigation, L'inter-
prétation de ces cartes est donc parfois malaisde, Celle que nous

% : Dens le texte qui va suivre, nous considérons comme terrasses
marines, les plate—formes d'abrasion submergées associees
des falaises ?et) ou parfois a4 des cordons. Par contre, le
terme replat désignera une forme plane non accompagnée de
falaise et de cordon et dont l'origine marine n'est pas
certaine,




donnerons plus loin & cependant été aidée par la consultation de
plusieurs documents bathymétriques plus déteillés et notamment de
cartes réalisées par G. PIERRO suite 2 une campagne océanographique
- effectuée en 1964. '

Pour vérifier notre interprétation de ces cartes, une campagne
océanographique a ét& mende et une série de profils sismiques a 4té
réalisée avec l'appareil "Mud-Penetrator" (sondeur de vase). Le
dépouillement des profila nous a donné des indications précises sur
la bathymétrig et sur i'épaisseur des dépdts vaseux (seules forma-
tions pénétrables par les ondes émises) et nous a permis de repérer
de nombreuses formes littorales submergées.

Des dragages ont aussi été réalisés et des sédiments trés
intéressants ont ét€ recueillis, Par exemple, un gres de plage pro-
venant d'une profondeur de 70 m ou bien encore des galets i fagon-
nement fluviatile. Ces sédiments, auxquels sont venus s'ajouter
d'autres récoltés lors de campagnes précédentes par G. FIERRO de
1'Université de Génes, en 1964, et par M, GENNESSEAUX de 1'Univer-
8ité de Paris VI, en 1970, ont confirmé de manidre indiscutable ce
qui n'était jusgqu'alors qu'interprétation.

L'ensemble de cesg prbspectiona nous a permig ainsi de retrouver
et de définir une série de 14 niveaux marins submergés compris entre
-5 m ot -157 m, ce qui constitue une des succesgions les plus com-
plétes de la Méditerrande occidentale,




Fig. 2,A : Le Golfe de 1'Asinara et les Bouches de Bonifacio
(extrait de 1la carte 1502/IIM).
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I7 HISTORIQUE

. = v o s s s . s
L e

L'étude du plateau continental sarde n'a, jﬁaqu'é présent,
retenu l'attention que de trés peu de chercheurs. Pour mémoire,
nous rappellerons l'expédition de G, MAZZARELLI réalisée en 1913,
pour étudier la répartition des banca de coraux. Signalons égale-
ment le dragage occasionnel dans le golfe d'0lbia qui permit 1la
récolte de plusieurs coquilles appartenant & une faune froide et
notamment de Cyprina islandica. Ces fossiles furent attribuéds au
Calabrien ou au Sicilien (A.C. BLANC, 1936). Il faut cependant
attendre A.G. SEGRE pour voir apparaitre les premiéres études
poussées du plateau continentel, avec la reconstitution paléogéo-
graphique de plusieurs secteurs de la plate-forme sarde : tout
d'abord le golfe d'Olbia (1954) et ensuite, au sud de 1'ile, les
golfes de Palmas, de Cagliari et ds Quértu S. Elena (1969) Les
Bouches de Bonifacio firent 1'objet des investigations de
D. NESTEROFF et P. ROA-MORALES (1957), qui y &tudidrent la répar-
tition des sédiments. Ensuite, G. FIERRO présenta les résultats
d'une premiére campagne dans tout le secteur saptentrional de
1'fle, avec, d'abord, une contribution & la morphologie des fonds
sous-marine (1965), puis 1la répartition des sédiments (1969) et
enfin la répartition des minéraux lourds (1970). Ce dernier
travail a par ailleurs permis des corrélations entre les dépits
éoliens pléiatocénes émergés et les sédiments submergés (G. FIERRO
et A, OZER, 1974). G. FIERRO envisagea augsi 1'écologie des bryo-
zoaires dans ce méme golfe (en collaboration avec E, ANNOSCIA,

1973).

G. FIERRO et ses collaborateurs (1974) présentérent par la
suite une étude sur la répartition des minéraux lourds au large
de la Sardaigne orientale et méridionale,

Rappellons également les é&tudes micropaléontologiques de
E. DI NAPOLI ALLIATA (1968, 1970) et de A, GANDIN (1970) sur des
sondages réalisés dens le golfe de Cagliari, études qui mirent en
évidence une faune d'fAge holocéne., Une dtude semblable a été mende




dans le canyon de Castel Sardo et a abouti 3 des résultate compa-
rables (E. DI NAPOLI ALLIATA et RUSCELLI- ORNESI, 1970).

M. GENNESSEAUX (1972) a également apporté quelgues informations
nouvelles sur le golfe de 1'Asinara, Celles-ci représentent les
données préliminaires d'une recherche de géodynamique du massif
sardo-corse basée sur de nouveaux profils sismiques, carottages ...
effectués avec le navire Catherine-Laurence (station de Villefranche).

Pour &tre complet nous rappelerons sussi les observations inté-
ressantes de G. BELLAN, R. MOLINIER et J. PICARD (1961) sur la mor-
phologie du fond des Bouches de Bonifacio, & l'occasion de recher-
ches zoologiques, Citons aussi la publication de M. SCACCINI
CICATELLI (1960) qui a fait une deacription des grandes lignes de
la bathymétrie du golfe de 1'Asinara. '

Ce sont 13 les rares travaux consacrés 4 la morphologie de la
plate-forme continentale sarde et aux dépSts qui la recouvrent.

En mai 1974, une nouvelle campagne océanographique a été menée
dane le secteur des Bouches de Bonifacio et du golfe de l'Asinara.
Nous voudrions insister sur le fait que l'organisation et la mise
sur pied de cette campagne résulte d'une étroite collaboration
entre nous-mémesetle professeur G. FIERRO et ses principaux associés,
les docteurs F, PANUCCI et M. PICCAZZO, de 1'Institut de Géologie de
1'Université de Génes. C'est le docteur M. PICCAZZO qui a dirigé
cette croisidre et qui a réalisé l'ensemble des prélévements et
profils de sismique superficielle. Cette campagne = pu se réaliser
grice 4 une subvention de L'OTAN (contrat n° 784) et grfce =au con~
cours du Consiglio Nazionale delle Ricerche qui a fourni le bateau
.de recherches : le "L.F, MARSILI". Le professeur G. FIERRO nous a
confié 1'étude des profils sismiques effectués au cours de cette
croisieére ainsi que celle des sédiments caillouteux qui ont été
récoltés. '
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III LES PROFILS SISMIQUES
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Prés de 280 millea (500 km) de profils de sismique superfici-
elle ont &té effectués avec 1'appareil MUD PENETRATOR (sondeur de
vage), Ces pfofils ont été réalisds dans quatre secteurs de 1la
plate~forme continentale de la Sardaigne septentrionale H

1) au sud-est des Bouches de Bonifacio,
2) dans le golfe de 1'Asinara,

_3) a4 1l'est de Porto-Torres,

4) & 1'ouest des Bouches de Bonifaéio.

1. Secteur sud-est des Bouches de Bonifacio

L'examen de la carte bathymétrique au 1/100.000 (IIM, n® 42)
montre que, dans le secteur compris entre le Capo Figari au sud
- st 1'fle Senta Maria au nord, le plateau continental s'étire sur
une largeur variant entre 13 et 18 km. Ce plateau est d'abord cons-
titué par un relief assez accidenté i proximité de la c8te, relief
qui atteint ensuite assez rapidement la bathymétrie de 80 m. Au-
deld, la plate-forme continentale est relativement plane et s'étend
sur une largeur comprise entre 8 & 15 km jusqu'a la profondeur
moysnne de 100 m.

L'interprétation morphologique d’'une autre carte marine de
diffusion restreinte et présentant un réseau plus dense d'indica-
tions bathymétriques nous a permis d'observer des faits nouveaux.
Nous avons ainsi repéré, & l'altitude approximative de -95 -100 m,
un faible relief allongé qui a'étire sur 16 km de long et que nous
avons interprété comme un cordon littoral submergé. En outre, nous
"avons aussi observé, aux bathymétries respectives de -70 -B0 m et
de -57 -65 m, des formes allongées comparables, disposées perpendi-
culairement & 1l'axe de paléo-vallées submergées. Sane doute s'agit-
il ausei de cordons littoraux, témoins d'autant de lignes de rivage.

~ Afin de confirmer ces interprétations préliminaires, une série
de 12 profils sismiques a &£té réalisée au large de l'archipel de
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La Maddalena et du golfe de Congianus, au nord du Capo Figari
(fig. 2,1). Parmi ces profils, les parcours Eq, Eo, E3, et B4 se
sont révélés les plus intéressants :

— e S e wee e mee me mme mee omm om ow— w—

Ce profil, orienté S.0.-N.E., débute & 1'est de la cdte de
Caprera et plus précisément & 1l'est des hauts-fonds des Bisce
(=4, 5 m) et des Monaci (-3, 5 m). Au départ de ces hauts-fonds, la
bathymétrie passe en moins de 300 m & 1la cote de -50 m. Le profil
commence & 1500 m & 1l'est de 1l'isobathe de -50 m.

- el : Fig. 2,3 : Début du profil E;
B (SR Premier cordon

e | i S il littoral.

(La distance sépa-

rant deux lignes

OoLs ! horizontales est

il de 7,5 m et celle

: entre deux lignes

Eq ey Bl e verticales est de

.'-u.’l.""- 1 km) 2

D'ouest en est, la coupe présente d'abord une créte relative-
ment étroite (200 m de large) qui culmine vers -79 m. Ce relief peut
8tre considéré comme un ancien cordon littoral (CL4)%* qui, d'apres

* : Cette figure schématise 1l'ensemble du profil étudié; 1'échelle
horizontale est du 1/100.000° et 1'échelle verticale du
1/2000°, soit une exagération verticale de 50, ce qui met en
évidence le moindre relief,

%% 3 Nous interprétons comme cordon littoral chaque cr&te réguliére,
souvent symétrique, dont la hauteur dépasse rarement les 10
métres et dont la largeur varie entre 10 et 300 métres. Ces
formes préceédent souvent de faibles dépressions qui peuvent
étre considérées comme des lagunes.

Le terme cordon littoral sera employé dans son sens le plus
large : il pourra signifier autant une accumulation de plage,
qu'un cordon de dunes littorales ou que des "offshore bars".



la carte bathymétrique, s'étirerait sur plus de 2000 m. Ce cordon
domine un large plateau d'environ 7 km de large dont la topographie
est trés douce et dont 1l'altitude oecille entre ~94 et -96 m pour
atteindre & l'extrémité orientale 1a cote de -100 m, La partie
terminale de la plate-forme est constituée par trois ondulations
dominant de faibles dépressions., Les deux premiers reliefs ont une
altitude relative d'un mdtre, par contre le dernier (CLp) est tris
bien marqué dans le profil, culmine & -94 m (altitude relative :
+4 m) et est relativement étroit (200 m de large au maximum). Il
s'agit de traces de cordons littoraux, celui de 94 m étant le plus
évident. Ces trois cordons successifs témoignent de 1'évolution du
littoral. Quant aux faibles dépressions qu'ils délimitent, elles
peuvent &tre interprétées comme d'anciennes lagunes,

Au-dela de ce cordon, la topogrsphie se modifie brusquement et,
en 1500 m, la cote passe de -94 & ~128 m et atteint un endroit
caractérlsé par un replat bien net. Un zutre replat encore mieux
défini Be situe vers -134 m, Ces deux formes subhorizontales peuvent
8tre considérées comme deux terrasses marines, témoins de phases
régressives.

Toujours plus au nord-est, le profil montre un profond canyon
qui n'est pes indiqué sur 1la carte bathymétrique au 1/100.000e. La
bathymétrie passe en 2,5 km de -134 m & -493 m (fond du canyon).

Le versant occidental du canyon est trés accidenté. Sens doute est-
ce le recoupement oblique, par le profil sismique, de vallées sous-
marines affluentes.

Les pentes observées le long de ce profil sont nulles ou treés
faibles sur le plateau continental, La profondeur y passe de ~-94 m
4 =100 m en 6 km, S0it une pente de 1°/o00. Par contre sur le talus
continental (versant occidental du canyon), 12 pente maximale ren-
~contrée est de 33%, entre les isobathes de -180 et -280 m. |

Quant 4 la sédimentation récente sur le plateau, elle doit &tre
relativement faible : c'est ce que laisse supposer la présence d'un
réflecteur sous 1 & 5 m de vase. (Rappelons que le mud-penetrator
ne sait traverser que les sédiments vaseux).
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Paralléle 2u précédent mais situé & 5 km plus zu sud, ce profil
débute 4 km 4 1'est du Capo Ferro. Le relief sous-merin entre la
c8te et le début de ce profil est assez tourmenté & proximité du
littoral, A 1000 m du rivage, la profondeur atteint déja localement
-50 m. L'isobathe de -50 m est fort irrédguliere, ce qui témoigne du
passage de nombreuses vallées submergées et est en concordance avec
la c8te & rias qui caractérise le littoral nord-oriental de 1la

Gallura.

— mm___;;;' - ) Fig. 2,5 : Début du profil Ejp
: (orienté N.E.~-S.0,).

Le profil débute par une créte complexe (alt. : -78 m)
(fig. 2,5) qui domine d'une dizaine de métres un trés vaste plateau
subhorizontal. Cette c¢r8te multiple peut &tre considérée comme une
succesg8ion rapprochée de cordons littoraux (fig. 2,5). D'apres des
données d'une carte bathymétrique inédite, ce relief se prolongerait
sur 2,7 km. Par ailleurs, il se situe 3 la méme altitude que le
premier cordon repéré sur le profil précédent; il semble donc a
premiére vue que ces deux cordons sont contemporains.

Vers l'est s'étire ensuite une plate-forme d'un peu plus de
11 km de large, qui se divise en trois parties :

a) Un premier trongon, large de 6,3 km, est situé & 1'altitude
presque constante de -90 m. Le profil laisse apparaitre de légeres
ondulations avec des dénivellations de 1l'ordre du métre. Un horizon
réflecteur est souvent visible sous 3 & 4 métres de dépdts.
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b) Un second trongon montre une pente faible vers l'est. Son
altitude passe de -90 m & -98 m en 3000 m (pente moyenne de 2,7%.).

¢) Un dernier trongon est constitué par une alternance de légers
creux et de quatre crétes dont certaines bien marquées. Ces crétes
étroites sont situdes aux altitudes respectives de -97, -96, -95 et
-96 m (fig. 2,6). Elles peuvent 8tre considérées comme des cordons
littoraux successifs faisant partie du m@me ensemble que celui
observé a4 méme altitude dans le profil précédent. Les dépressions
délimitées par ces cordons peuvent aussi &tre interprétées comme
autant de lagunes.

MRS Fig. 2,6 : Profil Ep (N.E.-S.0.)
e - - ' Cordons littoraux et

e L : lagunes.

Au-deld de 1'isobathe de -100 m, la topographie sous-marine se
modifie brusquement. On note d'abord un replat situé a4 -115 m et
bordé par une créte haute d'un métre. S'agit-il d'un niveau marin
plus profond (terrasse et cordon littoral) ? Ce relief n'est pas
assez franc pour qu'on puisse &tre catégorique 3 ce sujet. Plus
vers 1l'est s'observe une étroite vallée dont le fond atteint 155 m.
C'est sans doute un affluent du canyon déji observé plus au nord.
Ensuite, le versant du talus continental présente un replat situé 2
-129 m et peut-8tre un autre 4 -141 m, bathymétries comparables &
celles relevées pour les replats du profil Eq.

Aprés ces replats, qui représentent sans doute des terrasses
d'érosion, commence le talus proprement dit, qui atteint 1'isobathe
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de 360 m (fin du profil). La pente la plus forte observée éur ce
talus est de 13%; elle se situe entre -180 et -260 m,

Situé & 5 km au S.E. du profil Ep, le profil Ej débute & 3 km
34 1'est de Porto Liccia. La topographie socus-marine du secteur
ctier est assez tourmentée et la profondeur y atteint rapidement
~50 m (aprés 2000 m). |

S.0. " E, N.E.

Fig. 2,7 : Profil Ey.

Le profil E3 débute par une topographie plane aituée & 1*alti-
~tude de -79 m. Elle est surmontéde par une créte étroite culminant &
-66 m (fig. 2,8). Ce relief correspond peut-&tre & un ancien cordon
littoral long de pres de 4000 m, c'est ce que laisse supposer l'in-
terprétation de la carte bathymétrique.
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IR SO Pig. 2,8 : Début du profil Ej.

A 1'est de ce cordon et 4 quinze metres en contrebas débute,
4 Ll'altitude de -88 m, le plateau déji observé dans les profils
précédents. Ce plateau est large ici de 13,6 km. Pendant les trois
premiers kilométres, sa topographie est relativement accidentée;
ensuite, il présente de molles ondulations et enfin il se termine 2
1'isobathe de -105 m. Comme dans les profils précédents, le rebord
de la plate-forme continentale est caractérisé par une alternance
de crétes et de dépressions. Les deux premieres crétes dominent les
creux d'un métre seulement; par contre, 1la derniére atteint -98 m
(alt, rel. +7 m). Il s'agit, ici aussi, d'une sdrie de cordons 1lit-
toraux successifs, le dernier, le plus récent, étant le mieux con-
servé (fig. 2,9).

St i a1 i - Fig. 2,9 ¢ Les cordons
R littoraux et

R TR, R P NE = e SR l&gUIIEB entre
S PRI A S -98 et -105 m.
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Au-deld, la pente augmente pour atteindre, apreés 2,5 km,
1'isobathe de =134 m (fin du profil). Vers -130 m, le profil
révéle 1'ébauche d'un replat. |

Profil By (fig. 2,10)

At A M

Parallile & Ej et situé 4 km plus au sud, le profil E, débute
2 2 km 3 1'est du haut-fond de Mortorio, non loin de 1'ile de mdme
nom,

$.0. - E, . | . NE

Fig. 2,10 : Profil E4.

Le profil traverse d'abord pendant 14 km la plate-forme conti-
nentale a une profondeur comprise entre -84 et =106 m. D'abord
relativement disséqué sur les six premiers kilometres, le plateau
présente ensuite une topographie monotone : son altitude passe de
- =92 m & -97 m en 4 km (pente moyenne : 1,25%,,). L2 terminaison
de ce platesu est marguée par une dépression (-106 m su maximum)
bordée par un léger relief étroit atteignant -395 m et que nous
considérons comme un cordon littoral. Au-deld, 1la pente g'accentue
légérement pour atteindre, & 1500 m plus A 1l'est, un replat situé
vers -130 m et bordé, lui aussi, par une éminence étalde qui est
sans doute un cordon littoral érodd (fig. 2,11). “
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: _ B Fig. 2,11 ¢ Fin du
o = :Qf profil E,.

CL

Profil By (fig. 2,11")

N.O. E, SE.

Fig. 2,11 : Profil E5.

Ce profil orienté S.E.-N.O. est paralléle & la cdte et, par
conséquent, perpendiculaire aux quatre profils précédents, Il suit,
dans ses grandes lignes, la créte du cordon littoral de -95, -96 m.
Mais, comme ce cordon n'est pas rectiligne, le profil recoupe tan-
t8t le cordon, tant8t la lagune, tant8t le bord du talus qui se
dirige vers la terrasse de -130 m. I1 n'offre de ce fait qu'un
intérét 1imité., Cependant, il confirme 1l'altitude constante vers
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-96 m du cordon littoral (fig. 2,12), altitude observée dans tous
les profils précédents. Il montre, au S.E., une diminution de la
pente vers -114 m, ce qui serait un élément supplémentaire pour y
voir la trace d'un ancien rivage (profil Es ¢ -115 m).

T TR T T ey |
i =
R B e B Fig. 2,12 : Cordon

T littoral
N o de -96 m et

terragse
vers =114 m.

gL
= = S - h—

Profil Byp
Situé & égale distance entre les profils E5 et Es (déerit ci-

apres), ce profil est aussi, grosso modo, paralléle & la cdte. Il

est distant de celle-ci d'environ 10 km. Il recoupe en son centre

le plateau déja défini plus haut (E1_2_3_4). Sur 20,6 km de long,

il présente une horizontalité presque parfaite : son altitude

oscille entre -93 et -94 m. D'autre part, on n'observe plus, a cette

profondeur et 4 cette distance de la céte, aucune trace de vallées

submergées. En outre, la présence d'un horizon réflecteur sous 2-3 m

de profondeur révéle une faible épaisseur de dépdts meubles.

e e Pig. 2,13 + Yue partielle
= du profil E4o.
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Profil Eg (fig. 2,14)

S | 1 . b s it Fig. 2,15 : Les cordons

N.NO.

SRS littoraux de
ct— -81, -83 et
~T7 M

Ce profil, également paralleéle & la c8te, est proche du litto-
ral. I1 débute & 1l'est de Caprera pour se terminer face A Porto
Cervo (fig. 2,1). Il recoupe, au large de 1'fle des Monaci, un cor-
don situé & -77 m et un autre vers -83 m, ce dernier correspondrait
au premier cordon traversé par le profil E4 (-79 m). Plus au sud, le
profil recoupe un second trongon de ce méme cordon vers -81 m (fig.
2,15). Cette derniére observation permet de prolonger vers le nord
la partie de ce cordon déja traversée par Ep (-78 m). Le reste de
ce profil est assez accidenté et ressemble au relief de la Gallura.

L 100m

cl?

cl

el cl

Fig. 2,14 : Profils Eg et Eq.
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Profil By (fig. 2,14)

Prolongement direct de Eg vers le Sud, ce profil aboutit au
centre du golfe de Congianus. Il révéle une topographie accidentde
gemblable & celle de la bordure littorale émergde.

Les profils suivents (E8-9—10-11) sont tous situés dans le
golfe de Congianus (fig. 2,1). Ce petit golfe, large de huit kilome-
tres au maximum, correspond A une vaste vallée envahie lors de la
transgression versilienne. L'analyse de la carte bathymétrique montre
la présence d'un cordon littoral submergé i une profondeur comprise
entre -60 et -50 m. De cet ancien cordon ne subsisteraient que des
lambesux discontinus, |

|20

|40

b 100 M . L_100m L 100m

FPig. 2,16 ¢ Profils EB—Eg—E10o

Ce profil traverse le secteur septentrional du golfe du
Congianus et débute & 1600 m au sud de 1'fle Mortorio i 1l'isobathe
_de -75 m. Le trongon occidental de cette section révdle une topo-
graphie plane située & -75 m et longue d4'au moins 1300 m. Ce plateau
" est surmonté per un relief assez complexe : il s8'agit de deux larges
éminences atteignant les cotes de -53 m sépardes par une dépression
de:§00 m atteignant la profondeur de -67 m.

Deux appendices secondaires se greffent sur les flancs exté-
risurs de cette double cr8te et atteignent respectivement les cotes
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de =58 m & 1l'ouest et de -63 m & 1'est. Ces deux petites éZminences
correspondent-elles 3 un cordon littoral s'appuyznt sur ce double
relief qui aurait, ainsi, été entouré par 1la mer ? La différence
de cote entre les deux cordons présumés rend cette hypothése hasar-
deuse & résoudre.

Fig. 2,17 : Vue partielle du profil Eg (E-0).

Vers 1'est, la bathymétrie augmente rapidement pour atteindre
un petit replat situé & -80 m. Peut-8tre s'agit-il 14 d'une terrasse
(fig. 2,17) 1liéde & un ancien rivage comme le suggérent les données
des profils E4q-Es-Eg ?

Le relief atteint ensuite la cote de -86 m, altitude du large
plateau déja décrit plus haut.

Profil By (fig. 2,16)

Le profil Eg débute & 4000 m & 1'est de 1la Punta della Volpe
et est situé sur 1l'axe du golfe de Congianus. Cette coupe montre
d'abord, & une profondeur de -74 m, un plateau horizontal, ce qui
confirme les données de la carte bathymétrique. Aprés 2 km, se
dresse un relief étroit de 7 métres de haut (alt. : -67 m). La
forme de cette cr8te suggére un cordon littoral (fig. 2,18). Il
domine vers 1l'est un petit replat localisé vers -79 m et que l'on
peut raccorder avec celui de -80 m situé dans le profil Eg.
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Fig., 2,18 : Cordon littoral
de -57 m.

Ensuite la profondeur augmente encore légérement pour atteindre
une topographie subhorizontale située a4 -84 m et cui est marquée pzar
une légere dépression.

Ce profil sismique met également en évidence un horizon réflec-
teur, 8 & 10 m sous la surface du fond (fig. 2,18). Il semble donc
que 1'épaisseur des dépdts meubles dans le golfe de Congianus soit
plus importante que dans les autres secteurs du littoral nord-
oriental étudié (fig. 2,1).

Le profil Eqp débute & 1300 m au N.-E. de la Punta d'India et
se dirige vers 1'E.N.E. Une premiére dépression est d'abord mise
en évidence (alt. ¢ -68 m). Elle est bordde, 4 l'est, par un relief
émoussé (-64 m). Ce léger relief se situe & 1'endroit présumé du
passage du cordon littoral mais & une altitude plus basse.

Plus & 1l'est encore, 1la topographie est marquée par un nouveau
creux (=71 m) qui est bordé vers le large par une créte bien nette
qui atteint 1'isobathe de -56 m et dont 1la forme suggeére un cordon
littoral (fig. 2,19).

Le relief sous-marin s'adoucit ensuite et oscille entre les
cotes de -86 et -88 m (cotes du plateau continental).
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Fig. 2,19 : Vue du
profil

Eq0.

— e o e o e

Ce profil est perpendiculaire & Eg, Eg et Eqp 2insi qu'a 1'axe
du golfe de Congianus. Il recoupe l'emplacement présumé du cordon
littoral délimité sur la carte bathymétrique. En effet, cette
traversée met en évidence des reliefs étroits situés aux isobathes
de -63 my, =59 m et -51 m qui dominent des surfaces subhorizontales
veré -70 my =75 m et méme -65 m. Les cré8tes de -63 et -59 m corres-
pondent & d'autres cordons littoraux déji repérés dans d'autres
profils. Par contre, la cote de -51 m ne se rattache & aucune donnée
connue jusqu'ad présent dans ce secteur.

el

|- 100m

Fig. 2,20 : Profil Eq¢4.
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En conclusion, la morphologie de la plate-forme continentale
du sud-est des Bouches de Bonifacio est caractérigée par la présence
de nombreux témoins de lignes de rivage successives dont on trouvera
un résumé dans le tableau suivént qui ne regroupe que les données
des profils perpendiculaires au rivage.

TABLEAU 2,1,
interpretation _ .
ggt%§m3§§§§ue Intgrprétation-des profils sismiques.
Ey | E2 | E3 | E4 Eg | Ey9 | FElo
-57 -65 -58 | -56
-66CL -53CL |~67CL |-54CL
-70 -80 ~-79CL | -78CL - -80T |[-79T
-95 -100 CL “94CL | <95 | -98CL |-95CL
-96
-97CL
-115T
CL
~128T | -129T [(-130) |-130
TCL
-134T [(-141T)
<493C

Les lignes horizontales situent approximativement 1'intervalle de
profondeur traversé par le profil, CL indique la présence d'un
cordon littoral; T, une terrasse marine et C, un canyon. Les
chiffres entre parenthises sont des informations probables.
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Ces témoins sont surtout constitués par dee formes étroites
et allongées qui peuvent &8tre interprétées comme des cordons litto-
raux et par des replats horizonteux gue nous considérons comme des
terfassea marines, Par la bathymétrie, ces divers témoins peuvent
8tre groupés en six grandes classes, en 8ix lignes de rivage sub-
mergées @ '

1) -56 A -67 m

Ce cordon aurait barré, d'une part, le golfe compris entre
. 1'1le Nibani au nord et 1'fle Mortorio au sud et, d'autre part; le
golfe Congianus. Cependant, de légdres différences d'altitude nous
amérient 3 envisager la séparation de cette ligne de rivage en deux
sous-groupes : un situé entre -56 et -59 m et l'autre entre -63 et
-67 m. Cela apparait clairement sur les profils Eg et Eqq.

2) De =77 4 -83 m

Un cordon aurait régularisé le littoral compris entre les fles
des Monaci, 1'fle des Bisce et 1'flse Nibani. Cependant, dans le
golfe de Congianus, ce littoral se marque par des replats situés
4 m8me altitude et que 1l'on peut considérer comme des plates-formes
d'abrasion. | |

3) De =94 & ~98 nm

De loin le plus important, c¢e cordon littoral se poursuit eans
discontinuité sur au moins 16 km de long. L'examen des profils =2
montré que cet ancien littoral est, en fait, constitué par une
succession de cordons isolant chacun des dépressions fermées que
1'on peut considérer comme des lagumes,

4) A -115 m

La présence d'une ligne de rivage 4 cette bathymétrie n'est
pas certaine car elle ne s'appuye gue sur deux replats, Des infor-
‘mations complémentaires seraient donc nécessaires pour 8tre affir-
» matif & ce sujet,

5) De —128 4 -130 m

On peut retenir avec certitude la présence d'une terrasse
marine & cette profondeur. Par 1'interprétation de la carte bathy-
métrique, nous sommes convaincus que d'autres replats A& cette
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profondeur existent aussi au large du golfe de Congianus ol des
profils n'ont pas été effectuds.

6) De =134 & -141 m (?)

La détermination de ce rivage submergé ne se base que sur une
observation slre et peut-2tre une seconde. Ici aussi, dtautres
données seront nécessaires pour &tre certain. Ce niveau a 4té con-
gidéré car, comme nous le verrons plus loin, plusieufs témoins d'une
ancienne ligne de rivage ont été repérés a méme bathymétrie dans les
autres secteurs étudiés, ' ' | |

La plate-forme continentale est aussi caractérisée par le
grand développement d'un plateau dqmpris entre -85 et -95 m.
Ce plateau n'est traversé par aucun relief, comme le montre le
profil Eq». Cela concorde parfaitement avec les observations de
A, SEGRE (1954) dans le golfe d'Olbia, situé juste au sud du golfe
de Congianus, ol il signale sur la plate-forme continentale des
vallées submergées qui s'estompent entre -75 et -85 m,

Ce plateau pend légérement vers l'est, Nous y avons reievé,
sur de longs trongons réguliers, des pentes excessivement faibles :
1%0s 1125%0s 2,7%0 (profils E,, E,, E,). Les coupes mettent aussi
en évidence une faible épaisseur de dép8ts superficiels : 2 4 3 m
seulement (exceptionnellement 6 m). Certés, il n'est pas impossible
que l'influence de courants sous-marins assez vigoureux provenant
des Bouches de Bonifacio se soit faite sentir jusqu'en ce secteur
et ait aussi limité la puissance des dép8ts terrigénes. Ceci sem-
ble d'autant plus plausible que, dans le golfe de Congianus,
‘secteur & l'abri des courants précitds, 1'épaisseur des dép8ts peut
atteindre 10 m (fig., 2,1). I1 faut aussi tenir compte du fait que
les bhassins versants des cours d'eau qui déversent des sédiments 2
la mer sont relativement restreints, '

Le talus continental, traversé seulement par deux profils
(By et E,), débute réellement aprés la derniére terrasse, apres
140 m, Les profils montrent que la pente est parfois forte. Les
trongons les plus relevés sont situds d'une part entre -180 et
-280 m avec une pente de 33% (18°) et d'autre part sntre -180 et
-260 m avec une pente de 13% seulement (7,5°). Signalons que, dans

26




le profil longitudinal du canyon de Castel Sardo, G. FIERRO (1965)
trouve que les pentes les plus fortes sont de l'ordre de 7° (12%)
entre -100 et -230 m,
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2., Le golfe de 1'Asinara

Le golfe de l'Asinara est limité & 1'ouest par 1'tle du méme
nom, au sud par les cdtes de 1la Nurra, du Sassarese et de l'Anglons
et & 1'est par une ligne qui va de l'embouchure du Coghinas vers le
canyon de Castel Sardo également connu sous le nom gde canydn
d*'Isola Rossa., Cette délimitation du golfe de 1'Asinara a été pro-
posée en 1960 par M. SCACCINI CICATELLI* (fig. 2,21).

L'examen de la carte bathymétrique n° 289 de 1'I.I.M. au
1/50.00Q° nous & permis de domner une premiére interprétation du
relief sous-marin du golfe de 1'Asinara., Le fait le plus remarqua-
ble est certes l'extension de la plate-forme continentale. En
effet, son rebord qui est situé aux alentours des isobathes de
~100 =130 m est localisé a plus de 25 km de Porto-Torres. Un autre
caractére important de la plate-forme est la présence sur prés de
15 km, & 17 km au large de Porto-Torrds et au-delx de l'isobathe
de -50 m, d'un faible relief entouré par la courbe de -50 m et .
allongé dans le sens N.0.-S.E. Ce relief peut &tre considéré comme
un ancien cordon littoral qui aurait fermé le golfe depuis la
Punta Trabucato (Asinara) jusqu'aux abords de Castel Sardo.

Outre cette ligne de rivage présumée, l'interprétation de la
carte bathymétrigue a révélé 1la présence de témoins de cordons
littoraux aux profondeurs de -8 -0 m, -19 =20 m, =27 =30 m, -48
-50 m, ~57 ~60 m, ~78 =79 m, -97 -99 m et d'un replat vers -132
-135 m. '

Pour confirmer la présence de ces lignes de rivage submergées,
une série de huit profils a &té réalisde dans le golfe., Il s'agit

successivement, d'ouest en est, des parcours Dy, Dp, D3, D4, F,

* : Auparavant, les portulans de la Méditerranéde ainsi que les
traités de géographie donnaient au golfe de 1'Asinara une
extension besucoup plus grande. Il était défini comme suit :
"Le golfe de l'Asinara s'ouvre entre 1'fle homonyme et le
Capo Testa", '
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D5, Dg et Dg guil tous sont orientés S.0.-N.E. Par contre, le
profil Dy, orienté N.N.0.-5.S.E., recoupe les parcours précédents
et passe au-dessus du relief de 50 m (fig. 2,21).

Profil Dy (fig. 2,22)*

Ce profil s'étire parallélement 2 1'ile de 1l'Asinara, dont
il est distant d'environ 4000 m. I1 débute & une profondeur de
54 m pour se terminer & 1l'isobathe de -126 m.

Ce parcours met d'abord en évidence, sur prds de 5000 m, un
plateau mollement ondulé et localisé A uhe profondeur oscillant
entre 53 et 55 m. Ce plateau est ensuite bordé par un replat (R1)
bien net d'une largeur de 1000 m et situé & -57 m, La topographie
s8'incline ensuite lentement pour atteindre, vers ~63 m, une nouvelle
surface ondulée ol alternent de légeéres dépressions et quelques
faibles reliefs dont un présente 1'allure d'un cordon littoral.

Des observations inddites de G. FIERRO (campagne du Bannock, 1964)
signalent en cet endroit des dépdts caillouteux, ce qui s'accorde-
rait avec la présence d'une ancienne ligne de rivage.

Aprds une légére pente vers le large, le profil rencontre un
nouveau replat (R,) vers -66 m qui précéde, de nouveau, une alter-
nance de crétes et de creux que l'on peut assimiler & une succes-
gsion de cordons littoraux et de lagunes (fig. 2,23). Aprés un
cordon 4 ~64 m, le relief passe rapidement A un autre replat (t)
(fig. 2,23) situd 4 -80 m et dont la forme suggire une terrasse
marine, Plus au lasrge, & -90 m, le profil atteint un autre replat
(Ry). La fin du profil est marquée par une suite de quatre crdtes
trés nettes d'une hauteur de 10 4 20 m qu'il n'est pas poseidle

¥ : Pour cette série de profils, la reprdésentation schématigue
possiéde une échelle horizontale de 1/100.000° et une é&chelle
- verticale de 1/1000°. Le relief est donc exagéré 100 fois,
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d'assimiler, vu leur taille, & des cordens littoraux. L'extrémité
du profil montre un petit replat de 100 m de large localisé 2
-126 m (34).

Fig. 2,23 : Cordons littoraux
i et lagunes vers
-64 m,
Terrasse vers
-80 m.

Profil Dy (fig. 2,24)

Ce profil est distant de D4 de 6500 m. Il débute & une cote
de =50 m par une topographie qui pend doucement vers le large et
qui atteint 1a cote de -56 m apres 6 km, ce gui représente une
pente moyenne de 1%o. Ce plateau se termine par un relief 4troit
qui culmine & 1'altitude de -51 m et dont la forme fait penser a
un cordon littoral (CL1). En effet, 1l'examen de la carte bathymé-
trigue réveéle la présence d'un faible relief allongé sur 3590 m
vers 1l'ouest et sur 12 km vers l'est (voir aussi les profils Dj
et D4).

Au pied de ce cordon, & une profondeur de 66 m, est développé
un replat, d'une largeur de 300 m, qui peut &tre assimilé & une
terrasse marine (t4). Au-deld, 1la topographie est ondulée et oscille
entre -75 et -79 m pour se terminer par deux crétes étroites succes-
sives atteignant 1'isobathe de -75 m. Sans doute s'agit-il de cor-
dons littoraux (CLp_3). Plus au large, 4 -83 m, un vaste plateau
horizontal est dominé par un important relief qui culmine & la
cote de -61 m. La forme de ce relief, sa largeur (900 m), son
altitude relative (22 m) nous empéchent de le considérer comme un
cordon submergé. Cette colline est entaillée vers -83 m par un
petit replat (Rq). Plus loin, la pente augmente plus rapidement
pour atteindre d'abord un léger replat vers —-105 m (Ro) et ensuite
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Pig. 2,25 : Profil Dj.
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une créte étroite & -95 m. Des changements d'échelles dans 1l'enre-
gistrement du profil nous emp&chent d'@tre certain de la présence
d'un cordon a cette altitude. Au-dela, 1la profondeur augmente
rapidement, c'est le talus continental.

Eloigné de 3000 m du profil Dp, ce profil débute & 12 km au
nord de Porto-Torrées et se dirige vers le N.-E., vers une vallée
affluente du canyon d'Isola Rossa. Le profil montre d'abord une
surface mollement ondulée oscillant entre 50 et 54 m et qui
s'étire sur 6000 m. Ce plateau se termine par une créte (CL)
largement étalée qui atteint 1la cote de ~-45 m et qui peut 8tre
considérée comme le témoin d'un cordon littoral, prolongement
probable du cordon déja signalé en Do. Au-deld, 1la topographie
passe brusquement & un replat (t) localisé & -74 m. Cette dénivel-
lation de 1l'ordre de 20 m ressemble & une falaise (f) et le replat
4 une plate-forme d'abrasion. De plus, on observe au pied de 1la
falaise une pente intermédiaire qui peut 8tre interprétée comme
une accumulation de dépdts (fig. 2,25 et 25).

Fig. 2,26 : Terrasse.
Falaise,
Cordon 1lit-
toral.

Vers le large, & une profondeur comprise entre -75 et -80 m,
débute un plateau découpé par des vallons de 4,5 m de profondeur.
Plus loin, on note un relief trés étroit atteignant la cote de
-54 m et entouré de part et d'autre par des replats situéds & -72 m
(R1 et 5). Ce relief est dans le prolongement de la créte de 61 m
(profil Dp). Cette colline allongée s'étirerait au moins sur 3 km
d'aprés 1la carte bathymétrique. Aprés cette créte, 1'altitude
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descend progressivement et le profil est marqué par une série de
replats situés 4 -82 m (R3), -90 m (Ry4), =101 m (R5) et peut-8tre
-114 m (fig. 2,27). Au large de ce dernier replat débute le talus
continental qui, en 1200 m, rejoint la profondeur de 280 m (pente
de 14%).

Fig. 2,27 : Série de
replats com-
pris entre

-_— - i

b .

Profil Dy (fig. 2,28)

Ce profil, distant du précédent de 7,5 km, est situé au centre
de la partie occidentale du golfe. Il débute & environ 11 km au
N.N.E. de Porto-Torrés par un replat horizontal (Rq) situé & -48 m
gui précéde une topographie mollement ondulée, loczlisée entre -50

‘et =55 m et marquée & -51 m par un replat isolé (R»), large de 800 m.
Plug loin, s'étire un autre replat nettement horizontal (R3), large
de 1200 m et situé & -57 m. Ensuite, la plate-forme continentale
pend vers le large et se présente comme une succession de pentes
douces et de nombreux replats qui sont situés aux bathymétries
respectives de -60 m (Ry) (largeur de 300 m), -63 m (Rs) (650 m),
-66 m (Rg) (350 m), =74 m (Ry) (250 m), -76 m (Rg) (300 m), -79 m
(Rg) (700 m). Au-deld, la pente augmente pour atteindre 1la profon-
deur de -115 m.
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Fig. 2,28 : Profil D,.

Des données bathymétriques inédites (G. FIERRO) signalent en
outre, au large de la zone traversde par le profil Dy, un replat

© & =134 m qui domine le canyon d'Isoles Rossa.
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Distant de]3000 m de D4, ce profil est, dans les grandes
lignes, paralléele aux c8tes de 1'Anglona dont il est éloigné
d'environ 9 km. Il met d'abord en évidence deux replats successifs
aux altitudes de =66 m (Ry) et de =70 m (Ro). Ce dernier replat se
termine par un large relief peu élevé culminant & -68 m (CL4) et
qui peut &tre considéré comme un ancien cordon littoral. Ensuite,
1la topographie oscille entre 0 et <76 m et 1l'on retrouve encore un
nouveau relief &troit, haut de 8 m (-67 m) (CLy) qui domine un 2utre
replat large de prés de 1000 m et localisé & -75 m (t4). Par la
suite, la topographie est assez accidentée, le profil traverse une
dépression qui atteint -110 m sur les flancs de lﬁquelle on remar-
que des petits replats 4 -104 m (R3y) et -102 m (Ry). Plus loin, le
profil met en évidence notamment une créte étroite (-~37 m) dont la
forme et 1'altitude nous font penser 2 un cordon littoral (CL3).

Au large, la'topogfaphie diminue rapidement et atteint un
replat trés bien marqué & -116 m (Rp). Le profil s'arréte 4 -134 m.

% : La mauvaise qualité de 1l'enregistrement ne permet pas de
réaliser des photographies de ce profil.
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Fig. 2,29 : Profil F.

Profil Ds (fig. 2,30)

Seule, une distance de moins de 500 m sépare le profil F du
profil Ds qui débute & 8 km au large de Platamona et qui se dirige
vers le canyon d'Isola Rossa. Ce profil prés_ente d'abord une sur-
face mollement ondulde aux slentours de -45 m sur laquelle on note
une petite créte &troite (-43 m) (CL4) qui peut suggérer un cordon
1ittoral. Plus loin, vers -52 m, 8'étire un replat (Rq) d'une
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largeur de 900 m. Par apris, la topographie est assez accidentde
jusqu'a la cote de ~-66 m ol débute un plateau régulier qui pend
lentement vers le large (1,29%,,) et qui se termine par une créte
étalée qui culmine & -66 m (;3 m) (CLg).'Aprés ce cordon littoral,
la topographie est encore mollement ondulée pour atteindre une
nouvelle créte bien marguée situde & -67 m (+7,5 m) que nous inter-
prétons comme un autre cordon littoral (CL3). Ce dernier précdde un
replat trés net localisé & -75 m (Ro) et large de plus de 1000 m,
qui domine & son tour un petit replat & -79 m (R3), lequel se ter-
mine par une petite éminence (-77 m) qui ressemble asussi & un
cordon littoral (CL,).

Plus au large, 1la t0pographie'est tres accidentée'aauf vers la
fin du profil ol un replat (Rs) & -101 m est bien individualisé.

Pig. 2,30 : Profil Ds.
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Profil D9 (flg. 2,31)

Le profil Dg est situé approxlmatlvement 4 3 km 4 1'est de
Dy et & 2,5 km & 1'ouest de Dg. Il débute & 5,5 km au nord de la
Marina di Sorso pour, 4 6 km au nord de Castel Sardo, se terminer
rar un trongon 35,.-N. Ce profil est trés accldenté, ce gqui ~comme
le confirmera l'examen de Dg— doit &tre mis en relation avec la
proximité de 1'Anglona, Malgré ce relief vigoureux, il est cepen-
dant possible de repérer quelques témoins d'anciennes lignes de
rivage.

Le profil commence, vers -43 m, par un replat mollement ondulé
(Ry) qui est dominé par deux crdtes étroites successives dont 1l'une
atteint la cote de -36 m et dont 12 forme arrondie rappelle celle
d'un cordon littoral (CLy), |

Aprés une topographie assez irréguliere, le profil traverse
un replat 4 -51 m (Rp) qui se retrouve plus loin & -52 m (R3) puis
a -56 m (Rq). Ces trois trongons sont séparés 1l'un de 1'autre par
de petites vallées, L'allure découpée de ce secteur est d'ailleurs
mise en évidence sur la carte bathymétrique (fig. 2,21) par le
tracé tourmenté de 1l'isobzthe de -50 m. Aprés ce dernier replat,
le relief est sssez accidenté pour présenter, au-deld de -70 m,
une succession de cr8tes émoussées et de larges dépressions,

La terminaison du profil est caractérisée par un large replat
(Rs) (800 m) vers -83 m suivi per une dépression de 2 m de profon-
deur (1) dominéde par une cr8te trés arrondie vers -82 m (CLjp)
(lagune et cordon littoral ? }. Au-del2, on note un dernier replat
a4 -97 m (terrasse marine ? ) (Rg). |
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Profil Dg (fig. 2,32)

Le dernier profil de la série,Dg,n'est distant des c8tes de
1'Anglona que de 2 km environ. Il débute face aux collines ds
Tres Montes et se termine au nord de 1l'embouchure du Coghinas.

L'allure générale de ce profil est trés accidentée, ce qui
-comme déja dit pour Dg- est 3 corréler avec la proximité de
1'Anglona. Commengent & -35 m, le profil met en évidence une créte
dtroite (CL1) (=30 m) qui domine le relief voisin de 10 m au maxi-
mum. Il s'agit, sans doute, du témoin d'un ancien cordon littoral
dont, d'aspreés l'interprétation de la carte bathymétrique, il
subsisterait des pointements aux altitudes de -26, -27, -28, -29
et -30 m, et qui aurait été érodé par une érosion subaérienne lors
d'une phase de régression. L'hypothése d'une ligne de rivage &
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cette profondeur est par ailleurs étayée par la présence, plus loin
dans ce profil, de petits reliefs bien marqués aux cotes de -33 et
-34 m (CLZ, 3 et 4).

Par aprés la topographie est trés irrégulidre, cependant deux
replats situés respectivement & -48 m (Rq) et & =52 m (Rp) peuvent
encore €tre signalés.

La derniéere partie du profil est marquée d'abord par un pic
anguleux qui atteint la cote de -38 m. Ensuite, le profil est
caractérisé par deux replats trés nets : 1l'un & -66 m (t4) et
l'autre & -78 m (t5), sans doute des terrasses marines.

D, N.E.

clq

|
10km

Fig. 2,32 : Profil Dg.

Ce profil recoupe tous les autres profils étudiés jusgu'a

présent, il traverse le golfe de 1l'Asinara depuis la Rade de
La Reale jusqu'au littoral de 1'Anglona. I1 a ét€ réalisé d'une
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part dans un but de contréle et d'autre part pour avoir une idée
de 1l'extension des morphologies rencontrées plus haut.

. 11 débute & 2000 m de la Punta Trabucato et met en évidence
une topographie horizontale mollement onduléde située entre -53 et
-55 m dont la monotonie est peine troublée par une faible dépres-
sion large d'un kilométre et profonde, =au maximum, de 4 m et par
un faible relief qui atteint la cote de -49,6 m. La plate-forme se
prolonge sur une distance de prés de 20 km.

C'est seulement 4 proximité de 1'Anglona que la topographie
sous-marine s'accentue c¢e qui confirme les informations des
profile précédents, en particulier Dg et Dg. |

Ce profil confirme 1'importanée du plateau de -50 m dans le
golfe de 1'Asinara, plateau qui ne montre presque plus aucune
trace 4'érosion subaérienne.

-—ll e e wm e e et e e e e -

La plate-forme continentale -du golfe de 1'Asinara est done
caractérisde par de nombreux témoins d'anciennes lignes de rivage
aujourd'hui submergées. Le tableau 2-2 fait la synthése des obser-
vations de tous les profils de ce secteur, exception faite du
profil transversal D (les doubles lignes horizontales situent
approximativement 1'intervalle de profondeur traversé par le
profil) (tableau 2.2., p. 46). ' |

Ces témoins sont surtout des replats que nous interprétons
comme des terrasses marines et dee éminences étroites franches
ou émoussées qui peuvent 8tre considérées comme d'anciens cordons
littoraux. Toutes ces traces se regroupent en 10 classes bathymé-
| triques, ce qui prouve que ces témoins se prolongeaient latérale-
ment, '

1) De =30 & =36 m

De ce cordon nous ne pdaaédona que des informations fragmen-
taires fournies par les profils Dg et Dg et par la carte bathymé-
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TABLEAU 2.2. Les niveaux marins submergés du Golfe de
1'Asinara.

Interprétation des
cartes bathymétri-

Interprétation des profils

D2

ques Dl D3 | D& F | D5 |D9 |Dé
-27 -30 CL -30CL
' -36CL |-33CL
| -34CL
DU U ROy SR D | S DU ST SR
-45CL| -48R -43CL
-48 -50CL ~5S1CL -51R -52R | -51R | -48R
-52R | -52R
________________ _-_....._.._..'...._‘_..____._._._..--.___._._..___.._____
-57 ~60CL -57R ~-57R- -56R
-50R
-53CL -63R B
-66R | -66R ~66R |=66R | -66CL -66R
-67CL '
-68CL
-72R -70R
______________ ——mecb, e i r b e e e = ] — e o
-75CL} -74R | ~74R [-75R [|-75R : _
-76R ~77CL -78R
-78 -79CL -80R: -79R -79R | -82CL
-83R -SZR -83R
———————————— - ——— A ) = - — e = —— . ——— o ———f —— . E————
-90R . ~90R
soscf | eemer| T | cem | T T
~-97 -98CL -105R| -101R| ~102R |-101R
' -104R _
____________ R e e e Rt B —_—— e o]
-114R -116R |
-118CL
-125R —l26R
_____________ S R e T e . S
-132 -135 R -131R
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trique. Cette ligne de rivage se présente, au large de 1l'Anglona,
comme un cordon littoral trés érodé, sans doute lors d'une phase
régressive ultérieure. '

D'autres profils dans le secteur sud-ouest du golfe seraient
nécessaires pour voir si cette ligne de rivage y est aussi présente.

2) De —43 & -52 m

_ Cette ancienne ligne de rivage se rencontre dans tous les
profils et east située en bordure externe d'un large platesu de
m8me altitude. L'ensemble est constitué par d'anciennes plates-
formes d'abrasion et des £1léments d'un m2me cordon localisds entre
-48 et =51 m. La carte bathymétrique montre que ce cordon 8'étire
sur au moins 15 km de long. Orienté E.S.E.-0.N,.0., il devait
fermer la partie sud-occidentale du golfe de 1'Asinara depuis 1la
Punta Trabuccato jusgqu'au littoral de 1'Anglonsa.

3) Da -56 A ~60 m

Trois profila'seulement'mettent en évidence des replats aux
cotes respectives de -56, -57 et -60 m, qui peuvent 8tre considérés
comme les témoins d'une méme plate-forme d‘'abrasion. Cette ligne de
rivage egt 4'autant plus probable qu'au large de la Gallura occi-
dentale, nous en avons trouvé des traces entre -56 et -59 m.

4) De =63 & -70 m

Les témoins de cet ancien littoral sont fréquents et se retrou-
vent sur 6 profils. Ainsi, on observe des replats aux cotes de -66 m
(dans 5 profils) mais également vers -63 et -70 m. Les cordons lit-

toraux sont aussi fréquemment observés aux cotes de -63, -64, -66,
~67 et =68 m.

Ce littoral concorde avec celui observé sur la plate-forme de
~ la Gallura orientale aux profondeurs comprises entre 63 et 67 m.

5) De =74 4 =83 m

De fréquentes traces d’'anciens rivages sont situées entre
-74 et =78 m d'une peart et entre -79 et =83 m d'autre part, Il
est cependant malaisé de savoir 8'il s'agit de deux niveaux
marins voisins ou d'une seule ligne de rivage,
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" 6) A =80 m

La présence d'une ligne de rivage n'est pas certaine car
seulement deux profils présentent des replats & la profondeur de
-90 m, |

7) De -95 & -105 m

Cette ligne de rivage submergée se marque surtout par des
plates-formes d'abrasion situédes aux cotes de -97 m, =101 m,
-102 my, -104 m et ~105 m. Les cordons littoraux sont plus rares et
se retrouvent & -95 et ~97 m. Les témoins de cet ancien littoral ne
sont pas présents sur tous les profils,

8) De <114 & =116 m

Deux profils présentent des replats i cette profondeur, profon-
deur qui concorde avec certaines de nos observations su large de la
Gallura orientale.

9) De -118 & -126 m

Deux replats situéds & -126 m et un cordon littoral 3 -118 m
témoignent de cet ancien rivage gui peut &tre parallélisé avec celui
observé entre -128 et -130 m au large de 1'ile de Caprerea.

10) A =131 m

Un replat, distinet du niveau précédent, a ét4 relevé A -131 m.
Nous le comparons, avec des réserves, avec le niveau le plus bas de
Gallura orientale localisé entre -134 et -141 m.

D'autre part, rappelons que le plate-forme continentale du
golfe de 1'Asinara est aussi caractérisée par un intense développe-
ment d'un plateau localisé aux alentours de ~50 m. Contrairement au
~ secteur de 12 Gallura orientale, on n'observe pas ici de plateau
" fort développé aux alentours de -85, -95 m. '

Les pentes relevées sur les trongons rectilignes de la plate-
forme sont de l'ordre de 1% et de 1,2%,. Alors que la pente
moyenne pour toute la plate-forme est de 4%bo au large de Porto-
Torres. Par contre, sur le talus continental, on note des valeurs
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de 14% et de 18,5%.

Si le plateau de -50 m, su centre du golfe, n'est presque pas
incisé par des vallées (profil D7), par contre, A proximité de
1'Anglona, le relief est fort irrégulier, ce qui doit &ire mis en
relation avec une érosion subaédrienne provenant'des torrents de
cette région. Il n'est pas non plus exclu gue des épandages
éoliens se retrouvent aujourd‘hui submergés dans ce secteur parti-
culiérement exposé aux actions du Mistral. Les profils successifs
sont de plus en plus accidéntés vers 1l'Anglona et surtout & partir
du profil F.
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3. Profils de Porto-Torreés

L'interprétation d'une carte bathymétrique détaillée nous =
fait envisager la présence d'un cordon littoral situé A l'est de
Porto-Torres. Ce relief submergé débuterait & 1400 m & 1l'est de
la Punta San Gavino et, apreés un parcours de prés de 3 km, se
terminerait & 2200 m au large de la station balnésire de Platamona

(fig. 2,21).
Trois profils ont parcouru ce secteur :

Profil D, (fig. 2,34)

Le profil D4q est développé grosso-modo perpendiculairement
4 la c8te, face & la chapelle de Balai. Il débute par une topogra-
phie plane, situéde & une bathymétrie de -23 m, qui est surmontée
par une étroite éminence -30 m de large- culminant 3 -21,5 m
(cordon littoral). Ce relief domine vers le large un replat loca-
lisé & -25 m qui peut &tre considéré comme 1'ébauche d'une plate-
forme d'abrasion liée & la formation du cordon de -21,5 m. Au-deld,
la topographie plonge brusquement pour atteindre une autre surface

plus douce & =32 m.

Fig. 2,34 : Profil Dygp. Fig. 2,35 : Profil D4,. Fig. 2,36 :
Transfert

Dq1=Dq2-
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Profil D,, (fig. 2,35)

Ce profil, de direction S5.-N., s'étire au large de Platamona.
I1 débute & une profondeur de -20,7 m par une surface plane qui
précéde une légére dénivellation laquelle aboutit & son tour & un
autre replat trés net de 450 m de long et situé & -23 m. Ce dernier
se termine par un petit relief étroit situé également & -20,7 m
(CL); sans doute, s'agit-il d'un petit cordon littoral précédant
une lagune. Aprés ce cordon, le relief plonge pour atteindre une
topographie mollement ondulée vers -29 m.

En passant de D44 Vers D,,, le bateau a recoupé, de nouveau,
ce cordon & la cote de -21,1 m (fig. 2,36).

Profil Dy, (fig. 2,37)

Le profil D4o» orienté ouest-est, est paralléle & la cdte et
surmonte tant8t le cordon, tant8t le secteur au large. Il n'apporte

rien de neuf et confirme l'altitude du cordon gu'il recoupe deux
fois : 2 -21,1 m (CLy) et & -21,5 m (CL,). Il traverse aussi des
replats situés a -25 et -26 m.

Fig. 2,37 ¢ Fin du
profil

Dq2.

Cette courte série de profils est 1la seule réalisée si pres
de la c8te. Elle confirme la présence d'un cordon littoral submer-
gé & une profondeur de -21 m. I1 est, d'autre part, probable que
ce cordon isolait une lagune. Cette situation est donc comparable
au littoral actuel de Platamona ou & celui qui existait au
Tyrrhénien II (voir 1ére partie, chapitre IV).
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Pig. 2,38 : Localisation des profils
ouest des Bouches de:Bonifacio.
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4. Secteur ocgcidental des Bouches de Bonifacio

La partie occidentale des Bouches de Bonifacio est comprise
entre la Corse et les récifes des Moines au nord, le canyon d'Isolsa
Rossa & 1'ouest, la Gallura au sud et les Bouches de Bonzfaclo
("sensu strlcto") 4 l'est (fig, 2, 38)

L'interprétation de 1la carte bathymétrigue au 1/100.000 Qe
1'T.I.M. (n° 42) et de documents bathymétriques inédits dressés
par G. FIERRO suite & la campagne océanographique du Bannock en
1964 dans ce secteur, nous a permis de repérer :

1) a) un plateau trés découpé aux alentours de -45 ~50 m, dont
l'extension est, par ailleurs, maximum au large de la.
Gallura, fece & l1'embouchure du Vignola,

b) un cordon trés découpé vers-66-67 m,
¢) un cordon littoral vers-94-100 m,

d) des replats vers -124 -127 m d'une part et vers -134 ~138 n
d'autre part,

e) de vastes plateaux aux alentours de -150 m;

2) une extension considérable de la plate-forme continentale (plus-
de 30 km) dont le rebord se situe vers -180 m, profondeur inha-
bituelle pour la Méditerrande comme le signale par silleurs
M. GENNESSEAUX (1972).

Une série de 13 profile exécutés durant la campagne de 1974 &
quadrillé ce secteur afin de confirmer nos interprétations : un
premier groupe est orienté E,N.E.-0.5.0., il s'agit, du nord au sud,
des profils A4, Aq3, A2, A3, Ay, As, Ag, A7, Ag tandis qu'un second
groupe est orienté N.N.0O,-S,.5.E. : d'ouest en est on y rencontre
successivement Ag, A1g, Aq2 et Aqq (fig. 2,38).

a) Description des profils

ol s s e sl .

Profil A, (fig. 2,39)

Le plus septentrional des profils débute 2 9 km & l'eat_de_la
Baie de Figari (Corse). Il commence par un replat & -54 m (Ry).
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suquel fait suite une pente assez régulidre qui se termine par un
autre replat vers -93 -9 m (RQ—R3). La profondeur, ensuite, aug-
mente régulidrement jusqu'a -115 m oh se dresse un petit cordon
littoral (CL1):Buivi d'un petit replat (Ry).

'Plus au large, on note de nouveau un replat (-134 m) (Rs)
suivi d'un autre petit cordon (-132 m)} (CLp)}. Le relief est
ensuite trés accidenté et oscille entre -128 et -148 m. Le profil
se termine par deux replats situés & -143 m (Rg) et -157 m (Rqp)
qui dominent une plate-forme horizontale & -162 m. -

Profil Ay (fig. 2,40)

Ce profil est situé 2 4 Mm au sud de A4 et débute 3 13 km du
golfe de Ventilegni (Corse). Il met de suite en évidence, & -100 m,
une petite cr8te dont la forme rappélle celle dfuh cordon 1ittora1
(CLy). Aprés une rupture de_pente suivie d'un pointement rocheux,
une nouvelle créte étroite (=115 m) (CLo) domine de 3 m un petit
replat (~118 m) (Ry); sans doute s'agit-il aussi de la trace d'un
ancien rivage. ) ' -

Vers le large, le profil rencontre ensuite, apres guelques
reliefs Vigouréux, un replat localisé 4 -132 m (Rp) dominé par
une étroite créte qui peut s'assimiler A un cordon littoral (CL3).
Par aprés, des pointements 3 méme altitude (CL,) sont, sans doute,
34 associer 3 cet ancien rivage,

Plus & l'ouest, le profil traverse une large dépreesion tail-
lée dans un complexe sédimentaire pénétrable au Mud-Penetrator et
qui présente sans doute une composante mameuse (fig. 2,40); cette
dépression atteint la cote maximum de =155 m. La fin du tracé est
marquée par un relévement du profil et par un repl&t vers -142 m
(R3). _ . ,

Profil A, (fig. 2,41)

Situé 2 ¥m au sud du profil précédent, celui-ci débute 2
10 km & Ll'ouest du Capo di Feno (Corse). Il présente d'abord deux
replats successifs situés aux bathymétries respectives de -90 (R1)
et -97 m (R2). Vers le large, la profondeur augmente et la topogra-

56



E.N.E.

-

10k

Fig. 2,41 : Profil A,.

57




phie est fort accidentée pour se terminer par une créte émoussée
dont l'aspect rappelle celui d'un cordon littoral (-122 m) (CL).

= F e

S Fig. 2,42 : Début du
- profil A,.

Ce cordon domine ensuite une trés large dépression taillée dans
la roche plissée (fig. 2,41) et qui passe progressivement de

-135 & =157 m et ol les seuls reliefs sont soit un banc plus
résistant qui sert de niveau de base & un replat (=142 m) (R3),
soit des bancs qui percent le faible manteau de sédiments meubles
dont 1'épaisseur ne dépasse pas 5 m.

Débutant & 8 km du Capo di Feno (Corse) et & une profondeur
de =72 m, ce profil traverse un plateau large de 2000 m culminant
4 -55 m (Rp). Ce trajet est d'ailleurs marqué par un petit replat
large de 150 m et situé a -62 m (R1). De méme, le flanc occidental
de ce plateau est marqué par un replat faiblement incliné qui abou-
tit & la cote de -67 m (R3).
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Fig. 2,44 : Début 4u

rofil A
0.8,.0. —E
N.E.).

Le profil plonge ensuite assez rapidement pour atteindre,
aprés une vallée, un replat & -97 m (Ry). Plus & 1'ouest, on
observe un cordon vers -118 m (CL). Ensuite, s'étale une vaste
dépression sur plus de 10 km qui atteint la cote de -152 m et qui
est taillée dans des roches plissées. A la bordure orientale de
cette dépression, on observe, masqué par 4 m de dép8ts meubles,
un replat trés net & -136 m (R5). Dans ce secteur, 1'épaisseur des
dépdtes atteint au maximum 7 m (fig. 2,45). Cette plate-forme est
aussi caractérisée par une morphologie plane, & peine ondulée, qui
n'est perturbée que trés localement par le pointement d'un hogback
(hb) comme le laisse supposer le pendage élevé des couches.

ﬁ;_ i e Lo L s
_ _ Fig. 2,45 : Replat
S P _ o masqué
— ——— : - des dépbts
__'_'i'__'_ ) o '_;___ R - : == meubles .
R A3
el I
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Profil A, (fig. 2,46)

Ce profil débute & 14 km & 1'E.S.E. de Bonifacio (Corse) par
un relief trés irrégulier compris entre -77 et -85 m qui se pour-
suit par une brusque falaise (F) de 20 m de haut. Celle-ci se
raccorde, aprés une rupture de pente, & un replat (Ry) atteignant
=107 m qui peut &tre comparé & une plate-forme d'abrasion. Apres
ce replat, on note une dépression étroite bordée par un petit
relief bien marqué culminant & -109 m (ancien cordon ?). Vers le
large, le profil traverse un petit relief bien marqué puis un
replat & -124 m (Rz). Ce dernier est constitué par une accumula-
tion de dép8ts meubles d'une puissance de 4 m qui masque une autre
plate-forme taillée dans la roche & -128 m. Aprés le replat, une
large dépression atteint la profondeur de -132 m. Elle domine un
long plateau qui aboutit & -150 m. Ce relief monotone est taillé
dans une roche plissée et est seulement interrompu par des pointe-
ments de bancs plus résistants (fig. 2,46).

Profil Ay (fig. 2,47)

Ce profil débute & 6,5 km & 1l'ouest du Cap Pertusato (Corse)
par un large replat trés net 476 m (R1). Vers le large, le relief
se reléve et atteint un replat localisé vers -69 m (R2), puis un
plateau compris entre -53 et -57 m qui est bordé, & 1l'est, par une
trés large créte qui culmine & -58 m (CLq). Ce relief précéde un
replat localisé & -62 m (R3). Quant au plateau, il présente de
nombreux trongons rectilignes trés réguliers.

i1 ) 5

Fig. 2,48 : Début du
profil AS‘
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Vers l'ouest, le profil traverse d'abord une dépression
irrégulitre puis une plate-forme (-58 m) (Ry) qui descend lente-
ment vers une falaise. Celle-ci est bordée & 1l'est par un replat
2 -68 m puis par une dépression large et irrédgulidre qui atteint
~126 m au meximum et gui est parsemée de pointements irréguliers
dont certains, de taille modeste, rappellent des cordons littoraux
(=112 et =115 m) (CLo_3).

Fig. 2,49 : Profil Ag.

Le flanc occidental de cette dépression est marqué par une
autre zone en relief (sommet & -93 m) dont les flancs présentent
des replats inclinés vers -120 m (R; et Rg).

Ce profil traverse donc une zone au relief treés tourmenté ogui
doit &tre mise en relation avec une érosion subaérienne. D'autre
part, il n'atteint pas le plateau de 150-160 m décrit dans les
profils précédents.

Profil Ag (fig. 2,50)

Distant d'environ 1500 m du profil précédent, ce profil débute
46 km & 1'0.5.0. du Cap Pertusato (Corse). Il recoupe d'abord un
plateau compris entre -51 et -59 m qui comprend quelquees replats
(=52 m et =53 m) (R et R3) et quelques reliefs étroits qui pour-
raient 8tre interprétés comme des cordons littoraux dont un situé
2 -54 m (CL,) et associé & un replat 3 -56 m (Rq).
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Vers le large, la profondeur augmente rapidement, atteint une
dépression vers -100 m. Ce versant est cependant interrompu par des
replats trés'nata disposés aux bathymétries respectives de -65
(R4), -T71 (R5) et ~-90 m (R6) La dépression de 100 m est bordde par
de petltes crétes &troites, ds 2 m de haut, localisées & -96 (CL2)
at —98 m (CL3) et qui ressemblent & des cordons littorsaux,

- Aprés un relief accentué (487 m), le profil traverse une large
dépression (-115 m) perturbde par quelques pointements dont un,
bien régulier, culmine & -112 m et ressemble & un cordon (CL,).

La fin de ce profil est marquée par un relief tres accidenté
oscillant entre -87 et -114 m. '

Profil A7 (fig. 2,51)

Ce profil débute, & 1'ouest des Bouches de Bonifacio, & 10 km
des fles Lavezzi. Il traverse d'abord un large plateau régulier
gitué entre -68 et -72 m qui s'inecline lentement vers l'est., Ce
plateau se termine par une large créte (-66 m) qui délimite une
faible dépresassion.

Par aprés, débute une falaise (F) de 15 m de haut au pied de
laquelle est développé un petit replat (Ry) large de 100 m (-82 m)
que l'on peut comparer i une plate~-forme d'abrasion, Plus loin
s'observe un autre replat (R») (-86 m) puis une dépression bordée
par une cré&te émoussée & -83 m {cordon ?) (CL,). Ce cordon présumé
g'appuie sur un autre relief sur les flancs duquel se découpe un
autre replet (Ry) & -77 m. Le profil traverse ensuite un large
haut-fond qui culmine & -65 m et dont ls topographle eat trés
accidentde.

Vers l'ouest s'étire une dépression large de plus de 2000 m

" marquée par une coﬁverture de sédiments vaseux et quelques pointe-
ments rocheux au centre. Apreés cette dépression, un nouveau relief
trés accidenté aboutit & -71 m; ses flancs sont marqués par des
replats localisés 4 -87 m (R4 et Rs).

Aprés une falaise d'une hauteur de 28 m, le profil atteint
une plate-forme réguliére localisée 4 -115 m qui est inclinée vers
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1'ouest et dont la pente est nulle ou tres faible (entre 1% et
4%5,). Cette plate-forme est constituée par une couverture de
sédiments meubles de 15 m de puissance oui masque une topographie
irréguliére.

Fig. 2,52 : Plate~-forme de -115 m sous
laguelle se devine une
topographie irréguliére.

Profil Ag (fig. 2,53)

Ce profil est le plus méridional de la zone 4tudide. Il débute,
4 5 km 3 1'ouest du Capo Testa, par une morphologie horizontale ou
mollement ondulée située entre -81 et -86 m. Il surmonte ensuite un
plateau horizontal (-52 m) (R3) bordé sur son flanc oriental par
des replats 3 -54 m (Rp) et & -60 m (Rq).

Fig. 2,54 : Partie orientale du profil Ag.
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Vers 1l'ouest, la topographie est caractérisée par une série
de replats situés & -62 (Ry), -63 (R5) et -66 m (RS)' Le profil
plonge ensuite vers la cote de -100 m gqui est marquée par deux
reliefs (-90 m) assez massifs, puis débute un plateau régulier
qui s'incline en pente douce vers le large.

.Fig. 2,55 & Partie occiden-~
tale du profil
Ag.

g

Les profils suivants sont orientés perpendiculairement aux
précédents, leur allure sera souvent assez accidentde :

Profil A4 (fig. 2,56)

Ce profil est le plus occidental, il débute & 9 km au large
de Porto Camnedi par un relief treés irrégulier entre -95 et =110 m,
suivi par un pleteau légérement incliné (2,1%.o) qui se termine
4 -118 m par un autre relief tres découpé culminant & -96 m. Vers
le nord, le profil plonge lentement vers la profondeur de -155 m.
IJ1 s'agit d'une surface en faible pente ou mollement inclinée qui
est constituée par une couverture continue de dépdts meubles d'une
épaisseur de 2-3 m reposant sur une roche plissée arasée., Seuls
quelques pointements, 1iés & des bancs plus résistants, percent le
manteau superficiel (fig. 2,56).

Ainsi, des micro-cuestas se dégagent trés bien dans le fond
sous-marin. Leur présence témoigne d'une érosion subadrienne, A la
limite, elles peuvent &tre développées sur une plate-forme d'abra-
sion.
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A la terminaison du profil, on observe une falaise verticale
que 1l'on peut interpréter comme un abrupt de faille (F).

Profil A,, (fig. 2,57)

Orienté S.E.-N.0O., ce profil débute & 9 km du Monte Russu et
se dirige vers le large de la Corse. Tout d'abord, il traverse un
plateau localisé & -50 m et caractérisé par des replats & -48 (R,),

=50 (Rp) et -52 m (Ry) (fig. 2,58).

189 T [

Fig., 2,58 : Plateau sud-
oriental.

Vers le nord, le profil s'abaisse pour atteindre une surface plane
dans 1l'ensemble (-63 m) (R4), mais trés découpée, puis un replat
vers -76 m (RS) et, ensuite, une créte 4 -84 m (CL) qui peut 8tre
interprétée comme un cordon littoral. La profondeur continue &
augmenter et on observe des replats 4 -113 m (Rg) et & -126 m (Rq).
Au-deld, la topographie sous-marine est constituée par une alter-
nance de crétes et de larges dépressions., Ces reliefs étroits et
vigoureux sont liés & la structure géologique oui présente des
bancs dont le pendage est variable. Ces micro-reliefs, cuestas ou
hogbacks, sont donc des témoins d'une érosion subaérienne,

Quant aux dépressions comprises entre ces reliefs étroits,
elles sont caractérisées par des dépdts meubles d'une épaisseur
de 3-4 meétres,

Le profil traverse ensuite un large plateau localisé & -150 m
qui recoupe uniformément le bed-rock et qui est surmonté par 4 m
de dépbdts. A la fin du tracé, on note une falaise qui peut &tre
considérée comme un abrupt de faille (F). Elle se situe non loin
de la faille supposée sur Ag. L'alignement des deux points donne
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une fracture S.0.-N.E., direction fréquemment observée en
Sardaigne septentrionale (Gallura nord-occidentale).

Profil A,, (fig. 2,59)
- Ce profil s'étire depuis le large du Capo Testa et va.vera
le récif des Moines (Corse). |

Au départ du littoral sarde, le profil montre d'abord une
profonde dépression qui atteint -90 m et qui est bordée par un
large relief dont le sommet est aplani vers -68 m (Ry) et -72 m
(Ro); ces deux plateaux sont larges d'environ 1000 m.

Vers le nord, le profil est trés accidenté aux profondeurs de
-100 m, ce qui est marqué aussi par 1l'allure irréguliére de 1l'iso-
bathe de -100 m en ce secteur.

La terminsison de cette coupe montre d'abord une falaise (F)
de 20 m de haut qui est dominéde par un replat vers -76 m (R3) 116
A4 un plateau régulier en faible pente, lequel est surmonté par des
surfaces planes & -56 m (R4) et 4 -53 m (Rg).

Profil A,, (fig. 2,60)

Ce dernier profil, le plus oriental, va approximativement'
depuis la Cala di Roccapina (Corse) jusqu’'au Monte Russu. Il indi-
que d'abord un replet vers -54 m (Ry) et un autre & -60 m (R»).
Aprds, il traverse, sur plusieurs km, un large plateau dont la
profondeur oscille entre 49 et 56 m et sur lequel on peut observer
quelques surfaces horizontales, '

Aprés une étroite dépression (-75 m), on remarque des replats
4 ~66 m (ty) et & -61 m (t5) qui ressemblent fort & des terrasses,

Le profil traverse ensuite un large plateau (-53 m) (R3) qui
est marqué par un microrelief dentelé. Au-deld, on observe succes-
givement un replat & -59 m (Rg), un cordon littoral possible i
-68 m (CL), une petite falaise (F), puis un replst & -84 m (Rg).
Aprés, la topographie est plus régulidre et oscille entre -83 et
-88 m.
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De l'ensemble de ces profils, on peut en conclure que la
rlate-forme continentale du secteur occidental des Bouches de
Bonifacio est nettement plus amccidentée que celle du'golfe de
1'Asinara ou de la partie sud-orientale des Bouches de Bonifacio,
observation qui aveit déji &té réalisée auparavant par G. FIERRO
(1965).

Malgré le relief wvigoureux qui caractérise cette région, on
peut relesver des replats trés nets qui peuvent &8tre interprétés
comme des plates-formes d'abrasion submergées et des petites crétes
dont la forme émoussée rapﬁelle celle d'un cordon littoral. Le
tableau 2-3 ci-aprés fait une synthise des divers témoins de ces
anciennes lignes de rivage présumées.

Avec la bathymétrie comme critére unique, toua-des témoins
peuvent 8tre regroupés en 11 classes :

1) De -48 & -55 m

Il s'agit généralement de larges replats associés 2 des colli-
nes isolées et aplanies vers -48 -55 m.

2) De =56 & =63 m

Ce rivage est marqué par des terrasses marines qui souvent
s'observent 4 la profondeur de -62 m.

3) De =65 & -72 m

Cette ligne de rivage est soulignée par des replats et égale-
ment des cordons littoraux. Ces derniers paraissent trés érodés,
comme le montre la carte bathymétrique & 1l'ouest du Capo Testa.

4) De =76 4 -84 m

Les traces de cet ancien littoral n'existent que sur trois
profils, toutefois elles correspondent & des niveaux situéds & une
cote semblable tant dans le golfe de 1l'Asinara qu'au sud-est des
Bouches de Bonifacio.
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TABLEAU 2-3

¥

occidentale des Bouches de Bonifacio

! Synthése des plages submergdes dans la partia

Interprétation des
cartes bathymétriques

Interprétation des profils E.N.E.-0.3.0.

l et des profils N.N.0,~
1 SQS.E. ’ B

Al Al3 | A2 | A3 A4 | A5 |as A7 A8 A9 AlQ | A2 | All
' -48 R
-52R -50R
-53R -52R
=45 -50 ~-54R ~55R -54CL ~54R =53R|-54R
=55
-58CL -60R
: -G0R -61R
%2R -52R ~52R . -52R
=63R -53R
~35R =-66R
-66 «6%9 -57R -68R ~68R|-68R
~-69R | ~71R ~72R
=77R -76R
* .:§-2.13' __________________ [ PR R
-83CL; ~84C1 [-aaa
-85R
-87R
~90R ~90R
~93R .
-96R -97R | -97R -90CL
=94 -100 -98CL
-100CL
=107R
=109CL
412CLi412CL ] F113R
- [A115CIR|4115CL 415C1 =115k
418k ~118CL, =1 20R FL18R
-122CL
- 124-127 ~128R] ~-126R
- 132CL ~132RCL
=132 -134 -134R -136R
-143R| -142R -142R
-150
=150 -137R -155R
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5) De —-86 & =93 m

Ce niveau ne se retrouve que sur quelques profile.

" 6) De -96 & -100 m

La carte bathymétrique signale, au large de 1'isobathe de
-100 m, des pointements isolés vers cette altitude. Ces témoins
sont disposés suivant une ligne N.-S.,, sur plus de 17 km; sans
doute formaient-ils un long cordon littoral qui cloturait le secteur
des Bouches de Bonifacio vers l'ouest. Ce cordon serait donc le pen-
dant de celui développé au large de Caprera.

7) De -112 & -120 m

Ce niveau est bien développé dans presque tous les profils.
Ces témoins confirment donc les observations fragmentaires réalisées
A propos de cet ancien rivage dans les sutres secteurs.

8) De =122 a4 -128 m

9) De =132 & -136 m

10) De -142 & =143 m

11) De =150 & =157 m

Ces quatre derniers niveaux sont généralement taillés dans une
formation sédimentaire. Les prospections géologiques sous-marines de
J. BOURCART (1958, p. 46) et celles de M. GENNESSEAUX (1972) appuydes
par des prospections de sismique profonde montrent que la roche gqui
affleure dans ce secteur est constituéde par le Miocéne (Selon MORETTI
~ carte géologique n° 180 de Sassari - le Miocéne sédimentaire pré-
sente un facids calcaire alternant avec¢ un facids marneux.).

Outre ces replats et quelques cordons, le topographie de la
bpartie externe de la plate-forme est assez plane. La monotonie du
 plateau est seulement interrompue par des petits reliefs liés a
1'influence de la lithologie : les bancs les plus résistants for-
ment relief, Cette érosion différentielle a permis la formation de
hogbacks et de cuestas.

79



F. OTTMANN (1965, p. 185) signale que ce type de relief
"lithologique" se rencontre généralement dans 1la zone littorale
entre O et 40 m. Nos observations nous permettent d'étendre cette
zone & toute la plate-forme et dtaffirmer que cette derniere a été,
au cours du Plio-Pléistocene, soit entiérement découverte et sou-
mise & une érosion de type "normal", soit atteinte par un rivage.
Dans ce dernier cas, ces formes structurales résulteraient de
1'érosion marine sur une pléte-forme d'abrasion en formation.

La pﬁrtie externe de la plate-forme est marquée par un
faible développement -de 2 & 5 m de puissance- de dép3ts meubles
qui recouvrent soit le bed-rock miocéne soit des terrasses marines,
Dans le secteur méridional, nous avons, en outre, repéré une poche
importante remplie de sédiments compldtement transparents (au mud-
penetrator) et donc entitrement constitude de vase (fig. 2,52,

profil Aq).
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IV LES DRAGAGES

]

Au cours de la campagne océanographique de 1974 effectude sur
le navire MARSILI, de nombreux dragages ont été réalisés et cela
plus particuliérement dans les Bouches de Bonifacio. Ces dragages
avaient pour but d'une part d'étudier un cordon littoral présumé
ainsi qu'il en résultait de notre interprétation d'une carte bathy-
métrique inédite dressée par G. FIERRO (campagne du Bannock, 1964)
et d'autre part de récolter des galets dont la présénce avait déja
été signalée en ce secteur par D. NESTEROFF et P. ROA~MORALES (1957)
et par G. FIERRO (1969).

Dragage DR 07 B (carte n® 2-61)

Situation ¢ Lat. 3 41°16'6"N
Long. : 9°13'6"E

Ce dragage a permis ainsi de ramener, d'une profondeur approxi-
mative de -70 m, des blocs de beach-rock parmi lesquels un de plus
de 50 cm de long. Ce beach-rock a, par ailleurs, fait 1'objet d'une
publication commune (F. PANUCCI, G. FIERRO, A. O2ER et M, PICCAZZO,
1974). Nous nous bornerons donc & rappeler ici les principales
observations et conclusions & ce sujet :

1. La présence d‘un grés de plage 4 -70 m confirme le dévelop-
pement d'une ligne de rivage 4 cette bathymétrie. Cette donnée est
en plein aeccord avec nos observations résultant des profils sismi-
ques parcourant la partie occidentale des Bouches de Bonifacio ou
un ancien rivage a été repéré entre -65 et -72 m.

2. L'analyse de ce beach-~rock montre gu'il est composé & 95%
.de sédiments organogeénes et que les apports terrigines sont consti-
. tués essentiellement de grains de quartz et de feldspath. Ces grains
sont peu ou pas émoussés, ce qui indique qu'ile ont été cimentés
dans le sédiment organogéne sans avoir eu le temps d'8tre modelés
par le transport littoral. Ce caractére a, par ailleurs, déja été
observé sur d'autres beach-rocks par F. FANNUCCI en Toscane et par
nous-méme en Sardaigne septentrionsle,
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3. Le ciment, constitué par de 1la calcite magnésienne, est
caractéristique des roches formées dans la zone intertidale. Sa
composition montre qu'il provient de la précipitation rapide de
03003 en solution dans 1'eau de mer (J. ALEXANDERSSON, 1972).

4. Ce gres de plage présente un aspect vacuolaire (fig. 2,62)
agsez tourmenté qui rappelle une micromorphologie de type karstique.
I1 est aussi caractérisé par des dépdts de couleur fauve, d'oxyde
de fer et de manganése, sous forme d'incrustations et d'imprégna-
tions. Il faut donc admettre, qu'aprés la formation de ce beach-
rock, la mer & subi une phase régressive pendant laguelle a pu se
développer une altération de type karstique et une légere rubéfac-

tion, laquelle serait aussi 1l'indice d'un climat relativement chaud.

Fig. 2,62 : Beach-rock — Aspect
vacuoclaire.
La longueur de cet
échantillon est de
50 cm.

5. La présence d'une phase régressive est également confirmée
par 1'érosion locale du beach-rock par un torrent comme en témoi-
gne la forme des nombreux cailloux récoltés en cours du méme draga-

ge.
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Fig. 2,63 : Cailloux DR 07 B.

En effet, la drague a ramené & la surface 102 galets compris
entre 20 et 77 mm. Le spectre pétrographique est le suivant :

Quartz 25 Granite 32
Quartzite ? 1 Microgranite 9
Aplite 10
Diorite 1
Porphyre 24

auquel il faut ajouter deux galets de grés de plage et pour mémoire
un galet de charbon et un de scorie provenant du passage de bateagux

a4 vapeur.

Ce spectre pétrographique indique que ces galets ne peuvent
provenir que de la Gallura granitique. En effet, dans la Corse méri-
dionale, affleure seulement une formation marine miocene, ou "cal-

caire" de Bonifacio.
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La morphométrie* des galets est la suivante @

Nature du galet

Nombre -de Classe de Emoussé 'Aplatissement
galets longueur (médiane) (médiane)
exprimée en wum
Quartz 3 40-60 93 1,79
25 20-77 148 1,75
Quartzite ° 1 34 176 1,90
Granite 8 40-60 95 1,80
32 20-60 171 1,80
Microgranite 2 40~-60 74 1,40
9 20-60 229 1,92
Aplite 5 40-60 139 1,78
10 .20-60 154 1,76
Diorite 1 29 100 1,69
Porphyre 8 40=-60 130 1,70
25 20-70 136 1,79

o F

Les caractéres morphométriques de ces galets témoignent,
quelle que soit leur nature, d'un mode de transport de type

torrentiel,

% s Dans ces tableaux nous présenterons d'abord les galets dont la
"plus grande longueur est comprise sntre 40-60 mm, valeurs qui
sont généralement utilisées pour la morphométrie des cailloux.
Ensuite, nous présenterons les indices pour l'ensemble des
galets en indiquant la classe de longueur envisagée,
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D'autre part, la présence de quelgues galets de gres de plage
montre que ce torrent a érodé ce ' beach-rock et que la mise en
Place de ces galets est contémporaine d'une phase marine régressive
postérieure au rivage de 70 m.

Les autres dragages réalisés dans les Bouches de Bonifacio se
sont tous révélés fructueux en ce qu'ils ont permis de ramener des
galets en quantité suffieante pour permettre de calculer des indices
morphométriques. . |

. Dragage DR 01 B

Situation s Lat. : 41°18*5"N
Long. : 9°18'S"E

Ce dragage a ét4 réalisé 3 2 km & 1'ouest de 1'fle Razzoli &
une profondeur comprise entre -67 et -50 m. I1 & récolté 42 galets
compris entre 20 et 86 mm.

I1 s'agit de

5 quartz (12%) 19 granites (45%)

4 grés de plage (10%) 4 microgranites (10%)
4 aplites (10%)
1 mierodiorite (2%)
S porphyres (12%)

I1 importe de signaler que sur les quatre galets de gres de
plage, trois étaient cassés. Ils n'entrent donc pas en ligne de
compte pour 1la morphométrie. En outre, la drague a aussi recueilli
~trois galets de scories et un de charbon.
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La morphométrie des diverses familles lithologigues de
galets est la suivante :

Nature du galet' Nombre de Clagse de Emoussé | Aplatissement
galets longueur (médiane) (médiane )
' exprimée en mm

Quartz 2 ' 40-60 40 1,44

5 20-60 100 1,53
Grés de ' |
plage | 1 | 45 133 1,68
Grenite 10 40-60 | 128 1,59
19 20-70 128 1,63
Microgranite 1 40-60 136 - 1,65
| 4 20-86 136 1,86
Aplite 3 | 40-60 189 | 2,21
4 30-60 189 - 1,81
Microdiorite 1 | 63 : 127 1,71
Porphyre 3 | 30-72 103 2,13
Total foches
endogénes 14 40-60 130 1,81
31 . 20-86 136 1,71

] Comme pour le dragage DR 07 B, ces galets présentent un
~émoussé faible et un aplatissement modeste (fig., 2,64). Les indices

" mesurés sont en faveur d'un transport de type torrentiel. Ces galets
ont sans doute été mis en place par un torrent qui provenait de 1l'ile
Razzoli toute procheL En outre, la présence de quelques galets de
beach-rock dans le matériel récolté est 1la preuve indirecte de 1'exis-
- tence d'un grés de plage en ce secteur et donc d'une ligne de rivage
submergée, antérieure & 1l'épisode torrentiel. |
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Fig. 2,64.

Dragage DR 03 B

Situation : Lat. : 41°17'N
Long. : 9°18'E

Ce dragage a été réalisé 4 3 km & 1l'est de 1'1le Budelli, 2
une profondeur comprise entre -60 et -65 m.

Les 37 galets ramenéds sont constitués par 6 quartz (16%), 19
granites (51%), 1 microgranite (3%), 9 porphyres (24%), 2 gnsiss
(5%), et leur longueur est comprise entre 20 et 61 mm.

La présence de gneiss est aisée & comprendre car, dans 1l'file
voisine de Santa Maria, le gneiss affleure sur plus de la moitié du
territoire.
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2:65,

La morphométrie des galets montre les résultats suivants :

Nature du galet| Nombre de Classe de Emoussé Aplatissement
galets longueur (médiane) (médiane)
exprimée en mm
Quartz 6 20-30 160 1,68
Granite 1 40-60 50 1,88
19 20~60 200 1,88
Microgranite 1 37 54 1,79
Porphyre 1 40-60 40 1,86
9 20~-T0 154 2427
| Gneiss 2 20-40 206 1,69
Total roches
endogénes 2 40-60 40 1,86
31 20-T70 156 1,90

Les indices morphométriques indiquent ici aussi un transport
limité, sans doute de type torrentiel.
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Dragage DR 04 B

Situation : Lat. : 41°17'N
Long. : 9°15'8"E

Ce dragage a été réalisé & 5,5 km au sud des Iléa Lavezzi, &
3,5 km au N.N.E. de la Punta Marmorata & une profondeur de -66 m.

Une récolte de 88 galets compris entre 20 et 68 mm a été effec-
tude, Il s'agit de galets de quartz 32 (36%), de granite 29 (33%) de
microgranite 2 (2%), d'aplite 7 (8%) et de porphyre 18 (20%).

Les indices morphométriques de ces galets sont les suivants @

Nature du:galét Nombre de Classe de Emoussé Aplatissement
galets longueur (médiane) (médiane)
exprimée en mm

Quartz 2 40-60 150 2,09
32 20~70 136 1,73
Granite | > 40-60 100 1,87
29 . 20-60 136 1,70
Microgranite . 2 40-T0 59 2,28
Aplite 2 40-60 179 1,86
T 20-70 188 1,86
Porphyre 3 40~-60 95 - 2,41
18 ~ 20-70 109 2,12
Total roches
»endogénes 7 40-60 109 2,24
56 20-70 133 1,86
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Tous les indices concordent pour donner également une origine
torrentielle & cette famille de galets. Il est & remarquer que l'en-
semble des porphyres présente un indice d'aplatissement relativement
élevé, Cela doit sans doute &tre mis en relation avec un systéeme de
diaclases plus rapprochées.

Fig. 2,66.

Dragage DR 05 B

Situation ¢« Lat. ¢ 41°17'5"N
Long. ¢ 9°13'E

Ce dragage intéresse une zone comprise entre -70 et -78 m et
localisée & 4 km au nord de la Punta Falcone,

Seulement 13 galets ont été recueillis, Il s'agit de 7 quartz,
3 granites, 1 aplite et 2 porphyres, compris entre 20 et 34 mm.

Malgré le peu de matériel récolté et la faible taille de ces

galets, nous avons mesuré leurs indices d'émoussé et d'aplatisse-
ment & titre 4'information
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Nature du galet| Nombre de Classe de Emoussé Aplatissement
galets longueur (médiane) (médiane)
exprimée en mm
Quartz 7 20-40 190 1,68
Granite 3 20-30 83 2,19
Aplite 1 20-40 207 2,10
Porphyre 2 20-40 186 2,15
Tig. 2,67,

Ces quelques données confirment les valeurs précédentes et

sont & mettre en relation avec un transport fluviatile.

En résumé, l'ensemble des cailloux prélevés au cours de ces
dragages présente un indice d'émoussé assez faible quelle que soit
la nature de la roche envisagée : quartz, granite, porphyre ... e%¥
un indice d'aplatissement assez modéré. Les caractéres morphométri-
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ques de ces galets témoignent donc d'un mode de AépSt de type tor-
rentiel. I1 est logique de penser que ces cailloux se sont mis en
place lors d'une phase de régression marine postérieure a 1a forma-
tion du beach-rock. En effet, plusieurs galets de grés de plage ont
&t récupérés et d'autre part le beach-rock ne contient aucun galet
en son sein.,

La composition lithologique de tous les échantillons récoltés
¢3t remarquable par l'absence de galets calcaires. Le spectre pétro-
graphique refléte trés bien la géologie de la Gallura et des 1les
voisines. On peut donc¢ en déduire que les torrents responsables de
ces dépSts drainaient soit la Gallura septentrionale, soit les iles
Razzoli, Budelli et Santa Maria.

Ces nouvelles-observations.et surtout les données morphomé-
triques précisent les observations de W, NESTEROFF et P. ROA-
MORALES (1957). Ceux-ci, en effet, pensaient que ces galets témoi-
gnaient d'un stationnement du niveau marin & environ -60 m,

Autres dragages

Au cours de sa campagne sur le Bannock (1964), dans les
Bouches de Bonifacio et dans le golfe de 1'Asinara, G. FIERRO a
récolté parmi ses nombreux dragages, plusieurs échantillons cail-
louteux. Il a bien voulu nous les confier et nous en avons effectué
la morphométrie.

Dragage 05 11

Ce dragage est situé dans les Bouches de Bonifacio, non loin
de DR 07 B, & une profondeur de 65,8 m, 4 1600 m au nord de la
" Punta Marmorata. Ses coordomnées sont :
Lat. ¢ 41°16'3"N
Long. ¢ 9°14'3"E

L'échantillon récolté contenzit outre de nombreux débris

. organogénes, 16 cailloux compris entre 21 et 73 mm. Tous ces cail-
loux détaient entouréds d'une crolte blanchftre. Parmi ces galets,
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nous avons relevé un galet de quartzite, un de microgranite et un
de porphyre. Le reste de 1'dchantillon est demeuré indéterminé 2
cause de la crofdte superficielle.

Malgré la croiite et le nombre restreint de cailloux, nous
avons mesuré l'indice d'émoussé : 261 et d'aplatissement :'1,7,
La valeur de 1'émoussé est supérieure A celle relevée dans les
stations voisines, ce qui s'explique par la crofite qui masque les
aspérités (les galets provenant de la campagne de 1974 étaient
aussi tous encroltés, mais ont &té traités & 1'acide avant 1lsa
morphométrie).

Quoi gqu'il en soit, ce cailloutis ne présente pas de carac-
tére marin. D'autre part, il est situé dans le prolongement de la
vallée submergée comprise entre la Pointe Marmorata et 1'ile
Marmorata, '

Dragage 092

Situation : Lat. :'40059'2"N _
8049'8"E
46 m

-t

Long.
Prof.

L L)

Ce dragage a été réalisé a 2500 m au large de la Marine de
Badesi, & l'extrémité sud-occidentale de la Gallura,

Un total de 139 galets compris entre 20 et 75 mm a été
récolté, Il s'agit essentiellement de galets de granite : 111
(80%) accompagnés de cailloux de quartz : 24 (17%) et de quelques
autres galets : 1 de trachyte, 1 de gneiss, 1 de guartzite et 1
de quartzophyllade,

L'indice d'émoussé de tous ces galets est de 448 et 1l'indice
d'aplatissement de 1,6. Les caractiéres morphométriques de ce sédi-
ment indiquent un fagonnement marin. Ces galets bien émoussés
témoignent donec d'une ligne de rivage située vers -46 m. Cette
donnée nouvelle confirme les informations tirées des profils sis-
miques réalisés dans le golfe de 1'Asinara qui signalaient la pré-
sence d'une ligne de rivage entre -43 et -52 m, avec notamment des
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traces de cordon & -43 m (D5) et =45 m (D3).

D'autre part, le spectre pétrographique de cet échantillon
indique une origine uniquement locale,

Dragage 0 110

Situation : Lat, : 40°56'8"N -
Long. : 8°47'1"E
Prof. 30 m

Ce dragage a été réalisé & 2300 m au large de 1l'embouchure
du fleuve Coghinas. Cet échantillon est assez maigre; il ne com-
porte en effet que 8 galets compris entre 16 et 43 mm, Il stagit
de deux galets de silex, 3 de porphyre rouge, un de porphyre noir
(permien), 1 de granite et 1 de gquartz.

Cette composition 1ithologique assez vériée ressemble a
celle des dépdts fluviatiles du Coghinas.

Les mesures d'émoussé sont situdes entres 385 et 614 et celle
de 1'aplatissement entre 1,9 et 2,0. Malgré le faible nombre de
galets, il est rare de trouver de tels indices d'émoussé dans un
dépdt fluviatile. Seul un fagonnement marin donne généralement un
tel résultat.

Aussi, pensons-nous que ces quelques galets témoignent d'une
ancienne ligne de rivage situde & -30 m., Cette information nouvelle
confirme la présence d'un cordon littoral submergé au large de
1'Anglona et retrouvé, par profil sismique, en d'autres endroits
aux profondeurs respectives de -30, -33 et -34 m (profil Dg).

Dragage 0 91

Situation ¢ Lat. : 40°%6'N
Long. : 8944'4"E
Prof, ¢+ 40 m

*

>4
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Ce dragage a été effectué A moins de 2000 m des c8tes de
1'Anglona, au large de la Cala Ostina. Il n'a récolté que des
graviers émoussés dans lesquels nous avons isolé trois cailloux
compris entre 25 et 33 mm. Ces galets sont tous entourés d'une
crolite blanchfitre,

Pour information, 1l'indice 4'émoussé est de 240 et 1'indice
d'eplatissement de 1,7. Avec réserve, &tant donné le faible nombre
de cailloux, on peut supposer pour ces galets une origine fluvia-
tile. Ce Adépdt se situe en outre dans le prolongement du Riu de la
Cala Ostina, & 1'est de Castel Sardo.

Dragage O 115

Situation : Lat. =.40°55’3"N
Long. s 8942'2"E
Prof, 27T m

-

Ce dragage a été effectué au large de Castel Sardo, & 1000 m
au nord du port de Frigiano. Du gravier en a été ramené et 6 petits
cailloux compris entre 15 et 18 mm qui ont &té mesurés.

Lt'indice d'émoussé oscille entre 133 et 222 et l'indice
d'aplatissement entre 1,6 et 1,8. Ces valeurs sont données pour
mémoire., Cependant, 1a forme de ces quelques galets suggére un
fagonnement fluviatile. Ce qui serait en accord avec la topographie
sous-marine qui présente, en cet endroit, une vallée submergée pro-
longeant le Riu de Frigiano.

Dragage O 52

" 8ituation : Lat. : 40°53'5"N
8035'8"E
37T m

L1

Long.
Prof.

-,

Ce dragage est situé & 3500 m au large de 1'embouchure du Riu
Pedras de Fogu, cours d'eau qui limite 1’'Anglona vers l'ouest.
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Un échantillon de 12 galets de trachyte compris entre 20 et
75 mm 8 pu 8tre récupéré.

L'indice d'émoussé est de 303 et l'aplatissement de 1,7. Cet
indice d'émoussé est du méme ordre de grandeur qua celui mesuré
a4 1l'embouchure actuelle de la rividre ol l'histogramme d'émoussé
présente deux modes, un fluviatile et l'autre marin. On peut donec
émettre 1l'hypothése que ces galets se situaient A& 1'embouchure du
Pedras de Fogu lors d'un stationnement de 1a mer & 37 m sous le
niveau actuel, Naturellement, une récolte plus abondante de galets
serait nécessaire pour 8tre affirmatif & ce sujet.

Quoi qu'il en soit, la présence d'un ancien rivage & cette

' bathjmétrie n'est pas impossible puisque les profils sismiques en
ont trouvé des témoins aux profondeurs comprises entre -30 et -36 m
(profils Dg et Dg). |

Dragage 0 19

Situation : Lat. ¢ 41°7'1"N
Long. ¢ 8°19'4"E
Prof. : 47 m

Ce dragage a été effectué au nord-est de 1'ile de 1'Asinara,
au large de la Punta della'Scorno. 47 galets compris entre 20 et
69 mm ont &été recueillis. Parmi ceux-ci, on note 39 granites (83%),
5 quartz (11%), 2 gneiss (4%) et 1 porphyre (24). Ce spectre litho-
logigque correspond sux affleurements du nord de 1'file,

L'émoussé, pour l'ensemble des galets est de 246 et l'aplatis-
~sement de 1,9. Ce dépSt est donc d'origine fluviatile et il témoi-
gne d'une paléohydrographie aujourd'hui submergde,

Dragage O 20

Situation : Lat, ¢ 41°2'3"N
Long. : 8°13'E
Prof, 38 m
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Ce dragage se situe & 1'ouest de 1'ile de i'Asinara 34 250 m
seulement de la Punta Tumbarino. La drague a ramené, entre autres,
23 galets compris entre 20 et 83 mm.

11 s'agit de galets de granite (20)
microgranite (1)
quartz (1)
indéterminé (1)

L'indice d'émoussé est de 261 et 1l'aplatissement de 1,9,
Peut-8tre ces valeurs témoignent-elles d'un fagonnement fluviatile,
Toutefois, comme dans le dragage précédent, une influence marine
pour certains galets ne peut &tre exclue.
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V CAROTTAGE

Au cours d'une campagne océanographique menée par
M. GENNESSEAUX (Laboratoire de Géologie Dynamique, Université de
Paris VI), au large de la Corse méridionale, un carottage a permis
1a récolte de galets (fig. 2,68). M. GENNESSEAUX a bien voulu nous
les transmettre pour examen et nous l'en remercions vivement.

Fig. 2,68.

Ce carottage a été réalisé dans la partie occidentale des
Bouches de Bonifacio (Lat. 41°16'7"N, Long. : 8045'5"E)., En cet
endroit, situé & la bordure occidentale de la plate-forme continen-
tale, se dresse un haut-fond qui atteint la cote de =63 m et gui
domine vers l'ouest le talus continental et le canyon d'Isola Rossa.,
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Vers l'est, il domine un plateau submergé aux profondeurs de -150,
=160 m. Le carottage a été effectué sur les flancs de ce haut-fond
'sous une profondeur d'eau de 125 m. La base du carottage se trouvait
4 2,75 m sous le fond et contenait des galets. Il s'agit de galets
d'andésite & rattacher au volcanisme oligoctne de la Sardaigne

(M, GENNESSEAUX, 1972). Ces cailloux sont nécessairement d'origine
locale étant donné la configuration de la topographie sous-marine
et proviennent du démantdlement du haut-fond. Un total de 17 galets
compris entre 17 et 55 mm a été pris en considération pour la mor-
phométrie, Un indice d'émoussé de 400 a ainsi été obtenu tandis que
1'aplatissement était de 1,65, Ces indices montrent gque ces galets
provenaient d'une plage, relativement restreinte comme le suggere
1'indice d'aplatissement (par comparaison avec les indices d'apla-
tissement mesurés sur le littoral sarde).

Ces quelques galets confirment donc la présence d'une plage 2
-128 m, ce qui est en accord avec les données des profils qui mon-
trent une ligne de rivage entre -122 et -128 m (cordon littoral 2
-122 m (A2), terrasses marines &4 -126 m {A10) et & -128 m (A4).
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Synthese des dregages et du carottage

 En résumé, divers dragages et un carottage nous ont apporté
une série d'informations nouvelles qui nous permettent de mieux

comprendre la paiéogéographie du golfe de 1l'Asinara et des Bouches
de Bonifacio. - |

Ces données peuvent &tre résumées en un tableau :

n°dragage | Profondeur | Récolte Conclusions
DRO7 B - 70m Beach-Rock Niveau merin vers
-57 -70 m
DR Ol B -67 a -50m |Cailloux de
' beach-rock
Indices d°
émoussé |aplatis. | :
: dépbts torrentielg
DRO7B | -70m Cailloux | 125 1,9 - contemporains d'une
DROL B |-67 & -50m |Cailloux | 128 1,71 phase régressive
DR 03 B (-60 2 -64m [Cailloux| 114 1,88 postérieure 2 la
DR 04 B [|-66m cailloux | 121 1,97 mexr de - 70 m,
DRO5 B |-70 & -78m |Cailloux | (190 1,68) '
05 IT {-65,8m Cailloux | (251 1,7)
092 -46m Cailloux | 448 1,6 niveau marin a -46m
0110 - 30m |Cailloux [(385-5614{ 1,9-2,0) niveau marin & -30m
091 |-40m Cailloux | (240 1,7) fluviatile ?
0115 ~27m Cailloux [(133-222] 1,5-1,8) fluviatile ?
052 -37m Cailloux | 303 | 1,7 embouchure du Pedras
de Fogu dans mer
. - vers =30 -37 n
019 -47m Cailloux | 246 1,9 fluviatile
020 -38m Cailloux | 261 1,9 fluviatile
Carottage
70-141 |-127, 75 m |Cailloux| 400 1,65 niveau marin a
' - ~-128 m

Elles confirment donc une série de niveaux marins submergés déja
décelés par l'interprétation de données bathymétriques et de profils sis-
miques : il s'agit des niveaux de -30 m, -36 m, -46 m, =70 m et -128 m.
Elles mettent aussi en évidence une phase régressive postérieure au

niveau de -70 m.
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VI RELEVE SOUS-MARIN
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L'interprétation'de plusieurs cartes bathymétriques nous

amdne aussi & supposer la présence d'un cordon littoral vers —10 m,

de -9,5 m 4 -8,9 m au large de la Nurra

~de -9,8 m 4 -8,3 m face & Platamona

de -9,6m & -7,4 m face & l'embouchure du- Riu Pedras de
Fogu et au large de l'Anglona occidentsl. La forme du cordon sug-
gere par ailleurs la présence d'un ancien delta du Pedras de Fogu,

de -6,4 m & -9,8 m au large de 1'embouchure du Coghinas
et de 1'Anglona oriental.

Ces donnéés_sont confirmées par la découverte, au large de la
Centrale électrique E.N.E.L. du Fiume Santo, de deux cordons lit-

toraux*,

Le premier culmine & -4,5 m et est distant de la c8te de 340

_é 360 m. Un sondage dans ce cordon a permis la récolte de coquilles

de Pecten entre -6,85 m et -9, 25 m.

Le second est obsérvé 34 une bathymétrie cbmprise entre -7,5 et
-8 m et est localisé & 640 m du littoral. Un carottage effectué a
proximité (3 700 m de la c8te) a permis la récolte de sable grossier
et de galets compris entre 2 et 3 cm.

% ¢ Toutes ces données sont inédites et proviennent de rapports

(relevés sous-marins et sondages) effectudés pour 1'E.N.E.L.

Les dirigeants de 1'E,N.E.L. %Fiume Santo) nous ont aimablement
regus en leurs buresux et fourni ces dlveraes informations,
Qu'ils en soient remerciés,
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En conclusion, sur l'ensemble de la plate-forme continentale
de la Sardaigne septentrionale, nous avons relevé une série de 14
- phases de stationnement du niveau de la mer marquées soit par des
terrasses soit par des cordons littoraux souvent associés i des
iagunes; L'existence de trois de ces niveaux a &té confirmée par
deg cailloux i émoussé marin, celle d'un autre par un grae de
plage et enfin celle d'un dernier par un relevé sous-marin et la

récolte de coquilles.

D'autre part, en Sardaigne méridionale, A.G. SEGRE (1969)
signalait des niveaux marins aux profondeurs respectives de -20 &
~-26 m (golfe de Palmas), ~25 & =30 m (rades de Cagliari et de
‘Quartu S. Elena), -55 m & -60 m (rade de Cagliari) et —-60 & -75 m
(rade de Quartu S. Elena), ce gui correspond slirement 3 trois et
peut-8tre & quatre des niveaux repérés au nord de 1'ile.
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TABLEAU 2/4 : Les niveaux marins submergés de la
Sardaigne septentrionale.

Plate-forme continentale de la Sardaigne

septentrlonale
Profils sismisques et interprétation
bathymétrique
Sardaigne Dragages |Sud-Est des| Ouest des| Golfe de|[ N°® du
méridionalgd Carottage Bouches | Bouches 1'Asinaral niveau
Segre,1969ﬂ Données de de _
diverseﬂ Bonifacio| - Bonifacio
4,5 a 9,25 6,4 a 9,8 I
20 a 26* 20 11
25 a 30 30 a 37 30 a 35 111
| | 46 48 255 |43 as2 v
55 a 60 56 a 59 56 a &3 56 & 60 v
60 a 75 67 270 |63 a 67 65 & 72 |63 a 70 V1
77 & 83 75 a4 84 74 a 83 VIl
86 & 93 90 VIII
94 a 98 95 & 100 |95 a 105 1X
115 112 a3 120 {114 a 116 X
128 128 a 130 122 a 128 118 a 126 X1
134 a 141 132 a 135 XII
142 a 143 XIII
150 a 157 X1V

|

* Profondeurs exprimées en métre
i
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L'intérét que les chercheurs portent a 1'évolution de 1la
plate-forme continentale a été grandissant dans ces dernidres
années. Aussi, limiterons-nous nos corrélations aux études effec-
tudes en Méditerranée occidentale en commengant par l'Italie; puis
la France, l'Espagne et enfin 1'Afrique du nord.

A, L'Italie, versants tyrrhénien et.ligure

Parmi les_recherches récentes sur la plate-forme continentale
de 1'Italie occidentale, il importe de citer celles de A.G. SEGRE
(1969), de P.R. FEDERICI (1969, 1972), de LONGINELLI et al. {(1972),
de N.C., PLEMMING (1972) et celles de 1'Ecole de Génes : G. FIERRO
et al. (1973, 1974, 1976).

Au large du littoral ligure, les recherches actusllement en
cours & l'Uni?ersité de Genova signalent la présence de nivesaux
littoraux submergés aux profondeurs respectives de -80 (1),
~97 m{1), =120 m(2), -132 m(2) et -141 m{?2), Ces données sont
déduites de nombreux profile de sismique superficielle et_les
datations suivantes sont prOpoaées(1) pour ces anciennes lignes de
rivage : -97 m : Wirm IV, -120 m : Wirm III et, avec des réserves,,
un &ge Riss pour celui de -132 m et Mindel pour -141 m,

Dans ce mdme secteur, A.G. SEGRE (1969) observait un cordon
littoral au large de Capo Mele entre -25 et -45 m, ainsi gu'une
autre ligne de rivage entre -55 et -66 m entre le promontoire de
Porto Fino et Genova,

(1) ¢ Données inédites aimablement communiquées par F. FANUCCI en
février 1976,

(2) ¢+ G. FIERRO au cours de sa conférence tenue & Liége en février
1975, Voir aussi F., PANUCCI, G. FIERRO et J.P. REHAULT (1976).

105



J.P. REHAULT in G. BELLAICHE (1972) signalait un faciés lit-
toral attribuable au Wirm IV au large 4'Imperia (Ligurie occiden-
tale) & une profondeur de 100 m.

P.R. FEDERICI et P. SCALA (1969) et P.R. FEDERICI (1972)
signalaient au large de 1la Ligurie orientale, & -200 m, un sédiment
de plage non en place contenant des exemplaires de faune froide
dont Artica islandica. Ces coquilles ont été datées, par la méthode
du Th 230/Ur 238, de 20.170 + 2000 ans B.P.

Dans le golfe de La Spezia, A.G. SEGRE (1969) a observé un
cordon littoral submergé entre -22 et -25 m.

En Toscane, au large de la marine de Cecina, & -110 m =120 m,
A. LONGINELLI et al. (1972) ont récolté, par carottage, des sédi-
ments de plage contenant des exemplaires de faune froide dont
Artica islandica. Ces coquilles, soumises aux examens de Th 230/Ur
238 ont été datées de 20.340 & 25,570 ans B.P.

Plus au sud, A. G. SEGRE (1969) a repéré face A 1'Agro Pontino,.
des anciennes llgnea de rivage 4 ~25 m ainsi qu '‘entre -45 et -50 m.

Quant & N.C. FLEMMING (1972), il signalait des littoraux sub-
mergés aux bathymétries de :

1} ~50 m, ~30 m et peut-&8tre & -20, -17 et -10 m & Ischia
2) =50 & -55 m, =20 m et de -10 4 —15 m & Palinuro.

106




L'ensemble de ces données peut &tre résumé en ce tableau :

Ligurie Toscane Agro Pontiﬁg Ischia Palinuro
-(10)* -10 -15
-(17)
: -(20) ' -20
-25 -45 -22 -25 -25 -30 |
' -45 -50 -50 -50 -55
~55 -66
-80
~97 (W.1IV) .
-120(W.I11) = |110-120(20.000)
' ans B.P
-132 (Riss?). '
-141 (Mindel ?)

* Les données présentées entre parenthi®ses sont citées comme
probables. :

B, La Prance méditerrandenne

La plate-forme continentale de 1la Prance méditerrandenne est
&tudide depuis plus de 10 ans par de nombreux chercheurs. Les infor-
mations sur les anciennes lignes de rivage submergées sont multiples
et s‘accompagnent, de plus en plus, de datations absolues, Pour effec-
tuer notre "tour d'horizon" de ce secteur, nous nous sommes basés
entre autres sur 1l'excellente synthise de E. BONIFAY réalisde pour
le Congrés de 1'INQUA % Christchurch en décembre 1973, sur 1'4tude
du plateau continentasl languedocien par J.C. ALOISI et al. (1975) et

"sur les recherches sur le plateau continental du Roussillon de
A, MONACO (1972, 1973). A ces données nous avons ajouté les travaux,
peu connus, de N.C, FLEMMING (1972).
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Noug envisagerons successivement les cdtes franc¢aises 3d'est
en ouest

Dens la région de Nice, M, GENNESSEAUX et Y. THOMMERET (1968)
signalaient & -100 m un ancien littoral daté de 14.100 * 300 ans
B.P., ce qui aurait constitué la limite de la dernidre régression
du Wiirm., Par aprés, J. THOMMERET in E. BONIFAY (1973) observait,
dans des grottes immergées, les {traces d'une ancienne ligne de
rivage & -20 m.

G. PAUTOT (1972), dens un carottage réalisé & -105 m, A proxi-
mité des iles de Lérins, a recueilli des sédiments grossiers dont
1'aspect roulé et émoussé est remarquable et ne peut s'expliquer
gque par l'existence d'une plage fossile.

Dans la baie de Fréjus, 1l'étude par adndage gismique et par
carottage 2 permis de retrouver des dépdts littoraux de sable et
de galets datés par Cyy de 11.700 & + 200 ans B.P. Le niveau de
la mer au Wiirm IV devait se situer vers -80 -90 m (G. BELLAICHE,
1972). Cette ancienne ligne de rivage &tait surtout marquée par
des cordons littoraux & galets (G. BELLAICHE in L. GLANGEAUD et

al., 1965).

A Marseille, E. BONIPAY {1972) a rsconnu trois lignes de
rivage qui furent datées par aprés (E. BONIFAY et al., 1971;
E. BONIFAY, 1973). Il s'agit des niveaux de

2) =10 m ¢ entre 4050 et 4700 ans B.P.
3) =7 m : entre 4050 et 2730 ans B.P.

E. BONIFAY (1973) signale aussi que le niveau actuel aurait
.6té atteint au plus t86t il y = 2730 ans. '

¥

Toujours au large de Marseille, N.C. PLEMMING (1972) signalait
des niveaux marins submergés aux bathymétries de -10-15 m,-28-30 m,
50 m, -72-78 m et-96 m. En outre, il observait des terrasses moins
développées aux profondeurs de-4 m,-7-8 et -10 m, ~-15 m,-20-21 m,
ainsi qu'a-24-25 m.
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Dans ce méme secteur, FROGET in G. BELLAICHE (1972) a observs
des associations de faune froide, avec notamment Cyprina islandica,
gui semblent &tre associées & un littoral situé & -100 m environ et
qui sersit & rattacher au Wirm IV.

Les recherches de M. BSCALON DE FONTON (1969) (in E, BONIFAY,
1973) montrent que l'étang de Berre était fermé deés avant le
Néolithique et que la mer atteignait, il y a 8000 ans, un niveau
compris entre 0 et -15 m.

Dans 1la méme zone, A& Fos sur mer, d'sutres observations permet-
tent de penser que le niveau de la mer se situait aux environs de
-5 m vers 5600 ans B.P. (E. BONIFAY, 1973).

Sur le plateau continental du Languedoc, les recherches de
J.C. ALOISI, A. MONACO, J. THOMMERET et Y. THOMMERET (1975) recon-
naissaient une série de rivages submergés. Ces auteurs signalent
d'abord le maximum régressif du Wirm 3 -110 m et le datent d'au
moins 35.000 ans B.P. Cette phase régressive aurait &té suivie d'un
mouvement transgressif daté de 23.450 * 600 ans B.P, auquel aurait
succédé une autre phase régressive, A cette régression, marquée par
des dépdts de sables et de cailloﬁx, seraient associés des sables
dunaires situés entre -85 et -100 m,

Ils observent ensuite un stationnement du rivage A -60 m vers
10.000 ans B.P, (9860 * 160, 10.300 * 170 et 10.300 & 220) qui est
marqué par un cordon littoral a2u large du delta du Rhéne.

Un autre cordon développé vers -30 m au large de Paluras
(Montpellier) est daté de 8230 + 180 ans B.P. et a permis le dépdt
de vases datées de 7860 * 110 ans et de 6400 * 120 ans B.P.

BEnfin, & proximité de Séte, des formations lagunaires situdes
4 -3met & -2 m ont été datées respectivement de 5600 et de 5000

ans B.P,

Sur le plateau continental du Roussillon, A. MONACO et al,
(1972) et A, MONACO (1973) reconnaissaient plusieurs morphologies
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et dép8ts littoraux submergés. Tout d'abord, une plage contenant de
nombreux exemplaires de Cyprina islandica, situéde & -100 m et datée
d'au moins 35.000 ans. Par la suite, un niveau marin situé aux
environs de =45 m aurait été associé A4 des grés dunaires datés de
27.200 t 1000 ans B.P. Aprés cette phase transgressive, la mer
aurait atteint la cote de -90 m (18.300 + 750 ans B.P.). La trans-
gression versilienne aurait ensuite débuté et aurait £été marqudée
par plusieurs phases d'arréts comme en témoignent les terrasses
observées :

-85 m : 13.800 * 300 ans
~70 m ¢ 12,900 * 200 ans
-60 m ¢ 10.500 £ 150 ans
=40 m : 8.400 £ 150 ans

: * 100 ans

-20m ¢ 6,000

Au sud du Roussillon, dans la région du cap Bear et de la
frontidre franco-espagnole, N,C. FLEMMING (1972) a trouvé des
indices d‘'anciens littoraux : d'abord un nivesu compris entre-10
et-15 m, puis des terrasses situées vers-20 m,—?7 m,-35 my,-%51 m
et-57 m.

Toujours & la frontiere franco-espsgnole, au large du cap
Creus, P. MARS et al. (1957) et P. MARS (1958) observaient entre
-80 et -100 m, une ligne de rivage caractérisée par une faune
froide. Un exemplaire de Cyprina islandica daté par
J. et Y. THOMMERET a fourni un 8ge de 13.000 ans B.,P,

C. Corse

Pour la plate-forme continentale corse proprement dite, outre
des données éparses de BOURCART, NESTEROFF et ROA-MORALES,
"GENNESSEAUX, BELLAN, MOLINIER et PICARD, nous ne connaissons_guére
gu'une seule $tude : celle de R. GABIN (1970 et 1972). R. GABIN a
mend ses recherches dans le canal de Corse (au large du cap Corse
et de Bastia) et dans le bassin toscan (iles d'Elbe, de Pianosa et
de Capraia),
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TABLEAU 2/5 : NIVEAUX MARINS SUBMERGES : FRANCE et ESPAGNE

&ibraltar Catalogne Frontiére Roussillon Languedoc Rh8ne | Marseilld Marseille Fréjus Nice
Franco- | (données _
Espagnole - | de
! . Flemming )
2m 5000 |
3m 5600 [5m 5600 4m :
5-10m ) 7.8.10m 7_m(273%050)
10m 10-15m . o 10.15m  [10m(4059,,0y
20m 20m | 20m{5000)| 20-21m 22-241:1(5860) : 20m
o 24-25m 24m 24-25m
25-30m 27m 30m 8230 | 28-30m
35m 35m ~ 35m
| 40m(8400)
45-52m _ 51m 50m
60m 60m(10000) 57m | 60m(10.500) 60m(10.(l)0)[
' 74-77m 70m(12,900) 72-78m |
91 80.100m 85m(13.800 80,
" {85 omy| 2o 13-800) 112, 7009

95m {90m (18,300 96m . [LOOm(WIV) 100m(14,100)
I | 45m(27. 200) - 423. 450)
! -100m | 110m
i (#35.000) (35,000)

*(années B,P,)




Ses investigations 1l'ont amené A repérer, grfice & des profils
sismiques, un littoral situé vers -100 m, ce qui lui permet de le
relier 2 la régression wiirmienne.

Au large de Pianosa, GABIN décrit une zone horizontals & -80 m.
Parmi diverses hypothéses, il pense soit & une plete-forme d'érosion .
marine d'fge wirm, soit & une couche calcaire pliocéne décalée par
une ou plusieurs failles. GABIN retient cette derniére hypothése.

Ce m8me suteur montre que le canzl de Corse est une zone de
subsidence préférentielle depuis le début du Pliocéne et que ce
secteur est affecté de mouvements tectoniques datant de la fin du
Pliocéne ou du Quaternaire,

- Nous ne possédons que peu de données sur 1la plate~forme conti-
nentale ibérique. En Catalogne, au large de San Feliu, N.C., FLEMMING
(1972) signalait des niveaux marins & -10 m, -24 m et -35 m. '

Toujours sur la c8te catalane, A. MARQUES et R. JULIA (1975)
(in O. CONCHON, 1975) ont trouvé un littoral a -60 m, daté de
10.000 ans B.P.

Au sud de la péninsule, au large de Gibraltar, N.C., FLEMMING
(1972) a observé des terrasses bien développées & -95 m, -60 m,
=30 m ~25 m et -5 m -10 m mais aussi de petites terrasses et enco-
ches d'abrasion 4 -20 m, -24 m -25 m, -35 m, -46 m =52 m, ~-74 m
-77 m et -91 m.

E. Afrique du nord

Au large du Maroc, dans la mer d'Alboran, J.0. MILLIMAN et al.
(1972) ont décrit un seuil horizontal situé entre 100 et 120 m
qu'ils supposent 1ié & la phase régressive de la fin du Wilrm.
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L. LECLAIRE (1972), qui a étudié les fonds sous-marins algé-
riens, a observé des terrasses submergées et notamment la présence
d'une ancienne ligne de rivage entre 90 et 100 m (dans le golfe de
Bfne)., Il aignale également, entre -30 et -70 m, dea cailloux pro-
venant de cordons littoraux. ' ' '

En Tunisie, J.C. FONTES et J.P. PERTHUISOT (1971) avancent
1'hypothése d'une phase régressive succédant i un haut niveau
localisé & -8 m vers 30.000 - 40.000 ans B,P. Toujours sur la
plate-forme tunisienne, dans le golfe de Gabés, L, BLANC-VERNET
(1974) estime que le nivesu de la mer se situait & -50 m il y a
11.140 £ 160 ans.

FP. Conclusions

La revue des niveaux marins submergés de la Méditerrande
occidentale montre que la plupart d'entre eux appartiennent au
Quaternaire récent (tablesu 2/5). Elle fait aussi apparaitre,
pendant le Wiirm, trois invasions de faune froide séparées par des
transgressiohs et caractérisées notamment par la présence d'Artica
islandica, également connue sous le nom de Cyprina islandica.

Cette faune froide est uhe premiére fois reconnue dans des
gisements dont 1'fge est supérieur ou égal & 35.000 ans. Elle est
associée A une ligne de rivage localisée vers -100, -110m
(Languedoc~-Roussillon). Il s'agirait de la phase régressive liéde
au Wirm II qui succéderait & la transgression du Néotyrrhénien
(ou Tyrrhénien III).

- Aprés, la mer aurait subi une phase transgressive reconnue
notamment au Languedoc et au Roussillon ou elle est datde de
”27.200'ans et 23.450 ans B.P. Selon MONACO (1973), elle atteindrait
: peut-8tre la cote de -45 m., E. BONIFAY (1973) la fait culminer vers
=70 m et 1la date de 33.000 ans B,P. Il s'agirait de la transgres-
sion néortotyrrhénienne (interstade Wg—#3). _ |
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Ensuite se serait développée une régression lide au maximum
du Wirm ou Wiirm III, Elle est caractérisée par une seconde invasion
de faune froide, datée de 20.000 ans B.P. (Ligurie et Toscane). Ce
niveau régressif qui atteint la profondeur de =110 & -120 m est
particuliéremeﬁt bien défini au large de la Ligurie. Par contre,
E. BONIPAY (1973) place ce maximum régressif & -130 m et le date
de 25,000 ans B.P. Toujours selon E. BONIFAY, la transgression
versiliemme (connue également sous le nom de transgression flandri-
enne) débuterait 4 ce moment.

Cette transgression aurait ét¢ marquée par une série de stades
et surtout par un nouvel épisode régressif tres net caractérisé
aussi per une faune froide avec, en shondance, Cyprina islandica
surtout au large du cap Creus., Ce littoral est daté de 13.000 &
14.000 ans B.P. et est localisé vers -80, -100 m. Cet ultime épi~
sode régressif correspondrait au Wirm IV,

La mer aurait, par la suite, poursuivit sa progression vers
nos rivages actuels, progression marquée par une série d'arréts,
ce qui aurait permis le développement de plusieurs lignes de
rivage, Le littoral actuel aurait seulement été atteint entre le
VIe et le IIIe sidcle avant notre dre (E. BONIFAY, 1973).

La constance bathymétrique du niveau de -100 m au Wiirm IV
ainsi que des niveaux ultérieurs laisse supposer qu'atucun mouvement
tectonique notable.n'a-joué_depuis lors. Nous ne pouvons étre'aussi
affirmatif pour les nivesux plus anciens pour lesquels nous ne
possédons que des données trop fragmentaires. Cependant, E. BONIFAY
(1973) n'exclut pas qu'une bréve phase tectonique ait affecté le
littoral méditerranden entre 2500 et 7000 ans B.P.

En ce qui concerne les lignes de rivage submergées en
VSardaigne septentrionale, nous sommes malheureusement limités & un
classement bathymétrique, le matériel récolté jusqu'd présent
n'ayant pas permis la réalisation de datations absolues, C'est donc
sur ce seul critére bathymétrique que nous envisagerone des corré-
lations avec les niveaux déja décrits en Méditerrande occidentale,
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Cette corrélation débutera avec le niveau IX (tableaux 2/4 et
2/6) (94 & 105 m) qui est le mieux défini et qui est caractérisé
par un état de fraicheur remﬁrquable. Ce niveau se retrouve partout
en Méditerranée occidentale bt est généralement associé i la
derniére phase régressive du Wirm (Wiirm IV). Les datations absoclues
lui attribuent un fge compris entre 13,000 et 14.100 ans B.P,

Le niveau VIII (86 & 93 m) n'est signalé qu'au large du
Rouésillpn (-90 m) ou il est daté de 18.300 ans B.P. Peut-&tre
est-il 1ié & un épisode traﬁsgressif postérieur & la régression du
Wiirm III qui, elle, a atteint la cote de -110, -120 m. Par contre,
dans la baie de Fréjus, & méme profondeur, on note des sédiments
de plage de 11.700 ans B.P. et donc postérieurs au Wiirm IV.

Le niveau VII (74 & 84 m) se retrouve au large de Marseillse,
de Gibraltar et de la Ligurie et n'est daté en aucune de ces
régions. Au large du Roussillon, un niveau proche situéd 3 -85 m
est daté de 13.800 ans B.P.g ce qui le situe pendant le Wiirm IV.

Le niveau VI (63 4 70 n) se retrouve aussi au Roussillon
(=70 m) oh il date de 12.900 ans B.P. Cependant, nos observations
sur le beach-rock et les galets dragués dans les Bouches de
Bonifacio montrent qu'une phase régressive a succédé i ce niveau
marin, E. BONIFAY (1973) dans un schéma des variations du niveau
de la mer, précise que la tfansgression de 1'interstade Wiirm III
- Wiirm IV 2 porté le niveau de 1a mer jusque -65 m environ et que
cette phase a été suivie pa? la régression du Wirm IV,

Le niveau V (56 & 60 m) se reconnait sur tout le pourtour de
la Méditerranée occidentale : & Gibraltar, en Catalogne (10.000
ans B.P.), en Roussillon (10.500 ans B.P.), en Languedoc (10,000
ang B.P.) et en Ligurie et %outes les datations proposées pour ce
'niveau sont concordantes. E

Le niveau IV (43 & 55 m) est aussi fréquemment observé en
divers secteurs de la plate}forme continentale : Gibraltar,
Catalogne, Marseille, Agro Pontino, Ischia et Palinuro. Mais aucune
datation n'est fournie pour cet ancien littoral. N.C. PLEMMING
3
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(1972) émet 1'hypothdse que cette ligne de rivage est antérieure 2
celle de 90-100 m, Signalons qu'au large de la Tunisie, ce niveau
est daté de 11.140 ans B.P. ce qui cadre mal avec les autresdata-
tions européennes.

Le niveau ITI (30 & 37 m) existe sur le plateau continental
espagnol 4 -35 m et au large d'Ischia 4 -30 m. Dans le Languedoc,
un niveau de 30 m est daté de 8230 ans B.P. et dans le Roussillon,
un niveau 3 -40 m est daté de 8400 ans B.P, '

En Méditerrande, on remarque fréquemment un niveau situé
entre 24 et 27 m., Nous ne l'avons pas retrouvé en Sardaigne septen-—
trionale mais A.G. SEGRE 1'a observé au sud de 1'fle (25 & 30 m).

Le niveau II (20 m) retrouvé 2 Porto-Torrés.ainsi gu'au sud
de la Sardaigne par SEGRE est commun sur le pourtour méditerranden
puisqu'ii est signalé tant en Espagne qu'en France ou qu'en Italie.
Il est daté de 6000 ans B.P. en Roussillon et de 5860 ans B.P. a
Marseille. |

Le niveau I (5 & 10 m) est aussi trés frégquent en Méditerrande.
GENNESSEAUX et THOMMERET le subdivisent ean deux épidodes successifs:
d'abord celui de =10 m (de 4700 & 4050 ans B.P.) puis celui de -7 m
(entre 4050 et 2730 ans B.P.). En Languedoc, des niveaux situés
entre -2 et -5 m sont datés de 5000 & 5600 ans B.P.

Quant aux niveaux X & XIV, lee corrélations deviennent trés
malaisdes et fort aldatoires. Le niveau X (114 & 120 m) n'est pas
toujours bien défini en Sardaigne septentrionale. Il peut &tre
rapproché du nivezau de 110-120 m remarqué au large de la Ligurie
et de 1la Toscane et donc &tre attribué au Wirm III,

Le niveau XI situé entre -118 et -130 m, mieux caractérisé et
pour lequel on posséde des galets de plage, peut aussi 8tre corrélé
avec le littoral du Wiirm IIT.

Le niveau XII (132 & 141 m) se situe & une altitude comparable

& celle relevée au large de la Ligurie (-132 m) pour un littoral
attribué, avec réserves, au maximum régressif du Riss.
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De méme, le niveau XITII (142 & 143 m) n'est comparable qu'au
littoral attribué au Mindel observé & -141 m au large de la
Ligurie. ' '

Quant au dernier niveau (150 & 157 m) nous ne lui connaissons
aucun autre littoral submergé comparable, Nous savons séule-
ment qu'il s'est développé dans des roches du Miocéne légeérement
plissées sans doute au cours du Pliocéne. Ce niveau serait donc
soit pliocdne, soit pléistocine inférieur.

En conclusion, on peut proposer, en se basant sur le seul
critére bathymétrique et en supposant une stabilité tectonique
relative, la chronologie suivante pour les lignes de rivage submer-
gées au large de la Sardaigne septentrionale (tableau 2/6).
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TABLEAU 2/6 : Corrélation entre les niveaux marins de
Sardaigne septentrionale et ceux de
Méditerranée occidentale.

Sardaigne Méditerranée occidentale
septentrionale :
Niveau: Profondeur. Age possible - Datations absolues (B.P,)
1 | 53al0om 5600 a 2,730 Transgression versilienne
1 .
11 ' 20 m 5.000 & 5,800 Transgression versilienne
I11 l 302a37mn 8.400 a 8,230 Transgression versilienne
iv ''43 25 m 11.140. Transgression versilienne
ou Antérieur au WUrm LV
v 56 2 60 m 10.000 Transgression versilienne
Vi 63 4 70 m 12,900 Transgression versiliénne
[ ou Interstade Wirm3-Wirm,
VII 74 2 84 m 13.800 Régression du Wifrm,?
VIII | 86 2 93 m {11,700 Transgression versilienne
ou
18.300 Transgression Wirmj3-Wirmg
IX 94 2105 m | 14.100 a 13,000 Régression du Wirmy
X 115 2 120 m 20.000 Régression du Wirm III?
X1 18 3130 m Régression du Wirm III?
XIT '132 2a 14l m Régression du Riss ?
XIII [142 a 143 m Régression du Pléistoceéne
inférieur ?
XIV. {150 &2 157 m Pliocéne ou Pléistoceéne
inférieur 7
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Intégrer les lignes de rivage submergées de la Sardaigne, et
par extension, de la Méditerranée occidentale, dans un cadre
mondial, nous parailt assez malaisé dans 1l'état actuel des connais-
sances. La comparaison entre les diverses courbes d'évolution du
- niveau de la mer est assez étonnante car nombre d'entre elles
divergent en bien des points. Les seuls points communs sont l'exis-
tence d'une phase régressive de l'ordre de -100 -130 m, développée
lors du Wilrm récent et suivie par la transgression flandrienne ou
versiliemne (fig. 2,69).

La courbe de M. TERS (1973) dressée, au départ de 160 data-
tions absolues par Cy4, pour la transgression flandrienne sur le
littoral atlantique frangais montre :

a) un niveau marin vers -60 m, daté de 10.000 ans B.P.
b) un littoral locslisé vers -30 m il y a 9000 ans.

Ces deux niveaux sont contemporains de ceux déerits en Méditerrande
34 mé&me profondeur.

¢) par contre, cette courbe met 2ussi en évidence un niveau A
-20 m développé il y a 8000 ans et donc plus ancien que celui
décerit en Méditerrande (6000 ans B,P.).

d) la mer aurait ensuite atteint la cote de —10 m vers 7500
ans et aurait oscillé autour de cette profondeur jusqu'il y =2
4000 ans pour atteindre seulement vers 2200 ans B.P. le niveau
actuel.

La courbe de N. MORNER (1969) refléte 1'évolution du littoral
au cours des 15,000 dernidres anndes su large de la Scandinavie,
" Cet auteur signale une phase régressive vers -70 m située il y »
15.000 ans suivie par une transgression marguée par une série
d'oscillations. La cote de -60 m aurait été atteinte vers 13,000
ans B,P., celle de =50 m vers 12.500 ans B.P., -40 m vers 10,000
ans B.,P., =20 m vers 9000 ans B.P. et -10 m vers 7000 ans B.P.
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La courbe de J.D. MILLIMAN et K.C. EMERY (1968), basée sur
des datations au Cqy, présente 1l'évolution des lignes de rivsage
pour les 35,000 derniéres années pour la face atlantique des
U.S.A. Cette courbe ne tient pas compte des oscillations mineures
et met surtout en évidence :

a) un haut niveau marin proche du O actuel, il y a 35.000 ans.

b) une phase régressive intense amenant 1la mer a la profondeﬁr
de =130 m il y a 15,000 ans,

¢) une dernidre transgression smenant la mer au niveau actuel
vers 4000 ans B.P.

J.R. CURRAY {1960) proposa une courbe pour le golfe du Mexique
ol il mettait en évidence :

a) un haut niveau marin atteignant -16 m et développé entre
25,000 et 30,000 ans B.P,

b) une phase régressive de l'ordre de -120 m datée de 19,000
a 20,000 ans B.P.

¢c) une phase transgressive ultime marquée par plusieurs
oscillations (CURRAY, 1961)

1) un haut niveau & -BO m (16,000 ans B.P.)

2) un bas niveau & -90 m (13 & 14.000 ans B.P.)
3) un haut niveau & -40 m (12,000 ans B.P,)

4) un bas niveau a -65 m (10.500 ans B.P.)

5) un haut niveau & -20 m (9500 ans B.P.)

6) un bas niveau & -40 m (9000 ans B.P.)

7} le niveau actuel (3000 ans B.P.)

Cette courbe montre de nombreux faits relevés en Méditerrande
comme les deux phases régressives du Wirm III et du Wiirm IV, et
-parallélement, les transgressions des interstades Wiirm II - Wirm
IIT et Wiyrm III -~ Wiirm IV. Par contre, pour les littoraux plus
récents, il gsemblerait que la fin de la transgression versilienne
ait été plus lente en Méditerrande, Les courbes de TERS et de
MORNER nous amdnent & des constatations semblsbles.
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La courbe de R, FAIRBRIDGE (1961) réalisée au départ de
données mondiales recueillies dans des régions de stabilité inégale
(M. TERS, 1973) présente la transgression versilienne comme une
succession d'oscillations comparables & celles décrites par MORNER,

P.P, SHEPARD (1963) a proposé également une courbe qui ne
reprend gque les maximums des oscillations positives,

N.J. SHACKLETON et N.D. OPDYKE (1973) présentent une courbe
relatant 1'évolution glacio-eustatique des niveaux-marins pour les
130.000 derniéres annédes, Cette courbe dérivée de mesures de
l'oxygeéne isotopique (016/018) et relative & des niveaux marins
submergés au large des Barbades et de la Nouvelle Guinée montre
clairement un haut niveau marin localisé & -50 m et développé il
Yy a 50,000 ans, suivi par une phase régressive unique qui a atteint
1la profondeur de ~120 m et il y a 20.000 ans. La transgression
flandrienne aurait atteint nos rivages vers 8000 ans B.P.

Sur 1a c8te occidentale de 1'Afrique, H. FAURE et P, ELOUARD
pensent que le niveau marin se trouvait au niveau actuel depuis
5000 ans mais qu'il s'y trouvait déja il y a 32.000 ans. Entre ces
deux dates, une importante régression aurait porté le littoral
entre 110 et 120 m sous le niveau actuel (17.000 & 20,000 ans B.P.).

Pour terminer ce tour d'horizon, signalons la recherche de
E.N. NEVESSKY (1970) qui a reconnu dans la Mer Noire, des phases
d'arrét dans la derniire transgression, Celles-ci sont localisdes
A -28 et -33 m, il y a 7000 ans, vers -20 m (entre 4000 et 5000 ans
B.P.) ainsi que vers -10 m (entre 2000 et 3000 ans B.P.). Cette
transgression serait donc postérieure a celle observée en
Méditerranéde occidentale.

Pour la Méditerranéde occidentale, nous ne connaissons gue
deux courbes : celle de E., BONIFAY (1973) et celle de A. MONACO
et Y. THOMMERET (1973) in MORACO (1973).

La courbe que E. BONIFAY (1973) propose pour la France

méditerranéenne ne concorde pas entiérement avec toutes les données
récentes en ce secteur. En effet, il situe le maximum de la régres-
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sion du Wirm & 25,000 ans B.P., ce qui est pour le moins curieux
puisque divers auteurs envisagent &4 cette période une phase trans-
gressive. En outre, les données tant méditerranéennes que mondiales
signalent les derniéres régressions wlirmiennes soit vers 18-20,000
ans, 80it vers 13-15.000 ans. Pour la transgression du Néortotyr-
rhénien (Wlirm 2 - Wirm 3), il propose la cote de -70 m, ce qui ne
s'accorde pas avec les observations de A, MONACO qui avance un

haut niveau vers -45 m. La partie de la courbe gui va de 18.000 ans
B.P. & nos jours parait plus certaine : elle signale une oscilla-
tion positive vers -65 m, il y & 17.000 ans (interstade W3—W4), a
laguelle nous rattachons, avec réserves, le beach-rock des Bouches
de Bonifacio. Elle montre ensuite une phase régressive qui aboutit
a =90 m (Wirm IV, 15.000 ans B.P.) et qui est bien connue sur le
pourtour méditerranéen et & laqguelle nous rattachons, entre autres,
le cordon littoral submergé entre -90 et -100 m, bien conservé au
nord-est de la Sardaigne. E. BONIFAY caractérise la fin de la trans-
gression versilienne par une série de paliers localisés vers -60 m,
-40 m et -20 m.

Quant & la courbe de A, MONACO (1973), elle ne concerne que le
Roussillon. Elle présente le maximum régressif du ¥irm & -110 m il
y 2 18,000 ans, Cet auteur ne signale pas la phase régressive du
Wirm IV et, de plus, il ne semble pas tenir compte d'un littoral
gitué & -90 m daté de 18.300 ans B.P. gqu'il a découvert en ce
secteur.

En conclusion, si toutes les courbes montrent au moins une
phase régressive & la fin du Wilrm précédant une ultime régression,
si toutes concordent aussi pour faire aboutir ce maximum régressif
" entre -90 et -130 m, on ne peut qu'é@tre frappé par les nombreuses
divergences entre elles.

Ces divergences sont dues, sans doute, & des facteurs locaux,
aussi ne doit-on attribuer & ces courbes qu'une valeur régionale.
D'autre part, certaines courbes ont 4té dressées au départ de
quelques datations absolues seulement, ce gqui est, & notre avis,
bien hardi. Il est vrai gue les recherches en ce domaine ne font
que débuter et que les datations absolues fiables commencent seu-
lement a s'accumuler.
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Aussi, proposer un fge pour les niveaux marins submergés de
la Sardaigne septentrionale en les corrélant avec une des courbes
proposées, nous parait, dans 1'état actuel des connaissances,

prématuré,
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INTRODUCTION

Cette troisiémelpartie de notre thése est consacrée aux
terrasses fluviales du versant septentrional de la Sardaigne. Au
cours de nos recherches sur la géoﬁnrphologie c6tiére nous avons
ressenti le besoin de raccorder nos observations avec la morpho-
 -1ogie de l'intérieur de l'fle, A cette fin, nous nous sommes
attaché a étudier les terrasses fluviales du Coghinas qui est un
des cours d'eau les plus importants de Sardaigne.

Tout d'abord, les terrasses du Coghinas interne ont .
retenu notre attention car, c'est en ce secteur, qu'elles sont
les mieux développées (ler chapitre). Ensuvite, nous avons
envisagé le secteur du Bas-Coghinas oli s'qgtzgngjggnt terrasses ?

climatiques (glaciaires) et terrasses eustatiques (liées aux
hauts niveaux marins)(2e chapitre).

Une série de huit niveaux a été observée pour laquelle
nous proposons (3° chapitre) une datation qui s'appuiera surtout
sur la stratigraphie proposée pour les terrasses de Corse
orientale, En effet, nous avons eu l'occasion de parcourir les
texrasses corses sous la conduite de F, OTTMANN et O, CONCHON,
lors du Congrés de 1'I.N.Q.U.A. en 1969,

C'est également sur les terrasses de Corse septentfionale,
régions de Calvi; St Florent et Cap Corse, que nous avons eu
l'occasion de commencer nos recherches dans le monde
méditerranéen, |

Dans les autres chapitres, nous nous sommes intéressé
aux replats et cailloutis littoraux afin de différencier les
terrasses fluviales des marines, Cela nous a permis de
reconstituer, en Gallura (ch. IV et V) et en Nurra (ch. VII),
des réseaux hydrographiques abandonnés aujourd'hui et d'dge
tertiaire. o '



Nos recherches nous ont permis aussi de découvrir une
terrasse d'dge historique que nous avons pu observer dans de
nombreux cours d'eau du Sassarese et de l'Anglona. '

En 1l'absence quasi totale de travaux antérieurs sur les
formations fluviatiles tertiaires et quaternaires en ce
secteur de 1'fle, nous nous sommes contraint A décrire un
maximum d'affleurements, |



CHAPITRE I

LES -TERRASSES DU COGHINAS MOYEN

Au sud du massif du Monte Ruiu (fig.3.1.3.), s'ouvre
une trés large dépression orientée approximativement est-ouest et
caractérisée par un grand dévelo?pemeﬁt des terrasses fluvialés
formées par le Coghinas. Le massif du Monte Ruiu (530 m) est
contitué par des granites porphyriques rouges en bordure desquels
‘affleurent des phyllades quartziféres du Silurien. Au contact des
granites s'observe une auréole de métamorphisme formée par des
gneiss, des schistes tachetés et des cornéennes. Au nord du Monte
Ruiu, affleurent aussi des porphyres gquartziféres de couleur
rouge-brun ou noir attribués & une phase éruptive du Permien
(£fig.3.1.2) ' |

Fig.3.1.2. Sch&ma géologigque du Bassin du Coghinas Intefne
(d'aprés Moretti, 1959)
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Depression du Coghinas Interne.

)

0 - 50m]
50 - 100m |
100 - 150m
150 -2

200 -7
250 -
300 - 4f
400 -5
500 -6
600 - 7
700 - 800m

Fig. 3.1.3. - Carte orohydrographique de la dépression

du Coghinas interne.
Cette carte couvre le méme territoire que

la carte hors texte 3.1.1. (voir aussi
carte de situation 1B page 9 du ler

volume).



La dépression développée au sud du Monte Ruiu est en
partie comblée par des sédiments tertiaires d'dge miocéne
(MORETTI, 1959). Leur origine est variée, elle peut étre:

- marine (Mlt) ’
- volcanique (coulées de trachyte {T2})

- ou continentale (formation fluvio-lacustre {mll}).

Ces sédiments tertiaires ont subi vraisemblablement au

Pliocéne supérieur et peut-é&tre méme au début du Quaternaire une
phase tectonique intense. C'est ainsi que, sur les flancs nord et
est de la dépression, les coulées de trachyte, subhorizontales
dans leur ensemble, ont été soulevées, et 1l'érosion ultérieure

les a dégagées en créant des cuestas impressionnantes. Le Coghinas
et les torrents provenant du Monte Ruiu les ont traversées en
gorges profondes et les ont découpées en lambeaux triangulaires
(fig.3.1.4) dénommés: "flatirons" (P.MACAR, 1946, p.240)

Fig.3.1.4.

Tisiennari: Flatirons
découpés dans des
coulées de trachyte
redressées,

A l'arriére-plan le
Monte Ruiu,

Parmi les formations tertiaires, on note des sédiments
conglomératiques pré—et post-volcaniques gqui ont également é&té
affectés par ces mouvements. Ainsi, en de nombreux endroits, on
peut observer des couches de cailloux redressées parfois jusqu'a
la verticale. Afin de différencier ces accumulations caillou-

teuses des terrasses quaternaires, voyons ce qui les caractérise:

I. Les formations conglomératiques pré-volcaniques (Mlt).

A) Au col du Middinu (£fig.3.1.5), les couches de galets sont
orientées N 90°E et leur pendage est de 28° vers le sud. La colo-
ration de la matrice est de 10 R 4/6 (rouge). Ce dépbt est



constitué de galets de schiste, de granite, de porphyre et de
quartz. Granites et schistes sont généralement pulvérulents ou

trés altérés; par contre, quartz et porphyres sont résistants.

Ts

Pig. 3.1.59.

Col de Middinu. Formation

Mlt surmontée par la

terrasse TS'

Ce dépbt conglomératique redressé se poursuit le long
de l'entaille de l'ancienne route Sassari-Tempio, depuis le km 62

jusqu'au pont sur le Coghinas.

B) A l'est de la Cantoniera-Coghinas, sur la rive gauche du
fleuve, a proximité du pont précité, on observe aussi des couches
de cailloux inclinées de 15 d 25°, La coloration de ce dépdt varie
entre 2,5 YR 4/8 (rouge brun) et 2,5 YR 3/6 (rouge brun sombre).
Cet affleurement s'observe de part et d'autre du km 63 et est
localement masqué par des dépSts de pente constitués de blocs de
trachyte provenant des couches supérieures.

C) Au sol de Sa Contra, a4 117 m, cette formation caillouteuse,
englobée dans une matrice argileuse, affleure &galement sous les

coulées de trachyte. La coloration est de 2,5 YR 4/6 (brun-rouge).

D) Entre la cuesta trachytique d'Isolana et le mont d'Ortigiu
(granite porphyrique du Monte Ruiu) affleurent le long de la
nouvelle route Santa Maria Coghinas-Perfugas, plusieurs passées

caillouteuses subverticales.

En résumé, les dépdts conglomératiques tertiaires pré-
volcaniques sont généralement caractérisés par une intense
rubéfaction (10 R 3 2,5 YR).



II. Les formations post-volcaniques (mll)

Cette formation fluvio-lacustre a également &té soumise

d des mouvements tectoniques.

Entre le hameau de Sas Contreddas et le riu de Pedri Alvu

dans l'entaille de la nouvelle route Sassari-Tempio, s'observe un

cailloutis redressé a la verticale et affecté par des failles
(Eig,3,1.6),

Fig.3.1.6.

Cailloutis miocéne(mllJ
redressé a la verticale.

Route Sassari-Tempio.

Ce dépot continental miocéne est localement fossilifére:
ainsi, 8 La Freigata (Tisienmnari), nous avons découvert, dans les
fondations d'un puits, sous les alluvions d'un cOne-terrasse d'un
petit torrent, une formation argileuge vert-olive riche en
fossiles tant végétaux qu'animaux. Mélés 3 des morceaux de troncs
d'arbre en partie silicifié&s, nous avons recueilli, grace a
1'amabilité du propriétaire, des débris d'ossements et des dents
d'herbivores, vraisemblablement de girafidés et de reptiles
(crocodilien). Cette premiére détermination a &té réalisée par le
professeur L.THALER de 1'Université de Montpellier qui a &tudié
le matériel récolté et qui, ultérieurement, a poursuivi les
fouilles en compagnie du professeur G.PECORINI de 1'Université
de Cagliari.

Ces formations conglomératiques tertiaires sont, sans
doute, en relation avec le Coghinas miocéne. D'autres témoins de

ces formations se retrouvent en outre dans la dépression cbtiére



du Coghinas au nord du massif du Monte Ruiu i proximité des
villages de Santa Maria et de Viddalba.

ITII. Les terrasses quaternaires

La dépression interne du Coghinas est comblée par des
dépdts quaternaires fluviatiles répartis en huit niveaux de
terrasses qui impriment au paysage une morphologie peu commune
en Sardaigne Septentrionale. C'est, par ailleurs, la premi&re
fois qu'une série aussi compléte de dép&ts'fluviatiles est
décrite, non seulement dans cette zone, mais aussi en Sardaigne.

La carte géologique de Sassari, dressée a l'échelle du
1/100.000 par MORETTI en 1959, ne distinguait, dans cette '
dépression, que deux grands épisodes fluviatiles:

a) les alluvions ré&centes et actuelles rangées dans 1'Holocéne;

b) les &pisodes du Pléistocéne comprenant des dépdts fluviatiles
essentiellement caillouteux; certaines terrasses pouvant méme
étre antérieures au Quaternaire,

L'auteur de cette carte &tait é&videmment limité& par les
impératifs de la l&égende et par 1'échelle de sa carte, Il a
néanmoins eu le mérite de cartographier un certain nombre de
lambeaux de terrasses.

Par aprés, PIETRACAPRINA (1967) apporta gquelques
précisions 3 l'étude de ces dépdts., Il y reconnut trois unités
morphologiques bien distinctes:

"a) les alluvions actuelles dont la puissance ne dépasse pas
quelques métres et dont l'extension peut varier de

quelques métres 3 plusieurs centaines de métres. Leur
altitude est pratiquement celle du Coghinas.

b) les alluvions "anciennes" mais déposées pendant la période
"historique", de nature limono~sableuse, avec de rares
cailloux. Elles s'étendent sur la plaine de Vena Longa
et de Monteneru. La cote moyenne de cette seconde unité

morphologique est supérieure de 5 3 7 m 3 la précédente.

c) les alluvions caillouteuses de la plus ancienne plaine
alluviale du Coghinas (Plio-Pléistocéne). Elles s 'étendent
sur la rive gauche depuis le lieu-dit TIVERI jusqu'a
PUPULIOSA et se développent en une belle terrasse au
TISIENNARI sur la rive droite. L'abrupt montre une dé-
nivellation de 20-~25 métres. Les incisions transversales
montrent 12 nature variée du cailloutis, dont certains
8l1éments proviennent de bassins trés lointains (par ex.:
les cailloux trés arvondis de quartzite...)"

il



Nos observations (&tudes sur le terrain et recherches
sur photos aériennes et cartes topographigues) nous ont amenés a3
repérer, dans le trongon du Coghinas compris entre les gorges de
Castel Doria a 1'aval et le méandre de Budas a 1'amont, huit
niveaux de terrasses fluviatiles. Nous les avons désignés en les
numérotant de T1 pour le plus récent 3 T8 pour le plus ancien. A

cette série, nous avons ajouté un niveau T, qui correspond au lit

0
majeur du Coghinas actuel. Pour la situation des divers lambeaux
de terrasse, nous invitons le lecteur 3 utiliser la figure 3,1..1

h.t.

Le niveau TO

Ce niveau est contitué par les dépbts actuels ou récents
du Coghinas, Il correspond aux zones inondées lors des crues du
fleuve, Son extension est généralément faible, quelques métfes,
mais elle peut atteindre des largeurs considérables, notamment 2
J'aval du confluent du Riu_Gazzini ol elle est de l'ordre de 250 m
ou bien encore dans le méandre de Vena Longa - 200 m de largeur -
dans celui de Monterenu, prés de 100 m, ou face 3 Scala Ruia ol
le niveau T, isole un lambeau de terrasse Tl(T), petit exemple de

0
terrasse en inversion de relief.

D'autre part, le niveau T0 se rétrécit ceonsidérablement
dans les gorges étroites taillées dans le trachyte comme a l'aval
du pont sur le Coghinas, a proximité& de la Cantoniera Coghinas,
ainsi qu'a l'aval de Ponti Ezzu ou bien encore dans les gorges de

Castel Doria, taillées dans le granite du Monte Ruiu (fig.3.1.1).

L'altitude du lit majeur ne dépasse généralement pas
1 @ 2 m par rapport au niveau normal du fleuve. La nature du
sédiment est essentiellement caillouteuse ou graveleuse, comme
nous avons pu l'observer dans les gravisdres situées au confluent
du Riu Gazzini et 3 Scala Ruia. L'absence d'altération des galets
caractérise cette nappe.

Il faut cependant signaler que, dans la région d'Isclana-
Scopaggiu, jusqu'au confluent du Riu Giobaduras, le lac de retenue
du barrage de Castel Doria masque le lit majeur ainsi que les

basses terrasses T, et T2. Heureusement, lors d'un asséchement

1
partiel et momentané du lac de retenue, nous avons eu la chance

d'observer la zone ordinairement submergée. De plus, une carte au



1/10.000e dress&e avant la construction du barragé pour le Consor-
zio di Bonifica: "Basse Valle Coghinas" (1), nous a donné une idée
précise des zones envahies par l'eau. Grice & ces informations et
celles fournies bar la photo-interprétation, nous avons pu retrou-
ver de nouveaux lambeaux du niveau TO' notamment au pied de
Crabileddu (Altitude: 20 m + 1 m d'altitude relative), ainsi qu'a
1'amont d'Isolana ol une fle du niveau T, {(n°16) est bordée vers
1l'ouest par un chenal assez large, qui ne devait étre fonctionnel

gu'au moment des crues.

On peut donc considérer ce niveau T, comme la plaine

0
alluviale actuelle, plaine qui est beaucoup plus restreinte qgue

les plaines alluviales antérieures développé&es lors du Quaternaire
comme le montre la largeur des terrasses. Le niveau T0 correspond

4 la premiére entit& décrite par A.PIETRACAPRINA (1967).

Le niveau T1

Le niveau T, est particulié&érement développé dans la

dépression du Tisienn;ri'oﬁ'on peut le suivre sans discontinuité
(fig.3.1.1) depuis Ponti Ezzu jusqu'au pont de chemin de fer

gitué 3 proximité de la Cantoniera Coghinas, soit sur pr2s de 3500
m 3 vol d'oiseau. On 1l'observe succegsivement a:

62

Sa largeur maximale y est de 1.100 m et son altitude
comprise entre 25 et 28 métres (altitude relative + & m).

Monterenu (rive gauche)

La couleur de la matrice de la terrasse est gris-brunm.

2. Vena Longa (rive droite)

La terrasse est large de 900 m maximum. Elle est située
i une altitude allant de 25 m (+ 3 m altitude relative) 3@ plus de
35 m (#+ 8 m). Le relévement anormal de cette terrasse vers 1'amont
est progressif et est dii aux apports du Riu Gazzini, torrent qui
descend du massif du Monte Ruiu. La partie amont du lambeau de
Vena Longa correspond donc & un cdne-terrasse de 1l'affluent du
. Coghinas contemporain du niveau T . Une excavation artificielle
réalisée dans ce cOne-terrasse au pied de la ferme La Fronti nous
a permis de réaliser le spectre pétrographique suivant (50 galets
compris entre 40 et 80 mm).

(1) Carte aimablement fournie par le professeur A.PIETRACAPRIHA de
1'Université de Sassari.

(2) Le numéro de chaque lambeau est reprié sur la carte des terras-
ses, Fig.3.1.1 et sur le profil longitudinal Fig.3.3.1 (figures
hors texte). '
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Gneiss 8% Trachyte 2% Granite 82

Micasch., 8% 227 Granite Microgranite 47
Schiste 2% "Monte Ruiu" 62 Aplite 4%
Quartzoph., 4% Porphyre Filon basique 27
Quartz 307 permien 227

Ce spectre révéle un apport considérable du bassin du
riu Gazzini puisqu'on y retrouve 28 % de galets provenant avec
certitude de ce bassin (porphyre permien et granite Monte Ruiu).
Par contre, les roches schisteuses (22%) et les quartz (30Z) sont,
dans cette région, pratiquement ubiquistes: ils peuvent provenir
tent du bassin amont du Coghinas que du bassin du Riu Gazzini.

Quant & l'aitération des galets, elle est trés faible
car nous n'avons relevé qu'un seul micaschiste peu altéré et un
granite peu altéré& qui peuvent d'ailleurs avoir &€té remaniés de
terrasses ou cOnes~terrasgsses plus anciennes.

La matrice de cette formation posséde une coloration
brun-gris, .
3. Calteri (rive droite)

En amont du confluent du riu Gazzini, le niveau T £ se
retrouve entre 30 et 35 m, soit 3 une altitude plus faible &ue le
lambeau aval. Sa largeur n'est ici que de 160 m&tres,

4. Pedru Alvu (rive gauche)

Sur la rive gauche, en amont de Monterenu, le niveau T
est interrompu A Pupuliosa. Mais entre ce lieu-dit et 1'embouchu£e
du riu Pedru Alvu, il s'étale de nouveau sur prés de 500 mé&tres de
largeur et 4 5 m au-dessus du lit du Coghinas. La matrice de ce
lambeau est 3 nouveau brun-grisgs. On y trouve un trés faible
pourcentage de galets de schiste et de granite altérés qui pour-
raient aussi &€tre repris de terrasses plus anciennes.

5. Sa Colonia (rive gauche)

Face a la ferme de 5a Colonia, vers 35 mbd'altitude,
s'étire un autre lambeau de 250 m de largeur et dont la matrice
posséde également la couleur brun-gris.

6. Middinu (rive droite}

Plus vers 1'amont, cette terrasse s'interrompt lors de
la traversée des gorges de la Cantoniera et se retrouve 3 1'aval
du pont routier sur le Coghinaa, réduite & une mince bande de
quelques métres de large, coincée entre le lit de la rividre et
le niveau Tz.

7, 7', 8 et 9. Fontaine Sélema (rive gauche)

En amont du pont sur le Coghinas, le niveau T se
retrouve d'abord 3 Fontaine Sélena oli il occupe un large méandre
(D) deVeloppé vers le sud. Ensuite, face 3 Scala Ruia, il forme une
$1e(7') située i 46 m (+ 6 m) et entourée du niveau T, . Il s'agit
donc d'une terrasse en inversion de relief. Par apré&s, d'une fagon
continue, il borde le versant sur quelques métres de largeur
jusqu'au nouveau pont du Coghinas (8). Toujours plus 3 1'amont, il
occupe i Dopnigazza un méandre abandonné (9).

11



10, Tie 12, 13,

Sur la rive droite, 34 1'est de Middinu, et jusqu'a Scala
Ruia, T retrouve une certaine largeur (150 m). Ensuite, au pied
du Mont Diminigu, 1l forme une bande caillouteuse 3 matrice grise,
située entre le chemin et la riviére 3 une altitude de 47 m (+ 5 m).

Dans le méandre de Budas, T,Z s'observe aussi sur quelques
dizaines de métres de largeur. Plus 3 1l'amont encore, au pied de la

Punta Mucciosa, Tl s'étale de nouveau sur 60 m de largeur.

Comme pour le niveau TO' le niveau T1 a aussi &té sub-
mergé par les eaux du lac de Castel Doria (fig.3.1.7). A la faveur

d'un asséchement, nous avons pu observer divers lambeaux (fig.

3.1.8).

Pig.3.1.%7.

Isolana.
Lac de Castel Doria.

Fig.3.1.8

Isolana. Ilot Tl{lﬁ)
généralement submergé

par les eaux du lac,

dont on veoit la limite.

A l'arriére-plan: la
coulée de trachyte
redressée et traversée
par le Coghinas en cluse,

A l'horizon, les por-

phyres du Monte Ruiu.
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14. Scopaggiu(rive. droite)

Au sud de Scopaggiu, il forme une bande de 15 i 20 m de
large et est constitué par une forte proportion de sable et de
limon toujours de couleur brun-gris. '

15. Gavineddu (rive gauche)

_ Au pied du Gavineddu, 3 l'aval du confluent du Riu Sa
Raminaios, Tl boerde & 17 métres, un large méandre de Tz.
16, Isolana (rive gauche)

Plus 3 1'aval, au sud d'Isolana, il forme une ile bordée
d'une part par le Coghinas et d'autre part par TO' :

Le niveau de terrasse T1 remarquable par sa continuité,
domine le cours actuel du Coghinas de 3 a 6 métres. Ses alluvions
sont généralement caillouteuses, méme si, par endroit, elles sont
recouvertes de limons de crue. L'ensemble des cailloux qui compose
'I'l est sain, malgré la présence ¢a et 1a de quelques galets peu
altérés a altérés. La matrice de ce dépdt est brun-gris.

Moretti (1959) classe les deux niveaux T, et T1 dans les

0
dépﬁtg fluviatiles de 1'Holocéne, alors gue pour Pietracaprina

(1967), T1 correspond aux alluvions récentes ou historiques, Une
datation de ce niveau sera envisagée plus loin lorsque toute la

série des terrasses sera décrite.

Le niveau T2

Le niveau de terrasse T, est moins développé que le

2
précédent niveau. Cependant il est trés bien représenté, notamment

dans la dépression de Tisiennari.

17. Ponti-Ezzu (rive droite)

Au sud-est de Ponti-Ezzu, ce niveau forme un replat de
prés de 200 m de large qui domine le cours actuel du fleuve de
9-10 m. Vers l'est, cette terrasse a été découpée par un petit
ruisseau qui en a isolé ainsi un lambeau et a permis le dégagement
d'une belle coupe (fig.3.1.9).

La base de cette terrasse est située vers 4-5 métres de
haut et son soubasgsement est constitué par de la marne lacustre
miocéne (m 1) qui se délite particuliérement bien. Cette terraase
est_constiluée par un cailloutis présentant un net "graded-bedding”
(Fig.3.1.10).

13



Figures 3.1.9 et 3.1.10: Terrasse n°17, Ponti Ezzu.

La composition pétrographique donne:

Schiste 27 Trachyte 3z Granite 13%
Quartzoph. 117 Porphyre Microgranite 227
Quartzite 5% permien 237 Aplite 12
Quartz 117 Granite

Marne miocéne 8% Monte Ruiu 127

L'abondance de porphyre permien témoigne des apports du
riu Gazzini et des autres torrents drainant le massif du Monte Ruiu.
La présence de quartzite confirme les observations de Pietracaprina
(communication orale) qui leur attribue une origine lointaine: le
Goceano.

D'autre part, la grande majorité des galets sont sains,
sauf que sur dix granites 1'un est altéré et un autre peu altéré.
La coloration de la matrice varie entre 10 YR 6/3 (orange-jaune
sombre), 2,5 Y 5/4 (brun jaundtre) et 2,5 Y 7/4 (jaune clair) ce
qui indique une migration limitée des sels de fer.

Les mesures du centile ont donné les valeurs suivantes:
30, 50 et 51 cm.

En ce qui concerne la morphométrie des galets, nous avons
utilisé 100 cailloux de porphyre compris entre 40 et 60 mm. L'in-
dice d'émoussé (médiane) est de 186. L'histogramme (fig.3.1.11)
d'émoussé présente deux modes: le principal compris entre 100 et
150 et le secondaire entre 250 et 300.
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Cette courbe bimodale peut s'expliquer en invoquant le
mélange de deux familles de cailloux: une premiére, torrentielle,
originaire du riu Gazzini, ayant subi un trés faible transport par
le Coghinas et, une seconde, fluviatile et donc plus émoussée, du
Fiume Coghinas. De plus, il est probable que certains galets aient

pu étre remaniés de terrasses plus anciennes.

Quant a8 1'indice d'aplatissement, sa médiane est située
a 1,8 et le mode, trés bien marqué entre 1, 5 et 2, valeur normale
pour ce type de roche soumis 3 un transport fluviatile (fig.3.1.11).
La rose d'orientation (fig.3.1.12) des cailloux montre une majorité
de galets orientée N 20°E et pendant vers 1'est, ce qui indique
que la riviére s'écoulait vers 1l'ouest (N 290°E). La présence de
deux pics secondaires témoigne peut-étre de chenaux mineurs.

Ty-11- PONTI £22U

nu
e Big3w] o 12

Rose d'orientation.

Ponti Ezzu.

)
N

18. Pupuliosa (rive gauche)

Au lieu-dit Pupuliosa, une trés grande terrasse s'étire
depuis la route nationale "septentrionale-sarde" jusqu'au fleuve.

Le sommet de la terrasse est situé a3 37 m, c'est-3a-dire a 12 m
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au-~dessus du lit du Coghinas. L'augmentation latérale (vers le sud)
de son altitude nous fait penser que 1l'on passerait progressivement
du niveau T2 au niveau T3. Le méandre actuel du fleuve a permis de
dégager une coupe ol repose, sur le Miocéne lacustre subhorizontal
et faillé, le dépbt fluviatile T

2.
Composition pétrographique:
Schiste 7% Marne miocéne 27
Quartzophyllade 67 Porphyre permien 567
Quartzite 47 Trachyte 97
Quartz 6% Granite 9%

Grés (?) 17

Ici aussi, on note une proportion importante de porphyre,
ce qui s'explique par la proximité du c6ne du Riu Gazzini. Si la
plupart des galets sont sains, il n'en est pas de méme pour les
granites (2/5 sont altérés et 3/5 sont peu altérés) ni pour les
schistes (3/4 sont altérés et 1/4 est sain). La matrice de cette
formation est brune: 7,5 YR 4/6 (brum), 7,5 YR 5/6 (brun vif) &

10 YR 4/6 (brun), ce qui indique une rubé&faction plus intense
qu'a Ponti-Ezzu (17).

L'altération des galets et la coloration de la matrice
sont donc beaucoup plus &levés que dans le lambeau précédent
(Ponti Ezzu, n®17). Aussi peut-on se demander si nous sommes
encore sur la terrasse Ty et non pas sur T,. Cependant, dans
l1'affleurement de Ponti Ezzu, les observations ont été faites a
proximité de la base du cailloutis; par contre, 8 Pupuliosa, elles
1'ont &té au sommet de la formation: or, si 1'on admet que la
pédogenése rubéfiante atteint surtout les couches supérieures,
cela peut expliquer facilement les différences locales de colora-
tion. O.CONCHON (1972) observe des faits similaires dans les
terrasses fluviatiles en Corse-

|

| Médiane : 231
LA _-Iﬂ "
# 18 PUPULIDSA e IM'di 55
4 L0 ediane: 2, z
. - Fig.3.1.13
8-p I0SA
— - 18- PUPUL
304 .
Histogrammes
10 . d'émoussé et

d'aplatissement.
o _1_Fj Pupuliosa .,
0

Les galets de porphyre de la terrasse de Pupuliosa ont
une médiane d'émoussé de 231. L'histogramme d'émoussé (fig.3.1.13)
est unimodal, le mode étant compris entre 200 et 250; ces valeurs
sont normales pour les dépots fluviatiles. L'indice d'aplatissement
est de 2,0, le mode (fig.3.1.13) &tant compris entre 1,5 et 2.
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Quant 4 'la valeur du centile, elle est de 55 cm., La rose
d'orientation (fig.3.1.14) des galets montre un pic indiquant un’
écoulement vers le sud-ouest

Fig.3.1.14

Rose d'orientation.,

Pupuliosa.

19. Sa Colonia (rive gauche)

En amont de Pupuliosa, la terrasse T, se prolonge et
forme une bande beaucoup plus &troite, car ell% a 8té entamée par
un large méandre de T Cette terrasse se situe entre le Riu Pedru
Alvu et le ruisseau d& Sa Contra, 3 une altitude de 40 métres
(+ 12 m) pour se terminer en bigseau & l'amont.

20. Middinu (rive droite)

Sur la rive droite, le niveau T, ne s'observe qu'au-dela
des gorges de la Cantoniera: dans le méanare situé 3 1'aval de
Middinu, ol il domine d'environ 10 mé&tres le cours du fleuve. Le
lambeau occupe un ancien méandre et la surface de cette terrasse
est encore marquée par des dépressions allongees disposées en arc
de cercle, traces d'anciens chenaux,

21. Lu Mirianu (rive gauche)

Sur la rive gauche, 3 proximité de Lu Miriagu, s'observe
une terrasse située & une altitude absolue allant de 50 3 55 m
(+ 11 a8 + 15 m).

22, Monte Diminigu (rive droite)

Vers 58 m (+ 15 m, par altimétre) au pied du Monte
Diminigu, une petite terrasse est développée et contient nmotamment
des galets de granite altérés mais non pulvérulents. La matrzce de
cette formation est brune.

Zones généralement submergées par le lac

23, Gaveniddu (rive gauche)

Comme pour les terrasses T, et T ,, le niveau T, a
également &t& submergé dans les régions de Scopaggiu et 3 'Isolana.
Au pied de Gavlneddu, est développé un large méandre situé & la
cote de 20 m (+ 8).
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23", Isolana (rive gauche)

A 1'aval d'Isolana, T

: ge retrouve A4 l'altitude absolue
de 19 m (+ 10 m environ).

2

24, Scopaggiu (rive droite)

Au sud du village de Scopaggiu, T, forme également, 2
l'altitude de 20 m, une longue bande de 150"m de large, a environ
10 m au-dessus du 1lit du fleuve, coincée entre un niveau T ici

trés &troit et la terrasse T3 bien dévelcppée. 1

En résumé&, le niveau de terrasse T, du Coghinas est

constitué de lambeaux dont le sommet est sitﬁé entre 8 et 15 m
au-dessus du lit actuel. Les galets de ces alluvions ont un
émoussé fluviatile typique {(186-231) et un aplatissement normal
pour ce type de dépdt (1,8 & 2,0); quant au centile, il est de
l'ordre de 50 c¢m. La gangue de ces alluvions est brune (10 YR
4/6) mais elle peut osciller entre 7,5 YR et 2;5 Y. L'altération
des galets est variable suilvant leur position dans la coupe
étudlée et li&e 3 la nature du cailloutis: en effet, seuls les
galets de granite et de schiste peuvent &tre altérés sans toute-

fois &tre pulvérulents.

Le niveau T3

Les terrasses du niveau T, sont généralement assez

3
restreintes en largeur. Leur altitude relative de plus de 20 m

les met 3 1l'abri des eaux du lac de Castel Doria. Nous observons
des terrasses de ce niveau dés l'amont des gorges d'lIsolana, dans

la région de Scopaggiu (fig.3.,1.1).

25. Scopaggiu (rive droite)

Au sud du village de Scopaggiu, la terrasse T, forme un
large croissant développé vers l'est et dominant d'un agrupt
souvent bien marqué, le niveau T,(n°24). Son altitude est de 28 A
33 métres, soit une altitude relé@tive de + 20 métres environ.

26, 27._Gavineddu (rive gauche)

Sur le versant nord du large méandre T_,(n°23) développéd
au pied de Gavineddu, s'observe un étroit repla% situé vers 30
métres et recouvert de cailloux roulés épars,

A la méme altitude, sur le versant actuel du Coghinas,
au pied de la terrasgsse T,(n"39), subsiste un autre lambeau trés
étroit qui domine le fleuve d'environ 20 métres.
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28. Ponti-Ezzu (rive droite)

A 1l'est de Ponti-Ezzu, T, forme une bande &troite comprise
entre les deux chemins orientés es%—ouest, qui se dirigent tous
deux vers Alvarizzu. Cette terrasse se marque par une légére dé-
nivellation recouverte de cailloux. Son sommet est situé vers 40 m.
(+ 20 m). La partie en amont de cette terrasse, de mé&me que pour
la terrasse Tz(n°l7) qu'elle domine, est d&coupée par un petit
ruisseau qui 8 is0lé un lambeau et d&égagé une coupe:

La composition pétrographique de cette formation est la
suivante: '

Schiste 32 Trachyte 5%
Phyllade 5% Porphyre permien 3%
Gneiss 5% Granite 1472
Quartz 24% Aplite 147
Microgranite 227 Roche basique 5%

_ Ce spectre pétrographique est assez varié mais il est i
remarquer qu’'il se différencie du niveau T, sous-jacent par une
diminution importante des porphyres permiens, par l'absence de
granite porphyroide du Monte Ruiu, ainsi que des quartzites,
quartzophyllades et des marnes miocénes. L'influence du riu
Gazzini se fait ici & peine sentir.

L'altération des galets est assez faible et varie
suivant le matériel. Sur 37 galets examiné&s, nous relevons:

Gneiss: 1/2 altéré Granite: 1/5 peu altéré, 1/5 altéré
Aplite: 2/5 altérés Microgranite: 1/8 altéré, 1/8 peu altéré.

Soit 7 galets alctérés sur 37. La colorimétrie de la
gangue donne des valeurs comprises entre 7,5 YR 3/4 (brun),
10 YR 4/6 (brum) et 10 YR 5/4 (brun—jaune mat).

Le centile de cette formation est de 50 cm.

Signalons que la coupe &tudiée se situe & la base de
la terrasse. :

29, Calteri (rive droite)

A proximité de la ferme Calteri, dans l'entaille du
petit chemin enfoncé qui relie La Freigata au Riu Gazzini,
affleure la terrasse T, dont le sommet est situé vers 45 m
(+ 18 m). La matrice"d% cette formation caillouteuse posséde
une coloration de 7,5 YR 4/6 (brun). La composition lithologique
des galets donne:

Gchiste 117 Trachyte ¥4
Quartzophyllade 7% Porphyre permien 507X
Quartzite 4% ' Granite 7%
Grés 22 Quartz 117

On y remarque la prédominance des galets de porphyre
permien. L'altération est assez &levée pour les granites: 1/4&
altéré, un autre quart est pourri et la moitié restante est
pulvérulente. Pour les schistes, la moitié est altérée.
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Le centile est de 38 cm. Quant & 1'émoussé, sa valeur
médiane est de 222, le mode principal étant situé entre 150 et 200.
Un petit mode secondaire est aussi observé entre 400 et 450 (rema-
niement de formations marines tertiaires ?). Quant 3 1'indice
d'aplatissement, il est de 1,9.

| Mediane: 222 . S '
z.rt. 20 CALTERI ‘: 7 Fig.3.1.15
1 | 29 CALTERI
30, l Histogrammes
| d'émoussé et
I d'aplatissement
1m 4 t Calteri.
1 |
10 |
|
- . 0 ‘ 4 =i
100 200 300 400 500 1 2 3 b 5 Apl.

La rose d'orientation indique un courant s'écoulant vers
le sud-ouest.

(RN on

'/-"" = - T ' Fig-3.l.16

Rose d'orientation.

Calteri .

30. Pupuliosa (rive gauche)

A Pupuliosa, de part et d'autre du chemin de fer et de
la route nationale, se développe un replat recouvert de galets

-

roulés et situé & la méme altitude que celui de Calteri.

31 a=-b. Sa Colonia (rive gauche)

Au sud=ouest et au nord de Sa Colonia (50 m, altitude
relative + 22 m) existent deux replats de méme altitude, couverts
de cailloux. Cette terrasse repose directement sur la roche tra-
chytique. On retrouve cependant des galets roulés dans les champs
jusque 45 m d'altitude.
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32. Sa Contra (rive gauche).

Vers 1'amont, entre le ruisseau de Sa Contra et la
Cantoniera Coghinas, un autre replat, compris entre 50 et 55 m
(+ 21 m) est recouvert de nombreux galets, # émoussé fluviatile,
parmi lesquels dominent les quartz et les granites.

33. Pont de chemin de fer (rive droite)
face 3 la Cantoniera

Face 3 la Cantoniera Coghinas, s'étend une large
terrasse qui est traversée par le chemin de fer. Son altitude
est située entre 45 et 50 m (vers 20 m d'altitude relative).
Comme sur le versant opposé, le bed-rock est recouvert d'une mince
couche de galets.

34, Lu Miriagu (rive gauche)

A Lu Miriagu, en amont du pont, un autre lambeau situé
8 + 20 m peut aussi €tre raccordé 3 T,. Il est bien marqué dans 1le
paysage et est reconnaissable par une petite ferme isolée qui s'y
trouve., Les alluvions y sont fort sableuses, mais on y remarque
aussi de gros galets & émoussé fluviatile parmi lesquels des
granites pourris.

35. Budas (rive droite)

A 2 km & 1'amont, prés de Budas, des dépdts caillouteux,
dessinant un large méandre vers le nord, affleurent dans les
champs vers 70-75 m (+ 20 m). Nous y avons noté& des galets de
granite fort altérés mais non pulvérulents. La coloration de 1la
matrice est de 7,5 YR. Au nord de cet ancien m&andre du Coghinas,
on observe 4 78 m un c¢ol bien marqué par oii le riu Puddina pouvait
s'écouler au moment ol se formajient les terrasses T_ ou T,. Ce col
est notamment recouvert de quelques galets. C'est dgnc po&térieure-
ment que le riu Puddina aurait &té capturé et aurait acquis son
tracé actuel.

36. Donnigazza (rive droite)

Au sud du large méandre du Donnigazza, vers 75 m (+ 22 m)
s'étire un long replat oii nous avons recueilli quelques galets
épars & Emousséd fluviatile.

37. Badu Mesina (rive droite)

Ce méme niveau se retrouve plus 3 1'amont, au pied de
la Casa Piredu, au confluent du Badu Mesina.

38. Montigghiu Mannu (rive droite)

Sur la rive gauche, 3 Montigghiu Mannu, un large amphi-
théatre s'étend vers le nord-ouest. On y observe des dépdts de
pente importants, mais aussi des cailloux 3 &moussé fluviatile.
certain , parmi lesquels des quartz et quelques schistes et
granites trés altérés. Il s'agit donc d'un ancien méandre du
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Coghinag développé vers 85-87 m. Son altitude relative (+ 27 m) est
trop basse pour que ce lambeau appartienne & T,. Il est plus vrai-
semblable de le rattacher 3 T, et d'admettre une augmentation de

ta pente longitudinale du fleiive entre 37 et 38 (Profils: fig.
3.3.1). ' : '

Le cOne-terrasse T3 du Riu Gazzini

Le riu Gazzini a formé un cdne-terrasse trés important
que l'on peut rattacher au niveau 'I‘3 et qui s'étire depuis Lu
Torrino (96 m} vers l'église de Spiritu Santu (65 m) pour brusgue-
ment se terminer aux fermes de La Fronti (53 m} ol il a &té& érodé
vers l'aval par le niveau Tl(n°2) du Coghinas. A La Fronti, le
dépdt caillouteux est plus bas que la terrasse T4 développée a

Blvarizzu (60 m, n®42). Deux coupes ont &été &tudiées dans ce c¢8ne.

a) Aval de Lu Torrino {(altitude 86 m)

————— T ——

A quelques métres au nord du carrefour des chemins de

Lu Scopaggiu et de Lo Torrino, une coupe importante longe 1le %qhﬁ;

chemin de Lu Torrino. Les galets que l'on y rencontre sont les
suivants:

Schiste 102 Quartz 97 Granite 197
Micaschiste 47 Porphyre 457 Microgranite 17
Quartzophyllade 47 Trachyte 27 Aplite 17
Quartzite 1% Porphyre 2 Roche basique 27
Gneiss 17 Monte Ruiu 1%

Cette composition montre une forte prédominance de
cailloux de porphyre permien, ce qui explique leur présence
parfois importante dans les dépdts fluviatiles du Coghinas. L'é&-
moussé de ces galets de porphyre est de 182 et le mode (fig.
3.1.17) unique est compris entre 100 et 200, L'aplatissement est
de 1,8. La valeur obtenue pour 1l'émoussd est légérement inférieure
32 celles observées pour les autres dépdts du Coghinas.

© | Midiane 192 . Médisne - 1.8 Fig.3 N A )

LU TORRiNO e
-_-I 40

LU_TORRING . :
Histogrammes

d'émoussé et
d'aplatissement.
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Le centile donne des valeurs plus ilmportantes: 5%, hY et Y4 .

cm. La rose d'orientation (fig.3

To.CONE DU Rl GAZZINI
LU TORRING )

.1.18) est trés bien marquée et
indique un écoulement vers le sud.

Fig. 3.1.18

Rose d'orientation.

Lu Torrino .

L'altération des galets est assez intense, pour les granites
notamment oitt, sur 20 galets, 4 sont altérés, 6 pourris et 6 autres
pulvérulents,alors que 4 sont encore sains. Pour les schistes,

l1'altération est forte (4/10 sains,.

altéré, 2/10 pourris).

3/10 altérés, 1/10 trés

Quant aux nombreux porphyres permiens,

ils possédent pour la plupart un cortex d'altération blanc,

La coloration de la gangue varie entre 7,5 YR 4/6 (brun) et

7,5 YR 5/4 (brum mat).

b) Coupe_de Spiritu-

ntu

ic
1on
Cim

Le chemin qui va du Riu Gazzini vers Alvarlzzu, recoupe au

nord de 1'église du Spiritu Santu,

le rebord du méme cdne-terrasse.

La coupe montre une formation trés caillouteuse dont le centile est
de 57 cm. Elle est composée de galets de

Schiste et micaschiste: 8%

Porphyre permien: 557%

Quartzophyllade: 8% Trachyte: 27
Quartzite: 27 Granite: 167
Quartz: 97

Ce spectre pétrographique est fort semblable en nature et en
proportion 3 celui de la coupe de Lu Torrino.

L'altération pour les granites est forte (1/10 sain, 3/10
altérés, 6/10 pourris), ainsi que pour les schistes (tous sont

altérés). Par contre,

les porphyres permiens sont uniquement

recouverts d'un cortex d'altération blanch3tre. La coloration de
la matrice est cependant légérement supérieure 3 celle de Lu
Torrino, elle oscille entre 5 YR 5/8 (brun—-rouge vif) et 7,5 YR

S/8 (brun vif).

L'émoussé (214) est assez &€levé pour un affluent du Coghinas. s
Le mode est situé entre 200 et 250.

La forte valeur de 1'émougsgé

pourtrait étre due au remaniement par le riu Gazzini de terrasses

plus anciennes du Coghinas.



Médiane 214 Médiane: 1,9

20 : SPIRITY_SAWTU *-'Ll ]
SPIRITY_SANTU Fig. 3.1:19

= HistogrammeS

d'émoussé et

d'aplatissement.

| Spiritu Santu,
———
30 &0 Apl.

L'aplatissement est de 1,9. La rose d'orientation (fig.

0 00 200 300 400 500 GO0 Em

3.1.20) indique clairement un courant vers le sud-ouest.
T3 CONE QU RID GAZEN
SPRITU SANTU

T
|

Fig. 3.1.20

\ Rose d'orientation.

Spiritu Santu,

i ———————————— —— e ————

Sur l1'interfluve entre Lu Scopaggiu et Lu Torrino, on peut
observer un beau replat situé vers 92 m sur lequel on retrouve g2
et 13 des cailloux de porphyre permien, des porphyres rouges du
Monte Ruiu, quelques trachytes, des quartz blancs et des granites.

La composition lithologique indique une origine vraisemblable
du riu Gazzini. Cependant, le probléme reste ici posé de savoir si
nous sommes sur le cdne-terrasse 1ié au niveau T, ou au niveau T,.

3 4
Le niveau T3 est situé en moyenne a 20 m au-dessus du

Coghinas actuel. Les galets de 40 a 60 mm ont un émoussé fluviatile
typique (222)., Le centile varie entre 38 cm et 50 cm, La coleoration
de la gangue est brune (7,5 YR 4/6) mais peut varier entre 5 YR 5/8
et 10 YR 4/6, L'altération dans les granites est importante mais
les cailloux pulvérulents sont tré&s rares. Il en est de méme pour
les schistes: la majorité des cailloux est altérée mais aucun
galet n'est pulvérulent. De plus, dés ce niveau, les porphyres

noirs permiens ont un cortex blanc d'altération.
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Le niveau T4

De tous les anciens niveaux, le niveau T4

mieux développé et plus particulidrement dans le Tisiennari ou il

est, de loin, le

est remarquable, Il pourrait, étant donné son ampleur, &tre appelé
"terrasse principale®. '

39. Isolana (rive gauche)

Au sud d'Isolana, le niveau T4 est représenté par un large
replat, situé aux altitudes de 48-49 m (+ 35 m), qui domine 1la
terrasse T, (n® 26, 27) et le large méandre T, (n°23). Ce replat
correspond 3 un vaste méandre sur lequel on rétrouve, épars, des
galets roulés de quartz, de porphyre, etec

L'épaisseur du dépdt paralt considérable, cependant le
maquis emp&che d'apporter des données précises sur la puissance
exacte et sur l'altitude de la base de la terrasse.

A 1'ouest de ce méandre, entre Isolana et Gavineddu (fig. .
3.1.21) s'observe une vallée sé&che assez large, en tout cas -
nettement disproportionnée par rapport au cours d'eau intermitter®es,
qui y coule. Elle aboutit 3 un col qui surmonte un coude du riu o
Raminaios, lequel est aujourd’'hui encaissé dans des couchesg sub-
horizontales de trachytes. Dans le prolongement de cette vallée
séche, une autre vallée également trop large est occupée seulement
par un petit ruisseau. Cette vallée aboutit 3 un col au-deli
duquel s'observe un coude brusque du riu Buroni. Le ruisseau
Raminaios aurait donc capturé le riu Buroni en deux endroits:

1. Au nord de Tuvina, par tangence, pendant ou directement
aprés T4. '

Plus 4 1l'ouest, ol un petit affluent du Riu Raminaios serait
venu capturer le cours supérieur du Riu Buroni. (fig.3.1.21)

La couverture végétale dense et les cultures ne nous ont pas
permis de retrouver des cailloutis sur les cols de capture. Les
faits géomorphologiques sont cependant suffisants pour justifier
cette hypothése, '

40, Isolana (rive gauche)

Au nord d'Isolana, est développé un petit replat situé vers
47 m (altimétre), mais aucun caillou n'y est visible. S'il s'agit
d'une terrasse du Coghinas, celui-ci aurait dii effectuer une
large méandre vers l'ouest.

41. Gavineddu (rive gauche)

Au sud de Gavineddu, dominant de 35 m le confluent du riu
Raminaios et du Coghinas, un autre lambeau caillouteux de T, est
. bien marqué dans le paysage. On y trouve assez bien de galeis de
porphyre permien ainsi que des plaquettes de marne lacustre miocéne
d'origine locale.
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Fig.3.1.21. Captures du Riu Buroni
(en pointillés: les vallées séches)

41", Valle Nieddesi

Entre Crabileddu et le Coghinas, un long replat est trés bien
développé. Il porte le nom de Valle Nieddesi. Son sommet est situé
vers 55-57 matres, mais vers le versant, ce replat est surmonté de
nombreux dépdts de pente constitués de blocs de trachyte détachés
de la paroi de Crabileddu. ¢3 et 13, cependant, on retrouve
quelques galets roulés de quartz, de porphyre permien, de micro-
granite et de granite du Monte Ruiu qui sont en place ou qui pro-
viennent de la terrasse de Crabileddu (103 m, T_, n°64) (fig.
3.1.22).Cependant 1a morphologie et l'altitude nous font penser
i une terrasse du niveau T, qui serait le raccord entre le lambeau
d'Isolana (n®°39) et celuil a'Alvarizzu (n®42). Notons au passage,
1'abondance & Valle Nieddesi de restes préhistoriques: silex et
obsidiennes taillées (couteau, pointes de fléches...) et débris de
poterie grossigre de couleur noire (Néolithique ?).
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Pig.3.1.22

Valle Nieddesi

TQ surmontée par T? .

42. Alvarizzu (rive droite)

Le plus important lambeau de T, se situe a4 Alvarizzu, entre
60 et 65 m (* 40 m), sur plus d'un km de long et 500 m de large
au maximum. Une coupe le long de la route Alvarizzu-Ponti Ezzu
fait affleurer une formation caillouteuse dont la composition est
la suivante:

Schiste 10Z Porphyre permien 527 Granite 87
Phyllade 27 Granite porphy- Microgranite 47
Quartzophyllade 27 roide du Aplite L7
Quartzite 47 Monte Ruiu 67 Roche

Quartz 1% basique 2Z

L'importance des porphyres permiens et la présence des
roches du Monte Ruiu montre, dans cette terrasse, l'importance des
apports du Riu Gazzini: ce qui est tout a4 fait normal car cette
terrasse se raccorde 4 un large cone-terrasse de cet affluent
(fig.3.1.1). Dans les champs situés entre Alvarizzu et Lu Torrino,
nous avons retrouvé@ des cailloux roulés témoins de cet ancien c¢One.

L'altération des galets de cette terrasse est forte, notam-
ment pour les granites: aucun cailloux n'est sain, 3/9 sont
altérés, 5/9 sont pourris et 1/9 est pulvérulent. Il en est 3 peu
prés de méme pour les schistes: 1/11 sain, 6/11 altérés et 4/11
pourris. Tous les porphyres sont recouverts d'un cortex blanc
d'altération et, de plus, deux d'entre eux (sur cinquante sept)
sont altérés en profondeur. Sur six porphyres du Monte Ruiu,
deux sont altérés ainsi que trois aplites sur quatre.

Parallélement 3 cette intense altération, la matrice de
cette terrasse a subi une forte rubéfaction: sa teinte oscille
entre 5 YR 5/8 (brun-rouge vif), 5 YR 6/6 (orange) et 7,5 YR 5/6
(brun vif).
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Mibdiane 1.8
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L'&moussé des galets de porphyre est de 222, 1l'histogramme
d'émoussé présente un mode compris entre 150 et 200 (fig.3.1.23).
L'aplatissement est de 1,8, Les mesures de centile donnent des
valeurs parfois plus faibles que dans les coupes envisagées
jusqu'd présent: 20, 30, 38 et 52 ecm. La disposition des galets
fournit une rose d'orientation (fig.3.1.24) avec un maximum bien
net indiquant,sans doute possible,un courant vers 1'ouest.

N4 kg
Fig.3.1.24
/:.
.-'i
{ Rose d'orientation.
e lvarizzu
e A '

43, Sa Colonia(rive gauche)

A proximité de la ferme de Sa Colonia, un beau replat recou-
vert d'un cailloutis fluviatile s'étire de 60 & 65 m (+ 35 m). Il
repose sur des bancs de trachyte.

44, Face 4 la Cantoniera (rive droite)

Sur la rive droite, face & la Cantoniera, et dominant la
large terrasse T_(n®°33), la tranchée de chemin de fer montre
une couche super%icielle de galets reposant sur le trachyte.
L'altitude relative de cet é&troit lambeau n'est que de 30 m,
peut-etre s'agit—-il de la base de Ty

45, Miriagu (rive gauche)

A 1'amont du pont sur le Coghinas, & Miriagu, les lambeaux
de T, forment un large méandre vers le sud, s'&cartant de plus de
l.loﬁ m du cours actuel. Ces lambeaux sont dominés en partie par
la terrasse T, (n°56).
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Une coupe dans un lambeau donne la composition lithologique
-suivante:

Schiste .47 Quartz 127 Microgranite 247
Micaschiste 12% Trachyte 47 Rhyolite 4%
Gneiss 47 Granite 367

Ce lambeau est caractérisé par 1'absence des porphyres
permiens et des granites du Monte Ruiu car cet affleurement est
situéd 3 l'amont des affluents drainant le massif du Monte Ruiu.

La présence de trachyte s'explique aisément car ils proviennent
de la rive gauche du Coghinas. Quant 3 l'altération, elle est fort
semblable 3 celle observée a Alvarizzu (42):

sain | peu alt.| altér. | trés alt.| pourri pulv.] Tot.
Granite 2 5 8 2 - 3 18
Microgranite| 7 3 2 - - - 12
Schiste - - - 2 - - 2
Micaschiste - 2 1 3 - - 6

'f' ]I
30

0]

De méme, la coloration de la matrice oscille entre 5 YR 414

(brun-rouge mat),

7,5 YR 4/4 (brun),

7,5 YR 5/4 (brun mat) et 7,5

YR 5/6 (brun vif) valeurs sensiblement égales & celles observées

i Alvarizzu,.

[—i'* Médiane : 241

15 LU MIRIAGY

Fig.3.1.24
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Pour les mesures d'émoussé des cailloux,
nous avons utilisé les microgranites

permiens &tant

absents,

les porphyres

ui, dans leur ensemble, sont peu ou pas altérés, et dont le
qui, P P

comportement est fort semblable 3 celui des porphyres. L'émoussé
obtenu est de 241, l'histogramme présente un mode unique compris
entre 200 et 250. Cette valeur d'émoussé plus élevée que celles
obtenues sur les porphyres permiens doit &tre due au fait que les
microgranites ont subi un transpert beaucoup plus long que les
porphyres qui sont d'origine locale. L'indice d'aplatissement
est de 1,83, le mode &tant compris entre 1,5 et 2., Quant au
centile, il atteint respectivement 58 cm pour les trachytes,

60 cm pour les micaschistes et 62 cm pour les granites, valeurs
nettement plus Elevées qu'a Alvarizzu et qui s'expliquent 'sans
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doute par une compétence plus forte du fleuve liée au profil
longitudinal plus redressé,.

L'allongement des galets suggére un &coulement vers le S$.0.
ce qui s'accorde avec le développement vers le sud de cet ancien
méandre (fig.3.1.25).

A Miriagu, T, est réparti en quatre lambeaux, le premier (a)
et le second (b) sont situés 3 + 80 m (+ 40 m), le troisidme (¢)
vers 75 m et le quatriéme (d) culmine 3 72 m. Le lambeau d est
constitu& par la butte isolée, située au sud de la Fontaine Selena.
Cette colline est recouverte de débris de trachytes provenant de
1@ corniche de Sa Contra, m&lés 3 des cailloux roulés de granite,
microgranite et micaschiste.

Fig. 3.1.25

Rose d'orientation,

Lu Miriagu (b).

46. Budas (rive droite)

A 1'est de Budas, i plus de 80 métres (+ 30 métres) (alti-
métre) dominant le méandre T, (n®35), un petit affleurement de
cailloutis fluviatile est sufmonté par des dép6ts de pente. Sans
doute s'agit-il d'un minuscule lambeau de T&'

En conclusion, le niveau T4 domine généralement de 35-40 m
le Coghinas. Ce niveau de terrasse semble le mieux conservé et le
plus étendu des terrasses anciennes. Sa coloration varie entre
S YR et 7,5 YR et est généralement de couleur orange-brun.
L'altération des galets y est considérable: %0 & 100% des
cailloux de granites et échistes sont altérés, Certains granites

sont méme pulvérulents. Tous les porphyres permiens sont
entourés d'un cortex blanc, '

Le niveau T5

Dominant les terrasses T, de seulement 5 a 10 m, le niveau T

4 5

s'en distingue parfois difficilement. Cependant, de nombreuses
terrasses témoignent de cet ancien parcours du Coghinas qui, comme
nous allons le voir, était assez différent de celui des niveaux

inférieurs.
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47. Scopaggiu (rive droite)

Au sud du hameau de Scopaggiu s'étire, vers le Coghinas, un
long replat &troit. Son altitude est de 60 métres au maximum (+ 45
m d'altitude relative). Aprés 1'aveir longuement parcouru, nous
n'y avons pas retrouvé de cailloux roulés, seulement des débris
anguleux de marne blanche mioc&ne, roche qui constitue ici le sou-
bassement, ainsi que, ¢3 et 13, des cailloux i peine émoussés de
trachyte et de porphyre rouge du Monte Ruiu. Ces galets, d'origine
locale, peuvent provenir du démant&@lement d'un nuraghe installé
sur cette avancée (ce nuraghe n'est pas signalé& sur la carte topo-
graphique). Ce replat correspond peut-&tre 3 une ancienne terrasse

dénudée de T5 (7).

48. Serra Sa Linna (rive droite)

Au nord de la Serra Sa Linna, 3 1.100 m au 550 de Scopaggivu,
un petit replat est développé 3 l'altitude approximative de 62 m
(+ 45 m). Il est recouvert de cailloux i émoussé fluviatile,
mélés 3 des débris anguleux blanchitres, proverant du démanté&le-
ment du soubassement miocéne. De plus, des galets Emoussgés se
retrouvent dans l'assise du chemin et dans les murs de cl3ture.

Les deux replats (47 et 48) et 1la dépression en amphithéatre
de Trumatu semblent indiquer un large méandre développé vers 1l'est.

Le_secteur_de_Sas_cContreddas (rive gauche)

Cette région, situBe au sud de la route nationale
"septentrionale sarde" n®127 et donc au sud du Coghinas, est
comprise entre le riu Anzos (affluent du Riu Giobaduras) 3 l'ouest
et le riu Sa Contra & l'est. Elle est caractérisée par une série
de replats situ&s aux environs de 70 m (+ 45 m). D'ouest en est,
se rencontrent successivement:

49, Monteneru

La butte isolée de Monteneru (70 m) est occcupée par une ferme
et ses dépendances. Nous n'y avons pas retrouvé de cailloux roulés
en place, mais bien sur les murs ou dans l'assise du chemin.
L'occupation intense de cette colline par 1'homme et 1'absence de
coupe ou d'affleurement nous empéchent d'affirmer que ce replat
représente un lambeau de terrasse.

50. Tiveri

Au sud de Monteneru, 3 Tiveri, un large replat est développé
a4 73 m. Ce sommet est en partie recouvert par des cailloux roulés
i émoussé fluviatile (coupe réalisée lors de la construction de
la nouvelle route). Il s'agit donc bien d'une terrasse.
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51. Su Crabione

-

Encore plus au sud, un autre replat gitué 3 75 m est
surmonté par le nuraghe "Su Crabione". Ici aussi, il s'agit
d'une terrasse.comme l'atteste la présence de cailloux de quartz
et de granite 3 émoussé fluviatile.

52,(a, b, ¢, d) Concas

Entre Concas et Su Sulianu, quatre autres replats situés i
une zltitude de 70 m sont particuli&rement &tendus. La carte
géologique au 1/100.000e dressée par MORETTI (1957) y renseigne.
contrairement aux points précédents, des cailloutis fluviatiles
pléistocénes.

53.(&, bB) Sas Contreddas

a) Une butte isolée (71 m), surmontée par une bergerie et
située 3 l'ouest de Sas Contreddas est recouverte de galets
d’origine fluviatile. .

b) Au nord du village, & proximité des fermes de Sinnadzu,
on repére ¢a et 13 damns les paturages et dans le maquls des
galets émoussés.

54, Sa Colonia

Enfin, 3 1'est de la ferme de Sa Colonia, et au sud du
ruisseau de Sa Contra, est développé vers 70 m un autre replat
recouvert &galement de galets émoussés.,

Dans cette série de terrasses de Sas Contreddas (4% 2 54),
aucune coupe n'a malheureusement pu &tre &tudiée., Cependant, ce
chapelet de terrasses décrit un large méandre du Coghinas vers
le sud., Cet ancien cours débute 3 Sa Colonia et s'écarte au
maximum du tracé actuel & hauteur de Sas Consas, Ces terrasses
sont &galement les plus méridionales de la dépression de
Tisiennari qu'elles délimitent vers le sud.

55. (a, b) Col de Middinu

A Middinu, une butte (98 m) se détache du versant nord de la
dépression dont elle est relide par unm col situé 3 une altitude
de 80-85 m. Ce col a &té entaillé par une graviéré abandonnée et
par le passage de la route du Tisiennari. Ce col ainsi diviaé
comporte deux parties: la premiére est située au nord de la route
la coupe de la graviére(fig.3.1.26)y montre des dépdts de terrasse
reposant en discordance sur une formation congloméraﬁiqne re-

dressée, trés rub&fide et d'dge tertiaire (cf. p.5, Ia). Le dépdt

L
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horizontal est constitué de galets de granite, porphyre, schiste
et quartzite & émoussé fluviatile. Les schistes et granites sont
soit trés altérés, soit pulvérulents. La coloration de la matrice
varie entre 5 YR et 7,5 YR. Le centile y est particuliérement

élevé: 1,50 m. La puissance de ce dép6t est d'environ | m.

Ts

Fig. 3.1.26

Terrasse TS reposant sur la

formation Mlt.

Col du Middinu.

La seconde partie du col, située au sud de la route, est

constituée par un replat extrémement restreint. Nous n'y avons
pas retrouvé de cailloux roulés en place, mais ils existent en
contrebas dans les dépdts de pente.

Sur le flanc ouest de la colline de Middinu, un autre replat
est développé vers 85 m, mais il n'est recouvert que de trachytes
anguleux. Peut—-étre s'agit—il de la trace d'une ancienne terrasse
dénudée du niveau T_., étant donné son altitude sensiblement
égale 3 celle du coi.

La disposition du col et du replat de Middinu nous fait
penser 3 un méandre recoupé dont le mamelon central aurait é&té
constitué par la colline de 98 m. Cependant, 1'érosion considé-
rable des versants nous empéche d'é€tre plus affirmatif.

Les lambeaux de Miriagu et de Codinas

Développées de part et d'autre du nouveau pont sur le
Coghinas et entaillées par la voie rapide Sassari-Tempio,

s'étendent deux belles terrasses:

56. Miriagu (rive gauche) (fig.3.1.27)

Dominant la terrasse T, de quelques métres, le niveau de
Miriagu est de coloration orange (5 YR). Les granites y sont
pourris et pulvérulents. L'entaille de la nouvelle route montre
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seulement une mince pellicule de galets surmontant le bed-rock
granitique vers 85 m. Cette couverture va en augmentant vers le
sud puisqu'on retrouve des galets jusqu'd 90 métres. La puissance
maximale de ce cailloutis serait donc de 5 métres.

Vue de Miriagu

(T4 et TS)

prise de la terrasse
de Codinas.

A 1'arriére-plan, la
coulée de trachyte de

Sa Contra.

57. Codinas (rive droite)

La terrasse de Codinas (altitude relative: + 50 m), que nous
avions déji repérée avant les travaux routiers, est constituée
notamment de granites pourris 3 pulvérulents ainsi que par de
nombreux quartz et quartzites. L'épaisseur de ce dépdot atteint
4 3 5 m. Ce cailloutis repose sur le granite rose qu'il a
entaillé en forme de cuvette, trace d'un ancien chenal.

Quant & la matrice du dépot, sa teinte varie entre 5 YR et
7,5 YR 6/6 (orange). Certaines parties sont moins rubé&fiées mais
toujours de couleur orange (10 YR 7/4)(jaune-orange mat).

En résumé, l'ensemble des terrasses T5 est situé 3 une
altitude relative de 45-50 m, ne dominant les terrasses T4 que
de quelques métres. L'altération y est forte. Granites et
schistes y sont pourris et pulvérulents, le pourcentage de
galets de granite pulvérulents pouvant étre é€levé. La coloration
de la matrice est orange: variant entre 5 YR et 7,5 YR avec,

cependant, localement, des passées moins rubéfiées,

De plus, le tracé de T5 se différencie franchement de celui
adopté& par la suite par le Coghinas. Ce niveau est enfin le

dernier représenté par de nombreux témoins.
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Le niveau T6

Le niveau T, ne subsiste qu'en trois endroits bien distincts:

6
a) 3 Gavineddu; b) au Tisiennari et ¢) d Middinu.

58. Gavineddu (rive gauche)

La nouvelle route reliamt Perfugas & Santa Maria Coghinas a
mis en &évidence deux lambeaux de terrasses dans une région qui
était d'accés malaisé et recouverte d'un maquis assez dense. A
Gavineddu, l'entaille de la route a dégagé une coupe située vers
80 m (+ 65 m), Celle-ci traverse une terrasse composée de galets
4 émoussé relativement élevé: 29!. Quoique le mode principal soit
situé entre 150 et 200, ce qui atteste une origine fluviatile
certaine, on remarque un mode secondaire moins marqué entre 300
et 400, Cette allure bimodale &tonne en cet endroit, peut-&tre
est—elle due au remaniement de galets mieux roulés, d'origine
marine et d'3ge tertiaire, ces derniers affleurent notamment au
nord d'Isolana (cf. p.b, Id.). Cette augmentation de 1l'émoussé
est peut-étre due aussi au choix de la nature des galets: en
l'occurence les micrograrites 3 cause de l'absence de porphyre
permien. Ainsi 3 Miriagu (T,, 45) 1'Emoussgé (fig.3.1.28) &également
calculé uniquement sur des microgranites donnait 241 (niveau T,),
valeur supérieure 3 celle obtenue généralement pour les porphyres
dans les autres affleurements. Quant & l'indice d'aplatissement,
il est de 1,66, valeur normale pour ce type de dépdt.

e
304 Mediane ' 1,66
] Midione : 291 e Histogrammes
50 - GAVINEDDU d'émoussé et
d'aplatissement.
19, Gavineddu,
| 0 },.,n_ -
0 o 1015 20 25 30 Apl..
La composition lithologique de cette terrasse donne: _
Schiste 2 Trachyte 6 Granite 16
Micaschiste 8 Granite Monte Ruiu 2 Micro-
Gneiss 4 Indéterminé 6 granite 22
Quartzophyllade 2 (i cause de 1'alté- Aplite 8
Quartz 18 ration intense) Roche basique &

La composition est trés variée mais les porphyres permiens
- e d
y sont absents. Par contre, on remarque des granites porphyroldes
du Monte Ruiu et des trachytes. :

35



L'altération de ces roches est assez &levée pour les
granites et les roches schisteuses:

Sain | Peu alt. |Alt. | Trés alt.| Pulv.| Tot.
Granite 0 1 4 3 - 8
Microgranite 8 - i 1 - 10
Aplite 1 - - 2 | 4
Trachyte 2 - ! 0 - 3
Schiste et
Micaschiste 0 > 2 7.

Par contre, les microgranites plus homogénes résistent
mieux, de méme que les trachytes qui constituent ici le soubasse-
ment. La coloration de la matrice est de 7,5 YR 5/6 3 5/8 (brun
clair) & 7,5 YR 6/6 (orange).

. Le centile est assez &levé: 102 cm. Il est comnstitué par un
gros bloc de trachyte. De nombreux blocs de cette nature se re-
trouvent aussi dans ce dépdt, ce qui s'explique 2isément puisque
les flancs de cette vallée &taient taillés dans les coulées '
trachytiques du Mioc&ne inférieur. Par contre, si 1'on se limite
aux galets de microgranite, on arrive 3 des valeurs du centile de
35 et 42 em, valeurs normales. et comparables 3 celles notées
précédemment dans les autres terrasses. L'orientation des galets
{(fig.3.1.29) semble montrer trois directions d'écoulement: une
principale vers N 70°E et deux secondaires vers N 30°E et N 10°E.

Fig.B.l .29

Rose d'orientation.

Gavineddu.

59, Gavineddu (rive gauche)

Toujours dans le méme secteur, un peu plus au nord, nous
avons trouvé un autre petit replat recouvert de galets roulés
parmi lesquels des granites altérés, des trachytes et des por-
phyres. La présence de porphyres dans ce lambeau montre que leur
absence dans le lambeau 58 &tait un fait occasionnel. Cette
terrasse, perdue dans le maquis, fut positionnée par visdes 3
1a boussole. Elle devrait correspondre au replat situé vers B0 m
au nord de Gavineddu (carte I.G.M.) et donc appartenir aussi au

niveau T6.

60. Isolana (rive gauche)

Au sud d'Isolana, aux altitudes de 75-80 m (altimé&tre),
nous avons repéré le long d'un nouveau chemin, quelques cailloux
roulés épars qui proviennent peut-2tre d'une terrasse du méme
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niveau. Cependant aucun fait morphologique n'est venu confirmer
cette hypothése.

60", Scopaggiu
A 1'est de Scopaggiu s'étend un replat vers 75 métres, au
bord duquel reposent de nombreux galets roulés & &moussé fluvia-
tile; parmi ceux—ci, on remarque des granites (20 Z), des micro-
granites (30 Z), des trachytes (22 %), des porphyres permiens
(9 Z), des granites porphyroides du Monte Ruiu (6 %) et quelques
aplites, rhyoclites et quartzites (5 %).

Cette composition lithologique variée emp@che ce dépst
d'étre en relation avec un torrent descendant du Monte Ruiu et
done seul le Coghinas peut en etre regsponsable. Cette terrasse
est, d'autre part, surmontée 3 8] m d'altitude de cailloux i
peine émoussés de trachyte qui représentent un dépdt de pente
provenant d'une cuesta trachytique bordant la dépression du
Tisiennari. Signalons également que les champs situés entre 1la
route et ce lambeau de terrasse sont remplis de cailloux roulés
fluviatiles non en place provenant de cette terrasse.

L'altitude relative de ce lambeau (+ 60 m) nous permet de
le raccorder au niveau T,. D'autre part, sa position oblige le
Coghinas a réaliser un large méandre vers 1l'est.

En liaison avec¢ c¢e niveau, on observe entre 70 et 75 m, au
SE de Scopaggiu, le long de la route, un autre petit lambeau de
-terrasse dans lequel nous avons trouvé entre autres quelques
galets de porphyre permien &moussés. La position de ce lambeawu
rend donc plausible 1'hypothése d'un long méandre développ& vers
l'est.

61. Tisiennari (rive droite)

Un lambeau assez allongé se retrouve aussi dans le Tisiennari,
aux environs de 80 m (+ 55-60 m), le long du chemin qui relie
Ponti-Ezzu & Lu Torrimno. On y trouve de nombreux galets roulés.

62, Middinu (a, b) (rive droite)

a) A Middinu, un replat trés bien marqué'est recouvert de
nombreux galets roulés. Son altitude est de 106 m, altitude
relative + 66 m., I1 domine le col de Middinu (terrasse TS)'

b) La butte isolée de Middinu, située & 98 m (+ 58 m) et
surmontée par un nuraghe, constitue un trés beau replat taillé
dans le trachyte ol l'on ne retrouve aucun caillou roulé. Cette
butte est peut-8tre une terrasse dénudée.

Le niveau T, est donc situé& & une altitude variant entre 55

et 66 m par rappgrt au lit du Coghinas. De cet ancien tracé ne
subsistent gue quelques témoins.

L'altération des galets, &tudiée en un seul endroit, est trés
forte pour les granites et les roches schisteuses. Quant 2 la

coloration de la matrice, elle est orange (7,5 YR 6/6).
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Le niveau T7

Du niveau T? ne subsistent que deux témoins situés dans le
secteur aval de la zone étudiée,

63. Les gorges de Castel Doria (rive droite) (fig.3.1.30)

Des gorges impressionnantes marquent la traversée du
massif des granites porphyroides du Monte Ruiu. A hauteur du
barrage-centrale hydroélectrique de Castel Doria, sur la rive
droite, deux replats sont trés bien marqués. Le premier, qui
nous intéresse i1ci, est situé 3 une altitude de 100 m (+ 85 m).
Ga et 13, sur la bordure externe de ce replat, on observe
quelques cailloux roulés de microgranite peu altéré, de quartz
et de trachyte, La majeure partie du replat est cependant
recouverte par une couche de un 3 plusieurs métres de dépots
de pente constitués de blocs anguleux de porphyre rouge,

’ Fig. 3.1.30

Tg ' g Replats T, et T, de

Castel Doria 3

hauteur du Barrage.

64. Monte Mesu - Crabilledu (a et b) (rive gauche)

Cette longue terrasse est séparée en deux lambeaux bien
distincts.

64 a) Monte Mesu

La nouvelle route Santa Maria-Perfugas a dégagé une
coupe dans un cailloutis. Celui-ci est situé entre 100 et [06 m
et repose directement sur le trachyte miocéne. Sa composition
lithologique est la suivante (50 galets entre 40 et 80 mm),

Schiste 1 Trachyte 1 Granite 6
Phyllade 216 Miocéne lacustre 2 Microgranite 7
Micaschiste 3 Porphyre permien 6 Roche basique 4
Quartz 10 Granite Monte Ruiu 6 Aplite 2

ce qui est la composition normale du Coghinas en cet
endroit.

L'altération, comme on peut le voir dans le tableau sui-
vant, varie fort d'ume classe lithologique 3 1'autre.
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Sain)Peu alt.|[Alt.) Trés alt.j{Pourri|Pulv.|Tot.

Granite 2 0 3 ) 0 0 6
porphyroide

du Monte Ruiu

Granite 0 0 4 1 0 1 6

Microgranite 6 1 0 0 0 0 ?
Micaschiste et

schiste 0 2 2 0 : 1 0 6

Comme pour les autres terrasges anciennes déj3 envisagées,
aucune roche schisteuse ni aucun granite n'est sain mais tous sont
altérés 3 des degrés divers. L'ensemble des prophyres noirs
permiens, qui n'est pas repris dans ce tableau, est résistant
avec un cortex blanchdtre.

La coloration de la gangue ne se distingue guére des
autres niveaux anciens: 7,5 YR 5/8 (brun vif) a 7,5 YR 6/8
(orange). _

Plusieurs mesures de centile ont &té réalisées, elles
donnent respectivement 39,55 et 60 cm.

Quant 3 1'E@paisseur de cette terrasse qui repose directe-
ment sur le trachyte, elle est relativement faible: 1 3 2 métres.

64 b. Crabilledu

Prolongement de la terrasse précédente, dont elle n'est
séparée que par l'entaille d'un ruisseau, la terrasse -de
Crabilledu avait été partiellement cartographiée sur la carte
géologique (MORETTI, 1959).

Ici aussi, le cailloutis repose directement sur le
trachyte et s'étire depuis le hameau de Crabilledu, au sud,
jusqu'au riu de Monte Mesu, au nord. La vigne située au nord du
hameau est entidrement situfe sur cette terrassé. Son altitude
est comprise entre 102 et 106 métres (+ 80-85 m).

En conclusion, le niveau T, ne se différencie guére du

7
précédent que par 1l'altitude (+ 80-85 m). Le centile, la composi-
tion lithologique, l'altération et la coloration de la matrice

sont pratiquement semblables sur les deux niveaux T6 et T7.

En liaison avec c¢e niveau, nous avens repéré plusieurs
replats situés d la méme altitude relative de + 85 metres.

65. Isolana

Sur la créte de la cuesta d'Isoclana est taillé, dans 1le
trachyte, un é&troit replat, situé a 100 m (+ 85 m). Rappelons
cependant que nous avons déji signalé plus haut la présence de
cailloux roulés non en place au pied d'Isolana (T,, n°60) A une
cote de 75-80. Ils doivent vraisemblablement provenir de plus
haut. '
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66. Gaveniddu

A Gaveniddu, un large replat, culminant 3 104 m, tailla
dans les trachytes, est particuliérement remarquable. Il domine
les terrasses T6 n°58 et 59. Cependant, aucun caillou rould n'y
a été trouvé,

67. Serra Sa Linna

Sur la rive droite, @ 1'ouest de Serra sa Linna, un autre
trés beau replat est situé 3 98 m et est taillé dans une formation
blanchatre lacustre (m 1). Ici aussi, aucune trace de cailloutis

'a été repérée.

Le niveau T8

Le niveau de terrasse le plus élevé est situé & + 105-110
m par rapport au 1lit du Coghinas et n'est marqué que par guatre
témoins.

68. Gorges de Castel Doria (rive droite) (fig.3.1.31)

Le second replat des gorges de Castel Doria est situé i
une altitude de 125 m (+ 115 m) et domine celui de 100 m (T
n°63). Ici aussi, quelques trés rares cailloux roulés s'observent
en bordure du replat surmonté par de nombreux dépots de pente
constitués de blocs de porphyre.

Fig.3.1.31

Vue de la terrasse

T prise de T

8 7

69. Tanchltta (rive drolte)

La terrasse de Tanchitta, située entre Scopaggiu et
Alvarizzu, domine de ses 129 m (+ 114) 1l'ensemble de la dépression
du Tisiennari. Sa base semble se situer aux alentours de 120 m.
Cette terrasse, la plus élevée, est particuliérement &tendue et
est recouverte de nombreux galets i émoussé fluviatile. La carte
géologique de 1959 n'y renseigne que la formation "m 1" qui en

fait constitue le soubassement de cette terrasse.
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70. Le replat de Monte Mesu (rive gauche)

A Monte Mesu, un trés large replat taillé aussi dans le
trachyte est situé & 125 m (+ 110 m) et se situe & la méme
altitude que le niveau T_. On n'y retrouve cependant aucun caillou
roulé, S8'agit-il d'une térrasse dénudée ?

71. Le méandre de Li Paduli (rive gauche)

Dans la zone de Li Paduli et de Frati Agli, nous avons
relevé par photos aériennes d’'abord et sur le terrain ensuite,
des éléments qui seraient favorables 3 un méandre recoupé trés
ancien. ¥l se situerait vers 195 m (altitude relative: + 135 m).

Au col de Li Paduli, quelques cailloux roulés ont E&té
observés mais ils sont souvent enfouis sous des dépdots de pente .
fortement rub&fiés (5 YR & 2,5 YR) Le mamelon de ce méandre se
situe aux environs de 210 m. '

Plus vers le nord, des aplanissements situés vers 197 m,
taillés dans des schistes métamorphiques, sont peut-étre des
terrasses dénudées de cet ancien tracé du Coghinas.

Ce sont peut-2tre 13 les restes d'un méandre que 1'on
pourrait raccorder seit a4 T en imaginant un relévement du
profil longitudinal vers 1 gmont, gsoit 3 un niveau plus ancien
encore (7).

Le niveau T n'est donc conservé gue trés localement,

en effet, seule la.gerrasse étendue de Tanchitta est un repére
certain du plus ancien cours du Coghinas. Si 1'on admet les
guatre témoins envisagés plus haut, le fleuve s'&coulait, dans
la région de Scopaggiu, vers 110-115 m par rapport au cours
actuel; par contre, plus 3 1l'amont, il se situait vers 135 m,

ce gqui impligue un relé&vement du profil longitudinal de ce cours

d'eau,

41



CHAPITRE IT

LES TERRASSES DU BAS COGHINAS

La dépression cotiére du Coghinas (fig.1.2.1 et 3.2.2)
est bordée au nord-ouest par la mer, a l'est par les monts de la
Gallura constitués:

1. de granite mis en place lors du Carbonifére,

2. de granite porphyroide de Monte Ruiu et de porphyres

noir et rouge-brun liés au volcanisme permien.

3. de phyllades quartziféres du Silurien métamorphisés au

contact des granites.

Au sud-ouest, elle est dominée par les collines de
1'Anglona: formations marines tertiaires (Mlt){tufs, conglomérat,
sable, marne, molasse...) avec, intercalés, des laves d'éruption
sous-marine (MlT), le tout surmonté de coulées trachiandésitiques
du Miocéne inférieur (Tz), et puis par les dépéts marins de
1'Helvétien (Miocéne moyen, Mzc) caractérisés d'abord par un
conglomérat de transgression et enfin par un calcaire fossili-

fére (coraux, échidnés...)

Flg.3«2.2

Dépression du Bas-Coghinas

carte oro=

hydrographique
de la

dépression

cHtieére du

Coghinas
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Cette dépression:est comblée de dépdts quaternaires
importants qui masquent les roches du soubassement: les origines
de ces accumulations quaternaires (voir aussi lére partie, ch.2)
sont nombreuses et diversifiées puisqu'on y trouve des dépdts,
actuels et fossiles, d'origine &olienne, fluviatile, torrentielle,
marine, ainsi que des dépdts de pente. |

Dans ce chapitre, nous nous limiterons aux dépbts
fluviatiles du Bas-Coghinas, ¢'est-3d-dire aux zones qui
s'étirent depuis le débouché des gorges de Castel Doria jusqu'a
1'embouchure du fleuve 3 San Pietro a Mare.

I. Les études.préliminaires'

Plusieurs auteurs ont &voqué plus ou moins bridvement
la plaine cétié#e du Coghinas soit lors d‘'une description géné-
rale de la Sardéigne, soit 3 l'occasion d'études locales parti-
culidres. Ainsi, G.RUGIU (1935), dans sa publication sur la basse
vallée du Coghinas et de.son_peuplement, traite des anciens
tracés de ce fleuve au cours de la période historique.

Par aprés, SPANO (1956), dans une recherche approfondie
sur l'é&volution actuelle des cbStes gsardes, consacre quelques
paragraphes aux modifications ré&centes du Coghinas tant'a l'en-
droit de son embouchure que dans les derniers kilomdtres de son
cours.

I1 faut cependant attendre la premidre carte géologique
au 1/100.000e dressée par A.MORETTI en 1959 pour voir figurer
la répartition des dépdts fluviatiles. Ceux-c¢i sont répartis en

deux groupes:

1. Les dépdts d'dge holoc&ne: alluvions récentes ou

actuelles,

2. Les dépbts d'8ge pléistocéne: dépSts fluviatiles
continentaux, essentiellement caillouteux, peut-&tre en partie

plus anciens que le Quaternaire,

PELLETIER (1960, p.416-417) dans son monumental ouvrage
intitulé: "Le relief de la Sardaigne” ne s'attarde guére a cette

zone:
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+++ Au—-deld de ce défilé, le fleuve n'a plus d'obstacles
rocheux 3 franchir avant de parvenir & la Méditerrranée, Il coule
dans une large plaine triangulaire dont la base egst sur la mer.
Dans cette vaste dépression, on trouve de longs plans inclinés
essentiellement rocheux du c8té de la Gallura, des buttes de tufs
et de trachytes (le stazzo de Su Monte & 25 m) et surtout de vas-
tes accumulations de cailloux et de sables oli 1'on ne peut re-
connaitre aucun niveau étant donné la forte pente des formations
alluviales., Le Coghinas ne peut arriver i la mer que plus loin
vers le sud-ouest, vers San Pletro a Mare, car il en est separé
par un grand cordon 11ttora1...

BRANDIS, DETTORI et PIETRACAPRINA (1967) dans un premier
mémoire consacré i la géo-hydrologie de la Sardaigne septentrio-
nale distinguent trois épisodes dans les dépdts fluviatiles de la
plaine cdtiére du Coghinas:

"1, Alluvions actuelles: bordure étrocite paralléle au
cours du fleuve, essentiellement sablo-limoneuse, remaniée par
des travaux agricoles intenses, dont la cote moyenne varie entre
1 et 3 m par rapport au niveau de la mer.

2. Alluvions récentes et antiques, sableuses et localement
i petits cailloux disposés eén terrasses qui se détachent légérement
de la surface actuelle. A "l'oeil nu", la différence n'est pas
observable mais le talus ressort clairement & 1l'examen des photos
aériennes. Cette surface domine la précédente de quelques métres
seulement (2 3 3 mé&tres). Le territoire intéressé le plus par ces
dép8ts est la plaine développée sur la rive gauche du Coghinas et
appelée Campo Coghinas.

3. Alluvions caillouteuses fluviatilea du plus vieil
alluvionnement du Coghinas. Cette surface peut etre rattachée i
la plus haute surface présente dans la plaine de confluence de
l1'Altana et du Coghinas (Tisiennari). Elle est actuellement
visible au sud et & l'ouest de St-.Maria Coghinas, ainsi qu'en de
petits lambeaux i Lu Razzoni (cours amont du Rio Muntiggioni,loca-
1ité Paduledda)., L'altitude moyenne de cette vieille surface
voisine 90-95 métres dans les zones internes et descend vers 35-
- 40 métres vers la mer."

Tout récemment, G,PIAMONTI FORTELEONI (1973) dans une
premiére note dédiée & la basse vall&e du Coghinas, présehte une
carte géologique de ce secteur au 1/100.000e. Celle-ci est fort
semblable i celle de MORETTI (1959) et, comme lui, elle y distin-
gue deux épisodes fluviatiles: '

1. Alluvions récentes et actuelles d'dge holocéne .
2. DépSts continentaux fluviatiles essentiellement
caillouteux d'8ge pléistocéne,
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D'autre part, sur sa carte ne figurent plus (par rapport
d celle de MORETTI) notamment les dépdts caillouteux pléistocé&nes
de Serra, de Monte di Campo et du sud de Viddalba.

II. Les terrasses (fig.3.2.1, h.t.)

L'étude des terrasses du Bas-Coghinas est complexe car
aux dépdts de ce fleuve viennent s'ajouter d'une part des cdnes
provenant des affluents de rive droite qui drainent la Gallura
-occidentale et d'autre part des accumulations &oliennes (lére
partie, ch.2). De plus, contrairement aux terrasses du Coghinas
interne ol les lambeaux sont assez nombreux et ol la succession
des niveaux apparaft clairement, ici, par contre, on est | _
frappé par 1l'importance du niveau inférieur (campo di Coghinas)
et par la faible &tendue et le nombre restreint des terrasses
anciennes, sauf 3 proximit& du village de Santa Maria Coghinas
ol leur extension est assez notable.

D'autre part, alors que dans le Coghinas interne,
nous nous sommeés permis de classer les terrasses en nous basant
essentiellement sur leur altitude par rapport au lit actuel;
dans le secteur du Coghinas cdtier, un classement altimé&trique
rencontre immédiatement une objection théorique de taille: la
présence de deux catégories de terrasses liées aux fluctuations
du niveau marin pendant le Quaternaire:

1) les terrasses climatigues contemporaines des épisodﬁs

froids du Quaternaire. Il s'agit des terrasses des plaines
alluviales qui se poursuivaient vers le large au moment ol le
niveau marin €tait déprimé,

2) les terrasses eustatiques liées 3 de hauts niveaux

marins et donc interglaciaires. Il s'agit de terrasses de rem-
blaiement localisées 3 proximité du littoral.

- Dans la dépression cdtiére du Coghinas, nous envisage-
rons, par secteur, chaque lambeau de terrasse en particulier et
tenterons de distinguer les terrasses eustatigques des autres,
Des corrélations Seront epsuite proposées {(ch,III) avec les
profils longitudinaux du Coghinas interne.
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A,..La plaine alluviale

La dépression du Coghinas c¢8tier est marquée par 1l'ampleur
peu commune de la plaine du Campo di Coghinas (fig.3.2.1 et 3.2.2).
Cette plaine est largé au maximum de 3,500 m (3 hauteur du Monte
di Campo) et s'étire sur 8 km depuis les thermes de Castel Doria
jusqu'd la cbte. A Santa-Maria-Coghinas, son altitude est
d'environ 7 m et 3 l'embouchure de prés d'un métre. Elle domine
le cours actuel du fleuve de 1 & 2 m, parfois 2,50 m. L'analyse
- du microrelief, qui est possible uniguement sur les cartes
détaillées au 1/10.000e dressées par 1'E.I,R.A., (1956), montre
une topographie assez irrégulidre constituée de larges dos
allongés et de creux. Ce léger relief doit &tre mis en relation
avec les anciens bras du Ccocghinas dont certains existaient encore
au début du sid&cle, comme le montre la premiére édition de la

carte topographique (1897) (carte 3.2.3).

Sur cette carte,on remarque que le fleuVe se divisait
en trois bras & l'aval de la butte de Monte di Campo: 3 1'ouest,
le bras de Lu Piuaru,au centre le cours principal et i l'est
le Brazzu Ecciu, ce qui signifie en sarde Vieux Bras, Selon la
tradition, a& la fin du XVIiIe siécle, le Vieux Bras constituait
le cours principal du fleuve (RUGIU, 1935). La trace de ces
anciens bras est par ailleurs visible sur les photos aériennes.
La stabilisation actuelle du Coghinas est liée & la construction
de deux digues protectrices paralléles au cours d‘'eau, réalisées
en vue de la mise en valeur de la plaine du Coghinas.

Une série de sondages a &té réalisée dans cette plaine
a4 proximité de Santa Maria, en vue de l'installation d'un aqueduc
industriel; dans un de ces carottages, des dépSts sableux riches
en débris ligneux ont &té& récoltés 3 4 m de profondeur. Ils
contenaient notamment de grands morceaux de troncs d'arbres,
Un de ces débris ligneux a &té& daté par Cl4 par le Dr GILOT de
1'Université de Louvain, gque nous remercions vivement pour son
aimable contribution. La mesure, effectuée deux fois, donne un
&ge tra2s récent de 500 ans B.P., (1950) + 75, Cela implique donc
un alluvionnement d'une puissance ﬁinimale de 4 mé&tres pendant
les 5 derniers si&cles. Comme nous le verrons plus loin (ch.VII),
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tous les cours d'eau de cette région sont caractérisés par un
alluvionnement historique important.

Les sbndages de Santa Maria Coghinas montrent &galement
la présence de dépdts fluviatiles sur 15,50 m de puissance au
moins, le bed-rock n'étant pas encore atteint. Ces dépSts sont
généraiement constitués de sable, limon ou argile dans leur
partie supérieure pour devenir, plus bas, beaucoup plus grossiers:
d'abord graveleux puis caillouteux. L'altitude absolue de la base
de ce caillloutis oscille entre -6 m et -2,20 m alors que la cote
de la plaine varie, & l'emplacement des sondages, entre 6,60 m
et 7,50 m, Dans ce cailloutis, nous avons repéré des galets a
émoussé franchement fluviatile, de trachyte, de porphyre, de
granité et de micaschiste, Un seul galet de granite &tait lé&gére-
ment altéré, peut-&tre était-il remanié d'une terrasse plus
ancienne voisine. La coloration de la matrice se situe dans des
tons gris-jaune ou brun (2,5 Y).

Dans certains sondages, sous ce cailloutis, on retrouve
de nouveau du matériel plus fin qui repose 3 son tour sur des
galets. L'altitude de cette seconde génération de galets est de
-8 m par rapport au niveau de la mer. La coloration de la
matrice de ces sédiments fluviatiles se situe &galement dans
les jaunes-gris (2,5 Y). Cependant, pour guelques sables, nous
avons relevé des valeurs plus &levées: 10 YR 7/3 {jaune-orange)
ce qui témoignerait d'une légére rubéfaction.

Nous observons donc dans ces sondages la superposition
de deux néppes caillouteuses qui devaient nécessairement, vu
leur altitude, se raccorder 3 un bas niveau marin. On peut donc
affirmer qu'il s'agit, suivant le schéma proposé plus haut, de
cailloutis mis en place pendant des périodes froides. De tels
recouvrements de nappes ont &té aussi observés en Corse orientale,

notamment par O.CONCHON (1973).

Par contre, la brusque diminution de taille des aliu-
vions supérieures doit é&tre parallélisée avec une hausse
récente du niveau de la mer (transgression versilienne) a la-
quelle aurait succédé une phase d'apports d 'age historique?
apports qui, selon RUGIU (1935), seraient dus surtout 23 une
intense exploitation de la forét au XIXe siédcle.
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Cet alluvionnement est aujdurd'hui arrété suite a la
création ré&cente, & l'amont, de deux harrages. De plus, la cons-
truction de deux digues en bordure du Coghinas a régularisé le
lit de ce fleuve qui s'est encaissé dans ses alluvions, La plaine
du Campo Coghinas est donc une plaine alluviale qui, suite 3

l'action de 1l'homme, a &té& transformée en terrasse.

B, Secteur de Santa Maria

e i T T —— S — T, W W A - S ——

(13m70)

Cette terrasse est situde 3 proximité du cimetidre de
Santa Maria, 3 une altitude de 13m70 (altitude du sommet des
alluvions) et constitue un tré&s beau replat. Deux coupes l’'ont
éventrée: d'abord la tranchée réalisée pour la mise en place
de 1'aqueduc industriel Castel Doria-Porto Torrés et ensuite
l'entaille de la nouvelle route Santa Maria Perfugas.

Dans la tranchée de l1'aqueduc, les cailloux de porphyre
ont un émoussé de 222. L'histogramme d'émoussé (fig.3.2.4)
présente un mode unique compris entre 100 et 150, ce qui
implique un apport de galets ayant subi un transport limité,
vraisemblablement en provenance des torrents qui aboutissent
d Viddalba et qui drainent la Gallura occidentale. L'aplatisse-
ment de ces cailloux est de 1,9. Quant au centile de cette
formation, il est de 35 cm.

La composition lithologique donne une majorité de
porphyres, micaschistes et quartz, ainsi que quelques cailloux
de gneiss, aplite, ignimbrite, granite, trachyte et grés ter-
tiaire, L'altération est moyenne: les granites, quelques
schistes et la moitié des gneiss sont altérés. La coloration de
la matrice est de 7,5 YR 5/6 (brum vif). La disposition des
galets indique un &coulement vers le nord-ouest (N 310°E)(fig.
3.2.5).

SIIMMNM' Hy ‘p”
Fig L 3 L] 2 - 5
,
Y .
\ Rose d'orientation,
- Santa Maria - Cimetiére

: La seconde coupe, située non loin de la premiére, montre
un cailloutis fort semblable: 1'émoussé est de 182 et 1'histo-
gramme est unimodal (fig.3.2.6)(150 & 200), L'aplatissement
atteint 1,84. Les valeurs du centile sont aussi du méme ordre de

grandeur:; 18 et 24 cm. Le spectre pétrographique fournit:
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Porphyre: 22 7 Micaschistes: 10 2 Trachyte: 16 %
Microgranite: {4 7Z° Quartz 16 % Silex: 2 Z
Granite 20 % Gneiss: & 7%
SANTA MARIA cimetidie
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40, ! Fig. 3.2.4
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Quant 3 l'altération, elle doune sur 10 granites:
2 sains, 3 peu altérés, | altéré, 3 trés altérés et | pulvérulent;
et sur !0 micaschistes: 2 sains, 6 altérés et 2 trés altérés.
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La matrice de ce cailloutis possé&de une coloration brune
(7,5 YR 4/6) valeur sensiblement 8gale i celle renseignée plus
haut.

Dans cette coupe, seule la rose d'orientation différe
légérement de celle obtenue plus haut, car ici 1'écoulement parait
se faire vers le nord (fig.3.2.7).

3. Terrasse de_Santa_ Maria_Coghinas, rive_gauche_(25 m

. A — S " S ——— i ——— v o e e e e A A A R W e

-

A 1l'est du village, soit 3 230 m 3 1'est du cimetidre,
un replat allongé, occupé par quelques habitations, est situé& 3
16 m et est recouvert de galets. ’

A 1'extrémité ouest du village, une petite butte isolée
culmine 4 22m40. Elle est aussi occupée par des habitations.
Peut-8tre s'agit—il ici aussi d'une terrasse.

5. Terrasse Marco Manzoni, rive gauche_ (29 _m}

T A — T —— - i s e . g iy W e g —

Au sud-ouest du village de Santa Maria, on retrouve
deux lambeaux de terrasses entaillés par une nouvelle route
paralléle 3 la route principale. La coupe, dans le lambeau
oriental, montre un cailloutis surmonté& par un dépdt sableux,
Cette accumulation de sé&diments culmine # 29 m. La majorité des
galets est allongée N-S et leur inclinaison indique clairement
un sens d'&coulement du fleuve vers l'ouest (fig.3.2.8).

La composition lithologique donne 30 %7 de schistes
métamorphiques, 55 % de porphyres, 8 % d'ignimbrites et 7 Z de
granites. Ce spectre pétrographique montre que cette terrasse
appartient au systéme du Coghinas.

L'émoussé, calculé sur 100 galets de porphyre, donne
une valeur de 160, Les valeurs mesurées se présentent suivant
un histogramme bimodal (fig.3.2.9) avec un mode bien marqué.
entre 100 et 150 et un autre, secondaire, entre 250 et 300. La
nature méme du matériel utilisé pour cette mesure explique cette
diversité dans la répartition des galets: en effet, certains
porphyres proviennent du Coghinas interne et ont, par conséquent,
subi un transport assez long. Par contre, une grande partie des
galets peut provenir des monts tr&s proches de la Gallura, région
ol affleurent des roches liées au volcanisme permien. Les nom-
breux torrents qui drainent la bordure occidentale de la Gallura
seraient responsables de cet apport principal de galets de
porphyre. (Fig,3.2.8 et 3.2.9, p.59) '

L'aplatissement de ces galets est de 1,8 et le centile
de 70 ecm (valeur assez élevée qui s'accorde avec 1l'apport
torrentiel local).

-

Quant % l'altération des galets, elle est moyenne: 9%/15
des schistes sont altérés, les autres sont sains; d'autre part,
le tiers des granites est pulvérulent alors que les autres sont
faiblement 3 modé&rément altérés, La majeure partie des porphyres
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posséde un cortex d'altération. La coloration de la matrice est
brune (7,5 YR 4/6).

Cette accumulation caillouteuse est surmontée d'un dépdt

sableux d'une puissance de 2 a 3 m.

6. Route_des_Thermes_ (Est_de_Santa_Maria Coghinas}

rive gauche (35 mgtres)

A 1'est de Santa Maria Coghinas, a 550 m & 1'E.S.E. du
cimetig&re du village, la route qui méne aux thermes de Castel
Doria, traverse un replat situé vers 35 m et qui est constitué
par une terrasse du Coghinas, comme le montrent d'abord les
flancs d'une petite ravine affluente du Coghinas et ensuite
l'entaille de la route.

Parmi les galets retrouvés, on note une majorité de
granites (30 7Z), de roches 3 structure porphyrique (28 %), des
micaschistes et des phyllades (20 Z), des quartzites et quartzo-
phyllades (14 %), des quartz, quelques gneiss, des trachytes et
des grés tertiaires., L'altération de ces galets peut &tre intense:
‘les granites sont généralement altéré&s, pourris ou pulvérulents;
les micaschistes et les phyllades sont altéré&s & pourris; dans la
plupart des cas, les porphyres et micro-granites possédent un
cortex blanc d'altération. La coloration de la matrice est de
7,5 YR.

Le centile de cette formation est particulidrement
Elevé: 137 et 180 cm, ce qui peut s'expliquer soit par un apport
torrentiel en provenance des collines toutes proches soit par
une diminution de la pente du profil longitudinal du Coghinas
au débouché du défilé de Castel Doria, ce qui aurait entrainé
une diminution de la compétence de ce fleuve.

L'émoussé des palets de porphyre est de 200, valeur
commune pour les d&pSts fluviatiles du Coghinas., Par contre,
les é2léments phylladeux sont faiblement émoussés, ce qui est dii
8 la proximité des affleurements et donc 3 un transport limité,

D'autre part, 1'épaisseur des dépdts de cette terrasse
est considérable: & 15 m, sous le replat, on ne rencontre pas
encore le soubassement rocheux. En effet, en longeant le versant
du Coghinas emprunté par 1'aqueduc d'irrigation (alt.: 22 m), on ne
note que des galets fluviatiles, La végétation empéche de faire
des observations plus bas.

La puissance de ce cailloutis pose un probléme., S'agit-il
d'un dépst unique ou de plusieurs terrasses fluviatiles super-
posées ou d'un remblaiement ?

C, Secteur de San Leonardo

7. San_Leonardo, rive droite (12-15 m)

P A . A W A

Cette terrasse se situe approximativement & 1500 m &
l'est de Viddalba. D'une largeur approximative de 130 m, d'une
longueur de 400 m, cette terrasse se situe 3 une altitude de 12-
15 m. Aucune coupe ne nous a permis d'avoir plus de détail sur
cette terrasse. Cependant, des cailloux roulés se retrouvent ¢i et .
13 dans les prairies.
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1) Au lieu-dit San Leonardo, 3 870 m a4 1'ouest du village
de Viddalba, s'&tale un beau replat recouvert de galets 3 émoussé
fluviatile. Son altitude absolue est de 25 m.

-~

2) Toujours 3 San Leonardo, 3 proximité du cimetidre et
du terrain de football, la route emprunte un col dé&veloppé & une
altitude approximative de 25-27 m. On y retrouve aussi des
cailloux roulés épars, notamment 3 proximité du chemin,

: La position de ces deux lambeaux indique que le Coghinas
devait réaliser un large méandre vers le nord, le pépin de ce '
méandre €tant constitué par une colline isolée qui culmine 3 43 m
(n°11).

9. San_Leonardo, rive droite (33 m)

Dominant d'une légére rupture de pente la terrasse n°8,
la terrasse n"9 s'étire vers 33 m. Quelques excavations réalisées
pour la mise en place de poteaux électriques nous ont permis d'ob-
server le cailloutis. Il est constitué& par une majorité de porphyre,
entourés d'un cortex blanc d'altération et par diverses roches
dont, notamment, des granites pulvérulents. La coloration de la
matrice est brun vif (7,5 YR 5/8). Cette terrasse est localement
surmontée de placages sableux peut~&tre d'origine &olienne.

— . A Y A T - —

viddalba) (45 m)
Dans cette terrasse, dont le sommet se situe & 45 m,
une petite excavation réalisée dans la partie occidentale de ce
lambeau nous a permis d'y observer des cailloux de porphyre, a
émoussé fluviatile et & cortex blanc. Ils sont accompagnés de
granites altérés 3 pourris, de microgranites résistants, également
avec cortex blanc, ainsi que de quelques quartz.

Par contre, sur la partie orientale de ce replat, les
excavations ne montrent plus que des galets de porphyre avec
cortex blanc. Il semble donc que cette terrasse soit située au
confluent du Coghinas et du ruisseau de Viddalba qui est respon-
sable de l'apport de la plupart des porphyres.

11, La butte isolée de San Leonardo {43 m)

Face 3 la terrasse précédente (10) s'é&tire la butte de
San Leonardo. Elle a &té isolée par un ancien méandre du Coghinas
(n®8). Son sommet atteint la cote de 43 m. Une carriére a large-
ment entamé la partie méridionale de cette butte. La coupe montre
de bas en haut, une ignimbrite surmontéde par des galets & émoussé
fluviatile.

D, sud de viddalba
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A 1.000 m au S.S.E, de Viddalba, on observe une butte
isolée (13) par le Coghinas au sud, par le ruisseau de Viddalba
au nord, par la plaine alluviale & 1'ouest et, & l'est, par une
dépression allongée., Cette dépression atteint 3 peine 1'altitude
de 20 m dans sa partie nord, alors que la partie sud est entamée
par un petit torrent. Dans le trongon nord, nous avons retrouvé,
vers 20 m, des galets roulés &pars dans les champs. Il est vrai~
semblable qu'un affluent du Coghinas empruntait ce chemin. Un
passage du Coghinas semble exclu étant donné 1'&troitesse de cette
dépression par rapport i la vallée actuelle du fleuve,

13. La_terrasse de Viddalba, rive droite (61 m)
Entre le Coghinas et le ruisseau de Viddalba, s'observe

une colline isolée taillée dans des formations mioccénes et sur-

montée par un cailloutis fluviatile. I]l s'agit d'une terrasse

dont le sommet du cailloutis se trouve & 61 m, Cette terrasse a

déjd été signalée sur la carte au 1/100,000e du Service Géologique

d'Italie (MORETTI, 1959).

—— i e S i S i S " A gt e S ol S o S g Sa g

14, Les replats _de_Castel Doria, rive droite (50 m)
 Face aux thermes de Castel Doria, sur la rive droite du

fleuve, on note deux replats situés vers 50 m et taillés dans le
granite porphyroide du Monte Ruiu, Aucun galet n'y a &té décelé.

E. Li Reni

A prés d'un km, 3 1'ouest de Li Reni, sur la rive
gauche du ruisseau Canale Naragheddu, se trouve une autre
terrasse dont le sommet se situe 3 la cote de 55 m (lére partie,
ch.2).

: Le spectre pétrographique présente des galets de

granite: 28 % porphyre permien: 4 %
microgranite: 13 % micaschiste: 7 %
granite porphyroide gneiss: 6 %

du Monte Ruiu: 20 % quartz: 22 %

La compostion lithologique de cette terrasse montre une
grande variété, ce qui est l'indice d'un apport certain du fleuve
Coghinas et non du Canale Naragheddu. En effet, ce torrent,
drainant la bordure occidentale de la Gallura, ne charrie
presqu’exclusivement que des porphyres permiens qui, dans cette
terrasse, sont peu nombreux.

Cette formation est rubéfiée: 7,5 YR 5/4 (brun jaundtre)
i 7,5 YR 5/6 (brum vif) et 1'altération y est, pour certains
galets, intense:
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sain [peu alt.| alt. pourri |pulvérulent

Granite 7 Z 72 26 7 33 7 27 %
Microgranite | 43 % 57 %
Granite porphy-|
roide du Monte .

Ruiu 9 Z 18 % 73 7
Micaschiste 25 2 75 %
Gneiss 67 7% 33 7%

Les porphyres permiens possédent ume crolite blanche
importante.

Le degré d'altération des galets de granite et le nombre
restreint de porphyre nous a obligé 3 prendre des galets de quartz
pour effectuer la morphométrie des cailloux de cette formation.
Cependant, par expérience en Sardaigne septentrionale, nous savons
que les indices morphomé&triques des quartz sont fort semblables i
ceux mesurés sur les galets de porphyre. Les résultats seront donc
comparables.

Ainsi 1'émoussé&, mesuré sur 50 galets de quartz compris
entre 38 et 58 mm, est de 205. L'histogramme d'&moussé est uni-
modal, 32 7% des galets ont un &mouss& compris entre 151 et 200,

I1 s'agit 13 d'une valeur courante pour les formations fluviatiles.
I1 en est de méme pour l'indice d'aplatissement qui est de 1,70,
L'histogramme est aussi unimodal, 30 7 des galets ayant un apla-
tissement compris entre 1,51 et 1,75,

Le centile de cette formation est peu glevé: 38 cm. Il
faut cependant remarquer que 1l'exiguité& de la coupe nous limite
dans cette mesure.

Ce dépdt de terrasse d'environm 4 m d'épaisseur repose sur
une autre formation détritique sablo-graveleuse (16) qui east &gale-
ment rubéfiée(7,5 YR 5/8 a 6/6)et dont tous les indices granulomé
triques- s'accordent pour indiquer une origine fluviatile: par ex.:
le mauvais classement (Q de ¢1,06). La morphoscopie des grains de
quartz montre une majorité d'anguleux ou de subanguleux luisants
ou picotés-luisants. Ce qui s'accorde aussi avec un transport
fluviatile.

Quelle est alors l'origine de cette formation sablo-
graveleuse ? L'allure du dépot et 1l'absence de gros blocs nous
fait rejeter 1'hypothé&se d'un cSne de déjection issu d'un des
torrents de la Gallura toute proche. L'intensité de la rubé&faction
nous montre que ce 48pdt est moins rubé&fié (7,5 YR) que les
cailloutis tertiaires observés dans la région (10 R 3 2,5 YR),

Ce dépSt, qui a une origine fluviatile, appartiendrait
au Coghinas et serait donc antérieur a4 la terrasse 15 dont le
cailloutis le protégerait de toute érosion.

En cet endroit, nous observons donc la superpoaition de
deux &pisodes fluviatiles, le plus récent reposant sur le plus
ancien. Des phénoménes semblables ont déjid &t& décrits par OTTMAN
(1958) et CONCHON (1975) dans la plaine orientale corse et, plus
haut, dans la plaine du Campo di Coghinas (1) nous avons décrit
une succession senblable.
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F, La bordure occidentale de la dépression du Coghinas

17) A Sugliana (rive gauche) s'observe un petit replat
situé 3 45 m. Nous n'y avons pas retrouvé de caillou roulé . Il
peut s'agir d'une terrasse &rodée ou d'un niveau d'aplanissement.

18) Au nord du St. Pirastone, un autre replat s'étire
vers 37 m, mais nous n'y avons observé aucun galet i émoussé
fluviatile. Ici aussi on peut imaginer une terrasse Erodée.

19) La bordure ocecidentale de la dépression cdtiére du
Coghinas est caractérisée par la présence de replats. L'un
d'entre eux, dénommé& le Monte Juanni, est trés bien marqué dans
le paysage. 11 se situe 4 la cote de 6] m., La carte géologique
y signale des dépdts fluviatiles pléistocZnes; cependant, nous
n'y avons trouvé aucun caillou roulé& (le cailloutis &tait peut-
etre masqué par la végétation au moment de nos investigations).

20) De méme, au nord-ocuest du replat précédent et pra-
tiquement 3 méme altitude (62 m), s'étire un autre aplanissement
sans couverture caillouteuse ol affleure seulement le Miocé2ne.

21. 22, 23) Toujours a Serra, trois autres replats sont

situés respectivement 3 74 m, 3 84-85 m (Mte Lizzu) et 3 93 m.

: Suivant la carte géologique, seul le replat de 80-85 m
(Monte Lizzu) serait recouvert de cailloutis fluviatile pléisto-
céne, Cependant, aprés avoir parcouru tout le plateau, nous
n'avons trouvé aucun caillou rouwlé, seulement quelques blocs de
trachyte provenant, sans doute, du démantélement d'un nuraghe.

Il est possible que ces replats, privés de couverture
caillouteuse, soient 1iés 3 de trés anciens tracés du Coghinas
dont on ne retrouve pas la trace actuellement, ou peut—-étre 3
des niveaux marins trés &levés. Rappelons que des niveaux de
terrasses fluviatiles, également trés &levés, ont déjia &té
repérés dans la dépression interne du Coghinas.

G. Monte di Campo

A proximité du pont sur le Coghinas, emprunté par la
route Castel Doria-Santa Teresa, s'éléve une colline atteignant
la cote de 28 m., Il s'agit du Monte di Campo qui domine 1l'ensem-
ble de la plaine du Campo di Coghinas.

" Cette colline est constituée par la formation marine
tertiaire M_t et est surmontée de dépdts caillouteux d'origine
fluviatile. La base de la terrasse est situfe vers 21-22 m. Les
galets qui la composent sont de nature tr&s variée et corres-
pondent aux ensembles lithologiques affleurant dans le bassin du
Coghinas:
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Gneiss: 2 Porphyre permien: 37 Granite;: 18
Micaschiste: 2 Granite porphyroide Microgranite: 4
Phyllade: 3 . du Monte Ruiu: 1 Aplite: 10
Quartzophyllade: 2 Marne (M3l): 1 Roche basique: 4
Quartz: 12 Trachyte (Tjy): 2 Grés (Myt) de

: : Castel Doria: 2

L'altération de ces cailloux est é&troitement liée 3 leur
nature lithologique, elle est intense. En effet, les porphyres
permiens, résistants, possédent tous un cortex blanc d'altération,
Les granites ont des comportements variables car sur 16 granites
dénombrés, 2 sont sains, 4 peu altérés, 5 altérés, 2 trés altérés
ou pourris et 3 pulvérulents. Par contre, les microgranites comme
les aplites sont soit résistants, soit peu altérés, mais possé&-
dent toujours un cortex d'altération. Parmi les micaschistes et
les phyllades, on ne trouve aucun cailloux sain, ils sont soit
peu alcérés (2/8), altérés (2/8), pourris {(1/8) ou pulvérulents
(3/8). : '

La coloration de la gangue varie entre 5 YR 5/8 (brun
vif), 7,5 YR 5/8 (brun vif) et 7,5 YR 4/6 (brun).

Quant au centile, nous avons mesuré [6, 19 et 56 cm.

L'éumoussé des galets est assez élevé: 300, L 'histo-
gramme d'émoussé (fig.3.2.10) montre un mode principal bien
marqué situé entre 200 et 250 (18,6 %) et un mode secondaire
compris entre 350 et 400 (14,3 Z), Une mesure ultérieure, au
départ d'un autre échantillonnage, donne une valeur identique
pour l'émoussé: 298 et également un histogramme bimodal (3.2.11)
bien net avec cette fois un mode principal entre 150 et 200
(22 72) et un secondaire entre 450 et 500 (10 7). I1 apparalt que
ce cailloutis rxésulte du mélange de deux familles de galets: une
premiére 3 émoussé typiquement fluviatile (150 & 250) et une
autre fort émoussde (350 i 500) qui correspondrait & un fagonne-
ment marin. '

MONTE DI CAMPO 1972

MOHTE DI CAMPO - M7 ]
; 20
2°‘| IMédiane . 300 '

™ I

: ] Médiane- 298
. i

Fig.3.2.10 Fig.3.2.11

Histogrammes d'émoussé.

Monte di Campo.
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La disposition des galets indique clairement une orien-
tation prédominante NO-SE. De plus, la majorité des galets est
inclinée vers le S.0., ce qui signifie soit un sens d'écoulement
vers le N.E., s'il s'agit d'une riviére, soit une ligne de rivage
orientée NO-SE, dans le cas d'un niveau marin.

La station de Monte di Campo a &té choisie comme station
de référence afin de tester si notre facon d'étudier les galets
(émoussé et orientation) ne s'E@tait pas modifiée au cours du temps.
C'est ainsi que 1'€moussé a été mesur& deux fois a deux ans
d'intervalle et a fourni des résultats similaires. De méme, trois
mesures d'orientation des galets nous ont fourni des roses fort
semblables (3.2.13/14/15).

MORTE DI CAMPO - 1872
MONTE 0 GANP‘G 1970 pe MOMTE DI CAMPD 1873 o

o

.
~ |

Roses d'orientation.Monte di Campo.

1970 1972 1973
Fig.3.2.13 3e2.1% 3.2,15

En conséquence, la valeur relativement élevée de 1'émoussé
médian et l'allure bimodale de 1l'histogramme d'émoussé nous per-

mettent de déceler une influence marine,

S'agit-il de dépbts marins plus anciens remaniés ou d'une
terrasse marine située 3 proximité de 1l'embouchure du Coghinas ?
La premiére hypothése ne semble pas devoir é&tre retenue car si
cela était, les émoussés des terrasses fluviales voisines (secteur
de Santa Maria, par exemple) devraient aussi étre plus élevés. La
seconde hypothése parait plus probable: dans ce cas la terrasse de
Monte di Campo aurait une importance primordiale pour la compré-
hension du Quaternaire de la Sardaigne septentrionale: d'abord
comme témoin du niveau marin de 20-25 métres que nous avons trouvé

en divers points du littoral: entre autres a la Costa Paradiso
(Gallura), sur 1l'ile de 1l'Asinara et en Nurra (ch.VII de la lére
partie) et que nous avons rangé dans le Tyrrhénien I (inter-

glaciaire Mindel-Riss).
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S5i cet &ge est adopté, cela nous permettra de dater d'une
fagon relative les niveaux de terrasses de tout le bassin du
Coghinas en nous basant sur le degré de 1'altération du cailloutis
et sur l'intensité de la coloration de la matrice,

Fig.3.2.8. Rose d'orientation (Marco Manzeni)

"
10 _
IMc’dianozisﬂ
" !
i Madiane : 1,8 1—‘
MARCO MANZOHI 20 | MARCD MANZOM
mEl
i [ ]
10 .
!
I,
s
[ 0 } I
, v o2 3 Ap. 6 100 200 300 400 500 Em

Fig.3.2.9. Histogrammes d'aplatissement et d'émoussé,
Marco Manzoni.
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111, Syntheése des terrasses du Bas-Coghinas.

Toutes les observations que nous avons rassemblées ne
permettent pas de comclure aisément et de raccorder entre elles
sans hésitation les terrasses que nous avons observées, Les
raccords sont évidemment plus difficiles et plus hypothétiques
encore lorsqu'’il s'agit de proposer des corrélations entre les
dépbts alluviaux que nous venons de décrire et les terrasses
du cours supérieur du Coghinas.

Tout d'abord, la vaste plaine du Campo di Coghinas
résulte d'une sédimentation consécutive 2 la tramsgression
versilienne et son alluvionnement s'est certainement poursuivi
jusqu'au siécle passé. La construction de barrages & l'amont et
1l'endiguement du fleuve ont modifié totalement lka charge
transportée par le Coghinas, le régime et l'action morphologique
du fleuve dans cette région,

Des sondages ont révélé, a 8 km du littoral actuel,
sous 1'accumulation récente d'alluvions, 1'existence de deux
nappes de galets dont l%ltitude est d'ure part de -2 & -m
(base dela lérenappe et d'autre part, de - 8 m (sommet de la
seconde nappe).

I1 paraft évident que ces nappes caillouteuses, dont
1l'aspect frais des éléments autorise un 8ge récent, devaient
se raccorder & des bas niveaux marins qu'il est difficile
de situer. Ces deux nappes sont vraisemblablement des dépOts
mis en place au cours de la dernieére glaciation. La nappe
caillouteuse supérieure témoignerait d'une période de remblaie-
ment qui a &té provoquée par la hausse du niveau marin.

D'autre part, nous avons vu que la terrasse de Monte
di Campo (n° 24) est sans doute, d'aprés 1l'émoussé des
éléments qui la constituent, une terrasse marine, Son
altitude nous a permis de la considérer comme contemporaine
de l'interglaciaire Mindel-Riss, |
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Pour les autres terrasses, les données en notre
possession sont bien maigres et rien ne permet de préciser quel
était 1'altitude du niveau marin au moment de leur mise en
place. Cependant, la terrasse de la route des Thermes (35 m,
n® 6) posséde semble-t~il, plus de 15 m de puissance. Dans ce
cas, on pourrait penser A l'existence d'un remblaiement suite
a 1'élévation du niveau marin, Comme d'autre part le degré
d'altération du cailloutis est comparable & celui de la
terrasse de Monte di Campo, on peut se risquer & un raccoxd
altimétrique qui, comme le montre le profil longitudinal,
parait aisé. La terrasse des Thermes serait donc eustatique,

De méme, la terrasse de Li Reni (55 m, n® 15) est
formée de la superposition de formations caillouteuses sur
des dépdts sableux. Les conditions d'observation trés médiocres
ne nous ont pas permis d'observer comment s'effectuait le
passage entre ces deux matériaux. Si.la transition sable- _
cailloutis &mit progressive, l'ensemble témoignerait, sans doute,
d'un niveau marin élevé : le dép8t étant remplacé par un dépdt
caillouteux lorsque le remblaiement a donné au cours de la
riviére -une pente suffisante. La datation de ce niveau marin
élevé est cependant malaisée. Le seul niveau marin que nous
connaissons en Sardaigne septentrionale & une altitude proche
est celui de Rugginosu (Nurra)-Punta Capone (Asinara) situé a
55 m. I1 y a donc un décalage de 10 m qui pose un probléme
pour réaliser un raccord. On peut aussi imaginer que le sommet
de cette terrasse était auparavant plus élevé de quelques
metres.,

Dans les autres cas, toute interprétation est purement
hypothétique dans 1'état actuel des connaissances, Les données
d'observation sont résumées dans le tableau 3.2.1. D'aprés ces
données, nous proposons la chronologie partielle suivante :
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N° terrasse Caractére Age
1 eustatique Maximum Versilien
Historique
1! climatique Versilien ?
1" climatique Versilien Wfrm ?
2 ? ? |
569 eustatique Mindel Riss
10 ? ?
15 eustatique ? Gunz Mindel
15 climatique ? ?

Pour les autres terrasses et replats, il demeure seulement

un critere

leur altitude qui pourrait permettre des

raccords de proche en proche (voir profil longitudinal
figure 3,3.1.) ainsi que des liaisons avec les divers

niveaux du Coghinas interne, Les problémes que posent ces

raccords seront envisagés dans le chapitre suivant.
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IV. Le passage du Coghinas par la vallée du Cuggiani ?

¥

Plusieurs €lements semblent indiquer que le Coghinas s'est
écoulé temporairement vers le cours inférieur du Cuggiani, Ces
éléments sont les suivants : (fig. 3.2.1.h.t) : | o

1. Au sud de Serra, s'étire une dépression large de
300 métres environ et qui relie la plaine c8tidre du_Coghinas;
(Santa Maria), & 1l'est, au coude de Cuggiani, a l'ouest. Cette
dépression n'est parcouruve par pratiquement aucun cours d'eau,

2, Au débouché occidental de cette dépression siche, le
Cuggiani change brusquement de direction formant un méandre en
"épingle & cheveux"., I1 passe en effet d'une direction 0SO-ENE

‘4 une direction ESE~ONO.

3. A 1'aval de ce coude, la vallée s'élargit considé-
rablement, elle passe de 150 métres 3 300 métres.

4.a. Dans la basse vallée du Cuggiani, se dég&ge
une butte isolée & sommet plat (30 m) (n® 25 sur la carte)
oli nous avons repéré quelques galets roulés parmi Iesquels des
cailloux de granite, roche qui n'affleure pas dans le bassin du
Cuggiani (voir carte géologique, figure 1.2.1.).

4,b. au pied de cette butte, dans la basse terfasse,
nous avons récolté quelques galets de trachyte, un de quartz et
un de porphyre noir, tous 3 émoussé fluviatile. Or quartz et
porphyre n'affleurent pas dans le bassin du Cuggiani.

4,c, Dans la dépression que relie le coude du Cuggiani,.
& Santa Maria, en trois endroits, nous avons, gréce & l'entaille
de 1' aqueduc, relevé des lentilles fluviatiles contenant essentiel-
lement des roches locales : trachyte, tufs, grés,marne, mais aussi
5% de galets allochtones parmi lesquels des porphyres noirs d'age
permien, des porphyres rouges du Monte Ruiu, des schistes
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métamorphiques et des granites. La présence de galets appartenant
au bassin du Coghinas est un élément en faveur du passage du
Coghinas en cet endroit.

Par contre :

1. T1 est malaisé de comprendre pourquoi le Coghinas

- aurait abandonné la plaine cétiére pour s'écouler dans le Cuggiani,
En effet, comme le montre la localisation de la terrasse de Li
Reni (15 et 15), le Coghinas s'écoulait d'abord vers le nord,

dans un tmcé voisin du cours actuel. Comment aussi expiiqﬂer

le retour ultérieur du fleuve dans la plaine c8tiére?

2. La présence des galets allochtones est peut-8tre
liée au remaniement d'une anciemne terrasse du Coghinas. En
effet, a4 Serm, au nord de la dépression, plusieurs replats sont
développés et certains sont repris comme terrasses sur la carte
géologique.

En conséquence, l'hypothése d'un ancien cours du
Coghinas par le Cugglani est possible mais pas certaine.
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CHAPITRE III

'ESSAI DE RACCORDS ENTRE LES TERRASSES

DU COGHINAS INTERNE ET DU BAS-COGHINAS

PROPOSITION DE CHRONOLOGIE

Dans cet essai nous traiterons d'abord des terrasses du
Coghinag interne'qui, vraisemblablement, sont toutes des terrasses
climatiques, c¢'est-a-dire, contemporaines des épisodes froids,
ainsi que nous l'avons proposé au chapitre II. Par contre, dans la
dépression cStidtre se mélent terrasses climatiques (lides & des
régressions marines) et terrasses eustatiques (contemporaines de
niveaux marins élevés). Cependant, la distinction est souvent
malaiséde., Aussi, dans la seconde partie de ce chapitre, tenterons-
nous des raccords entre les térrasseé climatiques du secteur c8tier
avec les terrasses de 1l'intérieur et d'autre part, des raccords
entre les terrasses eustatiques et les hauts niveaux marins.

I. Les terrasses du Coghinas interne

Les profils longitudinaux des terrasses du Coghinas interne
présentent (fig. 3.3.1) 9 nappes alluviales numérotées de O 2 8§,
le niveau 8 étant le plus ancien, Ces divers profils, relativement
paralléles, se situent fort constamment aux altitudes respectives
de 1-2 my 4~5 my, 10 m, 20 m, 35-40 m, 45 m, 5560 m, 80 m et 100 m
par rapport au 1lit actuel du fleuve,

Chaque nappe est aussi caractérisée par 1'altération de son
cailloutis; celle—ci déecroit de la terrasse la plus élevée & la
plus basse, Cette altération affecte particuliérement les galets
de granite et de schiste (données résumées surles figures3.3.2 et
3.3.3). Les galets de porphyre noir permien, plus résistants, pré-
sentent aussi un cortex blanchi8tre dont 1l'épaisseur varie avec
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1'importance de 1l'altération.

De m&me, la coloration de la matrice est différente suivant
les diverses nappes (tableau 3.3.1). Ainsi, les niveaux Ty et T,
n'ont subi aucune rubéfaction et sont de couleur grise; la matrice
de.la terrasse T, est de couleur jaune-brun, quant 3 celle de T3
elle est franchement brune. La couleur de T4 va de 1l'orange au
brun-rouge alors que celle de Ty est orange de méme que Tg et T7.
La coloration de Tg n'a pu 8tre mesurée car nous n'avons jamais
observé de coupe dans ces dépdts.

I1 spparait donc que les nappes les plus élevées Tsy, Tgs» T7
et sans doute Tg ont subi une forte pédogentse rubéfiante. Or, il
est généfalement admiBIQue le grand interglaciaire Mindel-Riss
aurait été une période d'intense altération. Celle—ci aurait été
responsable notamment des sols rubéfiée appelés "Ferretto" par
PENCK (1907) dans les Alpes*, Cela implique donc que les niveaux
de terrasses 5 & 8 étaient déja en place lors du grand intergla-
ciaire. Le niveau T4 pourrait, par son altération et sa coloration,
étre inclus éventuellement dans ce groupe.

Pour les divers nivesux de terrasses, 1'étude de la forme des
galets a été effectude (tableau 3.3.1). Les indices d'émoussé et
d'aplatissement présentent, 4 chaque niveau, des valeurs compara-
bles. Ils indiquent un transport fluviatile, et leurs caractéristi-
ques se sont peu modifides au cours du temps. D'autre part, les
valeurs de centile mesurées sont généralement du méme ordre de
grandeur. Parfois, nous avons noté quelques valeurs élevées qui
paraissent dues 3 des conditions locales (proximité d'un versent

ou d'un torrent affluent). Cependant, ces blocs de grande dimension
ont été observés uniquement dans les terrasses élevées comme Ty
(centile maximum : 150 cm) ou Tg (centile maximum : 102 cw).

* ¢+ Bn mai 1975, noue avons eu l'occasion d'observer ce "ferretto"
dans une moraine "mindel" de 1l'amphithéatre 4'Ivrea (Piémont
italien) sous la conduite du professeur G.C. CORTEMIGLIA.
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Nous venons d'envisager les facteurs gui différencient ces
diverses nappes., Leur position topographique permet une chronologie
relative et la rubéfaction nous amene & émettre 1'hypothése que les
terrasses Ty & Tg (peut-&tre T,) seraient antérieures & 1'intergla-
ciaire Mindel-Riss. Des comparaisons avec les secteurs du Coghinas
supérieur ou avec d'autres cours d'eau sardes sont malheureusement
impossibles, aucune recherche de ce type n'ayant &té effectude & ce
jour en Sardaigne. Cependant, comme de nombreuses analogies existent
entre la Sardaigne septentrionale et 1a Corse, tant dans le domaine
lithologique que climatique et étant donné la proximité de ces deux
régions soeurs, nous avons fait des comparaisons avec les travaux
récents effectuds sur les dépdts fluviatiles de Corse, En effet,
OTTMANN (1957-1969), GRELOU-ORSINI (1969), GUIRAUD (1970) mais
surtout CONCHON (1966, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973, 1975) se sont
vouds & 1'étude du Quaternaire de cette fle et ont proposé des
datations asux diverses nappes alluviales corses. Le tableau 3.3.2
propose une synthése des diverses hypotheéses émises,

Un maximum de 7 nappes alluviales a ainsi été découvert en
Corse. Une chronologie relative a été 4tablie en se hasant sur
1'étagement de ces alluvions, leur altération et leur rubéfaction,
Dans la derniére colonne du tableau 3.3.1, nous les comparons aux
;9 niveaux du Coghinas en nous basant sur des criteres semblables.
Les auteurs précités ont, en outre, pu raccorder les niveaux de
terrasses récents aux dépdts glaciaires développés dans les monta-
gnes de Corse., Nous adopterons la chronologie proposée par
0. CONCHON (1973, 1975), chronologie qui se base sur des données
nouvelles, telles que datations par Cqy, analyse pollinique et
découvertes archéologiques.

Ainsi, 1la nappe N5 (= T5? ) recouvre dans la région d'Urbino
(Corse orientale) un dépdt- lagunaire daté de 23-28.000 B.P, par la
méthode du Cig, ce qui correspond & la transgression néorthotyrrhé-
nienne (Wyp-¥1rr) ou & l'interstade de 1la Salpétriére (Arcy-
Stillfried B). La nappe N5 serait donc contemporaine du Wirm III.
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Ce mdme auteur a pu établir une corrélation entre d'une part
les alluvions fluviatiles grises N6 (= T4) et N7 {= Tpy) et d'autre
part les dépdts glaciaires et fluvio-glaciaires des massifs du
Monte Cinto et du Monte Rotohdo, corrélation étayée par des énaly-
ses polliniques et plusieurs datations au Cqy4 (7 mesures). Cela lui
permet d*affirmer que les alluvions N7 correspondent & 1'Holocéne
et 4 la fin du Tardiglaciaire et les alluvions N6 au Dryas I
(Wirm IV). '

De plus, au sud de Bastia, des alluvions fluviatiles grises
N7 (= Tg) recouvrent des vestiges romains datés de 2.000 ans et
1.600 ans B,P., La partie superficielle de cette nappe date donc
de 1l'époque historigue.

En conséquence, si nous acceptons la chronologie proposée pour
les terrasses de Corse orientale, et s8i nous 1l'adoptons pour les
terrasses du Coghinas, on obtient

Corse Coghinas interne Age
N7 To : Holocéne (fin du Tardiglaciaire
Historique)
Ne T1 Dryas I ou Wirm IV
N5 To Wirm III
N4 T3 Wiirm ancien
Ny Ty Riss
N2 Ts Mindel
N4 . Te Gunz ?
T7 Donau 7
Tg Biber ?
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II. Le Coghinas cOtier

- Proposer uﬁe'datation pour les lambeaux de terrasses répartis
dans la dépression cBtidre du Coghinas est malaisé comme nous
l'avons déja dit plus haut, En effet, les raccords avec les terras-
ses du Coghinas interne sont incertains et, d'aufre'part, 1'intense
érosion de ce secteur, lide sans doute aux changements de niveau de
la mer, n'a laissé subsister que quelques rares lambeaux de terras-
ses, Aussi, nos observations concernant 1*altération, la coloration
de 1a matrice et la morphométrie des galets sont-elles souvent
fragmentaires. Par contre nous pouvons nous baser, d'une part, sur
une donnée radiochronologique qui montre un alluvionnement histori-
que et, d'autre part, sur la terrasse de Monte di Campo qui, sans
doute, est une terrasse marine qui, au cours de 1l'interglaciaire
Mindel-Riss, se situait & proximité de 1'embouchure du Coghinas,

Ainsi, s'il n'y a pas eu de contaminations postérieures, les
alluvions situées & 4 métres sous la plaine de Campo di Coghinas
(n° 1) datent de 500 ans B.P, %75, Ces dépdts sont donc historiques
et cette phase d'alluvionnement s'est poursuivie jusqu'a notre
sigcle, moment ol des barrages et des digues ont modifié le trans-
port fluviatile et le cours du Coghinas. La plaine du Campo di
Coghinas est donc la plaine alluviale du Coghinas taillée en ter-
ragse, suite aux actions anthropiques. Cette plaine peut donc
aisément Btre corrélée avec le niveau N7 décrit par O. CONCHON, en
Corse orientale, au sud de Bastia, En cet endreoit, les alluvions
recouvrent les fondations d'une basilique paléochrétienne, ainsi
qu'une chaussée datant du premier siécle avant J.C. (0. CONCHON,
1973). Nous pouvons également raccorder ce niveau avec le niveau
To du Coghinas interne qui correspond 4 un lit majeur.

D'autre part, la découverte, sous la plaine du Campe di
Coghinas, de deux nappes de cailloutis superposées et situées
respectivement 4 1'altitude de -2/-6 m (base de la premidre nappe)
et -8 m (sommet de la seconde) nous autorise & les corréler & des
épisodes froids du Wiirm,
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On pourrait proposer de raccorder la premiére nappe au nivesu
T4 du Coghinas interne : elle serait donc contemporaine du Dryas I
ou Wirm IV, Pour la seconde nappe (n° 1", -8 m), nous observons
pour la premiére fois, localement, une coloration de l'ordre de
10 YR, Une constatation semblable a &%8 faite sur les terrasses
To» du Coghinas interne (tableau 3.3.1). Elle autorise donc
un raccord avec ce niveau. Nous proposons donc pour le cailloutis
un 8ge Wilrm III, ce qui correspondrait au maximum régressif du
dernier glaciaire.

Nous envisagerons maintenant les terrasses pour leaquelles
nous possédons des observations sédimentologiques, les autres
seront raccordées en utilisant le critéire altimétrique.

Ainéi, si 1'on considdre la terrasse n® 2 (tableau 3.2.1)
(Santa Maria Coghinas - Cimetidre) caractérisée par une altération
des granites et des schistes, et par une rubéfaction notoire
(7,5 YR 4/6), il faut remonter au niveau Ty du Coghinas interne
(tableau 3.3.1) pour lui trouver une terrasse 3 altération compa-
rable; elle daterait donc du Wiirm ancien.

Sur base du critere altimétrique (voir profil, fig. 3.3.1),
nous pouvons aussi raccorder les terrasses T et 12 a ce niveau.
Mais nous savons (Ire partie, ch. II) que la terrasse marine du
Tyrrhénien II (Riss-Wiirm) est développée vers 7-8 m 3 1'embouchure
du Coghinas, Comme le montre 1'2llure du profil, il ne serait pas
impossible non plus que la terrasse n® 7 se raccorde a la terrasse
narine du dernier interglaciaire et soit donc eustatique.

Nous avons aussi envisagé plus haut le probléme du raccord de
la terrasse marine du Monte di Campo (28 m), En effet, la terrasse
n® 6 (route des Thermes) parait &tre une terrasse de remblaiement
et, comme elle présente une altération comparable & celle de Monte
di Campo, nous pouvons donc lui attribuer un 8ge interglaciaire
Mindel-Riss. Le profil longitudinal montre aussi que les terrasses
n°® 9 (San Leonardo, 33 m) et peut-&tre 5 (Marco Manzoni, 29 m), qui

présentent une altération comparable & celle de Monte di Campo ou
4 celle du n°® 6, sont vraisemblablement contemporaines,
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Un raisonnement semblable peut aussi &tre adopté pour la ter-
rasse n® 15 (Li Reni, +55 m) pour laquelle, avec réserves, nous
proposons un fge Gunz-Mindel auquel cas les dépbts fluviatiles sur
lesquels elle repose (n® 16), seraient d'8ge Gunz et done contem-
porains du niveau Tg du Coghinas interne. Ce raccord nous fait
- envisager la datation de la terrasse n® 13 (sud Viddalba) qui
parait &tre contemporéine du Gunz, comme nous l'avons indiqué sur
le prbfil mais qui peut 8tre aussi de 1l'interglaciaire Gunz-Mindel.

Pour les autres terrasses du Bas-Coghinas, nous ne possédons
que des données altimétriques et donc, toute datation ou tout rac--
cord avec le Coghinas interne est, par conséquent, plus alédatoire
encore,

Un reccord altimétrique limité est peut-&tre possible entre
les terrasses 3, 4 et 8. Comme elles sont situées plus bas que le
niveau Mindel-Riss, et plus haut que le niveau du Wirm"ancien" ou
du Riss-Wirm, on peut envisager un 8ge Riss augquel cas un raccord
avec le niveau T, du Coghinas interne serait possible,

De m8me, le raccord altimétrique entre les terrasses et
replats 18, 10, 11 et 14 semble former un niveau qui est antérieur
4 1'interglaciaire Mindel-Riss et postérieur & l'interglaciaire
Gunz-Mindel. En conséquence, avec réserves, nous proposons pour ce
niveau un 4ge Mindel, ce qui permettrait un raccord avec le niveau
Tg du Coghinas internme. -

En conclusion,la dépression c8tigre du Coghinas est marquée
par une série de terrasses fluviatiles dont certaines sont d'origine
eustatique et d'autres vraisemblablement d'origine climatique
(glaciaire).
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En conséquence la chronologie suivante peut 8tre propoaée,

maig avec des réserves

Ne des terrasses

Age proposé

Corrélation avec
le Coghinas interne

Versilien Ac tuel

1 To
1 Wiirm IV 4
1 Wirm IT1I T,
T. 2. 12 Wirn ancien ou T,
Tyrrhénien II
4, 8. 3 Riss T4
24. 5. 9. 6 Mindel-Riss -
18, 10, 11. 14 Mindel s
15‘3jfﬁzfﬁv’ Gunz~Mindel -
16./43. 17 ? Gunz Ts

réserves qui pourront &tre levées par l'observation de nouvelles

coupes, Nous posons seulement ici un premier jalon.
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CHAPITRE IV

LES FORMATIONS ALLUVIALES DE LA
GALLURA OCCIDENTALE

I. INTRODUCTION

Entre Isola Rossa et Torre Vignola, s'étire une dépression
longue d'environ 20 kilométres et large de prés de 2000 métres
(Figures 3.4.1, 3.4.2 et 3.4.3). Cette dépression est orientée
SO-NE et est donc paralléle a4 la cOte dont elle est séparée par
les monts granitiques de Tinnari (214 m), de la Costa Paradiso
(Punta Cruzitta: 266 m) et de Sarra Tamburu (217 m). La bordure
méridionale est aussi constituée par des monts trés déchiquetés
de granite avec le Monte Ruiu (254 m), la Punta Colombo (276 m)

et la Serra di Cincu Denti (387 m).

Fig. 3.4.4.

La dépression de la
Gallura occidentale,
vue de Communagliu
vers le nord,

Cette dépression, développée dans le granite, est remarquable
par ses larges épandages d'ignimbrites. La présence de ces ignim-
brites a été signalée pour la premiére fois par S.Vardabasso (1942)
gui leur attribua un dge oligocéne. Peu aprés, ce méme auteur, dans
sa carte géologique de la Sardaigne (1966) (éch.: 1/750.000e)
proposait une extension peu précise et trop réduite de cette for-
mation. Ensuite, G.,PECORINI (1971) dans sa carte au 1/1,000,000e
parue dans l'"Atlante della Sardegna" signalait aussi quelques

lambeaux de cette formation volcanique.
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Les limites proposées manquaient de précision

et leur extension &tait trop faible. Par comparaison avec des for-
mations semblables en Sardaighe centrale et septentrionale, il
datait ces coulées de la fin du Miocéne inférieur (Langhien),
époque qui a connu les derniers épisodes de volcanisme oligo-
miocéne en Sardaigne.

T.Cocozza {1972) dans sa carte au 1/500.000e d'Isola
"Schema Stratigrafico-Strutturale della Sardegna” proposait une
rvépartition légérement différente de ces ignimbrites, répartition
aussi trop schématique,

Il faut attendre la carte géologique au 1/100.000e d'Isola
Rossa-La Maddalena (1974), pour voir apparalitre une extension
précise de cette coulée. G.Armari, auteur de cette carte, avangait
pour cette formation un &ge miocéne (Postlanghien),

Tout récemment enfin, P.Brotzu et al. (1975) ont daté ces
roches par la mé&thode du K/Ar. Un dge de 14,9 & 17,1.106 ans a été
trouvé ce qui permet de ranger cette formation dans le Miocéne,

Lorsqu'en 1970, j'ai découvert cette formation, aucune de
ces cartes n'était &ditée, exception faite de celle de Vardabasso.

D'autre part, aprés deux saisons de recherches sur le
terrain, je me suis rendu au Service Géologique d'Italie* et j'ai
pu vy prendre connaissance des épreuves de la carte au 1/100.000e
dont le levé avait &t& affectué en 1966-68. La carte gque nous
proposons ci-joint (Fig.3.4.1, hors texte) a donc été dressée au
départ de nos observations de terrain et des données de la carte
géologique levée par Armari.

Cette ignimbrite se présente avec une couleur blanc mat ou
gris luisant. Elle contient fréguemment des inclusions diverses
tels des débris de granite,... Elle s'altére en une argile blanche
gqui est localement exploitée (& l'ouest de l'entrée de la Costa
Paradiso). Surmontant cette coulée, on trouve frégquemment des
dépbts mis en place par des coulées de boue syngénétiques, de
couleur blanchitre (observation commune de W.Alvarez et A.Ozer en
1972).

% Nous remercions vivement le directeur du Serv.Géol.d'Italie, le PXoO-
fesseur Moretti, pour son aimable accueil en ses services 3a Rome.
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Dépression de la Gallura Occidentale.

Cosla
Paradiso] g£&

Fig. 3.4.3. - Carte oro-hydrographique de la dépression
de Gallura occidentale.
Cette carte couvre le méme territoire que la
carte 3.3.1. (hors texte) voir fig. 1B, p. 9
(ler volume).
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Cette formation est aussi fossilifére (S.Vardabasso, 15942 et
G.Armari, 1974). En effet, le mont Littu d4i Colbu (306 m)} contient
une couche riche en de nombreux débris de bois en partie silicifié
ou transformés en lignite*. A notre demande, le Dr A,Gandin
(Université de Cagliari) a ré&alisé& une analyse pollinique de la
matrice de ce dépdt fossilifére mais celle-ci s'est malheureusement
révélée stérile,

Cette ignimbrite s'est mise en place dans une vallée pré-
existante. Cela est confirmé par le fait qu'en plusieurs endroits
les coulées reposent sur une formation caillouteuse. En outre, nos
observations sur photos aériennes ont montré, sur la bordure sud
de la dépression, une lin8ation trés nette soulignée, entre autres,
par les tracés rectilignes'des ruisseaux: Riu li Teuladori (afflu-
ent du Rio Vignolaj, Vena di li Buddi et Vena di 1li Canni., Cette
linéation peut correspondre 3 une faille, Le flanc¢ nord, continu et
rectiligne, du massif de Concu Denti, pourrait ainsi étre considéré
comme un abrupt de faille Fig.3.4.1., hors”texte); La présence
d'une faille 3 cet endroit est aussi signalée par les auteurs
contemporains, mais nous ne connaissons pas les observations qui
étayent leur opinion (carte géologigue au 1/100.000e, 1974;

Cocozza ed altri, 1974, ainsi gque Cocozza,.197l, avec un tracé
légérement déplacé vers le nord).

D'autre part, on ne peut manquer d'é&tre frappé& par le tracé
"rectiligne en grand" (Fig.3.4.1, et 3.4.2) du littoral de ce sec-
teur. Celui-ci est pareil & la dépression et est constitué par un
versant abrupt plongeant dans la mer. Ce tracé rectiligne et le
parallélisme avec la dépression et la faille évoguée plus haut
nous .aménent a considérer cette bordure littorale comme due &gale-
ment 3@ une faille, Comme le versant septéntrional de la dépreésion
gque nous étudions est en pente douce vers le sud, on peut donc
imaginer qu'elle correspond i un bloc effondré et basculé comme
nous le montrons sur la figure 3.4.5,

x Ces fossiles végétaux n'ont pas encore &té déterminés a notre
connaissance; nous en avons récolté des exemplaires que nous
tenons & la disposition des paléontologues.
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dépression occidentale de la Gallura.

_ Cette vallée ainsi créée a ensuite &t& parcourue par un cours
d'eau responsable d'un premier dépdt conglomératique, puis 3 la fin
du Miocéne inférieur, des coulées d'ignimbrite se sont mises en
place dans la dépression, A Falzaggi, nous avons dénombré deux
coulées d'ignimbrite superposées. Enfin, par aprds, cette vallée
a été comblée par des dépdts conglomératiques localement trés
puissants. L'horizontalité du sommet de ces accumulations, la
proximité de la mer et surtout leur importance pour la compréhen-
sion de la morphologie de ce secteur littoral nous ont obligés
4 étudier de plus prés ce cailloutis.

II. LESE AFFLEUREMENTS

Nous présenterons les affleurements observés de cette forma-
tion conglomératique en les considérant successivement d'est en
ouest. Nous les caractériserons comme nous l*avons fait pour les
terrasses du Coghinas par leur composition lithologique, l1'alté-
ration des galets, la coloration de la matrice, la valeur du cen-
tile, les indices morphométriques des galets (&moussé, aplatisse-

ment et dissymétrie), la disposition des galets,'ainsi que par
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l'altitude du dépdt et par sa position par rapport a la coulée
d'ignimbrite. '

1. Nord—est.de Lu Colbu’

Au lieu dit "l'Abbaitoggia”, & 1l'est de Lu Colbu, le talus de
la route est creusé dans une coulée d'ignimbrite peu épaisse
comprise entre deux épisodes conglomératiques,

A. Formation inférieure

La formation conglomératique située sous la coulée d'ignim-
brite semble avoir peu de puissance. Elle est comprise dans une
matrice gris—-vert avec localement des passées légérement rubéfiées

-

(10 YR). Le centile de ce cailloutis varie de 70 3 78 cm.

La composition lithologique (réalisée au départ de 50 galets
compris entre 40 et 80 mm) montre 36 % de galets de microgranite,
34 % de granite, 16 7 d'aplite et 14 Z de quartz, En ce qui
concerne leur altération, ces roches présentent un comportement
assez variable. Tous les microgranites et les quartz sont sains
de m@me que 75 % des aplites (25 7 des aplites sont altérées).
Par contre, parmi les granites, 59 Z sont pulvérulents, 6 7 trés
altérés, 29 7 altérés et seulement 6 7 non altérés.

La morphométrie des galets a été effectuée sur les cailloux
de microgranite (50 galets de 40 a 60 mm), les plus nombreux et
les plus résistants: la médiane d'émoussé est de 172 ce qui indique
clairement une origine fluviatile, ainsi que 1'histogramme
d'émoussé qui est unimodal (mode compris entre 150 et 200).

L'aplatissement est de 1,82 et la dissymétrie de 640

.’. .
e I Fig.3.4.6.
| Mediane: 1, 82 -
' rrprpd Histogrammes
mation - - . .
zm d'émoussé, d'aplatis-
sement et de
ol il dissymétrie,
!
oMMy ‘
1 2 3 & Apl Médiane 540
| Midiane: 172 : ) :
' T- LU_COLBU ; ! %pggmhf
*h . * Formation Inf, , | armation Inf,
20 l N —“i”‘
I |
I |
— |
10 ] 0l i
| |
0 | n J ] -1

0 100 200 300 &0 Em
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La disposition des galets montre deux directiona préférentiel-
les orientées respectivement 3 110°E et a 150°E. Comme les galets
sont en majorité relevants vers l'est, l'ensemble des. mesures
1nd1que deux courants dlrlges respectivement vers N160°W et vers
N120°W.

Fig.3.4.7.

Rose d'orientation, .

Signalons &galement que ce cailloutis constitue le seul
affleurement conglomératique important situé sous la coulée
d'ignimbrite.

B, La formation supérieure

Un autre &pisode caillouteux repose sur l'ignimbrite. Le
centile de cette formation est de 52 cm. Le spectre pétrographi-
que (réalisé au départ de 103 galets compris entre 40 et 80 mm)
est fort semblable & celui décrit plus haut. Il est, en effet,
composé des mémes roches: 43 7 de granite, 32 7 de microgranite,
13 7 d'aplites, 10 7 de quartz et 2 % de roche basique. Cette
composition lithologique suppose un bassin-versant fort semblable
i celui de la formation pré-ignimbritique.

L'altération des galets (réalisée sur ces 103 mémes galets)
se présente comme suit en pourcentage.

Résistants Peu Altérés Trés Pulvérulents
altérés altérés
Granite 122 4 52 9 13
Microgranite 71 18 6 6 -
Aplite 72 - 14 14 -
Quartz 100 - - - -
Roche basique 100 ) - - - -

.

Cette altération est aussi comparable 3 celle observée sur les
cailloux de la formation inférieure.

Dans cette formation, la morphométrie des galets n'a pas é&té
mesurée, mais leur origine fluviatile paralt évidente.

Quant 3 la rose d' orientation des galets, elle présente deux
pics bien marqués: le principal orienté N 90°-100°E et le second
i NI40O°E. La majorité des cailloux qui constituent le pic principal
pendent vers le nord, ce qui indique un courant vers le sud. Quant
au pendage des galets de la pointe secondaire, il témoigne d'un

courant dirigé vers le sud-ouest, direction qui est identique &
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celle du flanme de cette paléovallée: en effet, le contact entre ces
dépdts caillouteux et le granite, dégagé par les talus de la chaus-
gée, est orient& N S0°E. (fig.3.4.8) = .

W couey
Formalion sup, ) o

Fig. 3.4.8'

Rose d'orientation,

2. Falzaggi

a) A la ferme de Falzaggi, l'entaille de la route montre deux
coulées d'ignimbrite superposées. ' '

b) A 800 m a 1'0.5.0. de Falzaggi, au nord de la Vena di 1i
Budi, un affleurement de la formation caillouteuse supérieure a
été étudié le long de la route St Teresa Castel Sardo. Cette
coupe se situe vers 162 m d'altitude.

Pour cet affleurement, la morphométrie des galets n'a pas été
effectuée, 1'origine fluviatile de ce dépdt &tant certaine.

Les mesures du centile pour cette formation sont respectivement
de 16, 20 et 23 cm. '

Les galets que nous y avons observés (52 galets compris entre
40 et 80 mm) sont constitués par des granites (41 %), des micro-
granites (35 %), des aplites (14 %) et des quartz (10 7). Cette
composition est identique 3 celle de la formation supérieure de
Lu Colbu.

La matrice de ce cailloutis est, localement, intensément
rubéfiée: brun-rouge (2,5 YR 4/8).

Quant a8 l'altération des galets, é&valuée sur le méme &chantil-
lon , elle se présente comme suit:

Résistant Peu Altéré Trés Pulvérulents
altéré altéreé
Granite - 10 43 14 33
Microgranite 67 . 5 | 28 - -
Aplite 57 - 29 - 14
Quartez 100 - - - -

L'altération des granites et des aplites parait plus intense
qu'd Lu Colbu.
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Quant 3 l'orientation des galets, elle présente un pic bien
marqué 3 N 150°E qui indique, par le pendage des cailloux, un é&cou-
lement vers i'est (N 60°E). (fig.3.4.9)

OUEST FALZAGOG!

-x‘\\ Figo 30&.9.

/;;>\\ Rose d'orientation,

3. Entrée du complexe touristique de la Costa Paradiso

La coupe située a proximité de l'entrée de la Costa Paradiso,
non loin du confluent de la Vena di 11 Budi et de la Vena di 1li
Canni, montre une coulée d'ignimbrite surmontée par des dépdts dus
3 des coul&es de boue et enfin par plusieurs matres de cailloutis
(altitude: 150 m). '

Dans cette formation, nous avons observé surtout des micro-
granites et des granites ainsi que quelques quartz. La morphométrie
des microgranites 3. gté étudiée.

L'émoussé est de 2G8 et 1'histogramme unimodal; l'origine
fluviatile du dépdt est donec, encore une fois, confirmée. L'indice
d'aplatissement est de 1,85, valeur courante pour un dépdt de ce
type mais 1'histogramme présente deux modes bien distincts, 1'um
situé entre 1,50 et 1,75 et 1'autre entre 2,00 et 2,25, ce qui
semble indiquer le mélange de deux microgranites l'un &tamnt, au
départ, beaucoup plus diaclasé que 1'autre. Cette impression est
également fournie par l'histogramme de dissymétrie, celui-ci pré-
sente aussi une allure bimodale avec un maximum entre 500 et 550
et un autre entre 600 et 650.

La valeur &levée du centile, 170 cm, semble témoigner d'un
apport torrentiel capable de transporter de trés gros blocs.
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Fig.3.4.10
Histogrammes d'émoussé d'aplatissement et de dissymétrie,

. Quant 3 1l'allure de la rose d'orientation, elle est particu-
liére: elle montre trois orientations préférentielles: t30-310°,
150-330°, et nord-sud. Comme la majorité des galets pend vers
1'est, cela indique un sens d'écoulement vers 1'ouest ou le sud-
ouest.

CQSTA PARADISO o)
Entree '

Fig.3.4.11

Rose d'orientation .

La gangue de ce dépdt posséde une coloration de 2,5 YR 4/8
(brun rouge). '
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4, Carriére de 1'Azza di 1li Cossi

A l'ouest de la Costa Paradiso, s'ouvre sur un sommet situé
vers 210 m, une exploitation d'argile, résultat de l'altération de
l1'ignimbrite. Dominant cette argile, repose une formation caillou-

teuse que nous avons étudiée.

La matrice de cailloutis est fortement rubéfiée: 10 R 4/8
(rouge); en outre, certains galets sont recouverts d'un encroilte-
ment noirdtre, vraisemblablement du manganése.

Le spectre pétrographique (mesuré sur 83 galets entre 40 et
80 mm) est, pour la premiére fois, particuliérement varié@:

Granite: 38 7% Porphyre permien: 10 %
Microgranite: 12 7 Gneiss: 8 7
Roche basique: 14 7 Micaschistes: 4 7
Quartz: 6 7 Schiste: 8 7%

On y note surtout la présence de galets allochtones: gneiss,
schistes, micaschistes, et surtout porphyre permien. Ces derniers,
surtout, ne peuvent provenir que du massif endogéne d'dge permien
bordant le Coghinas inférieur (région de Badesi-Viddalba). Cela
suppose la présence d'un bassin versant trés étendu vers le sud-
ouest ou d'un autre affleurement aujourd'hui disparu.

Paradoxalement, l'altération des galets parait moins déve-
loppée que précédemment (évaluation réalisée sur le méme échan-

tillon):
Résistant | Peu Altéré | Trés Pulvérulent
altéré altéré

Granite 84 11 5 - -
Microgranite 100 - - - -
Roche basique 100 - - - -
Porphyre permien 100 - - - -
Gneiss 50 50 - - -
Micaschiste - 50 - - 50
Schiste - - 50 - 50

La rose d'orientation est trés bien marquée (160-340°).
Comme les galets pendent pour la plupart vers le sud ou l'ouest,
cela indique un écoulement vers N 70°E.

1
Corridte d° Argile

Fig-304412

Rose d'orientation,




Cette formation posséde un centile de 78 cm, valeur assez
glevée. '

Les indices morphométriques des galets ont €té mesurés sur
50 cailloux de microgranite compris entre 40 et 60 mm. La mé&diane
d'émoussé est de 154, valeur qui indique un &coulement sur une
distance relativement courte et sans doute d'un torrent local. En
outre, l'histogramme présente deux modes, un bien marqué entre 100
et 150 et l'autre, compris entre 200 et 250. Ce dernier mode corres-
pond mieux & un &coulement fluviatile comparable par exemple &
celui que nous avons mesuré dans les terrasses du Coghinas., Il
semble donc qu'il y ait un mélange de deux familles de galets,
ayant subi un transport différent.

%
0]
| Médiane 1,87
L'AFTA DL COSSY
Carriére d° Argile
_] ;.ff | Mediane: 654
Ll 0 ~—{  LAZZA D141 OS5I
i 3 4 Apl. Carriére 4° Arglls
j Medigne 154 - " '
“ |—| L AZZA DI LI
20.] ___ Carriére 4' Argile 20,
10 10 'I
0 — 0 -
1] 100 00 W0 0 Em S 600 700 600 S0 Dis.

: Figo3-4.l3
Histogrammes d'émoussé, d'aplatissement et de dissymétrie,

L'indice d'aplatissement est de 1,87 et 1'histogramme uni-
modal 1,75-2.00. L'indice de dissymétrie est de 654, l'histogramme
étant aussi unimodal. Ces valeurs confirment l'origine fluviatile
de ce gédiment. : '

5. Créte de l'Azza di 1i Cossi

Deux stations, situées entre 190 et 200 m, ont &té étudiées
au sommet du dépdt, 3 1'ouest de la carridre précitée.

A. Une premiére station se situe & l'entrée d'un lotissement

-

touristique, 3 une altitude de 190 m, Le spectre lithologique-
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observé est assez large: on y note des granites, des microgranites,
quelques aplites et roches basiques mais aussi des prophyres per-
miens. Ce dépot connait un centile peu &levé (32 cm)., La coloration
de la matrice est de 2,5 YR 5/8 (brun vif).

La rose d'orientation, mesurée sur S50 galets, donne une
orientation pré&férentielle vers N 60°E, Comme la majorité des
galets pendent vers le sud, cela nous donne un écoulement prédomx-
nant dirigé vers l1l'ouest (N 30°W). (fig.3.4.14)

LATTA DAL COSH 100m

Fig.3.4.14

Rose d'erientation,

B. A quelques centaines de mé&tres 3 1'ouest de la derniére
‘'station @ 1'entrée principale de 1a "CSte des Belges™ - nouveau
complexe touristique prévu i l1'ouest de la Costa Paradiso - une
coupe montre la mé€me formation. Le cemntile est de 37 cm, valeur
conparable 3 celle de la station précédente.

Le spectre pétrographique donne (53 galets compris entre
40 et 80 mm):

Granite 30 % Quartz: 6 7
Microgranite: 39 % : Porphyre permien: 1| 7
Aplite: 10 Z Gneiss: 4 R

Roche basique: 10 %

On remarquera donc, encore une fois, outre les galets
autochtones, la présence de galets &trangers en faible proportion
(gneiss, porphyre permien).

L'altération de ces cailloux est comparable aux autres

stations,

Résistant | Peu Altére | Trés Pulvérulent
altéré _ altéré
Granite 13 - 34 13 40
Microgranite 658 11 11 10 -
Aplite 40 20 40 - -
Gneiss - - 50 - 50

La matrice est &galement intensément rubéfide: 10 R 4/8
{rouge).
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L'orientation des galets témoigne d'un écoulement prédominant

vers 10°W, direction fort semblable a celle observée dans la
station voisine. (fig.3.4.15)

L ARTA D) L1 COSSE 10w

Fig.3.4.15

Rose d'orientation

6, Littu 4di Zoccaru

Au départ de la station précédente, un chemin se dirigeant
vers la mer, vers Poxto Leccio, traverse la méme formation
caillouteuse ol alternent localement des passées sablo-graveleuses
également rubéfiées de couleur rose-rouge et parfois méme violacée
{10 YR 5/4 = brun rouge). '

Nous avonsg 3uivi cette formation jusqu'a une altitude de
154 m (mesure & 1'altimetre), endroit du contact entre le caillou-
tis et le granite. Le paléo-versant taillé dans un granite altéré
est orienté perpendiculairement & un petit torrent qui se dirige
vers la ¢Ote de Tinnari. Entre cet ancien versant et le cailloutis,
on note un dépSt de pente constitué par des éléments granitiques
anguleux et pourris dans une matrice fort rubé&fiée.

Bu sud de ce contact, une coupe le long de ce'chemin nous a
permis d'étudier une nouvelle fois la formation caillouteuse,

On y rencontre des galets de

Granite:. 26 % Feldspath: 2 %
Microgranite: 40 % Quartz: 2 2
Aplite: 2 7 " Gneiss: 6 %

Roche basique: 22 7

Cette composition lithologique est fort semblable 3 celle de
la station précédente., Ici aussi, seuls quelques gneiss sont
allochtones.

L'altération des galets est comparable 3 la station du sommet.
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Régsistant | Peu Altérée | Trés Pulvérulent
' altéré | altéré
Granite: 14 14 58 7 : 7
Microgranite: | 73 4 23 - -
Roche basique: 8 33 33 8 18
Aplite: 50 - - - 50
Gneiss: - - - 33 67

Seuls les quartz et les feldspaths sont tous résistants,

Le centile dans cette coupe est de 47 cm, valeur peu éElevée
et comparable avec les stations de la créte.

L'orientation des galets montre un &coulement ancien dirigé
vers N 80-90°W, direction qui concorde avec l'extension du remplis-
sage caillouteux.

LITTU O ZOCCAmy

. Fig. 3.4.16

[} . [y
N . - N 5 A Rose d orlientation

7. Campo di 1li Trigu

_ Aprés avoir quitté le plateau de l'Azza di 1li Cossi, la
route Santa-Teresa-Castel-Sardo, descend Vers le Campo di 1i Trigu
et passe d'une altitude de 180-200 m & la cote de 125 m,'a proxi-
mité du Riu Pischinoni ol affleure l'ignimbrite.

Sur les flancs.de cette route, on observe une série de
coupes qui nous permettent d'observer la formation caillouteuse
supérieure et gui nous donnent une idée de la puissance de cet
ensemble; cette puissance serait d'au moins 60 m,

Des observations ont &6té faites vers 175 m, 160 m et 150 m,

Comme pour les autres observations du sommet (L'Azza di 1i
Cossi), la formation caillouteuse est caractérisée par un centile
assez faible: 39 ca.
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La composition lithologique des galets montre une grande
majorité de microgranites des granites, des roches basiques, de
Tares quartz mais aussi quelques porphyres noirs, allochtones.
Tous les granites sont altérés 3 pulvérulents; par contre, les
microgranites et les porphyres permiens sont tous résistants mais
entourés d'un cortex blanchidtre., La coloration de la matrice est
brun~rouge (2,5 YR 4/8).

La morphométrie des galets de microgranite, compris entre 40
et 60 mm, donne un indice d'émoussé de 204, valeur franchement
fluviatile. Le mode unique de l'histogramme d'émoussé est coumpris
entre 150 et 250, L'indice d'aplatissement, 1,93,est légérement
plus élevé que de coutume. Mais l'histogramme pour cet indice est
bimodal: un premier mode est compris entre 1,25 et 1,50 et le
second entre 1,75 et 2,00, Cela signifie peut-8tre deux origines
différentes pour les galets de microgranites.

30 | madiane 1,7
| L' AZZA DI LI_COSS! 190m
205 || ]
' " L AZZA O1 11 COSSI 190m )
1 20, - Fig. 3.4.,17
0 1}n11 . .
S O v : Histogrammes d'émoussé,
d'aplatissement et de
C 10 . L
* | Médiane: 185 dissymétrie {p. 90/,
y T} LAZZA OlucOSSI 90m [
| 0 1]
,01 | 500 600 700 900 900 Dissy.
1
0 | i 3
00 200 300 400 Em.

L'indice de dissymétrie atteint 700, valeur la plus é&levée
de cette formatiom conglom&ratique, ce qui peut témoigner d¢'un
transport fluviatile assez long. L'histogramme pour la dissymétrie
présente un mode unique bien net compris entre 700 et 750 (34 Z).

Les quelques quartz mesurés possé@&dent les indices suivants:
Emoussé 2,17, aplatissement 1,9), dissymétrie 7,14, valeurs
comparables aux indices des microgranites.

Le rose d'orientation des galets témoigne de deux directions
préférentielles dans le courant: un écoulement vers N 120°W et un
autre vers N 160°W, ' :
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CAMPO D1 L1 TRIGH
1¥Sm

Fig. 3.4.18

Rose d'orientation.

B. Station de 160 m

A 1'altitude de 160 m, s'étire un réplat développé dans la
formation caillouteuse et entaillée par la route. La coupe &tudiée
se situe sous un pyldne &lectrique.

Le cailloutis est aussi caractérisé par un centile assez _
modeste: 34 cm. Cependant, nous avons noté la présence de quelques
blocs plus importants.

La coleration de la matrice a une valeur 5 YR 5/8 (brun-
rouge vif), mais dans les lentilles sablo-graveleuses, la colora-
tion atteint localement la valeur de 2,5 YR 4/8 (brun-rouge).

Le spectre lithologique observé est assez varié (50 galets
entre 40 et 80 mnm).

Granite: 35
Microgranite: 25
Aplite: 4

Roche basique; 14

Quartz: 4

Porphyre permien: 14
Gneisg: 2
Micaschiste: &

et nous y notons une proportion non négligeable de galets allochto—~
nes (20 Z).

‘L'altération de ces galets, réalisée sur le méme &chantillon,
est étroitement liée 34 leur mnature lithologique.

Non Peu altéré| Altéré | Trés Pulvérulent

altéré alcéré
Granite 6 22 1) 28 33
Microgranite 76 3 8 - B -
Aplite 50 - 50 - -
Roche basique 72 - 14 14 -
"Porphyre permien 100 - - - -
Gneiss - - 100 - -
Micaschiste - - - - 100

Signalons aussi que la plupart des galets et particulig&rement
les porphyres permiens possédent une croiite blanche d'altération.
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C. Station de 150 m

Cette coupe fait face & une étable. La formation est ici re-
marquable par la présence de trés gros blocs, parmi lesquels on
remarque des micaschistes altérés. Le centile est de l'ordre de
1,50 m, : '

La composition lithologique est ici aussi trés variée (50
galets de 40 4 80 nm):

Granite: 30 % Quartz: 2 Z
Microgranite: 28 7 Porphyre permien: 20 %
Aplite: 2 7 Micaschiste: 2 %
Roche basique: 16 7 '

Ce spectre est comparable 3 celui décrit dans la station
de 160 métres.

L'altération de certains galets, notamment les granites et
micaschistes, y est au351 trés intense comme dans toutes les
stations décrites jusqu'a présent, -

Résistant |Peu Altéré | Trés Pulvérulent

altéré altéré '
Granite 33 14 33 - 30
Microgranite 79 14 7 - -
Aplite 100 - - - -
Roche basique 50 13 25 12 -
Porphyre permien 100 - - - -
Micaschiste - - 50 50 ' -

La coloration de la matrice est de 2,5 YR 4/8 (brun-rouge)
et est done identique aux autres colorations relevées dans le
méme secteur,

L'orientation des galets témoigne de deux COurants importants:
1'un dirigé vers N 170°W et 1l'autre vers N 40-50°V.

N ///

La morphométrie des cailloux de microgranite (nombreux et
résistants) donne une médiane d'@moussé de 238. Cette valeur est
assez élevée et le caractére fluviatile de ces galets est beaucoup
plus affirmé que dans la plupart des autres stations ol 1l'influence
d'apports torrentiels se fait sentir. Le mode unique, compris
entre 250 et 300, confirme cette hypothése.

Fig. 3.4.19

Rose d'orientation.

96




. L'indice d'aplatissement est de !,77. L'histogramme pour
cet indice est unimodal et cowmpris entre 1,50 et 2,00. Quant 3
l1'indice de dissymétrie, il est de 628, Ces nouvelles données
confirment une origine fluviatile du dépédt.

*
36 _
HMediane - 1,77
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8. Interfluve entre le Riu Pirastru et le Riu Pischinoni

Entre le Riu Pirastru et le Riu Pischinoni s'étire une étroite
et longue créte d'interfluve dont le sommet est aplani (altitude
157 m}. Cet interfluve est parcouru par un chemin SE-NW qui
traverse toute la paléovallée et rencontre successivement toutes

les formations géologiques gqui nous intéressent.

‘Tout d'abord, au sud, affleure le substrat granitique locale-
ment altéré en aréne. Ce granite arénisé a &€té, par ailleurs,
exploité dans une carriére situde 3 proximité de la route. Ensuite,
rteposant sur le granite, damns une légére dépression, affleure
i'ignimbrite altérée en argile blanche ce qui donne lieu 3 de
petites zones marécageuses. Par aprés, sur la montée du chemin
accédant 4 la créte proprement dite, on rencontre l'ignimbrite
résistante mais diaclasée. Enfin, surmontant cette coulée et
formant toute la créte, on retrouve la formation caillouteuse
supérieure. Celle-ci est constitude par des porphyres permiens,
des microgranites résistants, des granites généralement trés
altérés et par quelques quartz.

Sur le flanc occidental de cet interfluve, aprés le
cailloutis, on observe des chicots granitiques qui dépassent le
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maquis. Cependant, au centre de l'interfluve, 3 mi-pente sur le
versant occidental, s'é&tale un petit replat taillé dans le gra-
nite. A proximité, dans 1'entaille creusée par une ravine
affivente du Riu Pirastru, on trouve des débris anguleux 4' ignim-
brite mélés 3 des cailloux roulés, Ces roches en place surmontent
un autre cailloutis et ensuite le granite. Cela suppose donc
d'une part la présence d'un affleurement d'ignimbrite que nous
n'avons pas pu repérer 3 cause de la densité du maquis et d'autre
part d'un autre &épisode caillouteux sous 1l'ignimbrite. Il s agl-
rait de la formation fluviatile inférieure déja SLgnalée 4 Lu
Colbu.

Sur le flanc oriental de 1'interfluve, la carte géologique
signale, sous le cailloutis et dans le fond de la valléae du Riu
Pischinoni des affleurements d'ignimbrite.

A la terminaison nord-ouest de la créte d'interfluve, 1a
formation caillouteuse repose directement sur le granite i une
altitude de 90-95 m. Il n'existe donc pas, en cet endroit, .

d'intermédiaire ignimbritique.

9. Route Vers Tinnari

Au sud du mont Tinnari, la formation caillouteuse s'&tale
sur 1500 m de large et est découpée en trois replats bien dis-
tincts, situés respectivement & 102 m, 119 m et 140-147 m., Ces
replats sont traversés et localement entaillés par un chemin qui
relie le complexe touristique de Tinnari & la route principale.

A. Le niveau de 140 m

a) Le replat de 140-147 m se situe au nord de la dépression.
La route de Tinnari y a dégagé quelques coupes de faible hauteur.
Dang une de celle~ci, le centile mesuré est de 23 cm, mais étant
donné l'exiguit& de la coupe et la présence de plus gros blocs .
non en place, déplacés lors de la construction de la route, cela
nous fait supposer que ce centile pourrait etre plus &levé&. En
effet, si on effectue cette mesure d la surface de la terrasse
et non sur la coupe, on atteint la valeur de 80 cm.,

‘La composition lithologique montre (100 galets entre 40 et
80 mm):

Granite: 48 7 - Porphyre permien: 12 %
Microgranite: 21 % Gneiss: 2 Z
Roche basique: 12 7
Quartz: 5 %

Ici aussi, un bourcentage non négligeable de roches allochto-
nes est présent.

La coloration de la matrice oscille entre 2,5 YR 4/8
(rouge~brun) et 10 R 4/8 {(rouge), valeurs fréquemment notées
dans les autres stations. L'altération des galets présente les
caractéristiques suivantes (en pourcentage}:
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Résistant | Peu Altére iTrés Pulvérulent
altéré altéré
Granite - 44 24 12 8 12
Microgranite : 73 18 - - 9
Roche basique 83 - 17 - -
Porphyre permien 100 - - - -
Gneiss - 100 - - -

On peut remarquer que l'altération des roches granitiques
est moins intense que dans les autres stations.

‘La rose d'orientation des galets est assez complexe, trois
directions prédominantes s'en dégagent et témoignent, d'aprés
l'inclinaison des galets, de paléocourants dirigés respectivement
vers N 60°W, N 30°W et vers le nord.

TINHARY 140m

Fig. 3.4.21

Rose d'orientation,

La morphométrie des galets réalisée sur les microgranites
donne 196 comme indice d'émoussé. Le caractére fluviatile est,
ici aussi, bien net. L'indice d'aplatissement est de 1,77, le mode
unique é&tant compris entre 1,75 et 2,00, Quant % 1'indice de
dissymétrie il est de 650, valeur comparable i la majorité des
stations précédentes. Ces mémes mesures réalisdes sur quelques
quartz ont fourni des valeurs comparables: Emoussé&: 184;
Aplatissement: 1,93; Dissymétrie: 628. (fig. 3.4.22)

b) Sur ce méme replat, une autre station &loignée de 200 m
environ de la précédente, nous donne un méme centile: 80 cm. La
composition lithologique y est presque identique de m@me que
l'altération. Les indices morphométriques donnent des valeurs
semblables: Emoussé: 211; Aplatissement: )1,82 et digsymétrie:
644, (fig.3.4.23)

Quant 4 l'orientation des galets, elle est fort mal
définie. Un pic assez grossier se dégage cependant et indique un
écoulement pré&dominant vers le sud-ouest: N 140°W. (fig. 3.4.24)
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TINNARI 145

Fig. 3.4.24

Rose d'orientation

Non &tudié , faute de coupe satisfaisante.

C. Le niveau_ de 100102 m
Une coupe située en contre-bas d'une ferme nous a permis
d'étudier le dépdt caillouteux qui constitue le replat de 100 m,

Le centile de cette formation a €té également malaisé 3
mesurer étant donné l'exiguité de la coupe. La valeur de 73 cm
est cependant proposée.

La coloration de la matrice est aussi de 2,5 YR 4/8.

La composition lithologique presente une forte proportion
de galets autochtones:

Granite: 20 %
Microgranite: 14 Z
Aplite: 2 7%

Roche basique: 12 7

Quartz: 17 G
Porphyre permien: 20 7
Gneiss: 6 7

Le pourcentage &levé des quartz est remarquable. Cependant
ce fait parait exceptionnel et local, aussi nous ne lui attribue-
rons aucune signification spéciale.

L'altération des galets est, curieusement, assez faible en
pourcentage.

Résistant | Peu | Altéré |[Trés | Pulvérulent
altéré altéré
Granite 33 27 40 - -
Microgranite 71 14 - 15 -
Roche basique 100 - - - .=
Porphyre permien 100 - - - -
Gneiss 100 - - - -

_ Tous les galets de quartz et d'aplite sont té&sistants. Le
fait remarquable est qu'aucun galet ne soit pulvérulent. Doit-on
en tirer comme conclusion que ce cailloutis est moins ancien gue
les autres ou qu'il a &té recouvert de formations qui !'ont sous-
trait 4 une forte altération ?
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D'autre part, les cailloux de microgranite ont un émoussé
de 200, valeur fréquemment observée dans ce dépdt. Le mode, peu
marqué, se situe emntre 150 et 200. Pour l'aplatissement, il est
de 1,77, valeur courante dans les autres stations., Le mode est ici
compris entre 1,75 et 2,00. Ces deux indices concordent donc pour
donner & ce sédiment une origine fluviatile certaine.

%
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Les affluents de la paléo-vallée

— - - =

Plusieurs placages d'iénimbrite assdciés d des cailloutis
fluviatiles;se situent en dehors de la vallée principale. Il s'a-
git d'abord du placage de Falzaggi (information donnée par la carte
du Service Géologique d'Italie) ol 1l'ignimbrite est recouverte
d'une nappe caillouteuse. C'est en cette lodalité Que nous avons
repéré deux coulées d'ignimbrite superposées.

Ce sont également les placages de Littu di Colbu et de
Communagliu (Fig. 3.4.1.h.t.).

. A, Littu_di Colbu

Au lieu-dit "Littu di Colbu", parmi les némbreux éperons
granitiques & l'aspect déchiqueté&, se dégage une colline (alt.
306 m) chapeautée par une couverture blanchdtre subhorizontale.
C'est une coulée d'ignimbrite découpée par 1l'érosion en deux tlots.
Le premier placage assez restreint, débute 3 255 m a 1'emplacenment
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ol le petit chemin traverse un mur de pierres seches et il se pour-
suit jusqu'a la cote de 270 m. Cette coulée repose directement sur
le granite ou parfois sur l'aréne granitique,. '

Aprés une interruption due & 1'érosion régressive de quel-
ques ravines, cette coulée se retrouve 3 270 m et couvre le reste
de la colline jusqu'a son sommet, 306 m. A la base de ce lambeau,
on note des passées argileuses blanchitres associées 3 de nombreux
débris de troncs d'arbres en partie silicifiés ou fréquemment
transformés en lignite, |

NO ' ' SE

‘306M

R

Fig. 3.4.26 _
Coupe NO-SE au travers des placages de Littu di Colbu,

Au sud-est de la colline, le contact granite-ignimbrite se
situe vers 290 m. De part et d'autre du placage {(au NE et au S0),
reposant sur le contact granitique dégagé, s'observent de nombreux
cailloux et blocs &moussés de granite, de porphyre permien et méme
de gneiss. Plusieurs blocs ont un métre de diamétre et méme jusque
prés de 2 métres pour un fragment de porphyre permien.

D'autre part, au centre de ce placage, il semble que
l'ignihbrite soit plus puissante. Sans doute s'agit-il d'une
ancienne vallée comblée par la coulée volcanique., Cette coulée
aurait ensuite &té partiellement &rodée par un cours d'eau qui au-
rait aussi dégagé le soubassement granitique. Ce cours d'eau -
&aurait été dévié par la coulée, ce_qui expliquerait la présende
de cailloutis de part et d'autre de l'ignimbrite (fig.3.4.27).

103



S0 NE

Fig. 3.4.27

gy bpepieyh. _ Coupe SO-NE dans le placage
de Littu di Colbu.
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Il est & signaler gue, localement, sous 1'ignimbrité, nous
avons observé de l'argile contenant aussi des cailloux de granite,
de éorphyre... En tenant compte de cette informaticn, on peut aussi
imaginer que les cailloux envisagés plus haut appartiennent tous 3
une phase préQignimbritique (Fig. 3.4.28). Les observations sui-
vantes nous aménerons a ne pas retenir cette derniére hypothése,

Fig. 3.4.28

Coupe SO0-NE dans le placage
de Littu di Colbu. '

(2e hypothese)

Dans le prolongement de ces lambeaux, on retrouve une
colline dont le sommet se situe & 278 m. Celle-ci est constituée
par une formation caillouteuse assez puissante (puissance variable
pouvant atteindre 28 m) surmontant une coulée d'ignimbrite qui
repose a son.tour sur le substrat granitique.

Lorsqu'on vient du hameau de Communagliu vers la butte de
mé&me nom, on note d'abord sur le flanc oriental de cette butte un
replat situé a 231 m, il s'agit du contact entre le granite et
ql'ignimbrite. Non loin de 14, compris entre le granite et 1'ignim-
brite, s'observe un dépdt argileux contenant des cailloux roulés

' parmi lesquels des porphyres permiens. Il s'agit donc ici du pre-
mier épiscode fluviatile, caractérisé par une faible puissance, et
que l'on retrouve en deux endroits dans la vallée principale ainsi
gqu'd Littu di 1i Colbu.
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La formation caillouteuse qui domine'l'ignimbrite-est
constituéé'par une majorité de granites parfois altérés, des micro-
granites, de nombreux porphyres permiens et é&galement des quartz.
Le caractére particulier de cette formation est la taille-des
€léments. Ainsi, le centile est de l'ordre de 2,50 m., Parmi les
porphyres permiens, nous avons mesuré des blocs de 34 cm et 59 cm,

Le contact granite-ignimbrite se marque fréquemment par un
replat ol affleure le granite. Par_contfe, le ftont de 1'ignimbrite
se présente souvent comme une large concavité., Les affleurements
de cette formation volcanique sont genéralement marqués par des

sources ou des aires marécageuses.

Sur la bordure orientale de la colline, le contact
granite-ignimbrite se dirige vers le nord-ouest, s'écartant ainsi
de la vallée actuelle de Vena di li Canni (Fig. 3.4.1.)

L'altitude de contact est trés variable ainsi gue la
puissance de la coulée ignimbritique:'ainsi, a4 l'ouest et au sud-
ocuest de la colline, le contact Se situe vers 235 m 3 proximité
d'un mur de pierres s&ches. La puissance de la coulé&e est ici de
15 mé&tres environ. Au sud-est, par contre, la base de cette forma-
tion se situe & 253 mitres et son sommet 3 260 métres. Plus loin
encore, elle est comprise entre 244 et 253 m, puis entre 240 et
255 m, pour plonger enfin jusqu'a 2?8 m, altitude minimale du dépﬁt
{3 proximité du chemin situé entre les deux collines).

III. CARACTERISTIQUES DU CAILLOUTIS ET

CONSEQUENCES PALEOGEOGRAPHIQUES

Par leur position, on peut scinder les formations caillou-
teuses de la dépression interne de la Gallura occidentale en deux
partles bien distinctes: a) un premier cailloutis, peu important,
"qu1 précéde la coulée d'ignimbrite, Nous l'avons retrouvé en quatre
endroits 3 l'est de Lu Colbu, sur le versant droit du riu Pirastru,
4 Comunagliu et & Littu d4i 1i Colbu.’

% Vu l'exiguité des affleurements rencontrés, le premier
cailloutis ne sera pas cartographié.
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b) un second, localement trés puissant, gui recouvre la
coulée volcanique et dont 1l'extension est considérable.

1. Morphométrie des galets

Un des caractéres communs a ces deux formations caillou-
teuses est leur origine: toutes deux sont liées & un transport
fluviatile., En effet, la mesure d'émoussé réalisée a Lu Colbu
dans la formation inférieure, donne un indice de 172 alors gque
pour toutes les stations de la formation supérieure 1'émoussé
varie entre 154 et 238, Quant 4 1l'aplatissement, a Lu Colbu, il
est de 1,82 et; dans les autres stations, il oscille entre 1,77 et
2,05. Pour 1l'indice de dissymétrie, il est de 640, alors qu'il est
compris entre 629 et 700 pour 1‘épisode post-ignimbritique.

{Tableau 3.4,1.)

Si l'on envisage 1l'évolution de 1'indice d'émoussé dans
la formation'supérieufe, lorsqu'on se dirige de l'est vers l‘'ocuest,
on note d'abord une valeur de 213 (Costa Paradiso) puils, a la
carriére d'argile de 1'Azza de Li Cossi, une brusque diminﬁtion a
154. Ce changement brutal peut s'expliquer par les apports d'un
affluent torrentiel provenant de Communagiiu-Littu di Colbu, ce
gui est confirmé par l'allure bimodale de l'histogramme d'émoussé
(Fig.3.4.13). A 1l'ouest de ce point, la puissance du cailloutis est
telle qu'il faut dissocier les observations provenant de la partie
basse du conglomérat des mesures prises au sommet de cet ensemble.
Ainsi & Campo di li Trigu (150 m), 1l'émoussé& est de nouveau relati-
vement &levé: 238 et & Tinnari (affleurement de 100 m), il atteint
une valeur fort comparable: 200. Dans ces deux derniéres stations,
l'influence des apports locaux est considérablement diminuée et
1*émoussé indique un caractére franchement fluviatile du dépdt.

Dans la partie supérieure de la formation, 1'é&moussé va de
185 & 204 au sommet de 1l'Azza di 1li Cossi (180 a 200 m) et passe a
dés valeurs comprises entre 196 et 211 & Tinnari (145 m). Ici
“Eussi, le caractére fluviatile est bien marqué et on note une

légére augmentation de 1'émoussé vers l'ouest.

L'évolution de l'indice d'aplatissement n'est pas signifi-
cative, Ces valeurs sont généralement bien groupées. Cependant,
1'histogramme d'aplatissement, ainsi d'ailleurs que celui de 1'in-
dice de dissymétrie, sont bimodaux & la station Costa Paradiso.
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Cela semble indiquer des origines diverses pour les microgranites,
ceux—c¢i pouvant provenir de zones plus ou moins diaclasées,

De méme, ap'sommet de Campo di 1i Trigu, une station pré-
sente un histogramme d'aplatissement bimodal, ce qui peut signi-
fier aussi une origine localement diversifiée.pour le microgranite,.
Ces allures bimodales ne se retrouvent pas aux autres stations,

- notamment a Tinnari. Ces variations semblent donc liées 3 des
facteurs locaux.

Les valeurs de l'indice de dissymétrie sont toutes bien
groupées, & l'exception d'une seule, entre 628 et 654. Seule, la
station de Campo di 1i Trigu présente une valeur assez élevée: .
700, C'est peut-eétre en relation avec l'aplatissement dont la
valeur est aussi plhs élevée en cette station. Ces deux valeurs
. paraissent cependant exceptionnelles. '

2. La composition lithologique (Tableau 3.4.2. et
fig. 3.4.2.)

La composition lithologique permet aussi de différencier

cette formation en deux grands grdupes suivant la présence ou non
de galets allochtones. Si pour toutes les stations on retrouve,
dans des proportions plus ou moins variables, des galets de gra-
nite, microgranite, aplite, "roche basique" et Quartz, roches qui
constituent 1l'essentiel du substrat de la Gallura occidentale,
par cohtre,'la présence de cailloux de porphyre d'dge permien in-
digue une origine plus lointaine. Ceux-ci ne peu#ent provenir gque
des confins de 1a Gallura occidentale dans la région de Badesi-
Trinita d'Agulta-Viddalba. Aux galets de porphyre sont générale?
ment associés des gneiss, des micaschistes et, plus rarement, des
schistes. Ces roches affleurent également dans la méme région. Il
importe cependant de signaler un affleurement limité de gneiss a
Sara Tamburu, au nord de la dépression, non loin de Lu Colbu.
.Cependant, comme les porphyres sont toujours, ou du moins souvent,
~ associés aux gneiss et micaschistes, on peut supposer que ltori-
gine principale de ces gneiss est la région de Trinita d'Agultu
ou un autre affleurement aujourd'hui érodé.

=

D'autre part, seules les stations situées a 1l'ounest de
1l'entrée de la Costa Paradiso contiennent des galets allochtones.

-

Or, c'est i cet endroit, 3 1l'Azza di 1li Cossi, que la paléo-
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vallée regoit un affluent qui transportait des porphyres permiens
en grand nombre ainsi que nous l'avons relevé i Communagliu et a
Littu di Colbu. Cet affluent avait donc un bassin-versant trés
étendu vers le sud-ouest puiéqu'il atteignait le massif volcanique
permien (situ& entre 6 et 10 km au sud).

Ces galets nous donnent aussi une indication précieuse
guant au sens_du courant de la pal&o-vallée. Le cours d'eau ne
pouvait s'écouler que vers le sud-ocuest, c'est-3-dire vers Tinnari
et Isola Rossa.

De plus, il est 3 noter gque, dans les stations occidentales
ol ont été trouvés ces galets, la proportion des allochtones
diminue avec l'augmentation de l'altitude.

Ainsi, 3 la carridre de 1'Azza di 1i Cossi (Fig.3.4.1),
située 3 proximité& de la confluence, on note 30 % d'allochtones;
le cailloutis repose ici directement sur l'ignimbrite.

A Campo di 1i Trigu et 1'Azza di li Cossi, la proportion
des allochtones passe de 22 % (150 m) 3 20 % (160 m) puis a 6 %
(route vers Porto Lecchio}) et enfin 8 5 % (sommet vers 200 m).

Une évolution similaire se note & Tinnari oll nous comptons
26 % d'allochtones au niveau de 100 m et seulement 14 % 3 140 m.

Signalons aussi que la carriére de l'Azza di 1i Cossi est
la seule station ol s'observént guelgues schistes., Ceux-¢i ont
sans doute été désagrégés avant d'atteindre les stations situées
d 1'aval,

3., Le centile (Tableau 3.4.1)

La mesure du centile est aussi fort intéressante'car.elle
nous donne une idée de la compétence du cours d'eau. §i, a Lu
Colbu, cette valeur &€tait assez moyenne tant pour la formation
inférieure que pour la supérieure - 70 et 78 cm d'une part et
52 cm d'autre part - cette valeur diminue fortement 3 Falzaggi
(lo a 23 cm). Par contre, a4 la Costa Paradiso, le centile passe
3 170 cm. Il est vral que cette station se situe 3 proximité dﬁ-
contact avec la éoulée d'ignimbrite, contrairement 3 celle de
Falzaggi qui se situe au sommet de la formation caillouteuse,

Cette valeur trés é&levée du centile peut &tre mise en relation
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avec un apport torrentiel provenant du premier affluent qui
débouche & Falzaggi. Les apports de cet affluent pourraient &ga-
lement expligquer l'allure bimodale des histogrammes d'aplatisse-
ment et de dissymétrie de cette station.

A la carriére de 1'Azza di 1i Cossi et & la base de Campo
di 1i Trigu (150 m), les valeurs du centilé sont &levées, 78 cm
et 170 cm. On observe en outre de gros blocs de micasdhistes et
de porphyre, Ceci est & mettre en relation avec l'affluent de
Communagliﬁ ol le centile eét de l'ordre de 250 cm et ol les . :
blocs de porphyre ont jusque 59 cm alors qu'ad Littu di Colbu il
n'est pas rare de voir des blocs de porphyre permien dont la
longueur dépasse un métre,

A Campo di 1i Trigu, le centile diminue si 1'on monte dans
le dépdt: 3 150 m il est de 150 cm, & 160 m de 34 cm; sur la
route de Porto Lecchio il atteint 47 c¢cm et au sommet les valeurs
oscillent entre 32 et 39 cm.

A Tipnnari, cette &volution ne se retrouve pas: a 100 m,
73 cm et & 140 m, 80 cm,.

La valeur du centile nous permet donc de dissocier, dans
la formation supérieure, deux ensembles superposés. Ces variations
vont généralement dans le méme sens que celles observées pour la
proportion des galets allochtones.

Le centile nous permet aussi de voir l'influence des
affluents sur la grosseur des Eléments transportés et nous donne,
indirectement, le sens du courant qui devait se diriger vers le

sud-ouest.

4, Les roses d'orientation (Tableau 3.4.1)

Pour mieux exprimér la direction de ce paléo-courant, nous
avons mesuré, dans la plupart des stations, la disposition des
‘galets. C'est ainsi que de l'interprétation de 1la majorité des
‘ roses d'orientation, il résulte un écoulement souvent bien margué
vers l'ouest, Seules deux mesures (sur 13) ne concordent pas avec
1'ensemble des résultats et indiquent un courant dirigé franche-
ment vers l'est: il s'agit des stations de Falzaggi et de la
carriére de 1'Azza di li Cossi. Ces résultats divergents peuvent
s'expliquer en imaginant des méandres ol le courant s'é&coulerait
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localement dans le sens inverse du courant général. Cela ekplique-
rait en ocutre, que nombre de mesures ne sont pas paralléles 3 la
vallée mais oscillent entre N 10°W et N 160°W, Une autre explica-
tion serait d'imaginer.que.les mouvements tectoniques dont il sera
guestion plus loin seraient responsables de modifications du
pendage de ces galets.

Si toutes les orientations de courant observées sont
réunies sur une rose d'orientation, on s'aper¢oit gu'une majorité

de mesdres est paralléle & ]l‘'allongement de'cette vallée et dirigé
vers l'ouest. o°

Fig. 3.4.29

Rose d'orientation

générale

5.- La coloration de la matrice (Tableau 3.4.1}

La teinte de la matrice ne montre pas de différenciation
particuliére dans la formation supérieure. La matriée y est par-
tout rubéfi&e et sa coloration oscille entre 5 YR et 10 R, La
valeur de 2,5 ¥R 4/8 (brun rouge) est cependant la coloration la
plus frégquemment observée {7 mesures sur 13).

Par contre, la formation inférieure posséde une coloration
blanchitre, parfois verddtre et rarement légérement rubéfiée
(10 YR) corme au nord-est de Lu Colbu.

La coloration de la matrice est donc un critére supplémen-

'taire pour dissocier les deux formations caillouteuses.

6. L'altération du cailloutis

Pour la formation inférieure, nous ne possédons que peu de
données sur l'altération des galets. Seule la station de Lu Colbu,
ol elle a été envisagée, nous donne une proportion importante de

granites altérés.
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Dans la formation supérieure les granites et, dans une
moindre mesure, les aplites, les roches basiques et parfois
quelques microgranites, présentent des indices d'altération. De
méme, parmi les éllochtones,'les gneiss, micaschistes et schistes
peuvent avoir subi une altération intense.

Dans la plupart des stations l'altération est comparable.
Cependant, dans la carriére de 1'Azza di 1i Cossi, les cailloux
sont assez peu altérés. Cela est peut-&tre 1ié 3 une couverture
caillouteuse relativement importante aujourd'hui érodée, qui _
aurait frein& l'altération en profondeur et protégé les cailloux
étudiés,

- A Tinnari (100 m), l'altération est moindre qu'aux aﬁtreé
stations, mais ici aussi on ﬁeut penser gu'un dépdt important re-
couvrait ce éailloutis, le protégeant de toute altération ulté-
rieure. ' '

Le tableau suivant donne les valeurs de l'altération
(exprimées en % de galets) pour l'ensemble des stations. Les
chiffres qui précédent la barre oblique concernent la formation

inférieure,
Tableau 3.4.3. - Altération du cailloutis
Résist, Peu alt. Altéré Trés alt., | Pulver,

Granite 6/0-84 0/0-24 29/5-58 6/0-28 59/0-40
Microgr. 100/67-100 0/0-18 0/0-28 0/0-15 0/0-9
Aplite 75/50-100 | 0/0-20 25/0-50 0/0-14 0/0-14
Roche bas, -/8-100 -/0-33 -/0-33 -/0~14 -/0-18
Quartz 1100/100 - - - -
Porph, perm. -/100 - - - -
Gneiss -/0-100 -/0=-100 -/0-100 -/0-33 -/0-67
Micasch. - -/0-50 -/0/50 ~/0=50 -/50~100
Schiste - - -/50 - -/50

7. Géomorphologie des zones affectées par ces

remplissages récents

ol
YYN La présence, au sein de la Gallura, de coulées d'ignimbri-

tes associées i des dépdts fluviatiles, a modifié considérablement

i t— o ——

le paysage granitigue qui caractérise de nord-est de la Sardaigne.
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A, Les zones de contact

Ces dépdts, relativement récents, reposent dans une dépres-
sion taillée dans le granite. Le contact latéral "granite-
formation caillouteuse" se margue généralement par une ravine
paralléle 3 la paléo-vallée ce qui s'explique aisément, car ainsi
gque P.BIROT l'a déj& signalé&, les granites en région méditerra-
néenne, subissent une intense décomposition chimique. Ces vallées
de contact sont donc causées paf une érosion différentielle.

Ainsi, par exemple, a 1'est de Tinnari, sur le versant
gauche du riu Pirastru, une vallée, incisée dans le granite, se
situe au contact entre les deux ensembles. En témoignent par
ailleurs sur le versant sud de cette petite vallée, des dépdts de
pente ol se mé&lent &léments granitiques anguleux et cailloux
roulés (Fig.3.4.30)}

Fig., 3.4.30

Est de Tinnar

Vallée située au contact

e
0

O
9705
)

cailloutis-granite,

e+ 4 107
x-J
0

P4t
P

_ A 1l'ouest de Tinnari, un autre petit cours d'eau se situe
- aussi presqu'au contact entre ces deux formations: un des flancs
est talllé dans le cailloutis et l'autre dans le cailloutis et le

granite,

S ~ Quest de Tinnari N

Fig.3.4.31

vallée située & 1l'ouest

de la route vers Tinnari,.
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Aux sud de Tinnari, deux autres ravines, affluentes soit du
riu Lu Rinaggiu, soit du riu Pirastru, sont situes au contact
entre les deux formations.

Entre le riu Pirastru et le riu Pischinoni,une &troite
dépression délimite la formation caillouteuse vers le sud, Ce
creux fait_cependant apparaitre 1l'ignimbrite intercalée entre le
cailloutis et le granite. Cette ignimbrite, en partie altérée,
est responsable d'une zone marécageuse,

Au nord de cet interfluve, la formation caiilouteuse est
bordée par une autre dépression taillée dans le granite.

Ces vallées de contact s'observent presque partout;
également & Campo di 1li Trigu, 3 1'Azza di 1i Cossi. Rares sont
les endroits ol le contact n'a pas encore été dégagé comme &
Littu di Zoccaru ou encore a l'est de Lu Colbu. Ces observations
montrent donc clairement une altération profonde du granite en

marge du remplissage caillouteux.

Le cailloutis, l'ignimbrite et méme le granite sous-jacent
sont, d'autre part, entaillés par des cours d'eau 3 caracteére
torrentiel qui s'écoulent perpendiculairement 3 la paléo-vallée
et qui sont orientés grosso-modo SE-NO. Le réseau hydrographique
actuel est donc fondamentalement différent de celui qui fut res-
ponsable des accumulations caillouteuses observées.

Le cdntact ignimbriteé-granite se présehte généralement
comme un replat, taillé dans le gtanite et surmonté par une
concavité prononcée développée dans l'ignimbrite. Ce replat a &té

observé en maints endroits:

Pig. 3.4.32

Contacts granite-ignimbrite et

4;+++++++44-+++4 ignimbrite-cailloutis
o X e
L L E R

Littu di.Colbu, Communagliu, versant oriental de 1'Azza di 1i
Cossi, versant de rive gauche du riu Pirastru... Le contact se
marque aussi par des zones marécageuses ou des sources, ce qui
doit 8tre mis en parallé&le avec l'altération de la formation
ignimbritique (Communagliu, sud-ouest du Campo di 1li Trigu, rivé
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gauche du riu Pirastru et proximité de la Punta Cannedi). La
puissance de 1l'ignimbrite est tré&s variable: ainsi, 3 Lu Colbu,
elle est de l'ordre de 2-3 midtres; par contre, 3 Communagliu elle
oscille entre 7 et 15 métres et & Littu di Colbu, elle atteint au
moins 16 métres. '

Sur le versant ouest du riu Pirastru plusieurs observations
ont &té faites 3 ce sujet.

i

a) Du cdté nord, la puissance de l'ignimbrite ne dépasse
pas un métre. Cette roche est surmontée par un métre d'argile.
jaune-olive puis par deux métres de dépSts dus 3 des mud-flows
et enfin par la formation caillouteuse.

b) au centre de la paléo-vallée, sous une maison (alors en
construction), la couche d'ignimbrite posséde au moins 6 métres de
puissance.

¢) au sud de l'affleurement pré&cédent, la coulée atteint la
puissance maximale de 30 mé&tres.

Le contact ignimbrite-~cailloutis se marque parfois par un
replat (£ig.3.4.32). Celui-ci a &té& observé & Communagliu ainsi
qu'a la terminaison occidentale du dép&t,.non loin de la Punta
cannedi od l'altitude de ce contact se situe vers 25 métres. |

La topographie du sommet de la formation caillouteuse est
caractérisée par une série de surfaces subhorizontales dont les
rebords sont convexes. Il n'est pas rare de rencontrer dans une
méme localité& divers niveaux de ces surfaces planes, Ainsi, 3
Tinnari, trois surfaces horizontales sont développées respecti-
vement a 140-145 métres, 115-120 métres et vers 100 métres. Par
contre; entre les rius Pirastru et Pischioni, on n'en rencontre
gu'un seul situé & 150-155 mé&tres. De nouveau a Campo di li Trigu,
se retrouvent 3 niveaux: 140 m, 155-160 m et 180 m. Alors gu'a
1'Azza di 1i Cossi, la formation fluviatile culmine vers 200 m,
215 et 230 m. A l'entrée de la Costa Paradisc, deux niveaux peu-

vent &tre dé€limités & 150 et 3 162 m, La butte de Communagliu
 possdde un sommet aplani qui se situe & 278 m.

Reportés sur une coupe longitudinale traversant d'est en
ouést cette palé&ovallée, les replats que nous venons d'é&voquer
ne peuvent tous se raccorder, Seuls les replats les plus élevés:-
140 m (Tinnari), 155 m (Interfluve Riu Pirastru-Riu Pischinoni),

116



[ww] = o, s 4
T I
- ERE S SR A
LA S T B
e
4+ + 4+ +t o
LG e TR R 3
+++++++4 1
B <
+ ++++ 44+ 4+ i
+ +4+ 4+ + ++
+ et 3 |
-
+ 4+ 4+ ++ + 4 |
T e e - G |
+ 4 4+ + 4
+F P et
o+ o+ o+
A e
+ + + 4 + 4
T
+ 4+ + + # —
+ + & + 4
-+ ¥ #
© »
= bt A 9
= :
- + + 4 o
‘o P b S
= + 5+ 44 5
% +++w++ H .M._.
++ +F+++ 4 -
5% + 44+t "] .m 1] P
+ + 4+ + 4+ 4+ -— " ©
P e m- m c —_
o 0 Mu m ﬂnw.
++++++4+
HREHBEM BB o =2 0 x
++F+ bt +
L T
e E
+ 4+ + A+ b+ |
T o e R
T R _
+4 ++ P 44 |
++ 4+ ++ +H
S T A S
+ 4+ 4+ 4+t
MR TP e

+ o+
+

= + F 4
- S
c |
= I
— A
-—
=
%]
E
@
_
&
2
E
X
e
At FF |
wE + 4 N [
w + m.- _
v =
=2 4. m _
= + 4 B _
e + + Lk
o + + + Tk
= + 4+ i
- + + 4+ 4 o ang
i o -t 4 4+
4+ F o8 R
m + + + + !HH...<T _
= PR MM b
= N +H P |
LT + 44+ bt |
¥ ¥ *F T h A+ RS _
T R w
+ 4+ * 4+ L
r - 4+
Sl =
el + 4 4 *F + |
£ SN AR = |
e + 4 L |
o H+++ 4 F + o+ k+ o+t >
) i
- 4t H.4+H++_. m
\ A h S e
LT ) T Ll !
,.f RO N m m
+ 4+ + 4+t |
\ I o . —] _
... 4................ + + + 4+ +F+t IL |
\ ......-......... .11++__++4 N._ _
\ S~ N D
\ &4“”»_.1,,.“ (da) o
= 2SS = - o A e T
// - EE— T+ 4 m
2 (18 Lo e A 7
—_— + ++ 4+ +F++
/ Ay AP m “
b Pt e |
//  + 4+ 4+t |
\ __.+++;+.. = _,I
X - Qﬂ—__ + F ++ 4+ 4 0
5\ \.......m _____“__a..++..>_ — _
7 - ; ++ 4+ F w
boCnWOeOawan-“_"__:c+.++++ v _
\ o.OO....Oo____+f+.. Ll _
v otlo Dy L di ) 4 44 s e s o |
\ N\ °D OOO _______ TGP N o “
\ One ol s es T “
’o o e B B o |
e ,_. nuo © _______r+*++.
“ \ .DO..o '—__ PR IE W A [
o \ . ———— + + 4
(=) \ _:__+ +++ R |
ek | ; 120 .
R T e [= -
i uago ____ 4+H
@ ‘.o.o :_ + 4+ 4+ i
o \ .... __ 4 + + — |
r~ I - _
<< \ _—— + 4+ <T |
- P |
=] / ___ o = "
\ P hphees [=) _
\f= I pre =
. £ =
+ + _
t [T}
+ + 4 N |
St o
by -
R u
I o.
| e o |
_”+.. o _
b (]
___r...+;...
b4+ & + 4
__+,.t' _
> HE ST ees
= P s5ess _
- L e _
HeS0es: |
= ___H++4++ _
© __:Hw”“n _
[=] ‘__J,‘.w4q; W
2 Lo gy
E .:__..\.,4
@ + +
S AT
\ - =t o
aum .o.o.._____ . £+
128 S THHINERE _
..Rm . _7,.{* m
VE __/.H.l _
+ TR
< g vers |
\ ﬂ,,.++1+¢ |
\ ___ P e _
— +F 4+
— £ I T QO S S |l
_._._. ’.‘—u.»+.<|++¢
\ =3 e - i
\ = O R e
__ M 1 // + + o+
| o 1 ST+ 44
| a T i
_ > 2 HEH Ve0aes:
= -] + + + + 4+ +
| & A0S ON kTl
" .‘QGQ&Q&..&..______.++v+.++
L i S o) P W o+ 4+ 44
| ‘\00.- .nvOD .G@Wo._—___mi.r4+4
e R T HH S S
oQa. e s gV e _.._2____ EOE T Tt -
ST L S A HH IS Oee
.OQO..D_Q DOQUD,___ N
Vo Q) o0 QQQoQ______;++‘++.
Do Po d 0.2 eb»‘__ FEFEH
©0 .OQ ?QﬂDOb.- PRI ey g
QOQQAHU...@“ o D___ T
5 O ES CALAKSUHSaeee
1= o + + + o+ 4
= 0:0.C%0=L¢ HISSESSS
Qg 0ke st ped
e o o
- + + + 4+ W
f...b + + + + *
" QG + ++4+H E
+ + + + 4+ X
o % W
+ * + H
+ = + +
+ + + +
+ + + +
+ 4 4 H
+ 4+ + H
+ &+
+ + 4+ +
++u
+
J
+ H
o | -, . | |
(V5] E E E

m



SC

o0m|—

IIOOmI_.

Fig.3.4.33, - Coupe longitudinale SO-NE au travers de la
dépression de la Gallura orientale.
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200 m, 215, 230 m (l'Azza di 1i Cossi), 278 m (Communagliu)
peuvent étre réunis en un profil longitudinal paralléle, dans les
grandes 1ignes,_§ celui de l'ignimbrite. Dans ce cas, les surfaces
horizontales pedvent-étre considérées comme la partie sommitale du
dépdt fluviatile et donc comme le sommet du remblaiement de la
vallée.

Mais les autres replats posent des problémes. Quelle est
leur origine ? En effet, il est imposéible de les relier par un
profil longitudinal car 1'interfluve Pirastru-Pischinoni emp@&che
tout raccord entre les replats de Tinnari et ceux de Campo di 1i
Trigu. En conséquenée, nous pensons que ces morphologles planes
sont des formes d'&rosion: des aplanissements locaux liés aux
deﬁx riviéres qui ont traversé perpendiculairement cette ancienne
vallée. En faveur.de cette hypothése, nous observons sur le
versant ouest de la vallée du riu Pirastru un beau replat situé
4 110 m et taillé dans la formation fluviatile.

D'autre part, les coupes situées 3 la base du dépbt
laissent apparaltre une composition lithplogique légérement
différente - la proportion de galets allochtones - de celle
observée dans la partie supérieure. Cette composition différente
se retrouve dans tous les replats inférieurs. L'érosion liée &
ces cours d'eau aurait donc dégagé la partie sommitale de l'accu-
mulation caillouteuse.

D'un autre c8té, l'allure de la coupe longitudinale 3
l'est de 1'Azza di li Cossi est assez parti¢u1iére. En effet,
d l'entrée de la Costa Paradiso, on ne peut qu'étre frappé par la
faible puissance du cailloutis par rapport & celle observée i
1'Azza di 1i Cossi. Des failles orientées SE-NO et donc perpendi-
culaires 3 la paléovallée pourraient peut-étre expliquer 1l'exis-
tence de cette véritable "falaise” dans le cailloutis (fig.3.4.33).
- Quant 3 la faible épaisseur du dépét calllouteux, elle peut aussi
| 8tre lide & 1l'é&rosion du ruisseau Vena di Li Canni dont le bassin
versant est considérable. Cette intense &rosion expliquerait
aussi 1l'isolement des buttes de Littu di Colbu et de Communagliu
qui, aujourd‘'hui, sont en inversion de relief (fig.3.4.1, et
3.4.33). '
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Les dép8ts d'ignimbrite et les cailloutis de la partie
orientale de la paléovallée (est de Lu Colbu) semblent appartenir
3 un autre bassin versant dirigé vers le nord-est comme le montre
une coupe 1ongitudina1e. Cependant, les deux seules mesures de
courant réalisées a Abbaitoggia dans les deux formations fluvia-
tiles indiquent un &coulement vers le sud-ouest. On peut donc
émettre 1'hypoth&se qu'un bombement, peut-8tre 1ié au rejeu de
certaines failles, déja responsables de la paléovallée, serait la
cause des d&pSts en contre-pente. Ce soul@vement se situerait aux
environs de Lu Colbu et pourrait étre contemporain de la phase
tectonique fini-pliocéne (fig.3.4.33), '
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8. Les apports de galets allochtones {Fig.3.4.2.)

Comme nous l'avons vu, l'affluent du Communagliu-Littu di
Colbu est responsable des apports de galets allochtones, porphyre
permien, gneiss et micaschiste) dans la palé&ovallée,

Comme le suggére le réseau hydrographique actuel, ce cours
d'eau pourrait &tre alimenté par le rio Vignola dont le tracé
aurait été est-ouest au départ de Balestra (Fig.3.4.2). Ce cours
possible du Rio Vignola expliquerait, entre autres, la large dé-
pression occupée seulement par la Vena di 1i Canni.

D'autres cours d'eau pouvaient aussi faire partie du
bassin versant de 1'"affluent Communagliu",il s'agit de trois
torrents aujourd'hui affluents du riu Pirastru.

, _
1) La Vena Manna . Ce petit cours d'eau d'abord dirigé du

sud vers le nord, forme ensuite une large boucle pour se diriger
vers le sud-ouest et se jeter dans le riu de Pischina,

2) Le riv de Pischina, dont les sources sont situdes dans
les micaschistes, est également dirigé sud-nord et, & hauteur de
Contramuzzoni, ce cours d'eau tourne vers 1l'ouest pour se jeter
dans le riu de Fiuminetto.

3) Le riu Fiuminetto, beaucoup plus important, traverse
tout le micaschiste et atteint méme le permien. Son tracé& est
aussi sud-nord et, au sud de Monte Cuccaru, il tourne brusquement
vers le sud~ouest pour former de riu Pirastru qui va traverser
la paléovallée.

Dans le prolongement des trongons sud-nord de ces trois
cours d'eau, la créte granitique qui borde, au sud, la dépression
de Littu di Colbu-Vena di 1li Canni est traversée par des cols
situés respectivement & Filigu Masciu vers 366 et 375 m, a
1'Aggioni a 373 m et & Ussoni & 383 m (fig.3.4.1 et 3.4.2.).
Peut-&tre s'agit-il 13 de traces du passage de ces cours d'eau
dont certains pouvaient &tre responsables des apports de ces
galets allochtones.

9. Age de la formation fluviatiie supérieure

Comme noug Jl'avons avancé dans l'introduction de ce cha-
pitre, la formation de cette paléo-valiée est sans doute &troite-
ment lide & la tectonigue oligocéne dont les effets se sont faits
sentir dans toute la Sardaigne., D'autre part, les coul&es d'ignim-
brite peuvent &tre considérées comme contemporaines du Miocéne,
ce qui a été& confirmé par les récentes datations absolues par la
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méthode du K/Ar (P.BROTZU, 1975). On peutldonc en déduire aisément
gque la premiére formation caillouteuse s'est mise en place & la fin
de 1'Oligocéne ou au Miocéne inférieur.

- Quant 3 la formation fluviatile supérieure, les seuls
arguments stratigraphiques sont qu'elle repose sur des coulées
volcaniques du Miocéne inférieur et que, localement, elle est
recouverte de placages €oliens sans doute d'dge Wiirm.

ARMARI (1974) donne, dans la légende de la carte géolo-
gique, un 8ge plé&istocéne & ce dépbét fluviatile. Cependant, si
nous comparons cette formation avec les terrasses les plus &levées
du bassin interne du Coghinas, un point important les différencie:
il s'agit de la coloration de la matrice.

En effet, la coloration la plus forte observée sur une
terrasse du Coghinas est de 5 YR. Or, la matrice du cailloutis
de la Gallura occidentale pogsé&de une coloration de l'ordre de
10 R-2,5 YR, De plus, une telle coloration ne s'observe, dans. le
bassin du Coghinas, que dans les dépdts conglomératiques ter-
tiaires déji dé&crits plus haut (3e partie, chapitre 1).

 Un autre élément important pour la datation de cette
formation est l'influence de la tectonique. En effet, lors de
l'étude du profil en long des dépdts de la dépression galluraise,
nous avons envisagé un soul&vement local qui aurait entrainé le
basculement vers le nord-est des placages orientaux. Cette phase
tectonique se serait déroulée a la fin du Pliocéne et serait aussi
responsable des failles qui ont affecté, entre autres, les forma-
tions tertiaires du bassin du Cbghinas et de 1l'Anglona.

Par contre, l'allure régulidre des bassin longitudinaux des
terrasses du Coghinas semble indiquer, du moins dans cette partie
de la Sardaigne, l'absence de mouvements tectoniques notables

"au Quaternaire.

En conséquence, nous pensons gue cette accumulation
conglomératique de la Gallura s'est mise en place entre le
'Miocéne inférieur et le Plioc&ne supérieur et gqu'elle résulte de
1l'intense érosion liée aux soulévements de la Gallura pendant

1'orcogenése alpine.
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D'autre part, l'épisode tectonique fin-pliocéne aurait aussi
désorganisé considérablement le réseau hydrographique de la Géllura
occidentale, entrainant la fin du cours d'eau responsable des accu-
mulations fluviatiles envisagées. Ensuite, pendant tout le Quater-
naire, le nouveau réseau hydrographique a guidé des phases &rosives
intenses qui ont abouti au démembrement partiel des formations ter-
tiaires de cette

IV. CONCLUSIONS

En conclusion, nous pouvons admettre avec VARDABASSO (1952)
et ARMARI (1974) que ces dépdts caillouteux sont d'origine fluvia-
tilé et que, par conséquent, les replats qui apparaissent comme
des terrasses littorales, a proximité de Tinnari (voir fig.3.4.33)
ne sont pas marins. si le profil 1ongitudina1 de ce cours d'eau
devait &tre prolongé&, il aurait atteint la mer entre 80 et 120 m.
Or, nous ne connaissons aucune trace de rivage & cette altitude
sur cette portion du littoral. Mais, comme toute la région a été
soumise & la fin du Pliocé&ne 3 une derniére phase tectonique, il
est normal de ne pas retrouver cet ancien littoral.

Rappelons aussi que cet ancien fleuve, interrompu dans son
histoire par des coulées d'ignimbrite se dirigeait vers le sud-
ouest, vers Isola-Rossa et qu'il était alimenté par deux affluents
dont le plus important, celui du Communagliu, avait un bassin
versant trés important qui atteignait la frontiére occidentale
de la Gallura.

Quant 3 l1'é&paisseur considérable de ce cailloutis, elle ne
peut s'expliquér gue par un affaissement de cette région)contempo-
raing de la sé&dimentation.
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CHAPITRE v

LES AUTRES FORMATIONS CAILLOUTEUSES FLUVIATILES
DE GALLURA OCCIDENTALE

" La bordure littorale de la Gallura occidentale compte, outre
_les dépﬁts importants de 1la paléovallée de Tinnari-Lu Colbu (3e
partie, ch.1V), d'autres accumulations caillouteuses également
d'origine fluviatile et qui, localement, peuvent aussi avoir une
extension assez considérable, Il s.aglt des_terrasses du Rio
Vignola et de ses affluents qui, sans doute, sont partiellement
développéés dans un lambeau oriental de la formation continentale
tertiaire décrite au chapitre précédent. D'autres terrasses de la
bordure littorale seront également &voquées et leur origine fluvia-
tile sera démbntrée..Enfin, un cailloutis tfouvé'a_fgé_m d'altitude,
en bordure de la Gallura occidentale sera décrit.

A. Les terrasses du Rio Vignola

Les terrasses du Rio Vignola connaissent leur développement
maximum au nord de la faille SO-NE qui limite, au sud, la dépres-
sion de Tinnari-Lu Colbu (fig.3.4.1, h.t.). En effet, alt aval,
soit au nord-est, du confluent du Riu Li Tauladori et du Rio
Vignola des d&pdts caillouteux ont été,observés-(fig.3.5.1.). Ces
cailloutis ont d'ailleurs &té& cartographiés de fagon remarquable
sur la carte géblbgique au 1/100,000e (G.ARHAkI; 1974) . Nous f
avons distingué, esaentiellement par l'é&tude des aititudes rela?
tives, plusieurs niveaux qui dominent une basse terrasse souvent .
trés large. - '

Ainsi,-face au Stazzd Pietrd_Scano, vers 74 m, on obsérve
. une terrasse bien nette dont l'altitude relative est de + 32 m,

A Santa Maria, des replats se notent a + 33m (73 m) et a
+ 10 m (50 m), |

Plus 2 l'aval, a proximité du Stazzo Patru, des terrasses
se retrouvent vers (+ 10 m) 35-40 m, (+ 25 m) 50-~55 m et_enfin
certains placages culminent 3 (+ 45 m) 70-75 m.
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Fig. 3.5.1.

Carte de répartition des formations alluviales
de la région de Torre Vignola - Rena Majore
d'aprés G.ARMARI (1974) modifié.
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A Guado Cannaglia existe encore une trés belle'terrasse a
+ 10 m et situde entre 36 et 38 m.

Cependant, 4 Tarraolta, le Vignola quitte son tracé SSO-NNE
pour s'é&couler vers le nord-ouest dans des gorges étroites taillées
dans des roches granitiques. Les dép&ts caillouteux, par contre,
continuent a s'étaler vers le nord~est mais 4 des altitudes parfois
plus élevées, A Tarraolta, le cailloutis est & au moins 50 métres
de puissance comme on peut 1l'observer i 1'est du pont sur le riu
Vignola dans l'entaille de la nouvelle route, et il est recoupé
.pPar un replat situé & l'altitude de 90-95 m (+ 70-75 m.).

_ Plus 3 l'est, le cailloutis culmine 3 126 m et a 123 m, au
lieu-dit Palma. Ces dépdts s'étirent ainsi jusqu'a proximité de
1l'embouchure du Riu de l1li Saldi. Dans ce secteur oriental, outre
les niveaux trés &levés que nous venons de signaler, on observe
aussi des replats développés dans le cailloutis a 70-75 m, 62 m
et 35 m 3 Li Tarreddi et & 57 m et 53 m 2 Pinuitteddu.

En conséquence, dans ces dépSts, on peut définir deux
zones: une premjdre li&e directement au tracé actuel du Rio
Vignola et une seconde déve10ppée vers le nord-est et sans aucune
relation avec le ré&seau hydrographique actuel,

Dans la premiére zone, on note 5 niveaux de terrasses dont
nous avons noté l'altitude au-dessus de la plaine alluviale:

1. une basse terrasse située a + 2 m.

2. un niveau situé a + 10 m.

3. un niveau situé 3 + 22 m.

4, un niveau que l'on retrouve a + 32-33 m,
5. enfin un niveau plus &levé a 45 m.

" Dans la deuxi2me zone, c'est-d-dire la partie nord-orientale,
les replats peuvent se grouper en plusieurs niveaux situés aux
altitudes respectives par rapport au niveau de la mer de:

1. 35 m.

2. 53 m, 57 m, 62 m,
3, 70-75 m.

4, 90-110 m.

5., 123-126 m.
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La rareté des coupes et la densit® du magquis ne nous a
cependant pas permis de mieux définir ces nombreux niveaux. Seuls,
quelques affleurements nous ont apporté des données intéressantes:

1. Tarraolta

Au pied de Tarraolta, face au Stazzo Campesi, une coupe
entaille le niveau de + 10 m., Cette coupe est située le long du
chemin qui se dirige vers Santa Maria, au sud du nouveau pont sur
le rio Vignola. Le spectre pétrographique révéle une grosse ma-
jorité de galets de microgranites , é&galement des granites de
rares cailloux d'aplite, de roches basiques et de quartz. Tous les
galets de granite sont altérés et la coloration de 1a matrice east
de 1'ordre de 7,5 YR. Le centile est de 25 cm. La rose d'orienta-
tion des galets indique clairement deux orientations de cailloux:
une principale oriemtée N 80°E et une seconde, N 60° E (£fig.3.5.2).
Du pendage des galets, on ne peut définir avec certitude le sens
de 1'&coulement. Il est cependant vraisemblable que le Vignola se
dirigeait vers N 10°W.

T »
Fig. 3.5.2

Rose d'orientation

1§2%?f Tarraolta

——

2, Guado Cannaag}ia

ﬁne seconde coupe située aussi dans le niveau de 10 m, a
été &tudiée i Guado Cannaaglia. Elle se trouve & quelques mé&tres
au nord du petit pont sur le rio Colti Vignola, le long du chemin,

i 1l'altitude de 35 m environ.

Comme dans l'affleurement précédent, on note une grande
majorité de microgranites, accompagnés de granites, d'aplites et
de quelques quartz. Le centile mesuré dans cette coupe est de
41 cm,

, La coloration de la matrice est de 7,5 YR 5/6 et 1'altéra~-
tion eat variable, suivant la nature des galets: tous les quart:z

'+ et les microgranites sont résistants ainsi que la plupert des

aplites, tandis que la majorité des granites est altérée.

Comme les microgranites sont les plus sains et les plus
nombreux, ils ont &té choisis pour la morphométrie des galets. La
médiane d'émoussé est de 184 et l'histogramme est unimodal, ce
qui indique un transport fluviatile sur une distance modérée.
L'indice d'aplatissement est de 2,00.
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Quant 4 la rose d'orientation, elle indique clairement une
majorité de galets allongés entre 110 et 140%E, et dont l'ipnclinai~
son montre un &coulement dirigé vers N 40°E, ce qui correspond i
la direction de la vallée. (fig.3.5.3)

GUADO INAAGY LA

Fig. 3.5.3

Rose d'orientation.

Guado Cannaaglia.

3, Terrasse du Canale di San Bisgu

A 1l'intérieur des terres, dans la vallée du Canale di San
Biagu, affluent de rive droite du Rio Vignola, nous avons repéré
une terrasse située & l'altitude relative de 10 m (altitude: 300 m).
Ce dépot est congtitué par une majorité de galets de microgranite
suxquels s'ajoutent quelques aplites, des granltea et de rares
cailloux endogénes basiques. :

L'altération atteint tous les granites alors que les
microgranites et les aplites demeurent résistants mais ils sont
entourés d'un léger cortex. La rubé&faction de la matrice est de
l'ordre de 7,5 YR 5/8.

Par la rubé&faction et 1'altitude relative on peut rattacher
cette terrasse au niveau de 10 m observé 3 Cannaaglia et 3
Tarraolta,

4, Stazzo Patru

Cette coupe se gsitue 3 la cote de 50 u, dans le niveau de
+ 22 m. Elle se trouve le long du chemin de Santa Maria, non loin
du Stazzo Patru, au sud du rio Colti Vignola.

.La composition 11tholog1que du cailloutis est identique &
celle observée dans le niveau précédent: de nombreux microgranites,
des granites et des aplites, quelques quartz et aussi une roche
provenant d'un filon basique. :

L'altération, cependant, est légérement plus importante que
dans la terrasse précédente:

it

La majorité des granites est altéré&e, la plupart des micro-
granites sont peu altérés alors qu'’on reléve quelques microgranites
un peu altérés.

A cette augmentation de l'altération, se joint une rubé&fac-
tion plus intense de la matrice: 5 YR 5/8. Signalons aussi que tous
les galets de microgranite possédent un cortex blanc,
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Le centile est du méme ordre de grandeur: 43 et 47 cm, La
rose d'orientation montre une majorité de galets orientés N 100°E,
direction perpendiculaire & 1'axe de la vallée (fig.3.5.4)

STAZZO0 PATRY

.
/‘"—_— Figo 3.5.4,
//// _ Rose d'orientation
#;:i::::\ - Stazzo Patru
. _
\
\_\

L'émoussé donne une valeur assez faible de 167; cependant,
1'examen de l'histogramme révéle que le cailloutis est composé& de
deux familles de galets: une dont le mode se situe entre 100 et
150 et 1'autre qui est comprise entre 200 et 250. Cette terrasse
contient peut~-etre des galets originaires du Rio Vignola d'une
part et du Rio Colti Vignola d'autre part. Une distinction litho-
logique entre les apports de ces deux cours d'eau est impossible
3 observer, la g&clogie des bassins versants étant identique.

.;.‘
20

] 4 SWAz70 PATRY | Fig. 3.5.5

Histogramme d'émousséd

10 Stazzo Patru

" Ce mélange de familles de galets se marque également dans
l1'histogramme d'aplatissement ol un mode se situe entre 1,75 et
2,00 et un sutre entre 2,25 et 2,50, la m&diane d'aplatissement
étant assez Elevée: 2,29. De méme,l'histogramme présente aussi
-deux modes bien nets, un situé entre 500 et 550 et 1l'autre entre

600 et 700,

4

5. Palma

Au lieu dit Palma, le long de la route Torre Vignola~-San
Francesco d'Aglientu, une coupe nous a permis d'observer la forma-
tion caillouteuse & une altitude d'environ 120 m, 3 proximité& du

contact avec le granite,
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Le cailloutis est toujours composé d'une naJorzte de micro-
granites, de quelques aplites et granites, mais aussi de nombreuses
roches basiques.

Les granzges sont tous altérés 3 pulvérulents.

Quant 3 la morphométrie des galets réalisée sur 50 cailloux
de microgranite, elle montre un &moussé de 171, un aplatissement
de 1,84 et un indice de dissymétrie de 625, tous les histogrammes
étant unimodaux. Ce sédiment a donc une origine fluviatile.

La rose d'orientation présente deux dispositions préféren~-
tielles pour les galets qu1 témoignent d'écoulements dirigés vers
N 30°W et N 90 W (fig. 3 5.6).

LA PALMA be

Fig.3.5.6

Rose d'orientation

La Palma

Les directions d'&coulement montrent que ce dépSt n'a pas
€té mis en place par le Vignola. Cette observation, ajoutée & la
forte altération des granites et 8 l'altitude &levée nous fait
envisager 1'appartenance de ce cailloutis 3 la formation fluviatile
de la paléovallée de Tznnarx-Lu Colbu dont il serait le lambeau le
plus oriental.

En conclusion, le bassin du Rio Vignola est caractérisé
par une série de niveaux de terrasses. On peut, avec des réserves, ?

 les corréler avec celles du Coghinas. .

Ainsi, par l'altitude et l'absence de rubéfaction, on peut
associer le niveau de + 2 m, au niveau To du Coghinas cStier et,
par conséquent, lul attribuer un &ge holoc2ne.

Le niveau de 10 m peut se comparer au niveau T du Coghinas
Iinterne car il posséde une méme coloration de la matrice et une
" altération des galets semblable,

De méme, 1e niveau de + 25 m peut se raccorder au niveau
T, pour les mémes raisons.

Par contre, nous manquons d'informations pour corréler les
niveaux plus &levés 3 ceux déja décrits dans le bassin du Coghinas.

129



- L'extension du cailloutis vers le nord-est au départ de
Tarraolta demeure un probléme important car elle ne concorde pas
avec le tracé actuel du Rio Vignola, Cependant; la puissance de
cette formation (50 m 3 Tarraolta), l'altitude &levée de son
sommet (126 m & Palma), 1l'importance de l'altération et le sens de
1'écoulement sont autant d‘'indices qui nous font envisager 1l‘'appar~
tenance de ces cailloutis 3 )la paléovallée de la Gallura occidentale
(ch.IV). Quant aux replats que 1'on y observe, ils ont pu étre '
découpés par le Vignola ou certains de ses affluents.

_En synthéae, 11 Y aurait donc dans le secteur de Torre
Vignola, deux cailloutis diffé&rents: un premier constitué par les
terrasses du Vignola et développé de part et d'autre de cette
riviére et un second qui témoignerait d'une extension plus grande
vers l'ouest de la paléovallée de la Gallura occi&ehtale.

B. Les autres formations fluviatiles

Outre les formations du Rio Vignola, nous avons aussi repéré
d'autres accumulations caillouteuses. Elles sont généralement peu
étendues.

1. Riu_de li Saldi (£ig.3.5.1)

La nouvelle route nationale Castel-Sardo~-Santa Teresa recoupe,
au lieu dit Naracu Nieddu entre le Riu de 1i Saldi et le Riu lu
Litarroni, un placage caillouteux assez &tendu gui culmine a3 73 m
(altitude relative 47 m). Ce cailloutis se trouve dans le prolonge-
ment du riu de 1i Saldi dont il domine le coude situé au Stazzo
Farriali (26 m). |

La tranchée de la route montre que ce cailloutis a2 au moins
S m de puissance. Le spectre lithologique des galets est fort
semblable i celui observé dans le bassein du Rio Vignola: une faible
' majorité de microgranites, des granites, des roches endogénes basi-
ques, des aplites et de rares quartz.

La morphométrie des galets de microgranite donne une mé&diane
d'émoussé de 98. Cette valeur trés faible témoigne d'un transport
sur une courte distance qui n'a guére permis_aux galets d'étre
fagonnés. Un transport torrentiel explique aussi la valeur &levée
du centile (85 cm) et est confirmé par la pente de ce dé&pdt qu1 est
de 1l'ordre de 4 Z. :

On ne peut manquer d'étre frappé par l'aspect émoussé des
blocs de granite. Cette forme arrondie ne parait pas liée au
transport mais doit provenir de l1'altération de cette roche an
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départ des diaclases (boules granitiques) (P.MACAR, 1946, p.50).
Il semble d'autre part que cette couverture caillouteuse ait pro-
tégé, de fagon efficace, le granite sous-jacent qui, ailleurs,
peut étre trés altéré comme nous l'avons observé dans des
affleurements voisins.

Signalons aussi que la plupart des cailloux de granite sont
altérés & trés altérés et que la matrice de ce dépdt est rubéfide
(la coloration est malais&e & &valuer & cause d'un lessivage.
intense qui n'a laigsé que des petites taches fort rouges).

L'&tude de la disposition des galets montre que la majorité
d'entre eux est orientée parallélement 3 la direction du riu de
Li Saldi (fig.3.5.7). Cette disposition est contraire 3 celle.
observée généralement dans les courants fluviatiles; cependant,
TRICART et CAILLEUX (1959, p.299) signalent que, dans les torrents,
la pente a une influence dans la mise en place des galets: "A -
pente forte, c'est évidemment l'effet de la pesanteur qui tend &
* augmenter le pourcentage des paralléles”. Remarquons, d'autre part,
que la majorité des galets mesuré&s sont baissants, c'est-3-dire
plus inclinés que la pente, ce qui peut &tre aussi 1i& 3 un torrent
en forte pente.

Illl.Jul.lm.lil ’ r_‘___‘
J//// \ H\\\‘ : Fig. 3.5.7.

Rose d'orientation
Riu di 1i Saldi

En résumé, nous sommes devant_une terrasse torrentielle du
riu di 1li Saldi, qui est en_ihversion de relief et qui est malai-
sément datable.

_Signalons que ce lambeau n'a pas &t& signalé sur la carte
géologique de 1974,

2, Riu _Sperandeu (fig.3.5.1)

Entre le Monte Russu et la nouvelle routé littorale, nous
avons observé une basse terrasse qui s'étale de part et d'autre
du Riu Sperandeu. Cette basse terrasse est aussi cartographiée
sur la carte géologique et un &ge holocéne lui est attribué.

A la faveur de la construction de la route littorale, une
entreprise a momentanément exploité cette basse terrasse comme
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graviére. Deux coupes y ont &té dégagées:

Fig. 3.5.8.

Coupe dans la basse terrasse

du Riu Sperandeu

lére coupe:

0-40 cm: niveau argilo-sableux de couleur noiratre a faible charge
caillouteuse. Les quelques galets sont tous anguleux.

40-60 cm: niveau sablo-graveleux de couleur brum-jaune.

60-80 cm: niveau graveleux de couleur noirdtre avec, épars, des
€léments anguleux.

80~-115 cm: zone graveleuse de couleur grise, constituée de lits
inclinés,paralléle et composés de gravier variant entre
1 et 15 mm (voir photo, fig.3.5.8). L'inclinaison de ces
lits peut étre assez forte: de 20° & 32°., Ils sont, en
outre, orientés suivant une direction préférentielle

(N 140°E) perpendiculaire 3 la vallée.

115-130 cm: Zone caillouteuse 3 matrice grisatre. L'émoussé mesuré
sur des galets de microgranite est de 185, valeur typi-
quement fluviatile. L'histogramme d'émoussé présente un
mode trés bien marqué entre 100 et 150 et un second mode
situé entre 300 et 350, ce qui laisse supposer un mélange
de deux familles de galets, certains auraient subi un
transport plus long que d'autres. La disposition des
galets montre en outre que ceux-ci ont la méme orienta-
tion que celle des lits inclinés, relevée dans le banc
précédent: N 140°E (fig.3.5.9).

130-150 cm: Zone essentiellement graveleuse bien litée horizonta=
lement.
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150-190 cm: niveau caillouteux contenant des galets 3 émoussé.
fluviatile orientés de fagon nette suivant la
direction N 120°E (fig.3.5.10).

190-260 cm: Accumulation caillouteuse.
Les galets sont entour&s d'une patine violacée. L'é&mous-
8é& de ces cailloux est de 203, valeur comparable 3 1la
mesure précédente. L'hiastogramme d'émousséd est, ici
aussi, bimodal. Un maximum de galets se situe entre 100
et 150 et un mode secondaire se trouve entre 200 et 250.
La disposition des galets est cepéendant moins mnette que
dans les bancs précédents car on note trois directions
préférentielles: 180°, 140° et 100* (fig.3.5.11).

Pig. 3.5.9, 10 et 11: Roses d'orientation. Coupe du Riu Sperandeu
(basse terrasse)

2é coupe:

Non loin de la premiére coupe, une seconde coupe présente
une succession comparable:

0~-40 cm: Niveau sableux noifﬁtre i faible charge caillouteuse. Les
quelques galets repérés sont tous anguleux,

40-50 cm: Niveau graveleux contenant quelques galets &moussés.
50-75 cm: Niveau sableux semblable au premier engemble.

75=-175 em ¢ Alternance de bancs graveleux et de lentilles
caillouteuses.

175-255 cm! ione sablo-graveleuse dans laquelle des débris
ligneux ont &té repérés.

Cette basse terrasse est donec composée d'éléments caillou-
teux sains contenus dans une matrice non rubéfiée. Il s'agit donc
d'une terrasse récente datant soit de 1l'Holocgne, soit du Wirm

récent. Son allure nous permet de la comparer a la terrasse T du
Coghinas,
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3. Riu_della Faa

Au sud du placage sableux d'origine éolienne de Rena Majore,
il existe, dominant le riu della Faa, une terrasse &tendue sur 250
m de long et 200 m de large environ. Cette terrasse a &té aussi
cartographiée par le Servizio Geologico d'ltalia.

Le centile de cette formation est de 60 cm, et le cailloutis
posséde un émoussé fluviatile bien net: 208. L'histogramme
d'émoussé est, encore une fois, bimodal: le mdde secondaire entre
100 et 150, La valeur de l'é&moussé et l'allure de l'histogramme
montrent donc une similitude parfaite avec la terrasse récente
du Riu Sperandeu. L'aplatissement est de 1,93, valeur commune
dans les dépdts fluviatiles.

La coloration de la matrice de ce d&pdt est localement trés
forte puisqu'elle atteint'2,5 YR 4/8. De méme, les cailloux de
granite sont tous trés altérés a pourris. Il n'est donc pas
impossible que cette terrasse date du Qﬁaternaire ancien, ou
peut-é&tre méme du Tertiaire. Il semble cependant étrange qu'un
torrent de 1l'importance actuelle du Riu della Faa ait pu engendrer
un tel dépdt. | : ' '

4, Dépﬁﬁ fluviatilé de San Guiéeppe di Cugurenza
(carte h.t., fig.3.2.1)

A 1'extrémité occidentale de la Gallura, 3 l'ouest du monte
Littigheddu (693 m), non loin de la chapelle de San Giuseppe di
Cugurenza, s'étire, 3 une altitude de 640 m, un replat long de prés
de 200 m et large de 150 m environ. Ce replat est taillé dans les
roches volcaniques du Permien, en l'occurence des porphyres _
guartziféres (A.MORETTI, 1959; G.TRAVERSA, 1966) et n'est surmonté
d'aucun dépdt. '

Cependant, a proximité, a la cote de 635-640 m, nous avons
‘repéré, épars, dans le maguis, des cailloux émoussés. Ce callloutis
. se situe & quelques métres d l'est d'une station de captage'd'eau
potable. Nous avons ainsi recueilli 21 galets de nature assez
variée: 3 de porphyre permien, 3 de granite porphyrolde du Monte
Ruiu, 5 de granite, 4 de microgranite, 1 d‘aplite, 1 de gquartz et
4 de trachyte. Cette composition lithologique est pour le moins
curieuse: alors que nous nous trouvons pratiquement sur le point
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culminant de ce secteur, au coeur de la zone ol affleure le por-
phyre permien, seulement 14 % des galets sont autochtones. Ce
spectre ressemble plus & celui gue l'on rencontre généralement
dans le bassin du Coghinas (3e partie, ch.l et 2).

Nous avons effectué la morphométrie de ces galets: ils sont
cependant trop peu nombreux pour gue leurs indices alent une
réelle valeur statistique, ces mesures seront cependant utiles
pour déterminer le mode de dépdt.

Ainsi, pour les porphyres permiens, les &moussés mesurés
sont les suivants: 77, 140 et 264; pour les porphyres de Monte
Ruiu, ils sont de 192, 232 ét 312; pour les granites, de 44, 171,
186, 234 et 462; pour les microgranites de 125, 294, 308 et 400;
celui de l'aplite est de 400, celui du quartz, de 126 et ceux de
trachyte sont de 231, 235, 278 et 458. ' '

Les indices ainsi relevés semblent dans leur grande
majorité correspondre a un mode de dépbt fluviatile., Cette
interprétation n'est pas infirmée par les mesures d'aplatissement
qui vont de 1,15 a 2,53 pour 1l'ensemble des galets (médiane: 1,62).

S'agit-il alors de la trace du passage du Coghinas comme le
suggére la composition lithologique ? Si oui, comment se trouve-t-
il & cette altitude et guand a-t-il1 &té& mis en place ?

L'ige de ce cailloutis pose des probl2mes. Par son altitude
et sa'position,'il ne peut étre rattaché au syst2me des terrasses
quaternaires du Coghinas. D'autre part, la présence dans ce
cailloutis de galets de trachyte prouve qu'il est postérieur a
1'0Oligocéne-Miocéne inférieur. De plus, son altitude peut s'expli-
quer en faisant intervenir un soulévement tectonique sans doute
d'&ge Fini-pliocéne. Cette phase tectonique aurait aussi &té
responsable des modifications subies par d'autres dépSts alluviaux
tertiaires du bassin du Coghinas (ch.I et II).

_ Ce cailloutis peut donc étre raisonnablement daté de la fin
" du Miocéne ou du Pliocéne. 11 ‘té&moignerait sans doute d'un ancien
tracé du Coghinas, '

D'autres replats ont été examinés dans le secteur: aucun
d'eux n'était recouvert de galets.
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CEAPITRE VI

LES ALLUVIONNEMENTS DE LA NURRA SEPTENTRIONALE

La gé&ologle de la Nurra est caractérisé&e par trois
ensembles bien distincts (fig.3.6.1.}:

1) d'abord pér le substratum qui est constitué par des
schistes, phyllades, micaschistes et quartzites du Cambro-Silurien
et qui est traversé& par des filons de gquartz; ces formations
affleurent dans la partie occidentale de la Nurra, s'étirent
depuis Porto Ferro au sud jusqu'd la presqu'ile de Stintino au
nord et forment la majeure partie de 1'Ile de l'Asinara.

2) ensuite, par un ensemble essentiellement calcaro-
dolomitique d4'&ge mésdzoiqué qui-récodvre les roches du Paléo-
zoiqué. Ces roches sédimentaires affleurent d'une part dans la
Nurra orientale (Mte S.Giusta, Mte Alvaro, Mte Elva,...) et
d'autre part dans le secteur méridional {Capo Caccia, Fertilia et
Alghero). Selon l'opinion généralement admise, la Nurra orientale
aurait &t& soumise 2 un affaissement tectonique, ce qui aurait
favorisé la conservation des calcaires secondaires et, en contre-
partie, aurait entrainé& dans la bordure occidentale, la mise 3 nu
du socle paléozolque. Les coulées de trachyte d'8ge oligo-miocéne
qui affleurent a la limite orientale de la Nurra peuvent aussi &-
tre mises en relation avec ces dislocations tectoniques tertiaires
(S.BONICELLI-VARDABASSO, 1960).

3) enfin, par des accumulations qui comprennent, outre
les dépdts éoliens, les terrasses marines et les éboulis ordonnés,
| d'importantes accumulations alluviales, Ces dernidres sont surtout
constituées par des cailloux de quartz plongés dans une matrice
sablo-argileuse rubé&fiée et proviennent du démantélement du
substrat paléozolque. Ces accumulations s'&tirent d'une part vers
le sud (région de Fertilia et d'Alghero) et d'autre part vers le
nord, de Canaglia vers le golfe de l'Asinara (Etang Pilo-Saline).
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Dés 1910, FRANCHI é&tait frappé par ces accumulations allu-
viales auxquelles il donnait un dge quaternaire., Il les décrivait
comme de l'argile rouge avec des cailloux roulés de quaftz,
cailloux qui proﬁiennent des veines de quartz trés fréquentes dans
les phyllades.

MORETTI (1953) donne 3 cette formation une origine proba-
blement fluvio-lacustre; il signale qu'elle est constituée de
galets généralement bien roulés. Il lui attribue un &ge guater-
naire en insistant sur 1l'incertitude de cette datation, é&tant
donné 1'absence totale de fossile « L'unique repére gé&ologique
est formé par les sables &oliens post-tyrrhéniens qui la recou-
vrent. MALATESTA (1953) , envisageant ces dép6ts alluviaux en Nurra
méridionale et en les comparant avec ceux de la Nurra septentrio-
nale, arrive & des conclusions semblables. Cette datation quatgr4
naire a ét&, par la suite, reprise par MARTELLI (1953) et
VARDABASSO-BONICELLI (1960).

Par aprés, PECORINI (1963) é&tudiant cette formation en
Nurra méridionale, la décrit comme une couverture continue de
cailloux de quartz, quartzites et schistes cristallins, d'argile
et de sable trés rubéfiés riches en oxyde de fer, le tout d'une
épaisseur moyenne de 10 3 20 métres. Ce méme auteur remarque due
cette couche plonge sous le niveau de la mer. PECORINI suppose
qu'il s'agit de la formation la plus ancienne postérieure au
Miocéne et qu'elle représente le Pliocéne et, en partie, le
Pléistocéne inférieur (Villafranchien ?) car ces alluvions repo~
sent directement sur du Miocéne et sont recouvertes de dépbSts
quaternaires dont les plus ancilens sont considérés comme Mindel.

Cette datation est aussi retenue par A.PIETRACAPRINA (1971)
et par B.DETTORI (1972).

Il importe aussi de signaler 1'ana1y§e micropaléontologigue
d'échantillons prélevés dans des sondages qui traversent cette
formation 3 l'est de l'é&tang Pilo. Cette analyse effectuée par
A.GANDIN de l'Université de Cagliari pour le compte de la Société
GEOSONDA (rapport iné&dit, 1971) aboutit aux résnltats suivants:

1) ces dépbts résultent d'une sédimentation en milieu
lacustre.
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2) pour leur datation, on ne posséde aucune indication pré-
cise: dans les échantillons examinés, des fossiles
remaniés ont &té retrouvés et les plus ré&cents d'entre
eux sont d'dge crétacé&. On peut donc affirmer que ces
dépSts sont posté&rieurs au Crétacé et donc, probablement,
d'age tertiaire.

Nous nous sommes aussi occupés de cette formation particu-
lidére qui recouvre la majeure partie du territoire de la Nurra
septentrionale et qui est associée & un relief de bas-plateaux
qui se présente comme de longs glacis. La morphologie de ce
secteur sera envisagé&e a la fin de ce chapitre,

A. Dépression de Scala Erre-Canaglia (Fig.3.6.1)

‘Au nord-est de Canaglia s'étire une dépression large de
2 km 800 environ, bordée au nord-ouest par les monts de Santa
Giusta (251 m, calcaire du Trias) et au sud-est par les Monti di
Bidda (158 m) et la créte de M.Corredda (168 m) (calcaires du
Jurassique}. Cette dépression se termine en cul-de-sac vers le
sud-ocuest par la zone de Canaglia ol affleurent des formations
schisteuses du Cambro-Silurien (Perda d'Ussi, 140 m).

Le remplissage de cette large vallée est constitué par
des dépdts alluviaux essentiellement caillouteux et d'une puissance
atteignant au moins 30 metres comme le montrent les coupes des
chemins qui traversent cette formation.

Cette dépression a un fond plat qui pend doucement vers
le nord-est, c'est-d-dire en direction du golfe de l'Asinara.
Cette surface subhorizontale se situe 3@ une altitude de 80 m au
km 4 de la route Scala Erre-Canaglia qui la traverse dans le sens
de la longueur,3 76 m au km 3, 3 68 m au km 2, 3 60 m 4 Sant'
- Osanneddu et 355 ma Scala Erre, localité ol elle rejoint le
bas-plateau littoral qui se poursult sans discontinuité& jusqu'a
la falaise de Cabu Aspru (30 m). Cette surface plane est
entaillée sur les cBtés par deux cours d‘'eau: au nord-ouest par
le Canale de Chirigu Cossu, affluent du Ric S.Nicola qui se jette
dans 1'étang cOtier de Pilo et au sud-est par le cours supérieur
du Fiume Santo.
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Cette dépression, aux limites rectilignes, est sans doute

1iée 3 une faille comme lé supposent d'ailleurs les cartes gé&olo~
giques de MORETTI (1959) et de COCOZzZA (1972).

Deux coupes ont retenu notre attention dans ce secteur:
(les numéros des stations sont repris sur la fig.3.6.1)

1. Bitichesu

A Bitichesu, une route secondaire se dirige vers le sud et
entaille le bas-plateau vers 80 métres. Dans la coupe ainsi déga-
gée, on observe un cailloutis constitu& par une majorité de galets
de quartz et aussi par quelques galets de minerai de fer: en effet,
la dépression aboutit dans la région de Canaglia ot affleure ce
minerai et ol il a &té intensément exploité.

Les cailloux de quartz qui sont les plus nombreux et les
plus résistants ont &té choisis pour ré&aliser la morphométrie ici,

comme dans les autres stations (50 galets compris entre 40 et
60 mm).

Nous avons mesuré& un &mouss& assez modeste: 111. L'histo~
gramme d'émoussé est nettement unimodal (100 3 150)(fig.3.6.2.).

L'aplatissement est de 2,17. Quant & 1'indice de dissymétrie, il
atteint 621.

e
3 M
1B ' Fig. 3.6.2.
o
Histogramme d'émoussé de
Bitichesu (50 galets de quartz)
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Le centile de cette formation atteint 38 cm.

Quant 3 la coloration de la matrice, elle est brume (7,3 YR
4/6).,

La rose d'orientation de Lundquist (fig.3.6.3) présente
deux directions préférentielles, une premidre orientée N 90~100° E
et une autre, moins importante, orientée N 150° E. La majorité des
galets pendant vers l'ouest ou le sud; ils sont dans leur grande
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majorité relevants. Cette disposition témoigne donc de deux

directions de courants dirigées respéctivement vers le nord et le
nord-est.

Figo 3.6.3

Rose d'orientation des

galets de Bitichesu

2, Le Piamne

A proximité du km 2 de la route de Canagliﬁ. aﬁ lieu-dit
Le Piane, la chauassée traverse la formation alluviale vers 68 wm.

La composition lithologique de ce cailloutis montre une
grande majorité de quartz accompagnés de quelques galets de
schistes et de phyllades. L'émoussé des quartz est de 120,
L'histogramme d'émoussé présente aussi un mode unique situé entre
100 et 150 (Fig.3.6.4). L'indice d'aplatissement est de 2,24 et
celui de dissymétrie de 623. Ces indices sont presque identiques
& ceux observés dans la station précédente. Le centile aussi est
semblable, il atteint 34 cw. Seule, la coloration de la matrice
est différente, elle est brun-rouge (2,5 YR 4/8).
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) Figo 306.‘.0 00 1“1 IL IL_]E; Fig.3-6.5.
Histogranmme d'émoussé Le Piane Rose d'orientation Le Piane

L'étude de l'orientation des galets montre qu'un maximum
d'entre eux est allongé suivant la direction N 120°E et incliné
vers le sud et l'ouest, ce qui signifie que le courant qui les a

déposé était dirigé vers le N 30°E, valeur qui correspond au sens
de la dépressiOnf
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B, Dépression du Baddu de Su Castello (fig.3.6.1)

Une autre vallée, située plus au nord, est &galement respon-
sable des dépbés alluviaux qui s'étalent sur la bordure littorale
du golfe de 1'Asinara. Cette dépression, beaucoup plus étroite
- 400 m environ - est développé&e dans les roches schisteuses du
Cambro-Silurien et se trouve au sud du Monte Cossu. Elle aboutit
dans la Nurra orientale au nord du Monte S.Giusta, relief dé&ja
&voqué plus haut. Cette dépréssion est traversée par le Baddu de
Su Castello et aussi par une nouvelle route qui, au départ de
Borgata Pozzo San Nicola, se dirige vers l'ouest. La morphologie
de cette zone est aussi caractérisé&e par une surface subhorizon-
tale qui est fort disséquée par le Baddu de Su Castello et ses
affluents, A Lu Canigioni, cette surface se trouve 3 60 m puis 2
55 m, & Monterasu 2 50 m, 3 44 m A Casteddu et enfin vers 40 m
3 Borgata Pozzo San Nicola, |

Quatre coupes ont retenu notre attention dans ce secteur.

3. Lu Canigioni

Une premiére coupe située & 1l'extrémité occidentale de la
vallée, au lieu~dit Lu Canxgzoni, 4 la cote de 55 m, traverse la
formation alluviale ol 1'on note une majorité absolue de gale:l de
quartz mais aussi de nombreux phyllades.

L'émoussé des cailloux de quartz est de 93, le mode unique
étant situé entre 100 et 150. L'aplatissement est de 1,88 et la
dissymétrie de 649. (fig.3.6.6)
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Histogramme d'é&moussé de Rose d'orientation de
Lu Canigioni Lu Canigioni
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Le centile mesuré est de 1'ordre de 36 cm.

La coloration de la matrice est, ici aussi, trés forte:
brun-rouge (2,5 YR 4/8). ' ‘

La plupart des cailloux sont orientés N I150°E et 1'inclinai-
son des galets indique un &coulement dirigé vers l'est: N 80° E
(£ig.3.6.7.). _

4., Monterasu

Plus vers l'est, la route recoupe, i hauteur de Monterasu,
un replat situé@ vers 50 m. L'entaille de la chaussée montre 1la
succession suivante de bas en haut: d'abord le bed-rock schisteux
s7rmonté par une couche d'argile brun-jaune (7,5 YR 4/4 4 10 IR
5/4). ' '

On observe aussi & proximité des dépSts de grés éoliems
-qui reposent indifféremment sur le schiste ou sur le cailloutis
qui nous int8resse, Nous considérons ce grés éolien comme contem=-
porain de la régression wurmienne (voir IZre partie, ch.V).

Les cailloux de cette couche comportent une grande majorité
de quartz et quelques schistes généralement peu altérés.

Le centile varie entre 16 et 20 cm.

Les cailloux de quarte sont assez faiblement émoussés: 93,
le mode &étant situé entre 50 et 100 (fig.3.6.8.). L'aplatissement
est de 2,09 et la dissymétrie de 625

a H "

Pig.3.6.8. Pig.3.6.9.

Histogramme d'&moussé& Monterasu Rose d'orientation Monterasu

"

La majéure partie des galets est orientée N 120° E, cependant
la plupart d'entre eux sont inclinés vers le nord et sont done
baissants. (fig.3.6.9)
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5. Badde Lunga

La route de Borgata Pozzo San Nicola recoupe, 3 hauteur de
Badde Lunga, le cailloutis vers 45 m. Ici, cependant, nous n'avoas
aucune idée de la puissance de cette formatlon, le gsubstratum
n'étant pas visible.

Le centile de ce cailloutis est de 24 cm., La composition
lithologique est toujours caractérisée par une majorité de quartz,
des schistes fort aplatis et trés émoussés et des phyllades.

La coloration de la matrlce est intense: brun rouge sombre
(2,5 YR 3/6).

L'émoussé des galets de quartz est de 136, ie mode &tant
comprzs entre 100 et 150, (fig.3.6.10). L' aplatxssement est tou-

jours relativement &levé: 2,16. L'indice de dissymétrie est de
651.
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H1st;§§§2mfungaemousse Rose d'orientation Badde Lunga

Les galets sont disposés suivant trois directions principa~
les: N 100° - 130° - 160” E (fig.3.6.11). Ils sont donc, grosso
modo, allongés perpendiculairement 3 la direction générale de la
paléovallée. D'autre part, les galets sont inclinés un peu dans
tous les sens: une faible majorité d'entre eux est inclinée
vers le sud et l1'ouest, ce qui pourrait indiquer un &coulement
vers le N-E, c'est-id-dire vers les Stagno Pilo.

6. Casteddu

A 400 m 3 1'est de la station de Badde Lunga, au croisement
.de la route primncipale et du chemin qui se dirige vers Pittiacca,
l1'entaille de la chaussé&e dégage une coupe dans le cailloutis qui
.* est, ici aussi, fort rubé&fié brum rouge (5 YR 4/6 et 5 YR 4/8).

La composition lithologique est identique 3 celle relevée
& Badde Lunga. Le centile est augsi fort semblable: 22 cm.

L'émoussé des galets de quartz est de 109 (mode compris
entre 100 et 150 (fig.3.6.12), l'aplatissement de 2,25 et la
dissymétrie de 635,
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‘Les galets sont allongés suivant deux directions préféren~-
tielles voisines N 140°E et N 160°E. Comme la majorité d'entre eux
sont relevants, cette disposition témoigne donc d'un écoulement
vers le nord est: N 70°E et N 50° E (fig.3.6.13).

C. Ouest de la route Borgata Pozzo San Nicola-Stintino

Plus au nord, la formation conglomératique provient direc-
tement du démantélement de la créte cbtiere occidentale taillée
dans les roches du Cambro-Silurien. Comme le note la carte'géolo-
gique (1959) des appdrts proviennent surtout de la Cuile Ercoli.
Vers le nord, les dé&pSts sont toujours visibles, nous les avons
notamment repérés au sud de la Cuile Nanni d'Oreddu, mais ils sont
souvent recouverts de formations du Quaternaire supérieur d'origine
éolienne (MALATESTA, 1953, p.388; MARTELLI, 1953, p.746; MORETTI,
1953, p.755), lagunaire ou marine (voir lére partie, ch.V).

D. Frange littorale du Golfe de l'Asinara de Torre Saline

4 l'embouchure du Fiume Santo (carte 1.5.1 h.t. et
fig., 3.6.1)

Outre les dép&ts quaternajires dont nous venons de parler,
la bordure littorale orientale de la Nurra est marquée par un
développement intense des dépdts alluviaux rubé&fiés gqui couvrent
une &tendue considérable comme le montre la carte 3.6.1.
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Ces dépbts rubéfiés forment le plateau de Planu 4'Ezi (30 m),
le plateau compris entre le Badde Guardia Secca et le Badde Lu
Laccu {31 m), celui de Cuili Essi (30 m), celui de Cabu Aspru (33 m)
et de Cazzalarga (44 m). ' '

_Ees.coupés V4 sont rares mais quelques_carriéres, tranchées
ou berges de lacs nous ont fourni gquelques informations. |

7. Cuili Issi

a) A l'ouest du hameau de Cuili Issi, la route entaille
entre 20 et 25 m la formation caillouteuse. Le centile dans e
dép8t est de 20 cm. La coloration de la matrice atteint 5 YR 3/6
(brun rouge foncé). La majorité des galets sont des quartz; en
outre, on note des schistes dont certains sont impressionnés. La
conservation de ces schistes semble 1i&e & un'squelette" de
veines de quartz. : :

L'émoussé des quartz est de ll?'(fig.BQG.lﬁ), l'aplatisse-
ment de 1,94 et la dissymétrie de 673 '
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Histogramme d'&moussé Cuili Issi. Rose d'orientation Cuili Issi

La majorité des galets est allongée dans une direction
N 170°E et est inclinée vers le sud et l'ouest. Cette disposition
témoigne donc d'un écoulement vers N 80° E (fig.3.6.15).

b) Plus & 1l'ouest, vers 25 m, 1'entaille de la route montre
encore ce dépdt conglomératique rubéfié (5 YR). En cet endroit, la
couche caillouteuse repose sur une formation argileuse & structure
polyédrique dont la coloration est de 7,5 YR 5/6 (brun vif).

©

8. Guardia Secca

Le versant sud du ruisseau de Guardia Secca est taillé& dans
la formation conglomésatique mais, localement, il est recouvert de
placages &oliens du Wurm. Une carridre développée dans ce versant
a dégagé une coupe qui montre la succession suivante:
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1) Des couches argileuses rubéfiées de couleur brun rouge
(5 YR 4/8)

2) surmontées de plusieurs métres de cailloutis siliceux
dans une matrice également colorée en brun rouge vif
(5 YR 5/6)

3) et enfin, le tout est recouvert par une couche d'argile
grisatre (10 YR 8/2) d'une puissance de 50 cm 3 1 m.

9. Badde Lu Laccu

A proximité de 1'embouchure du ruisseau Badde Lu Laccu,
dans le Stagno di Pilo, sous la ferme Cuile Cagaboi, affleure la
formation argilo-graveleuse dont la coloration est d'un rouge trés
intense puisqu'elle atteint 2,5 YR et méme 10 R.

10, Stagno di Pilo

a) Toute la bordure occidentale du Stagno di Pilo est
marquée par des collines taillées elles aussi dans la formation
caxllouteuse qui se poursuit sous le lac.

~ b) D'autre part, a 1' avancée de Cagaboi, ce dépot est
surmonté par une dalie de calcaire 3 Cardium témoin du rivage de
la lagune au Tyrrhénien II.

c¢) L'avancée centrale, qui s'est développée au nord de
Cuili Issi et qui dé&coupe le Stagno di Pilo en deux lobes, est
aussi constituée par le dépot caillouteux rubéfié. Le flanc
oriental de cette avancée est caractérisé par des affleurements
de calcaire 3 Cardium contemporain du Tyrrhénien Il et par du grés
éolien datant de la régression du Wurm; ces dépdts récents reposent
sur la formation caillouteuse.

A l'extrémité de cette avancée, de m8me que sur son flanc
occidental, affleure la formation rubéfiée. L'émoussé des quartz
atteint 136 (fig.3.6.16), 1' aplatissement 2, I& et la dissymétrie
650,

! Fig. 3.6.16

138 :
AN Puo Histogramme d'émoussé

® Stagno di Pilo
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11, Cabu Agprﬁ

A l'est du Stagno di Pilo s'étend le replat de Cabu Aspru
qui est situé i 1'altitude de 30~35 m et qui est taillé dans cette
formation caillouteuse. Comme ce dépOt affleure jusqu'au niveau de
1'étang cStier, on peut donc supposer gque cette formation a, au
moins 35 m de puissance, valeur qui confirme celle que nous avons
.proposée au nord-est de Canaglia.

La bordure de 1'&tang di Pilo est aussi marquée par des
dépots lagunaires et marins du Tyrrhénien II qui reposent sur le
dép6t rubéfié (voir Iére partie, ch.V).

Au sud de Cabu Aspru, d'importantes carri&res ont entamé le
versant du plateau pour y exploiter de l'argile pour une briquete-
rie de Porto Torré&s ainsi que du gravier et du cailloutis. Dans
cette carridre, nous avons observé des lentilles de galets de
quartz et des passées argileuses ou sableuses. Certains galets
peuvent atteindre jusqu'ia 20 cm de longueur. Le sommet (34 m) est
gsouvent dominé par une strate 3 forte charge caillouteuse. La
coloration de la matrice est ici aussi fortement rubéfiée (brun
vif}:2,5 YR 5/8,

Sur le front de la carriére, & une altitude de 25 m, mnous
avons aussi rep&ré& une passée caillouteuse caractérisée par des
quartz bien roul&s. En effet, sur 32 galets compris entre 18 et
43 mm 1'émoussé est de 357. L'histogramme d'émoussé présente
deux modes bien marqués: un premier, peu développé et situé entre
150 et 200 et un second, trés, important entre 350 et 400 (fig.3.
6.17)., Cela indique une origine marine certaine avec un apport
minime d'origine fluviatile. Peut-8tre s'agit-il d'une ancienne
embouchure ? L'adge de cet ancien rivage est cependant difficile
4 déterminer. Notons que l'aplatissement est de 1,82 et la
dissymétrie de 640,

5T

T comee o Fig.3.6.17
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Carriére Pilo

Vers le sommet du front de la carriére, nous avons locale-
-ment observé des couches d’'une &paisseur moyenne de 4-5 cm dont
le pendage &tait de 20® vers le sud et oii alternent des lentilles
caillouteuses et des passées sableuses. Peut-&tre s'agit-il de
foreset bed d'un petit lac ? Ce pendage peut aussi résulter d'un
mouvement tectonique local mais aucune faille dans le dépdt
caillouteux n'a jamais été repérée. L'origine lacustre de cette
formation a déjd été avancée par MORETTI (1963, p.755) et par
GANDIN (1971)
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12, Centrale E.N.E.L. du Fiume Santo.

Entre le S$tagno Pilo et 1'embouchure du Fiume Santo, une
importante centrale thermique &tait en constructiom lors de nos
campagnes sur le terrain. Une étude gé&ologique importante, prélimi-
naire aux travaux, a &té réalisée dans ce secteur tant sur terre
qu'au large. Il ressort de cette recherche que cette formation
posséde une puissance d'au moins 60 m, le socle de roches secon-
daires ou primaires n'ayant jamais &té atteint. Les conclusions
de ces géologues sont que cette formation serait d'origine f1uv1o-
lacustre et d'8ge tertiaire. (Figures 1.5.6, 7 et 8)
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CONCLUSIONS

La formation alluviale de la Nurra septentrionale posséde une
pulssance variable qui peut atteindre au moins 60 métres, comme le
révélent les sondages réalisés pour la centrale électrique du
Fiume Santo, sondages qui montrent aussi que cette formation se
poursuit au large sous le niveau de la mer.

Elle est constituée par une alternance de bancs argileux,
sablo-limoneux, graveleux et surtout par des passées caillouteuses,
Celles-ci sont essentiellement cthtituées de cailloux de quartz
dans leur grande majorité (80 a_loo%) mais aussi var des schistes
et des phyllades. Ces galets proviennent du démant2lement de la
chatne cambro-silurienne de la Nurra occidentale,

La disposition des galets montre qu'ils ont été soumis
a un courant dirigé vers le golfe de 1'Asinara. Cependant, 1'étendue
de cette formation nous fait penser que cet écoulement s'effectuait
en nappe et qu'il nfétait pas ravinant., En effet, les couches
successives, qu'elles soient composées de cailloux, de sable, de limon
ou d'argile, ne recoupent pas les couches précédentes,

Les mesures du centile (tableau 3.5.1.) réalisées dans ce
cailloutis montrent une nette tendance pour celui-cﬁ 3 diminuer
vers l'est, Ainsi, & proximité des reliefs occidentaux, le centile est
de l'ordre de 38, 36 et 34 cm; par contre, vers le golfe de
1'Asinara, il passe & des valeurs nettement plus faibles (24, 22,
20 em). Seul, le centile de l'affleurement de Monterasu (15 & 20 cm)
ne concorde pas avec cette évolutionm,

L'émoussé des galets de quartz présente lui aussi une certaine
., augmentation vers l'aval : dans la vallée de Canaglia, il passe de
111 & 120. De méme dans la vallée de Badde Casteddu, il est de 93 dans
la partie occidentale pour atteindre 109 & Casteddu; 117 a Cuili Issi
et 137 & 1'étang Pilo. Seul 1'émoussé relevé 2 Badde Lunga (136)

-est plus élevé par rapport a 1'évolution généralement observée. 11

est cependant malaisé de savoir si les mesures sont effectuées dans

la m8me lentille caillouteuse. (tableau 3.6.1)
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Les émoussés des quartz varient donc entre 93 et 137. Ces
indices précisent les descriptions de FRANCHI (1908) et MORETTI
(1953, p. 755) qui voyaient ces galets roulés ou bien roulés, Ces
valeurs sont donc relativement faibles surtout si nous les comparons
avec les mesures que nous avons rfg}fgggg sur les galets de quartz
d'autres formations fluviatiles. o

Ainsi, la terrasse fluviatile de Li Reni appartenant au
niveau t5 du Bas-Coghinas fournit un émoussé\se 205 pour 50
' k]

galets de quartz, _ /gm___?_‘

De méme, nous avons mesuré en Corse septentrionale les
émoussés du cailloutis de plusieurs basses terrasses'de torrents
cbtiers. Dans chaque station, nous avons prélevé 100 galets de
quartz : pour la riviére Aliso a St Florent, 1'émoussé est de 175;
pour le torrent Stromo, toujours & St Florent, il n'atteint que 128
et dans le torrent du Pietracorbara (Cap Corse) il est de 173, -

Ces émoussés de QUartz d'origine fluviatile sont donc
généralement plus élevés que ceux mesurés dans la formatiom
rubéfiée de la Nurra. Si 1l'on s'en référe au tableau des émoussés
des galets de quartz de 50 mm (CAILLEUX et TRICART, 1959, TI, p. 279,
tableau 4l), trois catégories semblent pouvoir convenir aux galets
de la Nurra, il s'agit 1) des galets retrouvés sur les surfaces
désertiques olt 1'émoussé varie entre 30 et 135 avec une médiane de
90, 2) de ceux déposés dans les eaux courantes en climat semi-
aride ot 1'émoussé varie 35 et 350, la médiane &tant située vers
165, 3) et ceux 1iés aux dépbts fluviatiles de climat tempéré
ou chaud et humide : émoussé compris entre 30 et 380, médiane
de 220.

Le diagramme de R. DAL CIN (1968) (fig. 3.6.18) met en relation
1'indice d'émoussé des quartz avec le pourcentage des galets de quartz
Ipar rapport au total des galets de quartz, roches granitiques et
métamorphiques et permet de tirer des conclusions quant aux

conditions climatiques qui régnaient lors de la mise en place du
cailloutis., Comme le pourcentage des galets de quartz de la Nurra
varie, grosso modo, entre 80 et 100% et 1'émoussé de ces galets
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oscille entre 93 et 136, cela signifierait que cette formation

serait déposée pendant un climat chaud et humide.
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Diagramme de DAL CIN (1968).

L'écoulement en nappe que nous avons évoqué plus haut

s'accorde tras bien avec le faible émoussé des quartz,

Signalons aussi 1'émoussé particulidrement élevé relevé

dans une lentille caillouteuse de la cafriére de Pilo, Cette

valeur de 357 ne peut témoigner que d'pn bref épisode marin.

s5e

Les valeurs de l'indice d'aplatissement (tableau 3.6.1.)

préseﬁtent elles aussi une légére évolution. L'aplatissement

augmente un peu vers l'est. Ainsi, dans la vallée de Canaglia
il passe de 2,17 a 2,24. Dans la dépression de Badde Casteddu,

on note les valeurs successives suivantes : 1,88 -

. 2,14 av centre de 1'étang di Pile.

I1 est difficile d'affirmer que ces modestes modifications

de l'aplatissement ont une réelle signification car toutes

ces valeurs sont fort rapprochées et peu nombreuses.
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- L'indice d'aplatissement oscille donc entre 1,88 et 2,25,
valeurs qui sont assez élevées par rapport & celles présentées
au tableau 41 par CAILLEUX et TRICART (1959, p. 279). Seuls les
galets mis en plﬁce par 1l'eau courante en climat semi-aride
(aplatissement compris entre 1,6 et 2,0) ou d'origine fluviatile
en ¢limat tempéré ou chaud humide (aplatissement compris entre
1,4 et 2,1) paraissent avoir un aplatissement comparable 3 ceux
de la Nurra. '

Les indices de dissymétrie (tableau 3.6.1) des quartz sont
fort groupés entre 621 et 675. Aucune évolugion ne semble s'y '
remarquer. Comparés avec les mesures citées dans le Tome III de
CAILLEUX et TRICART (1959), les cailloux de quartz de la Nurra
peuvent s'assimiler 2 des dépfts fluviatiles en climat chaud
(111, p. 32) ou a des dépbts fluviatiles en climat semi-aride
(T. III, p. 34).

Une conclusion importante se'dégage donc de 1'ensemble
des indices morphométriques., Ceux-ci témoignent, par comparaison
avec les nombreuses mesures de CAILLEUX et TRICART (1959), d'un
dépst fluviatile mis en place en climat chaud ou en climat semi-
aride. De plus, si 1'on admet le diagramme de DAL CIN, seul le
c¢limat chaud et humide est 3 retenir pour la formation alluviale
de la Nurra. |

A ce climat, sans doute de type équatorial, on peut lier
1'intense altdation chimique qui serait responsable de la
disparition totale des calcaires. Quant 2 la matrice argilo-
limoneuse, elle serait due a4 l'hydratation des roches schisteuses

C\cgag;b4siluriennes et, dans une moindre mesure, 2 la dissolution
> des rdches calcaires du MésozoIque. Rappelons que A, CAILLEUX
(CAILLEUX et TRICART, 1959, p. 212) pense que : '"les galets a
dominance de quartz ont été surtout élaborés 2 la suite d'une
‘décomposition chimique intense, dans des sols olt l'eav s'infiltrait
sans ruisseler, comme c'est le cagfféous forét équatoriale dense".

Ce climat tres chaud pourpéit-péut-étre aussi expliquer
1'intense rubéfaction qui caractérise cette formation. La
coloration la plus fréquemment relevée se situe dans la gamme
des 2,5 YR. Rappelons 2 ce sujet que, dans le bassin du Coghinas
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et en Gallura, seuls les dép8ts d'dge tertiaire possédaient des
colorations de cet ordre.

En ce qui concerne 1'Sge de cette formation, nous savions
déja et 1'avons aussi souvent remarqué qu'elle était surmontée par
des dép8ts de grés éolien attribué av Wdrm. De plus, nous observons
en maints endroits (Stagno di Pilo;..) des dépSts marins et
lagunaires que nous datons de l'interglaciaire Riss-Wirm et qui
reposent sur la formation conglomératique (Ie partie, ch., 5). Des
informations inédites sont fournies par les géologues de 1'E,N,E.L.
qui signalent'un dép8t marin reposant vers 20 m sur cette formation.
Ils attribuent & ce dép8St un 8ge quaternaire ancien, Nous le
rattachons, par comparaison altimétrique, aux terrasses marines
de 1l'Asinara, de la Costa Paradiso et de Monte di Campo et donc
au Tyrrhénien I (interglaciaire Mindel-Riss). Ces données concordent
donc avec celles de PECORINI (1963) en Nurra méridionale, De plus,
comme cet auteur avait observé que cette formation recouvrait les
calcaires du Miocéne, nous pouvons admettre avec lui qu'elle s'est
mise en place pendant le Pliocéne ou peut-&tre méme pendant le
Pléistocéne inférieur, Cette datation est renforcée par la'vigueﬁr
de la coloration et par les conclusions paleocl}mathues tirées
notamment ﬁﬁ la morphométrie des galets.‘ggtte hypothése s 'accorde
égalementvaux données inédites de A, GANDIN (1971) et des géologues
de E.N.E.L.

Rappelons qu'en Sardaigne méridionale (Campidano), une formation

continentale trés puissante, d'origine fluvie-deltaTque recouvre les
dép8ts du Miocéne et du Pliocéne inférieur et moyen, Il s'agit de
la"formation de Samassi'' qui se serait mise en place pendant le
Pliocéne'supérieur et le Pléistocene inférieur (A. CHERCHI, C. MAXIA
et A, ULZEGA, 1973). lLa formation de Samassi nous paratt 8tre
comparable aux dépdts alluviaux de la Nurra.

| Quant ala ientille marine intercalée dans la formation
alluviale et repérée uniquement dans la carriére de Pilo, elle doit
'hcorrespondré a4 une bréve phase matine trénsgressive développée
pendant le Pliocéne ou le Pléigﬁgcéne inférieur Cependant 1'absence
de fossiles re malalsée,;aute datation plus précise, d'autant plus
(]que le critére altimétrique n'a plus de valeur pour des formations
si anciennes. —
—~——
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Le relief de la Nurra nord-orientale

Le relief de la Nurra nord-orientale est caractérisé par
de longs glacis qui débutent vers 80 m et qui se terminent &
proximité du littoral du golfe de 1'Asinara par une falaise de 20-
30 m (£ig.3.6.,19) té&moin du rivage de la mer du Tyrrhénien IIX
(Ié¢re partie, ch.V) (Fig.1.5.1. h.t.)

140m ' : _
7S N
<\ Glacis de Canaglia - Cabﬁ Aspru

o 1km ) | T 1 T T T 7

Fig.3.1.19: Profil longitudinal du glacis de Canaglia -
Cabu Aspru. (exagération des hauteurs: 50 X}

Cette topographie subhorizontale est développée tant
sur le cailloutis rubéfié que sur les roches calcaires du Mé&so-
zoIgue (replat de 35 m 3 l'est du Mont Elva) et méme, comme le
signale PELLETIER (1960, p.426), sur les trachytes et le calcaire
miocgne. Comme cette surface se raccorde pdrfaitement avec les
dépbts du Tyrrhénien 1 repérés 3 Cabu Aspru, elle peut étre
considérée comme une surface d'érosion développée pendant 1'inter-
glacjaire Mindel-Riss. Rappelons que PELLETIER (1960, p.425) avait
aussi interprété& ces topographies planes comme des surfaces d‘'é&ro-

"sion. D'autre part, la monotonie du relief de cette région est
bris&e par des collines bien dégagées, bien isolées, telle que le
- Monte Elva, qui ressemblent &trangement & des inselbergs. Leurs
versants se raccordent au plateau par un knick-point trés net.
PELLETIER observe &galement des faits semblables (p.425): "Il y a
sur ce plan de beaux reliefs résiduels arrondis qgui se raccordent
assez brutalement avec lui, mais sans abrupt véritable..." ou plus
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loin (p.426): "... le plan de 80 mé&tres butte littéralement
contre les parcis calcaires et il y a un magnifique knick basal.™

' De tels faits nous aménent 3 interpréter cette surface
comme un pédiment.
Signalons gue J.MASSEPORT (1960) suggére aussi la
formation de glacis pendant'l'intergiaciaire Mindel-Riss, dans

le sud de la France (Durance)..
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CHAPITRE VI1

LES APPORTS FLUVIATILES DU SASSARESE ET
DE L 'ANGLONA SEPTENTRIONAL

Si les dépdts fluviatiles du Coghinas sont nombreux et
leur succession relativement complexe, si les accumulations
fluviatiles, tant tertiaires gue guaternaires, sont un &lé&ment
important de la géologie et du relief de la Gallura et de la
Nurra, par contre, en Sassarese et en Anglona, les apports flu-
viatiles sont plus discrets, moins importants, mais cependant
dignes d'intérét. ‘

Dans ce chapitre, une premiére partie sera consacrée a
la couverture discontinue de galets de quartz du bas Sassarese
{Turritano). Ensuité, suivront les observations relatives aux
cours d'eau qui drainent la bordure littorale des deux régions, en
commengant par le Riu Pedras de Fogu qui constitue la limité
entre 1'Anglona et le Sassarese, puis, plus 3 1l'est, le Riu 'di
Lu Bagnu, seul cours d'eau uniquement anglonais envisagé ici et
enfin suécessivement, d'est en ouest, le Riu de Tres Montes,
le Fiume Silis, le Riu de Buddi-Buddi et, pour terminer, le Riu
Mannu di Porto-Torrés, |

A, Les cailloutis de gquartz du Turritano

Entre Sassari et le littoral du golfe de l'Asinara,
s'étire le plateau du Bas-Sassarese, appelé Turritano, qul s'est
~ développé dans les calcaires et les marnes du Mioc&ne (Helvé&tien).

H Ce plateau est incliné vers le nord¥ouest'et cette
topographie monotone est seulement interrompue par les vallées

" du Riu Mannu di Porto Torres et de ses deux affluents, le Riu
d'Ottava et ie Riu Ertas. Le plateau se termine au littoral par
un replat situé aux environs de 25 m a Porto Torres et par un
autre aplanissement situé vers 70-75 m a Abbacurrente (ouest de
Platamona). Il est aussi caractérisé par une couverture disconti-
nue de galets de quartz.
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S.Vardabasso (1953) a signalé la présence de ce caillou-
tis siliceux 3 1'intérieur du Turritano: d'une part entre les
fermes d'Oredda et de la Crucca vers 84 m et d'autre part vers
31-40 m au confluent du Riu Mannu et du Riu d'Ottava, Il 1'a
interpré&té comme un dépbt d'origine fluviatile mis en piace a
un moment oli le réseau n'était pas encore incisé. Apras l'avoir
'comparé avec d'autres dépdts similaires en Sardaigne, il est
d'avis que ces galets cadrent mieux avec un réseau pliocine
_plutdt que quaternaire.

‘Nous avons aussi observé ces galets dans la frange
littorale du Turritano:

a. Littoral de San Gavino—-Balai

A l'est de Porto-Torrés, vers 25 métres, s'étire un
large replat paralléle 3 la cSte, qui va du cimetidre de la ville
portuaire jusqu'a la grotte de Maimuru. Ce replat est considéré
-par Moretti (1951) comme une terrasse marine 3 cause

1} de sa topographie .

2) de la présence d'un dépdt de "panchina” (formatiOn

de plage) situé a 500 m au nord-ouest de la
chapelle de Balai

3) et de la grotte de Maimuru qui a toute l'apparence

d'une cavité d'érosion marine.

Il considére donc ce niveau comme une terrasse du
Tyrrh&nien II, soulevée jusqu'a cette cote par des failles
récentes, '

En ce qui concérne la grotte de Maimuru, sa base se
situe 3 30,70 m (carte topographique réalisée pour 1'Aqueduc
industriel de Porto Torres) et est donc plus élevée que 1l'en-—
semble du replat; d'autre part, elle ressemble 3 une "Domus:
‘de Janas“(*)
' ganismes -lithophages, ni de dépdts marins. L'origine marine de
cette grotte n'est donc pas certaine.

. Npus n'y avons pas observé de perforations d'or-

2 Petite grotte funéraire taillée dans le roc par 1'homme
prénuraghique; ces cavités anthropiques sont fréquentes
dans tout le Sassarese.
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Nous n'avons pas non plus retrouvé le dépbt de plage
fossile signalé au N.O. de Balai. Cet affleurement a cependant pu
étre détruit par la construction de la route. Signalons gque
Moretti {1959) ne'localiselpas ce dépdt sur sa carte géologique.

Par contre, sur le replat, et notamment & l'cuest de la
grotte, 3 proximité d'une ferme entourée d'un long mur, nous
avons observé ¢a et 13 dans l'entaille du chemin et dans les
chanps quelques galets de quartz &moussés. '

D'autre part, dans l'entaille de la nouvelle route
littorale qui va de la chapelle de San Gavino vers Platamona en
passant par Balai, nous avons repéré deux affleurements de cail-
loutis de quartz. ' '

Le premier (n°l sur la carte 3.7.1.) se situe 3 350 m
au SSE de San Gavino, sur un replat bien net & l'altitude de
20 h. Le calcaire miocéne est surmonté par une couverture consti-
tuée uniquement de cailloux de guartz dans une matrice sablo-
argileuse rubéfiée de coloration brun-rouge vif (5 YR 5/8}.

La morphométrie de ces galets, effectuée sur 50
cailloux compris entre 36 et 64 mm (45 entre 40 et 60 mm),
fournit un é&moussé de 250. L‘histogramme d'émoussé présente un
mode unique situ& entre 250 et 300 (fig.3.7.3). L'indice d'apla-
tissement est de 1,85, le mode &tant compris entre 1,50 et 2,00.

Le second affleurement se localise plus & l'est encore,
A environ 600 md&tres au nord-ouest de la chapelle de Balai, a
une altitude fort semblable. La majorité du cailloutis est, ici
aussi, constituée par des quartz mais €également par quelques rares
petits galets de minerai de fer, La matrice de ce dépdt a la
méme teinte rubéfiée et la méme composition que celle du premier
affleurement,

, La mé&diane d'émoussé est aussi fort semblable: 235.

. Cependant, l'histogramme pré&sente ici deux modes bien nets: 1l'un
| compris entre 150 et 200 et l'autre entre 300 et 350 (fig.3.7.4).
Quant 3 l'aplatissement,' il est un peu plus élevé: 2,00, le mode
se situant entre 1,75 et 2,00.
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Histogramme d'é&moussé. Station 1. Histogramme d'émoussé. Station 2.

Les médianes d'émoussé de ces deux stations semblent
indiquer que le cailloutis est fluviatile surtout lorsqu'on les
compare avec celles d'autres dépdts (Terrasse 15, du Bas-Coghinas),
Toutefois, l'allure de l'histogramme d'émoussé du second affleu-
rement montre clairement un mélange de deux families de galets:
l'une est d'origine fluviatile certaine, mais l'autre correspond
vraisemblablement 3 un dépdt marin. En cet endroit, le cailloutis
témoignerait donc d'une zone d'embouchure dans un "haut" niveau
marin, d'autant plus qu'a proximité aucun conglomérat marin n'a
jamals &té& signalé,

L'analyse granulométrique de 1a matrice des deux -
cailloutis (n°4086 pour 1la station 1, 4087 pour la station 2)
montre, dans chaque cas, un sédiment sablo-limoneux. Les courbes
granulométriques obtenues sont caractéristiques d'un sé&diment
fluviatile. Le classement, médiocre, est cependant meilleur dans
1'échantillon 4087 que dans le 4086,

_ 4086 4087

Médiane 557u 37%u

Hé de Cailleux 0,90 6,55

'Q de ¢ de Krumbein 0,97 6,72

% < 20w _ 13,71 6,96

L'examen morphoscopique de grains de sable montre,
surtout dans l'échantillon 4087, une proportion importante de
grains de quartz émoussés-luisants qui peut dépasser 40 7 pour
les grains compris entre 1190 et 1680 u,

Or, d'aprés Cailleux et Tricart, la présence de grains
émoussés-luisants est possible soit apré&s un transport fluviatile
de 300 km, soit sur umne plage ouverte soumise 3 des vagues assez
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fortes. Un transport par un cours d'eau aussi long est exclu dans

cette région; rappelons que méme le Coghinas, 3 proximité de son

~ embouchure apporte surtout des grains anguleux ou sub-anguleux, -
Les données wmorphoscopiques témoignent donc d'un fagonnement marin

d'au moins une partie de ce sédiment. Cette interprétation

concorde avec les conclusions tirées de la morphométrie des

galets de quartz,

Dans le sédiment 4086 (station I), le pourcentage plus
faible mais non négligeable de grains émoussés—luisants ou sub-
émoussés-luisants indique une influence moindre du fagonnement
marin. Mais cette influence marine reste probable et expliquerait
que 50 % des galets ont un émoussé& compris entre 250 et 550,

Le replat de 20-25 m aurait donc &té surtout fagonné
par 1'é&rosion fluviatile et, peut-&tre, localement, par 1l'érosion
marine, Rappelons que nous avons repéré, d une altjitude semblable,
des terrasses marines - sur 1l'ile de l'Asinara, en Nurra, a la
Costa Pafadiso, au Monte di Campo - que nous avons interprétées
comme autant de témoins du littoral du Tyrrhénien I (interglaciaire
Mindel-Riss). Il est donc possible que le replat de Porto-Torres
soit contemporain de ce niveau marin. '

'La coloration de la matrice du cailloutis concorde
d'ailleurs avec celle observée localement 3 Monte di Campo, Cette
intensité de la rubéfaction exclut d'autre part l'apparténance de
ce niveau au Tyrrhénien II, comme le pensait Moretti. L'attribu-
tion de ce replat au Tyrrhénien I ne nécessite plus l'existence
de failles, l'altitude de cette terrasse fluvio-marine étant due
au glacio-eustatisme. "

b, Littoral d'Abbacurrente

La bordure littorale d'Abbacurrente est formée par le
plateau calcaire qui culmine vers 70-75 mé&tres et atteint
localement 85 mé&tres (Monte Rasu). La face céti2re de ce
secteur présente deux falaises (Voir I&re partie, ch.4): celle
du Tyrrhénien II taillée dans les calcaires du Miocéne et la
~ falaise actuelle qui recoupe le Miocéne, la formation marine du
“ Tyrrhénieh ITI et les accumulations wilrmiennes compos&es de dépSts
de pente et de sable d'origine &olienne. Dans ces dépSts de pente
on remarque, outre les débris du Miocéne, de nombreux galets de
qﬁartz, émoussés a subémoussés, ce qui suppose la présence d'une
couverture caillouteuse sur le plateau calcaire. Signalons aussi
que dans les dépSts du Tyrrhénien II, tant i Abbacurrente qu'a
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- Buddi-Buddi on reléve de fréquents galets de gquartz 3 émoussé
marin. Ces galets allochtones proviennent, eux aussi, de la
couverture du plateau et ont ensuite &€té& remaniés par la mer.

Sur le_plateau, nous avons repéré, en quelques endroits,
ce cailloutis de couverture, notamment au rebord proche de la
ferme d'Abbacurrente. Cependaﬁt, le plus bel affleurement.se situe
le long de la route Porto-Torres~Sorso & Abbacurrente, 3 une
altitude de 70 m, non loin d'une cabine électrique (n°3 sur la
carte 3.7.1.)

Le cailloutis y a une puissance d'un métre environ et
s'observe sur prés de 30 métres de long. Il est constitu& unique-
ment de galets de quartz dont les plus gros ont jusqu'a 10 cm.

La coloration de la matrice est fort semblable 3 celle relevée a
Balai: 5 YR_d/é (brun'rouge). L'émoussé des galets a une valéur
de 218, le mode unique est situé entre 150 et 200 (£i1g.3.7.5).
IL'apl#it:issement est de 1,74, le mode &tant compris entre 1,50 et
1,75. Ces données morphométrigues donnent indubitablement une
origine fluviatile i cette formation.

30, '
‘3 - Figo 3.7 - 5
y—| 3. ABBACURRENTE
20 Histogramme d'émoussé

iz
|
+ | d'Abbacurrente
|
|
|
[

10,
[l

o LB a ]

0 200 400 600 BOOEmM

c. Conclusions (carte 3.7.2)

Nos observétions, ajoutées 3 celles de S.Vardabasso

{1953) , montrent que les galets de quartz sont fréquents en ce
secteur et ont peut-2tre formé une couverture fort continue sur
Jle plateau de Turritano, alors qu'aucune formation quartzeuse
n'affleure dans le Sassarese ou dans le bassin actuel du Riu Mannu
di Porto Torres. Pour rencontrer de telles roches en place, il
faut aller jusqu'a la Nurra avec les phyllades - traversées de
veines de quartz - du Cambro-Silurien (& 17 km au sud-Ouest) et
les dépdts alluviaux plio-pléistocénes riches en galets siliceux
(IIIe partie, ch.VI).
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Ces galets ont donc é&té apportés jusqu'ici par des
cours d'eau qui provenaient de la Nurra, sans doute du Monte Forte
taillé dans le quartz, et qui se sont é&talé&s sur le plateau du
Sassarese. Ces coﬁrs d'eau ne correspondent donc pas au réseau
hydrographique actuel., Les cailloux, qui recouvrent ces formations
niocénes, ont peut-&tre &té mis en place dés le Pliocéne, comme
1'avangait S.vardabasso (1953), et aussi vraisemblablement pendant
le Qﬁaternaire ancien, Il semble que localement (niveau de 25 m)
ils aient &t& remaniés au Quaternaire moyen (interglaciaire Mindel-
Riss) par un cours d‘'eau, sans doute l'ancétre du Rio Mannu et
ensuite par la mer du Tyrrhénien I, Des galets de quaftz remaniés
ont aussi été repérés dans les plages marines du Tyrrhénien II
(interglaciaire Riss-Wiirm) a Porto-Torres, Abbacurrente et Buddi-
Buddi ainsi gque dans de nombreux dépbts de pente d'&gé wiirm et
parfois méme holocéne.

B. Les cours d'eau de l'Anglona et du Sassarese

a) Le riu Pedras de Fogu

— i — A T N . —

Le riu Pedras de Fogu a une importance particuliére dans
le découpage ré&gional de la Sardaigne septentrionale; c'est ce
cours d'eau qui délimite 1'Anglona du Sassarése; c'est aussl ce
ruisseau qui alimentait partiellement'la plage de Maritza-Sorso-
Platamona en galets. Son bassin est limité aux formations |
tertiaires: calcailre et conglomérat du Mioc2ne (Sassarese) et
rOches'volcaniques cligo-miocéne de l'Anglona.

1. Terrasse de Zappinu {n®4 sur carte 3.7.1.)

Dans le cours infé&rieur du Pedras de Fogu, nous avons
repéré une terrasse ancienne. Elle est située 3 1l'est de Tres
Mdntes, au lieu-dit Zappinu, & une altitude approximative de
.55 m (altitude relative: + 30 m).

Le cailloutis de cette terrasse est visible dans le
talus du chemin qui relie Tres Montes 3 cette riviédre. Il est
constitué de galets de calcaire du MiocZne et de trachytes de
couleur violacée; parmi ces derniers, certains sont trés altérés
a4 pourris.
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Un &chantillon de 71 galets de trachyte compris entre
40 et 60 mm donne un émoussé de 178; l'histogramme est nettement
unimodal (mode compris entre 50 et 150). Ce cailloutis est fran-
chement fluviatilé et certains galets n'ont mé&me subi qu'un trés
faible transport.

La rose d'orientation des galets présente un trés beau_
maximum orienté N 40°E, ce qui signifie sans ambiguit& un courant
dirigé vers N 50°W.

Ce d&pbSt fluviatile, d'dge pléistocene, est 1l'unique
terrasse ancienne du Pedras de Fogu que nous ayons repérée dans
ce secteur cotier.

2. Basse~terrasse du Pedras de Fogu

La vallée du Pedras de Foqu est marguée par une basse
terrasse dans laquelle la riviére a creusé une &troite tranchée
de quelques métres de profondeur. Quelques observations ont pu
atre effectudes dans cette basse terrasse a la faveur de l'entaille
de la rividre, d'une tranchée de l'agueduc et d'un puits.

A 75 m en amont du pont de la route nationale de |
1'Anglona, la berge du riu Pedras de Fogu présente la succession
suivante, de bas en haut: '

50 cm de calcaire miocéne sur lequel fepose un métre
d'alluvions caillouteuses surmonté par deux métres de dépSts
sablo-limoneux de couleur brun-gris,

Le centile du cailloutis est ici étonnamment é&levé:
120 cm; il s'agit d'uh bloc d'une bréche volcanique (roche ter-
tiaire affleurant 3 proximité, au Mont Pedras de Fogu). Dans le
cailloutis, constitué surtout de galets de trachyte, nous avons
repéré un morceau de brigue de couleur rouge,

_ L'émoussé des galets de trachyte est de 292 (mesure
réalisée sur 47 cailloux). L'histogramme présente deux modes:
un principal situé entre 200 et 250 et un autre plus faible,
localisé entre 450 et 500, Si le premier mode témoigne d'une
transpbrt fluviatile, le second est franchement marin, ce qui
semble indiquer qgu'au moment de la mise en place du cailloutis il
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y aurait eu mélange. Peut-&tre se trouve-t-on au début du delta du
Riu Pedras de Fogu ou bien encore ces galets sont remaniés du
conglomérat de base de la mer du Miocé&ne ? (Fig.3.7.1.)

Dans la formation sablo-limoneuse supérieure, nous avons
relevé, a 1,50 m du sol, des passées graveleuses contenant un
morceau de verre de facture grossiére et des tessggg_de terre

“ctiite de couleur rouge ainsi que de nombreux 4&bris S;E;EIEHES
| carbonisés. Il n'est pas rare non plus de rencontrer, 3 toutes
les hauteurs, des coquilles marines - généralement des valves

igolées de Cardium edule - té&moins de restes de repas.

, La présence de nombreux débris d'origine anthropique sur
toute la hauteur de la formation fluviatile, tant dans le
cailloutis que dans 1'épisode sablo-limoneux, nous amine 3
conclure que cet alluvionnement est d'dge historique. En effet,
1es:débris de terre cuite datent de l'oégﬁﬁhtion romaine, ce

qui est confirmé& par le morceau de verre. '

Ensuite, une modification des conditions locales a
entrainé l'arré&t du dépdt et permis une phase érosive qui est
reSponsable de. l'encaissement actuel de la rivigre. Cette phase
érosive serait assez récente et semble se poursuivre aujourd'hui.

Une coupe, étudiée ulté;ieurement a l'occasion du creu-
sement de la tranchée pour l'aqueduc industriel de Porto Torres,
nous a permis d'observer sur plusieurs métres cette basse terrasse,
non loin de la berge décrite plus haut.

On y note 1 3 2 métres de sable limoneux de couleur
grise recouvrant une nappe caillouteuse. La morphométrie des
galets de trachyte (95 galets compris entre 40 et 60 mm) donne
un émoussé assez &levé de 271. Comme dans la station précé&dente,

L aistogramme présehte plusieurs modes: un situé entre 100 et 200,
.~ un autre - tré&s bien marqué - localisé entre 250 et 350 et aussi
un dernief, moins important, entre 450 et 500, Comme dans la
coupe précédente, l'influence du fagonnement marin se fait ici
aussi sentir dans la forme des galets.

L'indice d'aplatissement est de 1,7.

.. %2 Q’ f;rvﬁ{?n

169



2 c) Monte Alma_ (puits) (n°7 sur la carte)

— g o e o -

Au lieu-dit Monte Alma, 3 1500 métres 3 l'amont de 1'em-
bouchure du Pedras de Fogu, un puits a &té creusé dans la basse
terrasse (altitude: 25 m), 3 50 m 3 1'est du ruisseau. On y observe.
la succession suivante: |

0 3 -4 m: formation sablo-limoneuse de couleur grise avec,
i -1 m, une mince lentille graveleuse;

-4 3 -5 m: accumulation caillouteuse grbssiére'dont les
plus gros é&léments ont entre 20 et 30 cm;

au-deld de -5 m: bed-rock calcaire helvétien {Mzc)

L'émoussé des galets de trachyte (51 caillloux} est de
245, valeur franchement fluviatile, le mode unique &tant situé
entre 200 et 250. Ce cailloutis est donc comparable 3 celui
observé précédemment, exception faite des galets a fort émodssé
gui, ici,soht ped ndmbreux.

Quant 3 la formation sablo-limoneuse supérieure, ellé
poss@de le méme aspect que celle observée a2 Pedras de Fogu, mais
ici sa puissance est plus importante.

b} Riu di Lu Bagnu

— o  —— -

Le Riu di Lu Bagnu draine une partie importante de
1'Anglona occidental ., Selon la carte géologique au 1/100.000e,
cette vallée serait caractérisée par des alluvions fluviatiles
pléistocénes au lieu-dit Balzi, de part et d'autre de la route
Lu Bagnu-Tergu. Nous n'avons pas retrouvé trace de ce cailloutis
ni d'une morphologie qui pourrait faire penser 3 une terrasse
fluviatile,

1. Ladapanu {n°8 sur la carte)

Par contre, plus & l'aval, au lieu-dit Ladapanu, la
riviére entaille une basse terrasse, trés bien cartographiée
sur la carte cité&e plus haut. On observe un &pisode caillouteux
qui est surmonté par un dépdt sablo—limoneux de couleur grise.
Ce cailloutis repose sur le bed-rock micc&ne & une altitude
relative de + 2 m. '
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L'émoussé des galets de trachyte est de 244 (74 mesures).
Cependant l1'histogramme présente deux modes: l'un trés net situé
entre 100 et 150 et l'autre entre 300 et 350, Cette bimodalité
signifie soit des;natures différentes dans le trachyte, soit des
galets ayant subi des transports_différents.

Quant & la formation sablo-~limoneuse supérieure, elle
contenait des traces de foyer et des ossements - une machoire
inférieure et plusieurs vertébres - d'un &ne (détermination J.M,
CordY). Ces restes d'animaux domestigues témoignent de 1'&ge
historique de cet alluvionnement. 'I1 est en effet gé&néralement
admis que 1l'&ne aurait &té introduit en Sardailgne sans doute par
les Romains en méme temps que le chien, le cheval... Cette
observation nous permet donc de corréler cette terrasse avec
celle du riu Pedras de Fbgu.

2. Casa Corso (Tranchée Aqueduc) (n°9 sur la carte).

A ltaval, a proximité de la_Casa Corso, la tranchée de
1'aqueduc traverse le méme niveau de terrasse que celui envisagé
plus haut. Son altitude est de 19 m par rapport au niveau de la
mer. L'altitude relative de la base de la terrasse, difficilement
mesurable a cause des travaux dé l'aqueduc, est de l'ordre de
deux métres. '

La'coupe montre, sous deux métres de.sable limoneux
brun-gris, mélé localement & des &lZments de désagré&gation du
trachyte, la formation caillouteuse. Le centile est de 68 cm,
valeur courante dans ces torrents cStiers. L'émoussé des tra-
chytes est de 182, vaieur inférieure a celle mesurée dans la
station précedente, L'histogramme 4'émoussé pré&sente cependant
la méme allure: on y observe deux modes situés aux méme endroits:
un principal bien marqué localisé entre 100 et 150 et un secon-
daire entre 300 et 350. Ce cailloutls est donc comparable 3
" celui de Ladapahu. Pour mémoire, 1'indice d'aplatissement de
ces galets est de 2,0.

La rose d'orientation de ces galets montre gqu'une
majorité d'entre eux sont allongés grosso-modo dans le sens
N-S, cette orientation est donc paralléle 3 1'&coulement du
torrent. Il est vraisemblable que la forte pente longitudinale
de ce cours d'eau ait influencé& la disposition de ces galets,
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3. Affluents de rive droite du riu di lu Bagnu

3.a -~ vaddi-Tolta

Au lieu-dit Vaddi-Tolta, la tranchée de 1'aqueduc re-
coupe un vallon affluent. La coupe montre que cette Vallée taillée
déns les trachytes miocénes est comblée par une formation sablo-
limoneuse de couleur brun-noir. La couleur de ce dépdt est d'au-
tant plus ncire que l'on se rapproche de l'axe de la vallée. La
puissance de ce remblaiement ré&cent atteint au moins 5'mé£rés.

3.b - In;g;fluve Casa Corso (pt 10 sur carte)

Sur 1'interfluve entre ce vallon et le riu di Lu Bagnu,
3 proximité& de la Casa Corso, la tranché&e met en &vidence une
petite vallée comblée qui se marque 3 peine dans le relief. On y
note d'abord, reposant sur le bed-rock trachygue, une lentille
calllouteuse caractérisée par un graded-bedding trés net et un
centile de 23 cm.

La rose d'orientation des galets'montre aussi un allon-
gement préférentiel orient& NNO-SSE, ce gui correspond 2 1l'axe de
ce vallon. ' '

Ce cailloutis est recouvert par une formation sablo-
limoneuse de couleur brun-noir, dans laquelle, 3 un mé&tre de
profondeur, nous avons récolté des tessons de terre cuite d'dge
nuraghique, un silex pointu et diverses coquilles marines parmi
lesquelles des patelles. Ces arté&facts nous permettent donc
d'affirmer que cette phase d'alluvionnement est contemporaine
des terrasses holocénes de Pedras de Fogu et du Riu di Lu Bagnu,

c) Plaine de Tres Montes i Pedras de Fogu

A — T — i o ——— W S NS e s . ——

Au pied de Trés Montes et jusqu'd Pedras de Fogu, la
topographie est relativement plane comme le montre la route
cdtiére qui la parcourt. L'entaille de 1'aqueduc, parallale 2 la
route, nous a montré, comme l'indique par ailleurs la carte
géologique, des dépbts sableux d'origine &olienne en place ou
remaniés, Cependant, cette coupe a mis en évidence de nombreux
vallons de tailles diverses entiérement comblés de sables limoneux
de couleur gris-noir et dont rien dans la topographie ne lailssait
supposer la présence. Dans ces remplissages, 11 n'est pas rare de
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retrouver des coquilles marines et surtout des valves isolées de

Cardium, témoins de restes de repas.

Pt 13) A Montizzeddu, on observe une 'vallée" de 40 m de
large et de plus de 5 m de profondeur.

Pt 14) A hauteur du km 18: un vallon remblayé de 10 m
sur 3.

Pt 15) A Trés Montes, entre les deux collines de 56 et
47 m: un vallon de 10 m de large sur 2 m de profondeur.

Pt 16) Face 4 la colline "47 m", 3 proximité d'une
petite maison: une vallon de 20 m sur 1.

Pt 17) Au nord de 1a colline "47 m": un vallon de 50 m
de large sur plus de 5 m de profondeur. Ici cependant, le
relief est marqué par une légére dépression.

Pt 18) Plus au nord-est, on note encore deux petits
vallons dont un de 5 m sur 3.

Pt 19) Enfin, 3 hauteur du Km 19,2 de la route nationale,
on note un ancien vallon de 25 m de large et d'au moins 5 m de
profondeur entiérement rempli de limon.

De méme, sur le flanc sud du Mont Pedras de Fogu,
l1'entaille qui va de la "cantoniera" 3 la riviére découvre une

couverture éolienne reposant sur le miocéne. Ce dépdt sableux,
en place ou remanié, est aussi entamé par de nombreux petits
vallons qui tous sont complétement remplis par des limons
sableux de couleur gris-brum. Ici aussi, rienm en surface ne
laisse supposer la présence des ces vallons et comme pour la
zone de Trés Montes, leur taille est variable: 5 m sur Im50,
10 m sur 3 m, 1m50 sur 0,50 m...

Fig. 3.7.6: Coupe de 1l'Aqueduc. Vallon "né&olithique”
développé dans un grés d'age wurm.
(Pedras de Fogu)

173



Le remplissage est constitué d'un sable trés mal
classé (Hé de Cailleux: 0,7, Q de ¢: 1,78). La courbe de ce
sédiment révéle un mode situé entre 297 et 420 p. A 1l'examen
morphoscopique, la fraction sableuse présente une majorité de
grains de quartz émoussés-mats.

Ce remplissage s'est donc effectué en partie grédce au
remaniement des sables éoliens mis en place lors des phases

régressives du Quaternaire et plus particuliérement au Wirm.

d) Ruisseau de Trés Montes

Au sud des collines de Trés Montés, s'étire une petite
vallée qui atteint la cbte au lieu-dit Maritza. Un petit cours
d'eau intermittent parcourt cette vallée et est encaissé dans
une étroite entaille qui laisse apparaitre une formation sablo-
limoneuse grise et dans laquelle nous avons repéré quelques
tessons de terre cuite de couleur rouge (50 métres & 1l'amont du
pont de la route de l'Anglona) (pt 11).

Plus & 1l'aval (100 m a 1'aval du pont) (pt 12), la
tranchée de 1l'Aqueduc recoupe perpendiculairement la vallée et
montre, s'appuyant sur les flancs taillés dans le calcaire
helvétien, un remplissage sableux d'origine &olienne, en place
ou remanié et augquel nous attribuons un dge wiirm, Le rem-
blaiement de la vallée suppose une dépression préexistante et
donc une phase érosive antérieure que l'on peut situer soit au
début du Wirm, soit plus loin encore, peut-&tre au Riss ?

Dans cette formation, on note des dépSts fluviatiles
constitués de gravier de calcaire faiblement émoussé&, témoins
du passage du ruisseau de Trés Montes et de bréves phases
érosives au cours du Wirm (fig.3.7.7).

>

T

Fig.3.7.7.

Coupe de 1'Aqueduc
Trés Montes

Lentille fluviatile
développée dans les
dépbts du Wlirm.



3, e - Le Fiume Silis

Le Fiume Silis, appelé aussi Riu di Sorso, est un cours
d'eau relativement important qui draine le secteur nord oriental
du Sassarese et une partie de l'Anglona occidental. Son bassin
assez développé est de l'ordre de 117 km* (B. DETTORI, 1972).

Le cours inférieur du Fiume Silis est encaissé dans les
roches sédimentaires de I'Helvétién. Le fond de la vallée est
occupé par une basse terrasse qui peut atteindre 400 m de large. Le
sol limono-sableux de cette basse-terrasse et la proximité de l'eau
font que ce secteur est intensément cultivé : vergers, cultures de
légumes. .. ' | |

1) (Pt20) - A 50 m & 1'aval du pont intérieur (route de
Sennori vers San Lorenzo) rive gauche, au lieu-dit S. Elias, affleure
‘le cailloutis qui constitue le soubassement de cette basse terrasse.
Son sommet se situe 2 + 1 m par rapport au lit de la rividre actuelle.
La matrice posséde une coloration grise classée dans la gamme des
2,5 YR. Le centile est de l'ordre de 50 cm.

Le cailloutis est composé de galets de calcaire provenant
des affleurements voisins, mais aussi et surtout, de trachytes. Une
mesure d'émoussé a été réalisée sur ces derniers (80 cailloux) eé
1'indice obtenu est de 227, L'histograﬁme d'émoussé est curieusement
plurimodal ce qui semble indiquer des transports de longueurs
différentes ou des origines diverses. Ces modes se situent a 100-150,
200-250, 300-350 et 400-450., Ce dernier mode, peu important certes,
est curieux car il témoigne généralement d'un fagonnement marin.

Or, une influence marine récente est & exclure dans ce secteur
éloigné de la c8te (4 km 500 de 1l'embouchure). On peut cependant
envisager un remaniement de la formation marine helvétienne dont
la base est constituée de galets bien émoussés (M2S sur le carte
- géologique). Ce dépdt transgressif du Miocéne affleure quelques
kilométres A l'amont (carte 3.7.1.). '
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la dispositlon des galets de cette terrasse est banale
et montre un allongement préférentiel (30% des cailloux) orientés
N 40° E, c¢'est-a-dire perpendiculalre a 1'axe de la riviére,

Une mesure d'émoussé effectuée sur 83 galets de trachyte
appartenant au lit actuel montre un indice de 255. L'histogramme
‘d'émoussé est aussi plurimodal : 50-100, 150-200 et 250-300, La
proportion des galets fort émoussés est relativement minime,

2) (Pt21) - A 1l'aval du pont sur la route nationale
n® 200, & 1500 m de 1l'embouchure, la tranchée de 1'acqueduc
recoupe la vallée et traverse ainsi la basse terrasse (gltitude
6 2 7m) riviére : 3,80 m & 4,70 m). Cette coupe met en outre
en évidence une autre terrasse 1égéremeht plus é&levée qdi repose
sur des formations éoliennes wiirmiennes et dont la base se situe
a 1'altitude relative de + 6 m par rapport au lit du fleuve,
L'émoussé mesuré sur 100 galets de trachyte donne une valeur de
279 : valeur supérieure 2 celles enregistrées 2 1'amont dans le
lit actuel et dans la basse terrasse, L'histogramme est cépendant
unimodal; il se situe entre 250 et 300, I1 semble donc qu'a plus
de 5 km des premiers affleurements de roches voléaniques les
diversités dans la forme des galets aient disparu. L'indice
d'aplatissement de ces mémes cailloux est de 1,8, valeur fréquemment
observée dans des formations fluviatiles, Quant & la rose
d'orientation, elle présente un mode unique orienté 100°-280°, Comme
la majorité des galets pendent vers le sud, cette disposition
témoigne d'un écoulement vers le Nord (N1O°E), soit vers le
littoral tout proche.

3 f - ru1sseau de Buddi-Buddi

"  Le ruisseau de Buddi-Buddi qui aboutit dans 1'étang
c8tier de Platamona draine le Sassarese septentrional, Il n'y

affleure que la formation calcaire du Miocéne, surmontée par une

couverture discontinue de cailloux de quartz et des placages de

grés d'origine éolienne 1iés aux diverses phases régressives

du Quaternaire (lére partie, ch. 4).
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La tranchée de l'acqueduc de Porto-Torres et trois
sondages nous ont fourni des données intéressantes sur ce petit
cours d'eau. : . _
1. Entaille de 1'acqueduc (Pt22)

L'entaille de 1'acqueduc recoupe, au lieu-dit Buddi-
Buddi, la vallée du m8me nom qui est remblayée sur toute sa
longueur par plusieurs métres d'une formation sablo—limoneuse -
de couleur brun-noir. Dans cette formation affleurent quelques
lentilles caillouteuses constituées surtout de galets de calcaire
miocéne a émoussé fluviatile, ainsi que de quelques galets de
quartz. Dans ce dép8t, nous avons également repéré des restes
de repas, valves isoclées de Cardium et traces épatses de foyers
ainsi que de fréquents débris de terre cuite de couleur rouge
dont un morceau de tuile. Ce remblaiement historique s'observe
de part et d'autre de la nouvelle route Sassari-Buddi-Buddi, au nord
d'un petit restaurant, '

Aujourd'hui, le ruisseau coule dans une petite entaille
creusée dans ce dépft.

2. Sondages de Buddi-Buddi (Pt22) .

‘Trois petits sondages préliminaires au creusement de la

tranchée de 1'acqueduc ont été r f Péés dans ce secteur¥.
rfv"'rfbt!-.{o-'r: )

Dans les sondages 2 et 3 (voir 1& partie, ch. 4), on
observe aux profondeurs respectives de 15 métres (sondage 2)
(altitude réelle - 10 m) et de 12 mdtres (sondage 3) (altitude
réelle - 5 m), un é&pisode fluviatile constitué par des cailloux
de calcaire miocéne & faible émoussé, L'indice d'émoussé mesuré
sur seulement 11 galets compris entre 15 et 75 mm est de 108
| (valeurs comprises entre 27 et 333)I(voir fig. 3.7.7), tandis

* Le bureau d'études de l'entreprise qui a réalisé cet ouvrage a
bien voulu nous transmettre les données de ce sondage et des

échantillons. Nous le remercions vivement,
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que l'indice d'aplatissement est de 2,90 (valeurs comprises entre
1,39 et 3,63). Ces valeurs, quoique fragmentaires, témoignent d'un
transport fluviatile sur une faible distance (voir photo). Cet
épisode fluviatile est surmonté par des dépdts marins que nous
avons attribué, avec des réserves, dans la premiére partie

de ce travail (ch. 4), & un interstade du Riss. On peut donc

en conclure a 1l'existence d'une phase érosive liée vraisemblablement

a4 une phase régressive du Riss.

Fig. 3.7.7. Cailloux
prélevés a la base du
sondage de Buddi-Buddi
(le plus grand galet a
une longueur de 75mm).

Lors de 1l'étude du cailloutis du Turritano (région de
Porto Torres) (p,152), nous avons relevé des galets de quartz dont
1'émoussé témoignait une influence fluviatile et marine attribuée

a l'interglaciaire du Mindel-Riss et liée & 1l'ancétre du Rio Mannu.

Aujourd'hui, ce cours d'eau s'écoule dans une vallée
encaissée d'une vingtaine de métres dans le Miocéne, et d'une
largeur moyenne de 250 m. Le fond de la vallée est constitué
par une basse terrasse trés bien cartographiée sur la carte géologique
au 1/100.000e de Moretti (1959). Plusieurs sondages ont été
effectués dans la basse terrasse du cours inférieur du Rio Mannu :
respectivement 2 1'embouchure du fleuve, au nouveau pont (Pt23)
vers le complexe industriel de la S.,I.R., 100 m & 1l'aval et

178



1000 m & l'amont de ce pont. Nous ne possédons que des données
partielles de ces sondages et, malheureusement, nous n'avons pas
eu acceés aux sédiments recueillis. Nous croyons cependant utile
de fournir ces résultats : ' |

Ainsi, le bed-rock calcaire (Miocéne) ne se rencontre
qu'entre 15 et 25,50 m de profondeur (fin du sondage). Le remblaiement
qui le surmonte est constitué de cailloutis, de sable, de limon
et d'argile,

Dans les deux premiers sondages (embouchure et 100 m
2 1'aval du pont), on note d'abord 10 métres de sable marin :
peut-&tre s'agit-il d'un remblaiement 1ié & la transgression |
versilienne? C'est vraisemblable et cela concorde avec les données
de Pecorini (1973) en ce secteur et pour d'autres riviéres de

Sardaigne.

Les sondages du pont signalent, reposant directement
sur le bed-rock, un épisode caillouteux, S'agit-il d'un dépdt
fluviatile 1ié auv maximum érosif du Wdrm ou 2 une phase de
creusement du Riss ? Il nous est difficile de répondre A cette
question car nous n'avons pas pu voir le matériel récolté,

Le fait important est que cette vallée a été profondément
incisée : au pont, le bed-rock se situe & environ 20 m sous le
niveau de la mer. Cet épisode érosif intense doit donc &tre 1lié
a4 une phase régressive marine.

3. h - Conclusions

- - -

De 1l’ensemble des cours d'eau qui drainent 1'Anglona et
le Sassarese, nous ne possédons que des informations fragmentaires,
La plupart de ces nouvelles données proviennent de 1l'examen de
" la tranchée de 1'aqueduc de Porto Torres, du creusement de puits,
de plusieurs sondages dont parfois nous ne possédons qu'une descrip-
tion sommaire (Rio Mannu) et de coupes naturelles dégagées par
l'encaissement récent des riviéres. |
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1. La terrasse historique

De toutes ces données, il ressort un point commun : la
présence d'une basse terrasse dominant généralement le cours actuel
de 2-3 m, basse-terrasse qui n'ést'jamais inondée. Cette terrasse
repose soit sur le bed-rock tertiaire, soit sur des dépdts éoliens -
en place ou remaniés - d'4ge wirm, Elle est constituée de galets 2
la base et est surmontée par un a deux métres, souvent plus, de
sable limoneux de couleur grise ou noire. Cette formation meuble
est parfois traversée par des lits graveleux; en outre, elle
contient fréquemment des traces d'une occupation humaine :

a) restes de foyers ;

b) restes de repas : essentiellement des coquilles de
Cardium et de Patelle mais aussi une nfchoire, en
partie br(lée, d'un 8ne; _ '

¢) tessons de terre cuitg} Parmi ceux-ci, on note deux
types : 1) certains sont de couleur noire et de
facture grossiére. Ils ont été attribués a la -
civilisation nuraghique par le professeur Carlo
MAXIA (Université de Cagliari); 2) les autres, plus
nombreux, sont de couleur rouge, mieux élaborés et
datés de 1'époque romaine;

d) morceaux de briques de couleur rouge, sang doute
d'4ge romain, Un fragment a été repéré dés la base,
m8lé au cailloutis (Pedras de Fogu);

e) fragment de verre de facture trés grossiere,

Nous pouvons donc conclure que la vallée du Cuggiani
comporte également une basse terrasse dans laquelle nous avons
repéré des tessons de poterie d'Age nuraghique.

H Nous pouvons également mettre en parallile cet

~ alluvionnement historique avec le niveau 1 du Coghinas inférieur
" od un morceau de bois a &té daté par Cl4 de 500 ans + 75 B,P.
Cette datation absolue nous permet d'affirmer que 1'alluvionnement
se @oursuivait encore au Moyen Age,
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De meme, les recherches récentes menées en Corse par O.
CONCHON (1975) montrent que 1l'alluvionnement s'est poursuivi
jusqu'a 1'époque historique : ainsi au sud de Bastia, dans la
vallée du Golo, des ruines gallo-romaines du 42 sizcle apres
J.C. sont recouvertes par des limons et une chaussée datant du
ler sidcle avant J.C. est surmontée par 2,50 m de sable ol
s'intercale un lit de petits galets,

Nos observations de Sardaigne septentrionale s'accordent

tres bien avec ces données.

D'autre part, dans un ouvrage remarquable sur les
vallées méditerranéemnes, Cl. VITA-FINZI (1969) montre, dans. des
cours d'eau de Gréce, Italie, Espagne, Maroc, Algérie, Tunisie,
Lybie et Jordanie, la présence d'une terrasse médiévale, Cette
phase d'alluvionnement. aurait commencé aprés 1'époque romaine et
"~ les dépbts n'auraient été incisés qu'assez récemment; l'ultime
phase érosive se pdtrsuivrait d'ailleurs encore aujourd’'hui.

Cet auteur décrit les alluvions de cette basse
terrasse comme des sables fins limoneux de couleur grise ou
chamois, un lit de cailloux existant & la base de ce dépbt.

C. VITA-FINZI recherche les causes de cet
alluvionnement historidque. Aprés avoir signalé quelques facteurs
d'origine locale, il considére 1'homme comme un agent géologique
responsable, notamment de déforestations intenses au Moyen Age;
il emploie le terme de "medieval devegetation"; il cite aussi
M. GIGOUT (1960) pour des observations se rapportant au Maroc:
"La pratique du nomadisme importée par les Arabes vers le 1ll2
siécle a eu des effets catastrophiques sur le couvert végétal;
‘en conséquence, l'érosion a entratné abondamment les sols aux
« viviéres", Ces déforestations étaient cependant déja localement
entreprises durant 1'époque romaine, Le probléme de l'origine
de cette basse terrasse est donc complexe, Aussi VITA-FINZI
envisagé-t-il comne facteur d'explication de l'aggradation
médiévale des modifications climatiques tel 1'existence du Xe

au XIle sidcle, d'un "petit optimm" et, entre 1550 et 1850
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la présence d'un"Petit Age Glaciaire, Ces modifications
climatiques mineures auraient entrainé un accrdissement de
certaines précipitations saisonniéres ce qui aurait eu un profond
effet sur le pouvoir érosif du ruissellement.

En Sardaigne, lors des derniers siécles, une déforestation
aurait eu lieu, cela en vue notamment de fournir du charbon de bois
pour l'Italie continentale. En outre, elle aurait aussi connu
une déforestation importante au XIXe et au XXe siicle qui'doit 8tre
mis en paralléle avec le développement du chemin de fer et de
certaines mines (communication orale de C. MAXIA).

II, Autre niveaux de terrasse

Si 1'on excepte la terrasse historique, les autres
niveaux de terrasses de ces cours d'eau sont relativement
restreints, Rappelons seulement la présence d'une terrasse &
+ 6 m au Fiume Silis et une autre & + 30 m av Riu Pedras de
Fogu. Les données sur ces deux niveaux sont cependant trop
limitées pour que 1l'on puisse se permettre des corrélations
avec la stratigraphie proposée pour le bassin du Coghinas.

II1. Les phases érosives

Nos observations sur tous ces cours d'eau ont mis en &vidence
l'existence de plusieurs phases érosives,

Tout d'abord une phaée érosive récente ou actuelle entaille
la terrasse historique. Les &léments en notre possession ne nous
permettent pas d'expliquer cette incision, En effet, nous ne
connaissons pas, au cours des derniérs siécles, de fluctuations
du niveau de la mer engendrées soit par un changement eustatique,
. Soit par des mouvements tectoniques locaux. Peut-8tre, une
. modification du couvert végétal;, liée a l'influence humaine,
permettrait-elle d'expliquer ce phénoméne, Cette influence
humaine serait, par exemple, le reboisement des régions littorales
ou bien encore 1l'abandon récent de terrains cultivés ou la
transformation de 1'économie pastorale. Des études historiques
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devraient permettre de le préciser,

Tout récemment, des phénoménes érosifs"catastrophiques"
liés a de fortes pluies ont été observés en Sardaigne centrale
en octobre 1951 (J. PELLETIER, 1952) et dans la région de Sorso
en septembre 1967 (A. PIETRACAPRINA, 1967).

Nous observons aussi une phase &rosive bien marquée
qui enfaille les dépSts du WHrm et dont les creux sont ensuite
comblés par des dépSts contenant des traces d' occupation humaine :
c'est 1'érosion qui a précédé 1'alluviormement historique notamment
a4 Lu Begnu, Pedras de Fogu, Buddi-Buddi et qui est aussi responsable
des nombfeux vallons décrits dans la région de Tres Montes ou de
Pedras de Fogu. Les dits vallons sont comblés de sables limoneux
contenant de fréquentes coquilles de Cardium. Malheureusement ces
restes de repas n'apportent aucun &lément de datation précis
et témoignent seulement de 1'occupation humaine, Il est
cependant communément admis que 1'homme n'aurait occupé la
Sardaigne que dés le Néolithique (Carlo MAXIA, 1968); cette
période constitue donc 1l'dge maximum & conférer aux restes de
repas et donc aux remplissages des vallons. La phase d'érosion
préliminaire peut donc &tre considérée comme, en partie, encore
holocéne, mais une datation plus précise paraft impossible
actuellement.

D'autres traces érosives ont été également repérées au
sein du dépdt wiirm (Tres Montes), Elles concordent avec les
brefs épisodes torrentiels que nous avons relevés au sein de -
1'accumilation éolienne wurmienne en Anglona occidental.

A Tres Montes comme au Rio Mannu, un intense creusement
atteignant localement des profondeurs plus basses que le niveau
. actuel de la mer a créé d'anciennes valldes. Celles-ci sont en
grande partie comblées, surtout par des dép8ts éoliens liés 2
la régression wiirmienne. On peut donc supposer que ce
creusement est contemporain du Wirm,
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D'autre part, par sondages, on a décelé a Buddi-Buddi,
un dépdt fluviatile situé sous le niveau actuel de la mer e sous
un dépbt marin attribué, avec des réservés, 3 un interstadiaire
du Riss. Cette phase érosive pourrait donc 8tre corrélée 3 un
épisode du Riss pendant lequel le niveau de la mer était sous
son niveau actuel, '

184



IVémepartie
CONCLUSIONS GENERALES



CONCLUSIONS CENERALES

Ci-aprés, nous résumons, briévement, les principaux résultats
de notre recherche. Un essai de syntheése est ensuite proposé
(tableau 4.1.1) ol formations marines et continentsles gue nous
avons reconnues sont comparées et intégrées dans l'histoire du
Quaternaire du monde méditerranden. '

1) Les terrasses marines dmergées

a) Quelques auteurs avaient, avant nous, retrouvé, localement,
des affleurements de la plage du Tyrrhénien II; pour notre part,
nous avons pu montrer la présence quasi continue de ce niveau oter
merin entre 2 ét 5 métres, sur tout le littoral de la Sardaigne
septentrionale,. '

~ b) Bn outre, nous avons découvert, sous le Tyrrhénien II, soit
4 une altitude proche du niveau de la mer, une an01enne plage. Nous
la rangeons dans le dernier interstade du Riss car elle n est sépa-
rée de la plage du dernier interglaciaire que par des apports
éoliens non rubéfiés; la présence de ces derniers indigue une
régression marine et l'absence de rubéfaction suppose qu'aucun
iﬂferstade ne s'est développé entre les deux niveaux marins,
PECORINI (1954) a déja signalé A Alghero (Sardaigne occidentale)
des dép8ts semblables; il les datait de 1'interglaciaire Mindel-
Riss,

¢) Nos recherches nous ont permis de trouver plusieurs lambeaux
d'une terrasse marine localisée vers 20 m. Le caractire marin de
‘gette terrasse est prouvé par 1'émoussé élevé des galets que nous
y avons récoltés, En raison du degré d'altération des cailloux et
aussi en raison de son altitude, nous datons cette terrasse de la
transgression de l'interglaciaire Mindel-Riss (Tyrrhénien I).
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d) Plus haut encore, nous avons découvert, pour la premidre
fois en Sardaigne, les traces d'un niveau marin vers 65 m, Il
semble dater d'un interglaciaire plus ancien encore : Gunz-Mindel
(?), en se basant sur le seul critére altimétrique.

Les niveaux postérieurs au Tyrrhénien II

e) Nous avons sussi retrouvé des traces d'un niveau merin
- postérieur au Tyrrhénien II, situé vers 2 m et fort érodé, Par
comparaison avec la Corse, un 8ge WI-WIT ou WrT-Wri peut lui &tre
attribud.

f) Enfin, quelques indices (beach-rock, cordon littoral)
semblent témoigner d'un maximum transgressif versilien (flandrlen)
qui aurait dépassé de quelque 50 cm le niveau actuel._Les beach-
rocks contemporaines de la derniére transgression sont fréquentes
en Méditerrande, |

2) Les terrasses submergées

En plus de cette succession de niveaux éubaériens, nous avons
retrouvé, par l'interprétation de données bathymétriques, 14 niveaux
submergés, répartis entre -10 et -157 m.

Un des résultats les plus marquants de cette prospection de 1la
plate~-forme continentale a été la découverte a -100 m, sur plus de
10 km de longueur, d'un ancien rivage marqué par un ou plusieurs
cordons littoraux trés bien conservés., Par comparaison avec d’autres
gecteurs de Méditerranée occidentale ol ce niveau est connu et est
bien daté, nous pensons qu'il s'agit du témoin de la régresaion du
Wirm IV (13.000—14.000 ans B,P.).

Le rivage 1ié au maximum régressif du Wirm III (20.000 ans
B.P.) serait alors localisé entre -115 et -130 m.

Quant aux autres niveaux, compris entre ~100 m et le zéro

actuel, ils témoigneraient d'autant de phases de stationnement de
la mer durant la transgression versilienne (= flandrienne),
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Ces données établissent pour la premiére fois, au large de 1la
Sardaigne, l'importance des régressions marines qui se sont produi-
tes au Quaternaire.

3) Les apports éoliens

C'est surtout pendant les phases régressives que. se sont mis
en place la plupart des dépdts éoliens qui, aujourd'hui, bordent le
rivage et sont déecoupés en falaise par la mer.

Plusieurs générations d*apports éoliensg ont été reconnues :
a) Les sables'aﬁtérieurs au Tyrrhénien II : nous les datons

du Riss IIT.

b) Les sables contemporains des divers épisodes froids du
Wirm. L'importance de ces apports est, semble-t-il, dlrectement
proportionnelle & l'ampleur de la régre381on.

c) Les dunes holocines et actuelles.-

En outré,znous avons relevé, dans les gris pléistoceénes
d'origine éolienne, des structures particulieres, en 1l'espéce, des
cannelures paralleles au vent dominant. Nous les considérons comme
étant surtout des formes de déflation.

4) Les paléosols

" Nous avons aussi montré que les apporis éoliens ont parfois
été interrompus, apparemment suite & des mouvements transgressifs
de la mer, Les périodes de réchauffement ainsi suggérées ont permis
le développement de plusieurs paléosols dans les dépdts surnontant
“ le Tyrrhénien II,

a) un inférieur de couleur brune (7,5 YR) contemporain de la
fin du Tyrrhénien IT dont il surmonte les dépdts;

b) un moyen, moins bien développd, daterait de 1'interstade
Wirm I - ¥irm II (couleur brune moins rouge : 10 YR);
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¢) un supérieur, trés bien marqué- (couleur brune : 7,5 YR),
que nous supposons contemporain de l'interstade Mirm II -~
Wilrm III (transgression néorthotyrrhénienne). Il serait

"1'égquivalent, en Europe occidentale, de l'interstade
Arcy-Stillfried B; |

d) parfois un quatridme et dernier paléosol a été observd,
il pourrait 8tre contemporain du Wiirm III - ¥irm IV
(Laugerie-Lascaux); ' ' ' '

e) ailleurs, dans les dépdts holocénes, nous avons trouvé un
sol néolithique mais nous ne pensons pas qu'une significa-
tion climatique doive lui 8tre attribude;

f) enfin, signalons que les-déﬁﬁts pliocénes sont souvent
caractérisés par une forte rubéfaction (10 R & 2,5 YR).

5) Les terrasses fluviales

La suite logique de nos recherches nous a amené & tenter le
raccord de nos observations littorales aux terrasses fluviales, en
axant nos efforts sur le Coghinas,

‘ C'est la premiéfe fois, & notre connaissance, que 1l'on dderit
en Sardaigne une série aussi compldte de terrasses fluviales. Nous
avons reconnu 8 niveaux de terrasses climatiques (contemporains des
périodes froides). La chronologie que nous avons adoptée cadre,dana
les grandes lignes, avec celles proposées pour les cours d'eau de
la Corse orientale (OTTMANN et CONCHON). |

En outre, dans le secteur c8tier nous avons reconnu des ter-
rasses fluviales eustatiques liées aux niveaux marins élevés

{Monte di Campo-Thermes : interglaciaire Mindel-Riss ...).

Nous avons aussi décrit une série de cdnes de déjection que
nous rattachons aux périodes froides du Quatermaire.
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~ 6) Dans les dernidres colonnes de notre tableau synthétique,
nous renseignons l'extension admise pour les deux espéces de
mammiféres dont nous avons découvert des restes, et quelques
données relatives & l'occupation de la Sardaigne psr 1l'homme,

Dans les dépdts édoliens du Wirm, nous avons récolté des restes
de cervidé attribuds & Nésoleipoceros cazioti et des ossements
d'une sorte de rongeur aujourd'hui disparu : Prolagus_sardus._Ces _

ot

déterminations sont dues & notre colldgue J.M. CORDY.

Quant a4 l'occupation de la Sardaigne par 1l'homme, nous avons
été frappé par l'abondance des restes de repas et autres témoins
de 1'époque néolithique. Ces nombreux artéfacts nous ont permis de
dater un sol masqué sous des apports éoliens.

La découverte de restes de repas probables dans un paléosol
attribué au W17-WiTT nous fait envisager la présence de l'homme
sur 1'fle dés le Paléolithique supérieur. Cette hypothése devra
cependant &tre confirmée.

Nous ne pouvons cacher que notre tableau du Quaternalre de 1la
Sardalgne septentrlonale présente des lacunes,

Il y manque notamment deg datations absolues qui seraient
surtout les bienvenues pour nos observations sous-marines. N'ayant
récolté aucune donnée directe & ce sujet, nous avons préféré ne pas
aborder ce probléme,

Disons enfin que 8i, au cours de cette recherche, nous avons
tenté de mieux connaftre le Quaternaire du nord de la Sardaigne,
.‘nous avons sussi, par la méme occasion, découvert une fle attachante
et méme envofltante et surtout un peuple pratiquant l'hospitalité
d'une fagon vraiment remarquable 3 '

"Ad s'istranzu non 1l'abbaiddes sa bertula"

(proverbe sarde / G. SPANO, 1852).
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