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On peut encore remarquer les égalités

1— A b
sin”‘%:——-ce—s-—: ——, sin ( =tg A cos B.
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(DELAHAYE)
19. Sphéres de Malfatti dans le tétraédre régulier. Etant donné un
tétraddre quelconque A,A2A3A,, on peut se proposer de trouver quatre
sphéres M,, M., Ms, M. dont chacune touche les trois autres et trois
faces du tétraddre (ou inscrites respectivement aux tri¢dres Ai, Az,
As, A, de ce solide). C'est 1a le célebre probléeme de: Malfatti étendu &
I'espace, dans le cas ol il a une solution.
M. Gopeaux (Ath) nous adresse les équations de ce probléme en
prenant pour inconnues les rayons des quatre sphéres et les coordon-
nées tétraédriques normales de leurs centres. Ces coordonnées sont

(d1, Pt P1y Pl): (Pz; da, P2, Pz), (Ps, 035 ds, Pa)r (Pa, Pas Pas da),

ol pi, P2, ps, ps Yeprésentent les rayons des gphéres, et I'on a les quatre
égalités

T T BB

ol hu, hs, hsy by sont les hauteurs du tétraédre.

D’autre part, si ¢z, @1, .... désignent les longueurs des arétes Ao,
ArAg, ... et (o, o2, s, a4)y (Bis Bay Bss Be) les coordonnées normales
absolues de deux points P, Q, on a la formule

PO =— 3 (o — e) (Br — ) ,hhz-

Celle-ci donne six égalités exprimant que les sphéres M, Mz, ... 88

touchent deux & deux; par exemple
2

(pl +p2)2 ’= (dl —_ Pz) (Clz — Pl) P

h]hz

al, o
— (dy — p2) (o1 — p2) (m +m>
— (pl -_ dZ) PZ) <h2h3+ ’L2ha>

o =) ha,“
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Dans le cas du tétraédre régulier, on a pi==0s==ps== s ot l'on
trouve facilement la valeur du rayon p d’une spheére de Malfatti en
fonection de 1'aréte ¢ du tétrazdre.

“Ce cas particulier admet une solutior élémentaire qui est probable-
ment connue. Les droites A,IVL, A.M. concourent au centre O du
tétraédre et AM, passe au centre Oy du trlangle A2AsAq. Soit
r=1IH= 1 AH le rayon dela sphere inscrite au tetraedre les triangles
semblables OM Mz, OA (A, donnent

MM, OM. 5, 29
— == > dou =
AlAg OAz a r

Par conséquent,
ar 1 1 + 2 N
a4-2" p r'a

10:

Observons que

HAy = —— Alﬁz\/nﬁ-—HA’:w r:‘”/ﬁ-

S LA 2 g 12’

il en résulte

'—“‘%9(1/6—1)- (3. N)

88, Théoréme sur les quadriques. Le théoréme suivant est connu :
St deux cones sont circonscrils & un méme ellipsoide, lewr intersection se
compose de deux coniques.

En voici une démonstration géométrique qui est peut-dtre nouvelle.

Le plan mené par les sommets S, 8" des deux cdnes et le centre O de
T'ellipsoide coupe les cones suivant quatre génératrices SA, SB, §'A’,
§'B’ touchant 1’ellipsoide aux points A, B, A’, B et formant un qua-
drilatére MNPQ circonscrit 2 1'ellipse suivant laquelle le plan 880
coupe l'ellipsoide. Les diagonales MP, NQ de ce quadrilatére et les
droites AB, A'B’, d'aprés un théoréme connu, passent par un méme
point G; les elh‘”es le long desquelles les cones S, S’ touchent l'ellip-
soide ont une corde commune DD’ qui passe par G. Le plan mené par
MP et DD’ rencontre les deux cones suivant deux ellipses qui se con-
fondent comme ayant en commun un diamétre MP et une corde conju-
guée DD’. De méme le plan mené par NQ et DD’ coupe les deux cones
suivant la méme conique. (Cigor, professeur, & Bois-le-Duc)



