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Intfroduction

Dés ['entrée 2 ,les enfants utilisent dans les traitements mathématiques

e Supportent lacquisition de la Belr et Bender 070 €6 s procédures de it ¢ D 59,
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Intfroduction

|es enfants utilisent leurs doigts pour résoudre des
fférentes stratégies pour et les quantites (Broody, 1989; Kllberg & Borklund, 2020)
(util fonctionnel, amélioration des performances en calcul des jeunes enfants ((rolen & Neel, 2075, Duport-Boie & Thevenct, 20%9)

A partir de la

Transition vers des stratégies de calcul (ordan et o, 2003, 2008; Wyle et o, 2012)
9 ¥ Plus tardive chez les enfants souvent associé 3 de faibles ressources en
Jiﬂ (Jordan et al. 2003; Wyie et al,, 2012; De Smedt et al, 2013).
i o tilisation plus intensive des doigts pour inhérente aux taches numériques (loe, 2005, 2009,

Passolunghi et al, 2008)



Intfroduction

Le comptage sur les doigts repose sur des

Vitesse et réqularite

[mportant pour réaliser un geste ‘luide et avec |a récitation de la chaine numérique verbale

& Trop lent et irréqulier

Trop rapide k> Desynchronisation voix/doigts

- beste peut jouter une charge cognitive

Entre les d
e additionnelle si il st peu automatisé



Intfroduction

Alors que le trouble développemental de la coordination (TDC) se caractérise par persistantes souvent associées a une
(Wikon et ol 2012, Aloway 8 Archibe, 2009), aucune étude n'a jamais investiqué la fonctionnalité du comptage sur les doigts chez ces enfants.

Les enfants avec 1DC pourraient pourtant étre doublement pénalisés dans la résolution de problémes numériques avec:

Faibles ressources en 1 \ Difficultés motrices
Mtr

Restriction dans ['utilisation des doigts pour soulager la Mtr quand
celleci est fortement sollicitée



Introduction

Objectit:
Investiquer la fonctionnalité du comptage sur les doigts chez les enfants avec TDC

1/ Determiner i les enfants avec TDC utilisent le comptage sur les doigts pour résoudre une tache qui sollicite fortement la Mir

/. tualuer la produits par les enfants avec 1DC, par l'exploration de



Méthode

Population M

30 enfants francophones

/N

15 enfants avec 5 enfants

(Moyenne d'age = 6.6 ans) *:}’ (Moyenne d'age = 6.4 ans)
Criteres diagnostiques DSM-5
Niveau scolaire

Raisonnement fluide
(Balance, WISC-V)



Méthode

[aches expérimentales: ession
- Subtests des similitudes, vocabulaire, matrices et balances (WISC-V)
- Placer les chevilles, Enfiler le lacet, Suivre le trajet (MABC-)
- Empan de lettre 3 l'envers

- Connaissance et élaboration de la chaine numérique verbale et de ['alphabet

> Recitation des séquences & partir du premier terme et entre deux termes



Méthode

[aches expérimentales: dession /

Téche 1 Téche 2 Téche 3 (N—Aﬂer)

Forte charge en mémoire de travai
cdt” numérique et alphabetique

Pas de charge en mémaire de travail Faible charge en mémaire de travail




Méthode

Mesures Biomécaniques

Mesures comportementales
P Analyses du mouvement en 3D

V = Durée d'exécution du geste b= Reqularite
4= lemps de transition inter-doigts &5 Synchronisation doigts/voix
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Résultats

Determiner si les enfants avec TDC utilisent

le comptage sur les doigts pour résoudre une tche avec une forte charge en Mir (Tache N-After)

£869)=3.40; p<001:
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£869)=093; p=35

DCD

Groupe

de Ia

D

Memoire de travail - /(877)=2.22; p=03
Dextérite manuelle: £(677)=0.24; p= 8]

Condition
(SE)

A (cptl)
B (cptn)

> Différences de groupes semblent davantage liées & une limitation en

qua un déficit



Résultats

Déterminer i les enfants avec TDC utilisent le comptage sur les doigts pour résoudre une tiche avec une forte charge en Mtr (N-After)

Analyse approfondie des erreurs commises par les enfants; « Quel est le /" nombre aprés «7 »

(atéqories d'erreurs broupe T0C broupe tout-venant Total
Synchronisation doigt/voix 1 / 1
Frreurs Mémoire de travail

Arrét 3 il 108
Initiation 31 7 40
Tota 12 36 143
Autres erreurs
Consigne ] 1 /
Enonciation 6 5 T
Inversion 3 / 3
Inclassifiable ] / 5

Tota 44 13 o]




Résultats

Déterminer i les enfants avec TDC utilisent le comptage sur les doigts pour résoudre une tiche avec une forte charge en Mtr (N-After)

Analyse approfondie des erreurs commises par les enfants; « Quel est le /" nombre aprés «7 »

(atéqories d'erreurs broupe T0C broupe tout-venant Total
Synchronisation doigt/voix 1 / 13
Erreurs Memoire de traval
it d ! E Dans les deux qroupes, les enfants font plus d'erreurs de Mtr que
iition i 7 W0 d'erreurs de synchronisation doigts/voix
Total 12 % 143 12 53 p-d]
Autres erreurs
Consigne ] 1 /
Enonciation b 5 11
Inversion 3 / 3
Inclassifiable 3 / 5

Tota 44 13 o]




Résultats

Déterminer i les enfants avec TDC utilisent le comptage sur les doigts pour résoudre une tiche avec une forte charge en Mtr (N-After)

Analyse approfondie des erreurs commises par les enfants; « Quel est le /" nombre aprés «7 »

(atéqories d'erreurs broupe T0C broupe tout-venant Total
Synchronisation doigt/voix 1 / 1
Frreurs Mémoire de travail
it d ! E Enfants avec TDC font trois fois plus d'erreurs de Mtr que les
itior i 7 W0 enfants tout-venant
Total 12 % 143 A8 138, 07
Autres erreurs
Consigne ] 1 /
Enonciation 6 5 T
Inversion 3 / 3
Inclassifiable ] / 5

Tota 44 13 o]




Résultats

tvaluer |a qualité des gestes de comptage produits par les enfants avec TDC par [exploration de

—

Pas de charge en Mir
Effet de groupe

Parametre ¢(58)

Durée totale 151
Transition 156
Réqularte >/

Lorsque les doigts sont levés seuls,
qroupe n'a €t mise en évidence.

de

—

Faible charge en Mir
e de g
Parametre £(69)
Durée totale 0420
Transition -0
Réqularite - 96
Synchronisation -(1

Lorsque les doigts sont levés en correspondance avec la récitation de

la séquence verbale, les enfants avec TC sont
les enfants du qroupe contréle,

que



Résultats

tvaluer |a qualité des gestes de comptage produits par les enfants avec TDC par [exploration de

Forte charge en Mtr
Parametre Effet de groupe Effet de la performance Interaction
£636) 3 |tem groupe x perf. [tem
£636) £(686)
Durée totale 03 148 16/
Transition 60 L9 8
Réqularite 1 143 1
Synchronisation 105 14T 0

bestes de comptage réalisés durant les essais échoués sont plus lents, mains réquliers et mains synchronisés que ceux réalisés lors des essais réussis.

—> Caractéristiques non liées au groupe.
—> les enfants avec TDC produisent des qestes de comptage qui ne différent pas des gestes produits par les enfants contrdle, que ['essai soit réussi ou

échoug



Synthése et discussion

Objectif
Investiquer [a fonctionnalité du comptage sur les doigts chez les enfants avec un trouble développemental de fa coordination (DC).

M

Performance & la N-After Analyses biomécaniques

Enfants avec 10C < enfants tout-venant bestes de comptage des enfants avec TDC sont comparables & ceux

Covariée signficative: M réalisés par les enfants tout-venant

Erreurs commises par les enfants avec 10C dans la N-After ne résultent

Analyses des erreurs pas dun dysfonctionnement des gestes de comptage

Oublis de consignes v/ Aucune dégradation des gestes consécutive @ Iaugmentation de la charge
Synchronisation doigt/voix X en Mir de [a tache.

Destes automatisés



Synthése et discussion

1/ Examiner la fonctionnalité du comptage sur les doigts dans d‘autres taches numériques
e Résolution de problemes arithmetiques

2/ Determiner si les patterns mis en évidence dans |'étude sont spécifiques aux enfants avec TDC
e (omparaison avec des enfants qui présentent des troubles des apprentissages en mathématiques

3/ Hlargir 'utilisation des analyses du mouvements en 3D pour répondre & d'autres questions en lien avec le développement numérique.
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