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1. Contexte
1.1. Institution ULg - Faculté Sciences - Dpt Sciences et GestidiEdgironnement
1.2. Public cible 3*™pachelier en sciences de I'ingénieur, orientaitigénieur civil,
option géologie approfondissement
1.3. Discipline enseignée Introduction a la micobdgie environnementale
2. Projet
2.1 Titre Enseigner pour faire apprendre: Tripp@aordance et méthodes actives
dans un cours de microbiologie de I'environnement
2.2. Descriptif L'objectif de ce projet était d'augmenter I'effitdcle mon enseignement

(abstract 10 lignes max.) dans un cours de 'Introduction a la microbiologiei®nnementale' en
améliorant l'apprentissage des étudiants. Afintaltadre ce but, j'ai
transformé un cours, basé uniquement sur des expaséathedra, en un
cours plus centré sur l'activité des étudiantsnduavelle version du cours
comprend des situations d'enseignement variéesiséspdits 'actifs' et
trois modules thématiques, chacun ancré par urde é&e cas (travail
individuel, en groupe et coopératif). Afin de resge la triple
concordance, I'évaluation a été adaptée. Un suppdormatique
(plateforme WebCT) fournit I'opportunité de disdogs, de consultation
de documents et d'effectuer des tests d'autoéiaiuat

2.3. Mots clés Méthodes actives, enseignement efficace, étudeasjeenseignement
universitaire, microbiologie de I'environnemeniple concordance,
approches de l'apprentissage

3. Recherche

3.1. Question de recherche  Quel impact des méthadidges et de la triple concordance sur les
approches de I'apprentissage des étudiants?

3.2. Descriptif L'objectif de cette recherche est de mesurer l'anmle différentes

(abstract 10 lignes max.) situations d'apprentissage (exposés dits 'actif8' €udes de cas) d'un
cours ou objectifs, méthodes et évaluation sontcaatants, sur la
perception des étudiants de cet apprentissage, dlotipact sur les
approches de l'apprentissage et les relations essendicateurs. Les
résultats indiquent qu'un enseignement devrait cengre des situations
d'apprentissage variées, afin de répondre a largiigedes styles
d'apprentissage des étudiants. Une prise en couhgpe différences
individuelles entre les étudiants dans le cadrepd@hes multivariés
permettrait d'investiguer les relations entre lesables et de dégager des
stratégies d'enseignement visant a favoriser kaybyer en profondeur.

3.3. Mots clés Méthodes actives, enseignement efficace, étudesadeenseignement
universitaire, microbiologie de Il'environnementjple concordance,
approches de l'apprentissage
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Préface Un portfolio — pour qui, pourquoi?

Préface: Un Portfolio - pour qui, pourquoi?

Le terme 'portfolio’ trouve son origine dans lagaa anglaise (emprunté a litaligrortaflogi),
signifiant un carton double pliant, servant a remfer des papiers (Office québécois de la langue
francaise, 2004). Son utilisation est couranteudedes décennies, dans le domaine de l'art, dans
lequel il constitue urEnsemble d'images photographiques ou d'autres estiglies que des dessins
ou des estampes, réunies dans un coffret ou unieefiecpour la présentation du travail d'un
artisteé (Office québécois de la langue francaise). Sdisation dans le domaine de I'éducation,
plus récente, est répandue en Amérique du Nord eri®re relativement faible en Europe
(Eyssautier-Bavay, 2004). On peut distinguer deandes catégories de portfolio: le portfolio de
l'apprenant 'Dossier personnalisé rassemblant des travaux et dalisations de I'éléve et
témoignant de sa progressipnOffice québécois de la langue francaise) etptetfolio de
I'enseignant'Collection de travaux produits par un enseignam;il choisit de conserver et de
structurer pour mettre en avant ses connaissantesscompétences enseigneé¢Biggs, 1997;
Doolittle, 1994). Bien que les concepts de ces dmuggories de portfolios soient assez proches, le
dossier de I'enseignant (en formation et/ou encgar comprend non seulement le récit de son
propre développement, mais également I'impact deesseignement sur ses éleves (Eyssautier-
Bavay). Lorsqu'il s'agit d'une version numeriqua, eut définir le portfolio comméDossier
évolutif qui rassemble des documents numériques décrivdhtstrant le parcours, I'expérience et
les compétences de la personne qui I'a constituguigoeut étre utilisé a des fins d'apprentissage,
d'évaluation ou de présentatiofOffice québécois de la langue francaise). Pluargsimple outil
d'évaluation, le portfolio est également un oudilfdrmation, nécessitant de la part de I'apprenant
une réflexion sur son apprentissage et une iniégrates concepts. La rédaction du portfolio
s'apparente au courant de I'écriture réflexivelécave writing'; Moon, 2004; Vanhulle & Deum,
2006), visant des niveaux taxonomiques supériae®rf Bloom, 1975) et qui s'insére dans une
approche socio-constructiviste de l'apprentissa@ntiulle, 2005). Un exemple formidable d'un
dispositif de formation donnant une place centrald'entrainement, a la réalisation et a la
finalisation d'un portfolio dans le cadre de lanfi@ation d'enseignants peut étre trouvé dans l'oevrag
de Deum et Vanhulle (2008).

Comme il s'agit d'un document personnel dont Idbjgeut étre varié (apprentissage,
évaluation, promotion, candidature a un poste)cdatenu d'un portfolio d'enseignement peut
varier. Selon Felder et Brent (2004), le portfadievrait compiler des documents résumant toute
activité liée a l'enseignement (méthodes innowedrid'enseignement, support aux étudiants,
rédaction de nouveaux textes, avis des étudiantdegtcollégues), a I'exception d'actions de
recherche dans le domaine de I'éducation. Outiestla des enseignements, le portfolio devrait
contenir une réflexion sur son/ses cours, une grelev'apprentissage des étudiants et des avis de |
part des étudiants et des collegues; l'objectihgipal étant de démontrer I'efficacité de son
enseignement (CTL, 1996). Dans le cas présengrifopio a été rédigé suivant les consignes de la
formation (annexe 1), exigeant 4 parties (présematréflexion-intervention, perspectives,
communication publique), intégrant la résolutiomn@’ question de recherche, présentée sous forme
d'un article scientifique. Etant donné que les xlthi projet ont été présentés et discutés en détail
(en faisant le lien avec la littérature) dans ldreade I'évaluation de la 'GIC' (Gestion Informéis
des Compétences, Georges, 2006) (voir 1IA.4.1 eteam 2) et le lien étroit entre projet et
recherche, j'ai intégré une description succinetgubjet dans la partie relative a la question de
recherche, comme ce serait le cas pour un arosdatfique. Ce portfolio poursuit donc pour moi
un triple but: un outil d'apprentissage et de séfle (sur moi, sur ma pratique et sur la relation
entre la théorie pédagogique et ma pratique) &aiiture réflexive, une synthese, un recueil de mes
réalisations dans le cadre de Formasup et un datwmuéservira a I'évaluation dans le cadre de la
méme formation.*

*Les textes et I'analyse des données présentésceapertfolio représentent la conception de l'autés
n'‘ont pas fait l'objet d'une relecture corrective
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|. Présentation personnelle Eléments autobiogoasi et ma vision de
I'enseignement

I. Présentation personnelle

dloi J 'en.begne, maib eux app’cennent—ilb?
lichel Saint-Gnge (2002)

Gn enseigne toyjouts ce que l'on est, et les tec/mi?ueb Ioédagogigues

n'ont aucun sens »i elles ne sont pas transcendées pax une ét/u’gue
HAlain cRieuniex (2007)

1. Eléments autobiographigues et ma vision de |I'eagjnement: Interview: La
pédagogie universitaire a le vent en poupe

Parler de soi n'est pas toujours chose aiséeigta choisi de me présenter a travers une interview
réalisée pour un magazine fictif de I'UniversitéLiege: 'Enseigner & Apprendre — le magazine de

I'enseignement de I'Université de Liege'.

Interview: La pédagogie universitaire a le vent empoupe

Enseigner & Apprendre
Le magazine de I'enseignement
E & A de I'Université de Liege

Interview réalisée par Ariane Riveros

Volume 1, N°1 — Septembre 2008

Monique Carnol : 'S'intéresser a la pédagogie de l'enseignement
universitaire est trés enrichissant au niveau professionnel et
personnel’

Chargée de cours a I'Université de Liege, Monigae@l vient de terminer une formation desti
aux enseignants en fonction dans le supérieur @asbmplémentaire en pédagogie
I'enseignement supérieur — Formasup, ULQ). Ellesrparle de son vécu.

Ariane Riveros: Quels problemes rencontriez-vous de vos cours avant de suivre cet
formation?

née
de

e

Monique Carnol: Voila une réflexion que jai déja entendue frégueent de la part de mes

colléegues et que je souhaiterais rectifier: il aetfpas avoir des problemes (ou, sous-entendu
un mauvais enseignant) pour s'intéresser a la pgagdgAu contraire, ce sont généralement
enseignants les plus motivés, ne rencontrant pasaideémes particuliers, mais préts a questio
leur pratique, ayant le désir d'aller plus loini participent a ce genre de formation. Déja en ]|
Lamarzelle (cité par Saint-Onge, 20@@yivait:'ll y a (...) une sorte de crainte, de dédain, ptes
de mépris, a I'égard de la pédagogie. Il sembld galt acquis qu'on nait professeur, qu'il n'y
pas a apprendre ce métier lall est vrai que certains ont plus de facilités cmtact, de

, étre
les
nner
900
e}
ait

D

-

présentation, mais enseigner est actuellementdbiesnque exposer ses connaissances et c'est
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|. Présentation personnelle Eléments autobiogoasi et ma vision de
I'enseignement

métier qui s'apprend. D'ailleurs, on peut s'étomuer jusqu'a présent, en Belgique, I'enseignant du

niveau universitaire soit le seul enseignant neéeant pas de titre pédagogique.

A.R.: Pourquoi vous étes-vous alors inscrit dans tte formation?
M.C.: Depuis ma nomination en 2002, je suis convainawelg métier de chercheur est différ

ent

du métier d'enseignant et ‘enseigner' n'est pasngyme 'd'apprendre’. Or, mon métier jusque la

avait été le métier de chercheur, je ne m'étais p@E®ccupée de comment on trans
effectivement du savoir. Cette conviction provieains doute de mon vécu personnel en

met
tant

gu'apprenant universitaire. Dans certains cougs, tmal structurés, on ne voyait pas du tout ¢u le

professeur voulait en venir; pour d'autres on megyait pas l'utilité de la matiére (or si j'avais

J'aurais mieux compris); parfois le contenu dediaen ne semblait pas du tout en rapport avec la
matiere vue au cours et méme quelquefois la réussssemblait & une loterie; certains cours étaient

aussi ennuyeux. Le plus marquant est peut étreates de cours retrouvées dans mon gre
cours que j'ai bien réussi mais dont j'avais coteptient oublié le contenu. Certains collegue
plaignent aussi, ou trouvent normal, que les énidiaublient le contenu de leurs cours (méme
de temps apres I'examen), mais cela provoque enaméflexion: 'Si j'enseigne pendant 30 an

nier,
S se
peu
S et

gue les étudiants ne retiennent rien - quel gaduislle perte de temps!'. La démarche part donc du
constat intuitif 'il doit y avoir moyen de mieuaife’. Mon intuition est appuyée par diverses é&ude

dont quelques exemples sont donnés dans WirthrkinBg2008, August 12), suggérant que

es

pratiqgues d'enseignement actuelles ne sont pasefh et que les étudiants n'apprennent et/pu ne

retiennent pas ce qu'ils devraient apprendre (F29K3). De plus, les étudiants ne seraient

pas

capables d'utiliser la théorie qu'ils ont appriserpaborder des problématiques dans le monde réel

(p.ex. White, 1988 dans le domaine de sciencegsk€hng & Gamson, 1987). Je suis finalem
tout a fait d'accord avec D'Avanzo (2003) quaneé €lit: 'An ecology professor's ignorance

ent
of

research on learning is akin to a tropical bird émgist's ignorance about research on tree

canopies
De plus, en tant que mére de 3 enfants, j'obseme @uriosité leur évolution, leur soif d'appren
et de comprendre le monde qui les entoure, il & motivation, un émerveillement devant
choses et je me demande comment rendre un peuntbeiusiasme a nos étudiants universitaj

dre
les
ires,

formatés par 12 années de 'par cceur' (principal@mueabitués a une grande passivité, étonnés

lorsqu'on veut discuter, affalés sur leur banac§ecature) et ne montrant que peu de joie d'al
et d'avoir la chance d'apprendre, je ressens uitedat de 'cela m'est dQ; le professeur doit
donnerla connaissance’; la notion d'effort de la partétadiant semble absent

A.R.: Comment définiriez-vous votre philosophie d'aseignement actuelle?

re |
me

M.C.: Je peux vous répondre ici par l'information quitreeive dans la description d'un de mes

cours, comportant une section 'informations surevehseignant':

'Moi j'enseignemais euxapprennent-ils?' (Saint-Onge, 2000). Appliqguangestionnement a mes
cours, je recherche l'efficacité dans I'apprentissdes étudiants, en intégrant des 'méthodes sictive

dans mes cours. Ces méthodes, centrées sur tadas étudiants, sont reconnues comme fa

cteur

motivationnel important, favorisant une meilleuétention de la théorie et améliorant le transfert

des connaissances (a d'autres situations que ablledées aux courslearning is not a spectator

sport. Students do not learn much just by sittimgclass listening to teachers, memorizing pre-

packaged assignments, and spitting out answers; st talk about what they are learning, w

rite

about it, relate it to past experiences, applyoitheir daily lives. They must make what they learn

part of themselvegChickering & Gamson, 1987). J'utilise par consdy différentes stratégies (
encouragent la participation active des étudiantgaurs et I'application directe des thématic

Jui
jues

abordées (questions de réflexion, études de casugiions, travaux de groupe, questions

d'autoévaluation, synthéeses, etc.). Le cours nragist ces activités sont en lien direct aveg
objectifs du cours, ainsi qu'avec les méthodes ebhtenu de I'évaluation.
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Il faut cependant nuancer: les étudiants sontreiffes et les méthodes actives ne conviennent
tout le monde (ce qui est d'ailleurs vrai aussirges enseignants). La variété des méthodes a
d'un cours ou d'un cursus devrait donc étre maietediimagine effectivement mal les étudiant
biologie subir des études de cas dans tous les gamdant 5 ans! D'ailleurs, je préfere maint
des séances ex-cathedra dans mes cours, qui ptéarferme 'd'exposés actifs' (traduit du te
anglais 'active lectures’).

Une anecdote: Voyant deux fois de suite les étaslimavaillant en petit groupe dans mes cours
collegue m'a lancénais tu ne travaille jamais, to~ a quoi j'ai répondice sont eux qui doive
apprendre, pas mdi! Ceci illustre la réticence de certains enseithéace a des méthodes 'n
traditionnelles'.

A.R.: Est-ce que votre intérét pour les méthodes #ees vient de votre préférence personnel
pour ce genre d'apprentissage?

M.C.: En fait, c'est assez curieux, on dit souvent galmseigne comme on a été enseigné ou

ses propres préférences. J'ai ‘évidemment' comnpuarcde |'ex-cathedra, mais principaleme
cause d'un probleme de temps (mes cours ont ddbsténa nomination et, ayant accouché

avant, je n'ai pas pu les préparer a l'avance)e@t j'ai essayé de faire participer les étusﬂiant

des mes premiers cours (questionnement en débobuds, établissement de concepts en fi
chapitre, discussion, synthése globale du coursapalyse d'un écosysteme par groupe d'étud
etc.) et j'ai recherché des informations sur ‘contreaseigner autrement et efficacement’. Pou
étant studieuse, autonome, persévérante et applimopéméme et évoluant dans un milieu fam
ou les bonnes notes sont valorisées (pas forcélaesdvoir...), I'enseignement ex-cathedra
semblait convenir assez bien. En tout cas, j'@aigju'on qualifie de 'bon éléve' (avoir de b
points). Au niveau universitaire, je m'étais remtmpte que des copains qui €tudiaient autre
(ensemble, discutant des cours, moins par cceuligrdvan autre type de connaissance
ressortaient les acquis plus facilement dans @autontextes) et une meilleure intégration
concepts, mais réussissaient moins bien que maie@ement, les souvenirs positifs les
marquants de ma scolarité concernent des évenediapfgentissage qu'on qualifierait aujourd
comme 'actif'. Il y a par exemple la sortie dedieripour effectuer une analyse d'une riviére (ni
secondaire inférieur), I'analyse de la littératallemande en relation avec I'histoire et la culide
I'époque (niveau secondaire inférieur), les travanatiques de morphologie végétale avec I'ang
de la structure de la peau de pommes ayant reféradifs traitement et I'écriture d'un rapy
analytique (niveau universitaire). De plus, en @gun chercheur et enseignant, je suis peu atti
une connaissance 'encyclopédique’, mais plutdtparconnaissance fonctionnelle. Mon dom
de recherche peut dailleurs étre qualifié d'édelofpnctionnelle (étude des fonctions
organismes isolés ou en interaction avec leur miécosysteme). On pourrait donc résumer
bien que je n'ai pas rencontré de problemes ergtaapprenant face aux méthodes 'frontales
cathedra), je suis attiré par un autre procesappEntissage. J'explique cela principalemen
mes expériences négatives dont j'ai déja parléédedament, le sentiment d'injustice dan
notation: étudiants qui étudient par coeur réussissien et ceux qui essayent de faire les
réussissent mal. Je pense aussi que j'ai dévelapEentiment de frustration par rapport a
études, en me disant que j'aurais pu 'mieux appeefeh profondeur, avec plus de 'fun’) si on 1
avait donné les pistes et si cela avait été fagoi@est ce que je recherche maintenant er
gu'enseignante: que les étudiants apprennentmesite

A.R.: Quels conseils pourriez-vous donner a un engmant débutant?

M.C.: Ne pas se lancer téte baissée dans la prépadhticontenu-matiére du cours. Méme s
temps presse, ce qui est généralement le cag, ihdispensable de réfléchir sur les objectifs
cours (que doivent savoir et savoir-faire les éntdi a la fin de la formation, quelles valeurs v
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pédagogiques des universités) a travers lesquegbewinse faire une premiere idée de la pédagogie
et de trouver des conseils trés pratiques, diremtémpplicables dans ses cours. Ceux de Honolulu
Community College et de Carleton College sont pan®le trés complets et comprennent de

nombreux liens. Il y a aussi le livre 'Tools forathing' de Barbara Davis, dont certaines parties

sont disponibles sur internet. Cette réflexion dreartes du temps, mais elle présente un g
temps réel ultérieur (p.ex. lors de la préparatietfexamen); outre la satisfaction personnellerg
peut en retirer.

A.R.: Quelle thématique vous a touché le plus lorde votre Master?

M.C.: Evidemment, a l'origine de ma démarche, les méthattives et la concordance e
objectifs, méthodes et I'évaluation m'ont fortemieéressée. Cependant, jai découvert d'al
thématiques, que jignorais totalement jusqu'aldespense a la métacognition (réfléchir sur
propre apprentissage), I'écriture réflexive, leatégies d'apprentissage, I'apprentissage codp
autant de domaines qui ne demandent qu'a étreaipés et appliqués dans mes cours.

A.R.: Comment pourriez-vous résumer l'apport de cde formation pour vous?

M.C.: J'ai compris a travers de cette expérience gWilanpas 'un truc' a faire pour que 'c
marche’, mais que l'apprentissage et I'enseignemadeint de multiples facettes qui interagissér
n'est pratiquement pas possible de jouer sur tessabkpects dans tous les cours, mai
connaissance de cause, je peux maintenant séleetides domaines que je veux cibler f
particulierement dans tel ou tel cours (en fonctionpublic, de mes objectifs, du contenu etc.
peux eégalement construire une progressivité dapgrentissage actif étant donne que dans
filiere, je suis les étudiants di™S BAC au deuxiéme master. Ainsi je pars de I'enssiggnt
‘classique’ avec quelques activités dans lesqeslstiudiants s'habituent progressivement

apprentissage actif (questions de réflexion damsles, papier minute, présentation de cas en

de séance et résolution a la fin, discussion esselaanalyse article en rapport avec théorie),ite
un cours plus ouvert (exposé, orateurs invitésatra pratiques), dans lequel I'étudiant cong
son savoir, et évalué a l'aide de criteres biem@sf (taxonomie SOLO), et enfin un cours b
exclusivement sur des études de cas (éventuellegvahié par un portfolio réflexif- j'y travail
encore). La découverte de la théorie pédagogiqualeettous les exemples pratiques

‘transformée’; je ne peux plus m'empécher d'ajouter petite fantaisie pédagogique' a chacy
mes cours.

A.R.: Est-ce que cela en a valu la peine?

M.C.: Oui! Il est vrai que cette formation a demandéubeap de temps, ce qui implique
sacrifices aussi bien au niveau professionnel @nerche tourne au ralenti, jai da limiter n
implication dans d'autres activités) que famililll.y a aussi eu de nombreux moments
frustration. Maisin fine je trouve que j'en ressors tres enrichi, d'aytlrg que je peux maintena
appliguer ces acquis durant toute ma carriére wsitadre.

A.R.: Quels sont vos projets pédagogiques pour dein@

M.C.: Le chantier est énorme! Il y a tellement de paktgib d'action que j'ai pour l'instant enc
du mal a cibler. De plus, avec les charges actudis professeurs universitaires, le temps po
actions pédagogiques est compté. Dans un prenmgrstge vais donc reprendre mes recher
m'occuper de mon laboratoire et de tout ce qudgiasé un peu de coté pendant la formal
L'urgence 'pédagogique’ est la préparation d'urvesw cours que j'ai intitulé 'études de ca
ecologie'. Ensuite, j'ai envie d'approfondir degivdés métacognitives, lies a des straté
d'apprentissage dans mes cours. Au niveau départaind me tiendrait également a ca
d'élaborer un guide concerté relatif au suivi B#\aluation des mémoires.
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A.R.: Votre pire expérience?

Mes premiers cours, pour lesquels je terminaigéparation vers minuit la veille et dans ce cas la

préoccupation principale est de 'faire passerlgstoce qui n'est évidemment pas pédagogique.

A.R.: Votre meilleure expérience?

M.C.: Le retour, extrémement positif, des étudiants dansours faisant I'objet d'une action-

recherche dans ma formatiorf{3BAC ingénieur civil, orientation géologie):

'‘L’engagement du professeur dans I'enseignemesedeonnaissances m’a poussé au respecg
respect pousse naturellement a faire preuve devatan. En quelque sorte le professeur a réussi a

rendre sa motivation communicative

'L'interactivité du cours m’a fait découvrir qu’qmeut s’amuser en apprenant

‘Je tiens a vous remercier pour ce questionnalrey’a permis de prendre conscience d’habity
gue je n'avais pas pour mon étude. |l m’'a aidé i@y mes lacunes... J'ai changé ma méthod
travail et je viens de passer 15 jours de blocusmme je n’en n’avais jamais fdit

Qui est Monique Carnol?

—t

Ce

des
e de

Monique Carnol est, depuis octobre 2002, chargéeodes a I'Université de Liége et responsable
du Laboratoire d'écologie végétale et microbierfee(lté des Sciences, Département des Sciences
et Gestion de I'Environnement). Aprés sa licences@ences biologiques, groupe des sciences
botaniques, elle a séjournée pendant 3.5 ans etet&ng ou elle a menée la recherche pour sa

thése de doctorat en Sciences, groupe des scibota@sques. Ses recherches portent sur: écqg
(végétale, microbienne, forestiére, écosystémiqdehctionnement des écosystemes, cy
biogéochimiges et qualité des sols et des eaugébimhimie de bassins versants forestiers, ge
forestiere, diversité microbienne, impacts desypiolhs et changements climatiques, nitrificat
Son enseignement s'adresse atiX BAC en sciences biologiques et ingénieurs cidlssi qu'au
masters en biologie des organismes et écologi@ stiences et gestion de I'environnement.

logie
cles
stion
on.

Les

matieres couvrent I'écologie et la biodiversitémrobiologie de I'environnement, les ressources

naturelles et perturbations des écosystémes, ddesetle cas en écologie et documentation,

tages

et séminaires. Originaire de la communauté gerntzmop de Belgique, elle est trilingue (all., [fr.,

angl.) et elle aime la lecture, pratique I'athlégs la guitare et le piano.
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2. Mes charges d'enseignement

2.1. Enseignement

Charges passees

Travaux pratiques de biologie vegétale, éleve neanjt1990-1991 (ULg)

Ecologie végétale et microbienne, 35h + 25h + 45jale terrain (1°licence en biologie végétale,
ULg); 2002-2003 a 2005-2006 \

Compléments d’écologie, 15h + 15h + jour de ter@m'® licence en biologie végétale, ULQ);
2002-2003 a 2006-2007

Microorganismes décomposeurs, 15h + 15h (GIRH tiggesles ressources biologiques des eaux
continentales, ULg); 2002-2003

Charges actuelles

Microbiologie de I'environnement, 20h (15h en 20822003) (DEC2 en environnement, puis
Master en sciences et gestion de I'environnem2af)2-2003 a 2007-2008

Microbiologie des sols et des eaux, 15h (DEA Sashadepuis 2002-2003

Introduction a la microbiologie environnementalédh3(Bachelier en sciences de l'ingénieur,
orientation ingénieur civil, 3e année, option Géféologique, approfondissement); depuis
2006-2007

Ecologie et Biodiversité, 130h + 5 jours de terr@n co-titulariat avec E. Sérusiaux, J.-P. Thomé,
P. Vandewalle) (Bachelier en sciences biologiqués, année, orientation Biologie des
organismes et écologie; Master en sciences bialegig, depuis 2006-2007

Ressources naturelles et perturbations des écomstelOh + 25h + 2 jours de terrain (en co-
titulariat avec J.-P. Thomé) (Master en biologies derganismes et écologie, a finalité
approfondie, 1re année; Master en biologie desnisgees et écologie, a finalité didactique,
1ére année; Master en sciences biologiques); d@p0is-2008

Microbiologie de I'environnement, 20h + 20h (entitolariat avec F. Rosillon) (Master en sciences
et gestion de I'environnement, a finalité approfentlre année; Master en sciences et gestion de
I'environnement); depuis 2007-2008

Documentation, stage et séminaires (étudiants),(&0fco-titulariat avec P. Dauby) (Bachelier en
sciences biologiques, 3e année, orientation Bielaigis organismes et écologie); depuis 2006-
2007

2.2. Supervision, jurys

Supervision de mémoires:

Licence: 18 (promoteur); 1 (co-promoteur)
Enseignement supérieur non-universitaire: 1 (preomt
Fin d'études de®3°cycle: 2 (promoteur); 1 (co-promoteur)

Supervision de doctorat:
1 (co-promoteur), 2 (co-promoteur; en cours), Difpoteur; en cours)

Membre de comités de thése de doctorat:
2, 4 (en cours)

Jurys:
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Membre du jury de l'agrégation de I'enseignemectrsgaire supérieur (lecon publique, biologie);
depuis 2002

Membre du jury de l'agrégation de I'enseignemepéseur: 1

Jurys de mémoires: 33

Jurys de doctorat: 6

Présidente du jury d"3°BAC en sciences biologiques; depuis 2006-2007

Divers:

Accueil de stagiaires des Hautes écoles
Membre du comité scientifique de I'école doctolatmlogie et Biodiversité'

3. Ma formation en matiere d'enseignement

Atelier 'Quels outils pour la formation a distanc&hiversité de Liege, LabSet, 26 janvier 2005.

Atelier 'Criteres de qualité’, Université de LiegapSet, 3 mars 2005.

Séminaire de formation des étudiants et des tutmuxsséminaires d'APP. Université de Liege, 5

février 2007.

journée annuelle de I'FRES: 'Votre enseignemshnil €n forme?’, Université de Liege, Liege,

11 mai 2007.

Conférence IFRES 'La recherche en pédagogie: urungbur les praticiens de I'enseignement?’,
Denis Bédart, Université de Liege, Liege, 11 md&20

Conférence IFRES 'Changements dans la pratiquégeasée a I'Université. Regards de praticiens
et apports de la recherche’, Nicole Rege Coletyéssité de Liege, Liege, 31 janvier 2008.

1ére

4. Avis de mon entourage sur mon enseignement

Note: L'avis de l'entourage que je présente dans catigque est forcément biaisé. Les avis
positifs se font de facon spontanée et directeawesnégatifs ne se font généralement que de fagon
anonyme et vers des tierces personnes.

4.1. Avis d'étudiants ayant suivi le cours éladorgé de cette formation

'‘L’engagement du professeur dans I'enseignemesedeonnaissances m’a poussé au respect. Ce
respect pousse naturellement a faire preuve devatain. En quelque sorte le professeur a réussi a
rendre sa motivation communicative

‘L’interactivité du cours m’a fait découvrir qu’orept s’amuser en apprenant

‘Je tiens a vous remercier pour ce questionnalre’a permis de prendre conscience d’habitudes
gue je n'avais pas pour mon étude. Il m’'a aidé af@y mes lacunes... J'ai changé ma méthode de
travail et je viens de passer 15 jours de blocusmme je n’en n'avais jamais fdit

Avis spontané d'un étudiant ayant suivi le coursnd@ projet, lors d'une rencontre informelle dans
un magasin’il était tres chouette votre cours, j'ai beaucagprécié'

4.2. D'autres avis d'étudiants

Avis spontané (lors d'une discussion informellelayédagogie) d'un étudiant (suivant l'agrégation
de l'enseignement secondaire supérieur) qui avait sn de mes cours la premiere année que je le
donnais:'au début, on se demande ce qu'on nous veut, fagstees bien. J'ai particulierement
apprécié les questionfNote: 'quelles sont les questions qu'on peutasempa propos de cette
matiere'; 'les questions auxquelles on va répolagsedu cours'et les concepts en fin de chapitre.
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Dailleurs je 'copie’ un peu cela pour mes cours.ddurs est beaucoup moins ex-cathedra que ceux
de vos collegués

Avis d'un étudiant apres l'analyse (par les étud)ad’'un article scientifique en relation avec la
matiere du courson nous a souvent dit qu'on doit avoir I'espritique, maintenant je comprends
ce que cela veut dire'

Avis d'un étudiant d'un cours ou j'ai présenteéolgectifs spécifiquestres intéressant qu'il y a des
objectifs clairs, il serait intéressant de revoitafin du cours si on a atteint ces objectifs'

Lors de l'organisation d'un débat en petit groupét(diants) sur le changement climatique (chaque
étudiant lis un avis publié dans la presse et sgmt@ cet avis lors d'un débat; ensuite discussion
genérale pour exprimer son propre avis et questiment; puis cours théorique): avis tres positif,
'c'est la premiére fois qu'on discuten 2™ licence, c.a.d. en°2®année d'études universitaires!).
‘Cette activité est trés utile pour se rendre cargiautres avis (parfois tres étonnants) et seesitu
par rapport a cela''C'est une tres bonne entrée en la matiere. J'arégé de lire un petit texte
avant le cours

Avis d'un étudiant du master en sciences et gedgolenvironnement (demande d'avis par écrit et
anonyme, apres un travail coopératif sur la biodiat®n): Tres bonne idée de faire cette activité!
Ca change du cours classique, on apprend plus naravaille nous-mémes; c’est bien qu’on peut
faire un travail qui n’est pas c6té; vous nous @ermpour des vrais adultes capables d’expliquer
des sujets aux autres et non simplement pour déséts qui doivent réussir leur cours’.

4.3. Avis de colléegues

5 mars 20(¢
A toute personne concernée

J'ai eu, a plusieurs reprises, l'occasion d’assisteesalelcons données par Madame la Profe
Monique Carnol. Ce fut chaque fois un plaisir, car cét peut de femme arrive a captiver

auditoire par sa vivacité et son sens didactique. Ton clair et pos#aition variee, capture
'assemblée, iconographie des présentations sobre migis bhoisie, accessibilité (¢
textes/diapositives, disponibilité vis-a-vis des étudiants poue tquestionEt en plus, un sour
indéfectible.

Une remarque a formulér Elle tient principalement au fait que Madame Carnol iseite de

Communauté Germanophone, a savoir que certaines tesrdarphrase sont parfois boiteuse
qui ne peut lui étre reproéhet ce qui ne nuit en rien & la compréhension de qEssés p
l'auditoire. Un discours parfois ‘autoritaire’, mais toujo@gumenté, pourrait lui étre repro
mais cette remarque est plutdt un ‘plus’ pour des enseigmis destinés aux Bacheliers.

Avec ma considération distinguée

Patrick Dauby
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|. Présentation personnelle Eléments autobiogoasi et ma vision de
I'enseignement

Francis Rosillon

Département des Sciences et Gestion de 'Enviroenem
Avenue de Longwy, 185

6700 Arlon

Belgique

f.rosillon@ulg.ac.be

tél: 063 23 08 52

fax : 063 23 08 00

Arlon, le 27 mai 2008.

Témoignage relatif a I'organisation d’un cours paragé avec Monique CARNOL

Dans le cadre du programme du Master en Scienc&esgtion de I'Environnement, j'ai gu
I'occasion de partagé avec Monique CARNOL le ceulicrobiologie de I'environnement ».

Plutét que I'addition de deux interventions, etogr& une étroite collaboration, ce cours a| été
élaboré et organisé a partir d'une méme approchagugique et structuré de fagcon cohérente
(méme présentation).
Au-dela de I'enrichissement suscité par cette egpée originale (il est sans doute assez rare de
rencontrer pareille collaboration pour un méme spufai pu apprécier (et bénéficier) des

grandes qualités pédagogiques de Monique, sersialeléfinition des objectifs pédagogiques et

a la maniére de transmettre les connaissancesaHmlement le souci de faire participer|les

étudiants en vue d'une meilleure appropriation desnaissances tout en développant |eur
personnalité en termes de « savoir-étre».
Monique maitrise des techniques modernes de milispasition des cours et le recours a des
forums d’échanges avec les étudiants.
Sa rigueur et son sens de l'organisation (quelgigeun peu trop perfectionniste ...), permettent
de bien préciser le cadre dans lequel les étudpmtgent évoluer. Cet encadrement permet|aux
étudiants de développer au mieux leurs capacitéstide pas la le souci d'un bon pédagogue ?

Francis Rosillon
Chef de Travau
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[l. Réflexion-Intervention Introduction

IT. Réflexion-Intervention

Une vie sans introspection ne vaut pas la peine d'étre vécue'
Socrate (469-399 av. gﬁ)

:,f/zomme n'est gu'un. zoseau, le Io[us faible de la nature ; mais c'est

un toseau ,oensan.t'

PBlaise gFascal (1623-71662), cPensées

ITA. Description du projet et question de
recherche

1. Introduction

1.1. Enseigner pour faire apprendre

Enseigner et apprendre — deux termes avec leurgmignification, mais souvent malmenés et
confondus (Moon, 2004). Ainsi, le terme 'méthodé&pmrentissage’ est utilisé aussi bien pour
désigner les méthodes utilisées par les étudiaoisr @mpprendre que pour les stratégies
d'enseignement utilisées par les professeurs, esngourfaciliter I'apprentissage. En effet,
I'enseignant ne peut pas prévoir I'impact de s@eignement sur les étudiants, car celui-ci dépend
de l'interaction du contexte d'enseignement aveqérceptions de I'étudiant et la situation dans
laguelle il évolue (Biggs, 1987a, 2001; Moon, 208au, 1994). Selon Moon (2004), cette
confusion des termes mene a des suppositions es@ug |'apprentissage, que I'on peut retrouver
dans les postulats qui, selon Saint-Onge (2003entia I'évolution de I'enseignement, comme par
exemplelLes éléves sont capables d'enregistrer et d'i@égn flot continu d'informations pendant
plus de 50 minutesOn peut également citer Pelpel (200R)illusion c'est de croire qu'il y a
isomorphisme entre I'activité du professeur etdadiice qu'en tirent les éleves; c'est de s'imagine
gue le discours du premier va se transformer corpare magie en savoir chez I'ensemble des
seconds Pendant longtemps, on a cependant supposésgfiigait d'exposer la matiére pour que
les étudiants apprennent, postulant qu'il suffisédéicouter pour apprendre et que les étudiants
seraient capables de traduire ce qu'ils entenateatton (Pelpel, 2002; Saint-Onge, 2000). C'est le
modele pédagogique traditionnel (aussi appelé meottahsmissif ou encyclopédiste), selon les
définitions de DISCAS (2006), caractérisé par thteque des cours 'magistraux’ (ex-cathedra). La
matiere transmise par l'enseignant s'imprimeraisda téte de I'éleve, transformant une téte vide
(I'éleve ne sait rien) en une téte pleine (I'élead). Actuellement, l'apprentissage est considéré
comme beaucoup plus que de remplir une téte "Wde!l'étudiant) a partir d'une téte 'pleine’ (de
I'enseignant), comme on peut le remarquer danéflaition de I'apprentissage de Kozman (1991)
"L'apprentissage peut étre vu comme_un processifs aactravers duquel I'apprenant manipule
stratégiquement les ressources cognitives dispesite facon a créer de nouvelles connaissances
en extrayant l'information de l'environnement etl'@rtégrant dans sa structure informationnelle
déja présente en mémdirdDans cette définition, nous trouvons plusieugsnénts faisant appel
aux nouvelles théories sur l'apprentissage, conpmoeessus actif' et 'structure informationnelle
déja présente'. Le modéle behavioriste (aussi épmeldéle comportementaliste) considere que
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l'apprentissage résulte d'une série de conditioenesn'stimulus-réponse’, ou l'apprenant est
essentiellement passif et ou tout comportementcassé par un stimulus externe (Learning
Theories Knowledgebase, 2008, August). Cette théest basée sur les travaux de Thorndike,
Pavlow, Skinner et Watson. Les connaissances séfihies en termes de comportements
observables attendus en fin d'apprentissage. Olued\ansi d'un comportement initial vers un
comportement attendu. Le modéle socio-construtdvest une pédagogie centrée sur l'apprenant
(c'est I'éleve qui apprend et personne ne peuwite & sa place). Dans ce modéle, on considere
l'apprentissage comme un processus actif dansllémwennaissance est construite sur base des
connaissances antérieures (Asubel, 1963) et dedfetans un cadre soci®e modeéle considere
ainsi que'L'enseignant n'est pas un simple transmetteurageiss, il est avant tout un concepteur
de situations d'apprentissagé&hmad, 2002, cité par Germain-Rutherford, 2006).

Parallélement a I'évolution des théories de lapigsage, les demandes de la société ont
egalement changées. L'éducation et I'enseignensenpent désormais une place au centre de notre
société (Saint-Onge, 2000); un premier jugementritiie souvent sur l'enfant, encore trés jeune,
par rapport a ses résultats scolaires. 'Alors ca K&cole?' est une question frequemment adressée
aux parents et aux éleves eux-mémes. Malgré ceftecqupation, I'enseignement a présenté et
présente toujours une grande inertie face au chaegte et la technique de I'ex-cathedra reste
majoritaire. L'idée que la méthode d'enseignemenn a&ffet direct sur l'apprentissage (Brophy,
1979; cité par Saint-Onge, 2000) ne fait que leet@nson chemin. Il s'est ainsi creusé un fossé
entre I'enseignement et les attentes de la soeiélés employeurs, qui demandent des personnes
autonomes, flexibles, capables d'apprendre et ldjaep leurs connaissances (Martin, 1999). Car,
pour étre efficace dans leur vie active, les éntgdialoivent acquérir des capacités complexes
comme la résolution de problemes, l'innovation'addptabilité (Watters & Watters, 2007). Les
objectifs de I'enseignement, face a la démocradisale I'enseignement, de l'augmentation de
lacces aux études devraient donc passer de lalesimgtruction de la population vers
l'apprentissage de capacités d'apprentissage &ang. 'lifelong learning skills’) (Zimmerman,
2002), 'apprendre a apprendre’ (Wirth & Perkin®&@ugust 12) en quelque sorte.

Mais quels types d'apprentissage et quelles tegbgig'enseignement peuvent répondre a
I'explosion des connaissances et a la massificateoienseignement supérieur pour préparer les
étudiants comme acteurs futurs de notre sociétéatieurs de demain n'ont pas besoin de savoirs
morts, mais ils doivent étre capables d'organeeansl connaissances, d'établir des liens et d'acquér
de nouveaux savoirs. Ces compétences pourraienaéjuises par une approche de l'apprentissage
dite 'en profondeur' (angl. 'deep learning’) qopgbse a l'approche ‘en surface' (angl. 'surface
learning'). Ce concept a été initialement dévelgpuéMarton et Saljo (1976a, 1976b), pour qui les
approches de l'apprentissage refletent I'engagenmemiediat de I'étudiant dans une activité
d'apprentissage. Il a été approfondi par Biggs 1a®&ui indique que I'approche en profondeur
reflete une motivation intrinseque de I'étudianueé recherche de sens, de compréhension de la
matiere. Dans l'approche en surface, I'étudiantcbieed s'acquitter de la tache avec un effort
minimal. A chaque motif (profondeur-surface), onufpessocier une stratégie, une maniere
d'approcher la tache d'apprentissage. Ainsi, lagm@ en profondeur est basée sur la
compréhension, la construction du savoir, la regdierde liens et de sens. Elle nécessite la
mobilisation de processus cognitifs plus complege®n pourrait faire le lien avec les niveaux
taxonomiques élevées de Bloom (1975). A l'oppdagptoche en surface serait caractérisée par des
stratégies de mémorisation (appendre par cceury. (pre sciences: Chin & Brown, 2000). Les
apprenants 'en surface' se focalisent ainsi syrdess les plus importants a mémoriser et ne \oien
pas les liens entre la signification et I'implicatide ce qui est appris. Le concept des approahes d
l'apprentissage décrit I'aspect qualitatif de IFeppissage. L'approche en surface méne ainsi a un
apprentissage de pauvre qualité, caractérisé gant@mations disparates, non mobilisables dans
d'autres contextes. L'approche en profondeur mémeracontre a un apprentissage de qualité et au
développement de compétences adaptatives et inti@gsianécessaires dans la société actuelle.
Ainsi, Ramsden (2003) not seems certain that the imaginative, flexible @adaptive skills which
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higher education is supposed to develop in studesntsonly be properly established in this way
Selon lui, une amélioration de la qualité de I'egrsement implique un enseignement qui engage les
étudiants dans le déploiement de l'approche eropdeiur. Notons qu'on distingue une troisieme
échelle, 'réalisation' (angl. achieving) dans ldgu&tudiant se focalise sur le produit (p.extewtir

de bonnes notes) et maximise la stratégie poundépaaux exigences du contexte (c'est I'approche
'stratégique’ pour Ramsden & Entwistle, 1981). dlgue l'investissement dans cette approche peut
étre important, I'apprentissage est vu comme uremgyas comme un objectif en soi.

Alors qu'on considére que les étudiants ont ugdigposition pour une approche en surface
ou en profondeur, I'approche peut étre modifiee Ipacontexte d'enseignement. Les méthodes
d'enseignement et d'évaluation encouragent souwventapproche en surface, si elles ne sont pas
alignées avec les objectifs d'apprentissage (Big@g61). C'est ce qu'on appelle I'alignement
constructif (angl. constructive alignment) (Bigd996), le terme 'constructif' faisant allusion a au
modele constructiviste de l'apprentissage. De passrecherches ont montré que les modalités de
I'évaluation conditionnent la facon dont les étntha apprennent (et donc l'efficacité de
I'apprentissage) (Gibbs & Simpson, 2004-2005).eRample, une évaluation basée uniquement sur
des connaissances déclaratives incitera un apgsagg en surface (Ramsden, 2003). Ainsi, Gibbs
et Simpson (2004-2005) postule®i 'vous voulez changer quelque chose dans le muses
d’apprentissage de vos étudiants, changez alorsnéthodes d’évaluatianwright (2005) indique
méme que la problématique de I'évaluation pouréie a la base de notre échec dans
l'implémentation des changements systémiques deshgchtion scientifique au cours des siecles
derniers. Il convient donc de diversifier les olijscpédagogiques, afin qu'ils visent des niveaux
taxonomiques supérieurs (selon Bloom, 1975), diedapes techniques d'enseignement et
d'évaluation afin qu'ils soient en accord. Notouns tp nécessité d'un accord entre les objectss, le
méthodes pédagogiques et I'évaluation a déja étdépodans les travaux de Tyler (1949) et est
egalement appelé la triple concordance (Leclerép&may, 2004).

De nombreuses recherches suggérent actuellemdignuentre I'enseignement efficace (un
bon enseignement) et I'approche en profondeur &ig@§01; Crawford, Gordon, Nicholas, &
Prosser, 1998; Ramsden, 2003). Il est aussi gé&méeat admis que le contexte d'enseignement
peut influencer l'approche de l'apprentissage ®igg001; Ramsden, 2003). Cependant, les
résultats de la littérature indiquent aussi bies d#luences positives (Kember, Charlesworth,
Davies, McKay, & Stott, 1997), négatives (StruyvBochy, Janssens, & Gielen, 2006) ou nulles
(Kennelly, 2003) du contexte d'enseignement, jugeriari favorable, sur les approches de
l'apprentissage. Il faut cependant noter qu'idéfitile de généraliser, étant donné que aussi kae
méthode d'enseignement utilisée (ou la maniere elmest implémentée) et la méthode de mesure
varie entre les études.

Parmi les techniques d'enseignement favorisantappeoche en profondeur, les méthodes
dites 'actives’ (Ramsden, 2003) et/ou ‘inductiyBsince & Felder, 2006) ont été citées. Ces
méthodes actives sont basées sur le modele saa#brgctiviste considérant que les étudiants
construisent leurs connaissances par des actmitésne, par exemple, des études de cas ou des
problemes, dans lesquelles les étudiants prenaergsponsabilité de leur propre apprentissage
(CTL, 1993). Dans les techniques d'enseignementisadt un apprentissage actif, I'enseignant est
le ‘facilitateur' de I'apprentissage, en créant gigmtions qui permettent a I'étudiant de s'engage
d'une facgon interactive avec a matiere a appre@est I'éleve qui est actif, pas le professeundDa
la littérature, on peut trouver de nombreuses tigci®s d'enseignement dites ‘actives’, allant de
courtes activités qu'on peut intégrer dans un colassique a la conception d'un cursus complet
basé sur des meéthodes actives (Center for TeadBkugllence University of Dentistery &
Medecine of New Jersey, August, 2008). Il faut celamt noter que, alors qu'on semble les
découvrir dans le supérieur, les méthodes dite¢weat ont une trés longue histoire (Romainville,
2007). Suite a une analyse des lecons qu'on peutdi I'utilisation passée des méthodes actives,
cet auteur se demande si, dans le supérieur,i€apph de diverses techniques 'actives' au sam d'
dispositif classique ne serait pas plus souhaitgboke de modifier I'entiereté d'un cursus. C'est
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'option qui a été prise dans l'action présentées dzet article: l'intégration de méthodes dites
‘actives' dans un cursus classique précédemmexttéasé par des cours magistraux uniguement.
Outre quelques techniques 'd'exposé actif' (Maaldo® Teed, 2007) introduites dans
I'exposé magistral, mon choix s'est porté sur dedeé de cas (Herreid, 1994, 1997; Stanley &
Waterman, 2007; Waterman, 1998). Les études deépasident aux criteres des taches favorisant
I'engagement, résumés dans Fredricks, BlumenfeRags (2004): étre authentique; fournir des
opportunités de conception, d'évaluation, d'exéaytile coopération, et d'amusement, permettre de
formes diverses de talents. Dans ce projet, temBrtiques de travail ont été appliquées aux études
de cas: en groupe (Davis, 2002), individuel et évafpf (Aronson, 2007).
L'objectif de ce projet est double:
- Développer un cours qui respecte la triple cotiance, avec utilisation de méthodes dites "actives'
par des études de cas,
- Evaluer I'impact des situations d'apprentissageedcours sur les approches de I'apprentissage des
étudiants et de dégager des pistes de facteursaisl

1.2. Cadre conceptuel

De nombreux modeles essayent de conceptualisenlehtre enseignement et apprentissage. Mon
choix s'est porté sur le modéle 3P (‘Presage-Psaeexiuct’) de Biggs (Biggs, 1987a, 1987b, 2001)
comme cadre conceptuel pour cette étude (fig. Apsxe modele, les facteurs liés a I'étudiant et au
contexte d'enseignement (présage), les approch&gpdeentissage lors de la tache (processus) et la
gualité des résultats (produit) interagissent milgment dans un systeme dynamique (Biggs,
2001). Les fleches réversibles du modeéle indiguget, contrairement aux premieres versions du
modele 3P, les facteurs interagissent entre eus.faeteurs 'présage’ sont présents avant que
l'apprentissage n'ait lieu. On vy distingue lesdact liés a I'étudiant (connaissances, approches
d'apprentissage préférées, éducation des pargetsséxe, style de personnalité, etc.) et le comtex
de lI'enseignement (méthodes d'enseignement efufiea, thématique, structure du cours, climat
de la classe, etc.) (Biggs, 1987a, 2001; Jones2)2Q&s facteurs liés au processus sont les
approches de l'apprentissage, qui décrivamigue |'étudiant fditpendant I'activité (Biggs, 2001).
L'approche de I'apprentissage décrit la natureadelation entre I'étudiant, le contexte et la ¢ach
Elle peut étre considérée comme un indicateur eegdigement cognitif de I'étudiant dans
l'apprentissage. Les facteurs produits sont laltedge du processus d'apprentissage. Ces facteurs
résultent de l'interaction entre les approchesappientissage adoptées par I'étudiant et sonsucce
dans l'apprentissage. Les mesures au niveau prodoiprennent généralement des résultats a
I'examen, la performance dans des taches ou degesagnérales de performance académique.

Il existe plusieurs instruments de mesure des appso de l'apprentissage, comme par
exemple ASI (Approaches to Studying Inventory, Ra@ms& Entwistle, 1981) et sa version plus
courte RASI (Entwistle & Tait, 1994), ainsi que SPRudy Process Questionnaire, Biggs, 1987b)
et la version courte R-SPQ-2F (Biggs, 2001). Lfinsient initial de Biggs, le SPQ, comprends trois
approches: surface, profond et réalisation (‘serfaleep, achieving'). L'approche en surface est
caractérisée par l'intention de s'acquitter deélehé avec un effort minimal, en mémorisant
I'information sans rechercher des liens. Dans t&gssage en profondeur, par contre, les nouvelles
informations sont intégrées dans les connaissat&jasacquises et I'étudiant cherche des relations
ou significations sous-jacentes au sujet étudidnsDapproche 'réalisation’, I'étudiant maximise la
stratégie pour atteindre le but (réussite). Comoté par Ramsden (2003), il ne convient cependant
pas d'opposer l'apprentissage de faits a l'appsawgie de concepts. Les approches relatent
l'apprentissage de faits (ou de procédures) sans(iurface) contre l'apprentissage de faits
relation avec les concepts (profondeur). Chaque approchmpramds une dimension
motivationnelle (‘motive’-motif) et stratégiquetrggegy'-stratégie), qui décrivent la facon dont
I'étudiant approche l'activité d'apprentissageat(gtie) et les raison pour s'engager dans cette
activité (motif). Dans la version révisée, plus teude SPQ, le R-SPQ-2F, Biggs ne distingue plus
gue l'approche en surface et profondeur, avec ploacune un composant motif et stratégie. Les
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scores du SPQ dépendent des caractéristiguesdndligs et du contexte d'enseignement. Biggs
(2001) expliqgue que les scores SPQ peuvent éttiségticomme indicateur de la qualité de
I'enseignement (et de l'impact d'une innovationagédique) aux niveaux présage, processus et
produit. Au niveau présage, ils décrivent les dédfeces individuelles entre individus dans un
contexte d'enseignement donné (approche préefé@éedt la variabilité entre individus dans un
contexte donné qui est le sujet d'étude. Au nivericessus, les scores indiguent comment une
tache/activité particuliere a été abordée (apprasheours). Dans ce cas, les énoncés sont édités
afin d'évaluer une tache spécifique. Au niveau pitode sont les moyennes d'un groupe (classe,
institution, avant-apres intervention) dans diffésecontextes d'enseignement qui sont comparées
(approche contextuelle).

PRESAGE PROCESS PRODUCT
STUDENT
FACTORS
prior knowledge
ability
preferred approaches
to learning
LEARNING-FOCUSED LEARNING
ACTIVITIES OUTCOMES
Ongoing approaches to quantitative, facts, skills
learning qualitative, structure, transfer
coniextual approach to
TEACEING learning
CONTEXT
objectives
assessment
climate/ethos
teaching
ingtitutional procedures

Figure 1. Le modele 3P de Biggs (2001)

Afin d'effectuer le lien avec d'autres théories Bapprentissage, je me suis également
intéressée a la motivation des étudiants, et dicpber aux sources de motivation (Viau, 1994aet
I'état motivationnel et son type de régulation (R§aDeci, 2000). Plusieurs modeles reconnaissent
en effet I'impact potentiel du contexte de I'enseigent sur la motivation des étudiants et l'impact
de cette motivation sur I'engagement de I'étudiant I'apprentissage (Biggs, 1987a; Pintrich & De
Groot, 1990; Viau, 1994). Biggs reconnait égalengpitin changement dans la motivation de
I'étudiant peut étre une boucle de rétroactioneelgs composants de son modeéle et influencer
I'approche de l'apprentissage adoptée par I'étuddams son modele, Viau identifie la perception
de la valeur de l'activité, la perception de sapéi®ence a accomplir une activité et la percept®n d
la controlabilité de l'activité comme déterminaptincipaux de la motivation des étudiants. Par
ailleurs, dans le cadre de la théorie de l'autod@iation, Deci et Ryan (Deci & Ryan, 1993; Ryan
& Deci, 2000) distinguent différents niveaux de ivation, selon leur degré d'autodétermination.
lls distinguent un continuum passant de I'amotbratirers la motivation extrinseque (a régulation
externe, introjectée, identifiée, intégrée) et latiwation intrinseque. La motivation extrinseque a
régulation externe est la moins autorégulée (ebstrpas déterminée par soi-méme); c'est par
exemple lorsqu'on effectue une action pour recemo@ récompense ou pour éviter une punition.
La motivation extrinseque intégrée est le résuliatl'intégration d'objectifs et de normes avec
lesquels l'individu s'identifie. Elle est le résatltdu processus d'internalisation. Ces auteurs
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considérent que l'apprentissage efficace dépend amtivation intrinséque et/ou de la motivation
extrinseque a régulation intégrée (Deci & Ryan,3)99

Dans mon schéma conceptuel, I'apprentissage dongieur serait par consequent favorisé
par des perceptions élevées de la valeur et deradtabilité de l'activité, de la perception de
I'étudiant de sa compétence a accomplir cette tacdes types de motivation les plus autorégulés
(intrinséque, extrinseque intégré).

1.3. Objectifs

L'objectif de ce projet est d'augmenter I'efficdae mon enseignement d'un cours de 'Introduction
a la microbiologie environnementale' en améliofapiprentissage des étudiants. Afin d'atteindre ce
but, j'ai transformé un cours, basé uniquementiearexposés ex-cathedra, en un cours plus centré
sur l'activité des étudiants. La nouvelle versioncdurs comprend des exposés dits 'actifs' et trois
modules thématiques, chacun ancré par une étudasdeifin de respecter la triple concordance,
I'évaluation a été adaptée. L'objectif de la qoestie recherche est de déterminer les approches de
l'apprentissage adoptées par les étudiants, défésedies situations d'apprentissage, ainsi que de
dégager des facteurs explicatifs possibles paraljaa de la perception des situations
d'apprentissage. Les hypotheses de travail sostileantes:

H1: les cas, comparés a I'exposé et a I'enseignesnegenéral menent a lI'augmentation des scores
associés a l'apprentissage en profondeur

H2: les cas, comparés a I'exposé et a I'enseigrieanegenéral menent a une diminution des scores
associés a l'apprentissage en surface

H3: L'utilisation des cas augmente les scoresaliéscomposantes motivationnelles

H4: Des 'apprenants en surface' en général augntdetes scores associés a l'apprentissage en
profondeur (échelles principales et sous-échdites)de I'utilisation des cas

H5: Il y a un lien entre les composantes motivatelles et les approches de l'apprentissage

H6: des facteurs liés au contexte d'enseignemenmnhgient d'expliquer des différences de
motivation et d'approches de l'apprentissage

2. Description du dispositif de formation: Enseignepour faire apprendre: triple
concordance et méthodes actives dans un cours de crnobiologie de
I'environnement

Ja connaissance est sans valeur lowsqu'elle n'est pas mise en

,o'catigue.

dfteber . Lrant

2.1. Contexte général

Le choix du projet dans le cadre de cette formasiest porté sur le développement d'un nouveau
cours 'Introduction a la microbiologie environnenagei (donneé pour la premiere fois durant l'année
académique 2006-2007) a destination des étudiamtS'tf BAC ingénieur civil, orientation
geéologie, approfondissement geologie. Ce courd @t@icrée a la demande des enseignants de la
section ingénieur-géologue a l'occasion des réfsride Bologne' dans le cursus des études
d'ingénieur. On peut résumer l'objectif de mon giropar 'améliorer [I'efficacité de mon
enseignement' (dispenser un enseignement de qudlignseignement efficace' peut étre décrit
comme un enseignement qui favorise la rétentiorladthéorie, le transfert des connaissances
(Perrenoud, 1999). La planification des activitésmbn projet s'inscrit dans une démarche globale
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d'analyse des besoins, de l'existant et de deéinstides objectifs, I'approche BE-COME-RIR
(Poumay, 2006). L'analyse des besoins (analyse SV¥@angths-forces, weaknesses-faiblesses,
opportunities-opportunités, threats-menaces (Pour2@95; Swinton, annexe 3); questionnaire
rempli par des professeurs de la section ingémielr discussion avec un professeur de la section
d'ingénieur civil), ainsi qu'une réflexion persolmesur 'qu'est ce que les étudiants doivent étre
capables de faire et de retenir au terme de ladwom?' m'ont guidé dans cette démarche. En
particulier, la réponse d'un professélr s'agit plus d'une information compléte que &un
formation; selon moi, dans ce domaine, les ingési@ivils pourront difficilement rivaliser avec
les ingénieurs agronomes. Il leur faut un bagagaerpparler' avec les spécialistesi'a parue trés
pertinente et m'a aidé a planifier mon cours eindéfes objectifs. Cette analyse indique, en de qu
concerne les besoins, que les étudiants de lasentiénieur nécessitent une information théorique
gu'ils peuvent appliquer a des situations profesmsbles variées.

L'analyse de l'existant s'est basée sur un caumsidrobiologie de I'environnement que je
dispensais dans une autre section, s'adressanpablin trés hétérogene et d'un nombre d'heures
plus réduit. Dans ce cours, les cotes a I'exameaieat de 4 a 19/20, indiquant que certains
étudiants pouvaient réussir brillamment, alors dlatres étaient complétement 'largués’. Ceci
pouvait partiellement s'expliquer par des formaticantérieures tres diverses des étudiants
(chimistes, biologistes, ingénieurs,...), mais ctgiaur moi un signe que mon enseignement n'était
pas assez efficace. Cette constatation m'a pamaugtadt plus importante que les étudiants
d'ingénieur civil ont seulement les bases de bielog niveau secondaire supérieur. Je me posais
aussi des questions a propos de la motivation sl@tteliants pour un cours 'secondaire’ dans leur
cursus, dont l'utilité ne serait pas percue. Egquieconcerne ma technique d'enseignement passée,
analysée a la lumiere de la théorie sur la triplecordance (ou alignement constructif, Biggs, 1996;
Tyler, 1949), j'ai constaté que mes pratiques dignement étaient focalisées sur la transmission et
I'évaluation des savoirs uniquement, alors que otgactif était 'l'utilisabilité du savoir' (savoir-
faire). La triple concordance n'était donc pas eetge car les méthodes et I'évaluation ne
correspondaient pas aux objectifs, qui, jusquedaanrent pas été formalisés. C'est ce que Leclercq
et Poumay (2004) appellent laon concordance par un entrainement non représénda la
situation réellé L'intervention pédagogique dans le cadre derogfps'est par conséquent inscrite
autour de cet axe de la triple concordance (anfigxeavec une focalisation particuliére autour des
activités d'apprentissage, qui étaient le mot&al''de mon projet. J'ai donc, en parallele, dédési
objectifs généraux et spécifiques du cours (encluamt des objectifs de niveaux taxonomiques
supérieurs, selon Bloom, 1975)(annexe 4), pensackpgtés qui pourraient servir ces objectifs (en
incluant des activités permettant d'exercer ce®aux taxonomiques supérieurs) et modifié
I'évaluation, afin d'évaluer les objectifs de tsniveaux taxonomiques.

2.2. Le cours 'Introduction a la microbiologie aovinementale'

Le cours est organisé en trois modules, chacurégmar une étude de cas (tableau 1). Afin de
répondre a la diversité des styles d'apprentiss@jeppté pour une combinaison de plusieurs
meéthodes et techniques implémentées de facon tesade a travers les trois modules du cours, ou
liées de fagon spécifique a un module. Ainsi, cleaopodule comprend des composantes des trois
modeéles pédagogiques principaux a savoir le mottalditionnel (cours magistral), le modele
behavioriste (synthese) et le modele socio-coniisie (activité proprement dite, cas, discussion)
Ces trois modeles pédagogiques sont aussi refliétgs le triangle pédagogique décrit par Pelpel
(2002), qui représente une situation d'enseigneipantrois pbles (professeur, savoir, éleves), les
relations entre chacun de ces péles reflétant unade de recherche spécifique. Il définit la
méthode pédagogique comme une maniere spécifiqugadiser les relations entre ces trois
termes. Trois types de méthodes d'enseignementessoite distingués, chacune valorisant un de
ces trois poles: méthode centrée sur le profegeéumodele traditionnel), méthode centrée sur
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l'activité des éléves (modele socio-constructiyjsteethode centrée sur le contenu et l'interaction
(modele behavioriste).

Dans le choix des activités (différentes technigqueses en ceuvre, qui servent I'un ou l'autre
modele pédagogique), j'ai focalisé mon attentianles 'méthodes actives' (‘angl. active learning')
(p.ex. Smith et al., 2005) , qui sont reconnues ronenfacteur motivationnel important et qui
permettent un meilleur transfert de la matiere (Vi2006). Aussi bien I'exposé magistral que les
activités effectuées par les étudiants ont étéiarn@8lconstruits sur base des écrits sur les méghod
actives. Un meilleur transfert est visé en respedes trois conditions de transfert (Tardif, 1999)
débattre d'une application (en classe, travail eige, puzzle), vivre le transfert (poster, débat,
résolution du cas), montrer le lien entre théotipratique (exemples inclus dans cours, discussion
en classe).

Un support a distance (plateforme WebCT) a égaledténréalisé (annexe 5). L'objectif de
ce site en ligne est de fournir un outil logistigiaepot de notes de cours et des ‘power point'
projetés au cours, forum de discussion, test ddaataation, documents pour les cas, glossaire etc.)
a I'étude et a la réalisation des taches deman@sgmendant les taches ne sont ni réalisées, ni
soumises en ligne (a l'exception des discussiondestautoévaluations). Ci-dessous, je décris
brievement le choix des moyens principaux mis euareau

a. Cours magistrale cours magistral a été modifié en y ajoutarst gigestions de réflexion,
en y incluant plus d'exemples pertinents, en posant étudiants des questions sur leurs
connaissances antérieures, en favorisant les gistissen classe, en rappelant trés brievement la
matieére vue au cours précédant et en synthétiaamiatiere a certains 'endroits clé' du cours. Le
principe suivi est celui des exposés interactiisgla'interactive lectures'), qui peut étre défini
comme un exposeé dans lequel des activités indilleljepar paire ou en groupe, de courte durée
sont imbriquées (Macdonald & Teed, 2007). Cettarpie favoriserait 'engagement de I'étudiant
en lui permettant de réfléchir et d'appliquer ldiera du cours directement. Elle permet également
un feedback de la part du professeur vers I'éttidianméthode ressemble également aux 'exposés
structurés' (‘structured lectures’), décrits daaddrcq, Gibbs et Jenkins (1998).

b. Module 1:Dans ce module, les étudiants analysent un cagraape, selon le principe
des études de cas d'enquéte (‘investigative casel bearning’, Bioguest Curriculum Consortium,
2008; Stanley & Waterman, 2007; Waterman, 1998)strait a partir de conseils généraux
(Herreid, 1998, 1999; Pyatt, 2006) et a partir dadre conceptuel pour I'élaboration de cas (Kim et
al., 2006). Cette technique comprend l'identifmatd'un probleme, la résolution du probleme et la
persuasion des pairs. Elle inclut plusieurs élémeméliorant I'apprentissage, comme p.ex. le
travail collaboratif, le fait de commencer le qimshement a partir de connaissances acquises,
l'identification des connaissances manquantesptanmnication (présentation de l'analyse) et la
recherche documentaire. Les étudiants développesi las compétences nécessaires a l'enquéte
scientifique (Waterman, 1998). Au début du prensurs, le cas est introduit, lu et une premiere
analyse est effectuée par les groupes, puis miseemun. L'objectif de cette introduction, avant
d'aborder le cours, est I'amélioration de l'attentiles étudiants lors des exposés qui vont suivre.
Dans ce cas, les étudiants analysent un milie@m®er une riviere acide, et doivent se prononcer
sur la cause de cette acidité: conditions natuweletivités minieres et/ou microorganismes. Les
étudiants préparent un poster (affiche) qui comgies points qu'ils jugent le plus importants et
présentent ce poster en classe. Cette activitéghamax étudiants de donner un objectif final au
travail effectué et d'expérimenter/améliorer leapacité de synthese et de communication. Les
présentations sont suivies d'une discussion génénaluant le contenu (synthése des points
importants) et une réflexion sur la méthode uwi§gour la description de l'activité, voir annejye 6
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Tableau 1 Description succincte du cours 'Introduction énlarobiologie environnementale'

Module 1: Diversité, nutrition et croissance des ngroorganismes

Objectifs généraux*

La diversité, le métabolisméetroissance microbienne
Compréhension et utilisation de la terminologiectimfue a la microbiologie de
I'environnement
Mobilisation des connaissances théoriques et cadlatves a I'approche de
résolution de cas pour analyser, de facon struetunge problématique de
microbiologie environnementale

1%

Cours magistral

Introduction
Diversité des microorganismes
Croissance et métabolisme microbien
La préparation d'un poster

Etude de cas

Cas fictif, basé sur le Rio Tinto @dgse): riviere tres acide située pres d'
ancienne exploitation miniere, présentant une ditéebiologique importante.
Elaboration d'un poster et présentation orale digpdtravail de groupe)

une

Module 2: Microbiologie des sols et cycles biogéaahiques
Partie A: Microbiologie des sols
Partie B: Le rdle des microorganismes dans les cyd biogéochimiques

Obijectifs généraux

L’environnement physico-chimigiuesol
L’intervention des microorganismes dans les cydkegarbone, azote et souf

les conséquences environnementales de leurs éstiwt l'influence des

activités anthropiques

Compréhension de l'influence des propriétés physhimiques de sol sur |
disponibilité en eau, en nutriments, la présence lettivité des
microorganismes

Mobilisation des connaissances théoriques et cedllegives a I'approche d
résolution de cas pour analyser, de facon struetun@e problématique d
microbiologie environnementale

e,

D

D D

Cours magistral

Microbiologie des sols:
Composantes abiotiques
Composantes biotiques
Interactions composantes abiotiques-microorganismes
Le role des micro-organismes dans les cycles biiggoques:
Transformations microbiologiques dans le cycle olufie
Transformations microbiologiques dans le cycle'azote
Transformations microbiologiques dans le cycle alone

Etude de cas

Analyse, en classe, de données clamimglatives a un cas de corros
microbienne d'un condenseur d'une centrale nueléair
Réalisation d'une fiche de synthése, établissamallléle entre les cycle
biogéochimiques et les phénoménes de corrosion obiamne (travall
individuel)

on

Module 3: Microbiologie de la biodégradation et tratement biologique des sols (bioremédiation)

Objectifs généraux

L’exploitation des activités roliennes dans le traitement biologique des s
Compréhension de I'utilisation des activités micesines dans des processus
bioremédiation et appréciation des différents mEié conditionnant tou
processus de décontamination par voie biologique
Mobilisation des connaissances théoriques et cedlisdives a I'approche d
résolution de cas pour analyser, de facon strugtuné@e problématique d
microbiologie environnementale

Evaluation de la pertinence d’une action impliquiest microorganismes pour

la gestion de I'environnement

ols
de

e
e

Cours magistral

Introduction
Principes généraux de bioremédiation
Exemples de procédés de bioremédiation
Exemples de mise en ceuvre et quelques considé& aémérales
La méthode 'puzzle'

Etude de cas

Analyse critique d'une fiche-résumébideemédiation (cas réel) (métho

de

puzzle, travail coopératif)

* les objectifs de niveau taxonomique 'savoir-étegiquent a tout le cours et ne sont pas incarsae

tableau
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c. Module 2 Afin de limiter la charge de travail dans ce &ulactivité de ce module est
relativement plus 'légere'. Pour le cas du modulee® étudiants analysent individuellement, en
classe, un cas de corrosion (en lien avec la théws cycles biogéochimiques exposée au cours
magistral) et essayent d'interpréter les donnéesighes (d'un cas réel) fournies (annexe 7). Cette
analyse est ensuite discutée en classe. L'acthdigparente a 'l'enseignement en utilisant des
données' (angl. teaching with data’, MacKay & &gdi, 2007), qui prépare les étudiants a analyser
des problémes réels, développe leur capacité g&mal d'interprétation, motive I'apprentissage et
développe leur aptitude a appliguer des méthodésntdijues (raisonnement). La tache
individuelle associée a ce module consiste a établparallele entre les cycles biogéochimiques et
les processus de corrosion microbienne (sous falengbleau ou de texte) en utilisant la théorie
donnée au cours magistral et la documentation feutfobjectif de cette tache est que les étudiants
découvrent par eux-mémes l'application de la tkéexiposée et, en particulier, dans le domaine
d'ingénieur (corrosion des matériaux par I'acties shicroorganismes).

d. Module 3 L'activité est réalisée par la technique du 'fiztans laquelle chacun de trois
groupes de quatre étudiants analysent la biorem@did'un composant, sur base d'une fiche —
résumé d'une intervention de bioremédiation rdelimexe 8). Ensuite, les groupes sont mélangés
et chaque étudiant enseigne la matiére a ses @aomnson, 2007; Frey-Eiling & Frey, 2006).
L'enseignement en groupe d'étudiants est suivieddliscussion générale avec I'ensemble de la
classe. Le 'cours en puzzle' est une techniqueecatipe dans laquelle chaque étudiant est essentiel
pour permettre d'atteindre le but. Ainsi, la resadnilité de I'apprentissage est chez I'étudiartteCe
technique favorise un meilleur apprentissage, areéla motivation des étudiants et augmente le
plaisir associé a I'expérience de l'apprentissagengon, 2007). Elle encourage également I'écoute,
'engagement et I'empathie, car chaque étudiamt jwurdle important (car il est le seul a fournir
l'information a son groupe) et dépend des autres pouvrir I'entiereté de la matiére. Je trouvais
cette technique particulierement intéressanteecaalail de groupe du module 1 avait révélé gqu'l
avait des tensions entre certains étudiants etjgelgues étudiants se fiaient trop sur le fait lgse
autres 'allaient faire le travail'.

Notons que j'ai délibérément choisi de fournir m@me des textes aux étudiants et des
liens vers des sites internet intéressant (sur Wela@nexe 7). Bien qu'intéressant, I'objectif de
formation en recherche documentaire n'a pas éldsinians ce cours. Dans un souci d'efficacité, je
souhaitais que les étudiants consacrent leur tempsaches demandées plutét qu'a une recherche
documentaire. lls étaient libres de le faire, ncais'était pas obligatoire.

e. L'évaluation:j'ai inclus un dispositif d'évaluation formativeards mon enseignement
(tableau 2). Dans cette 'catégorie' il y a I'éviaduiades activités (production poster, présentation
poster, fiche de synthese et présentation du cpuezle) et des questions d'autoévaluation
disponibles sur WebCT. L'évaluation formative desividés s'est effectuée de maniere non-
instrumentée sous forme de discussion en clas¥egtiback’ était donc immédiat. Ces productions
n'interviennent pas dans ['‘évaluation certificatilen accord avec la formalisation et la
diversification des objectifs, I'évaluation ceddtive vise également des niveaux taxonomiques
supérieurs. A chaque niveau taxonomique pourraiteégent étre associé une (ou des) technique(s)
spécialement adaptée(s) pour évaluer ce niveaumeoittustré dans Leclercq (2005b). Dans le
méme ordre d'idée, Pelpel (2002) note quienporte quel outil ne permet sans doute pasaii&r
n'importe quel apprentissage et de contréler n'ingpauel objectif' Il cite Abernot (1996) qui
réalise un tableau de correspondance illustrantdgseobjectifs de niveaux taxonomiques cognitif
élevés nécessitent des moyens d'évaluation 'plusrtst (dans le sens de questions ouvertes)
(niveaux taxonomiques: savoi®, compréhension> application > analyse—> synthése—>
évaluation/création; évaluations: QC# question classique exercice> probleme-> sujet de
synthese> dissertation). Dans cette logique, j'ai choisisttgpes de questions dans mon dispositif
d'évaluation certificative: questions a réponseteo(pour les niveaux taxonomiques bas, partie 1),
guestions a réponse ‘'moyenne’ (pour les niveawntariques intermédiaires; partie 2) et I'analyse
d'un cas (pour I'ensemble des niveaux et spécifignt les niveaux élevés; partie 3). Les deux
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premieres parties de I'examen sont écrites, laiémie partie est préparée par écrit, puis présentée
oralement au professeur.

Tableau 2.Caractéristiques de I'évaluation (telle que comiquées aux étudiants)

Objectifs généraux et évaluation:

Cet enseignement comprend un dispositif d'évalnativisée formative, cad des évaluations qui demtgiermettre
aux étudiants de percevoir leurs forces et ledfedités dans I'assimilation/la compréhensionaenktiére. Ces
évaluations consistent en I'évaluation des acti\ipfoduction/présentation de poster, fiches déhege, préparation d
cours relatif a la bioremédiation) et s'effectusmis forme de discussions en classe et/ou retoeoples corrigées. Su
demande des étudiants, ces évaluations peuverinégal avoir un caractére certificatif, cad inteivelans la cote
finale. Une autre forme d'évaluation formativedisponible par des questions d'autoévaluation SaB@T, pour

lesquelles aucun suivi n'est enregistré.

= O

L'examen de fin d'année (session de juin; certifiogcrit et oral) porte sur I'ensemble de la #agidu cours et
comporte les mémes questions pour tous les étsdisile nombre d'étudiants le permet). |l consstérois parties
portant sur les savoirs et savoir-faire abordésoams et plus particulierement sur l'atteinte algectifs spécifiques.
Ces objectifs spécifiques de chaque module semmitrwiniqués (cours, WebCT) au cours de l'avanceds s la
matiere. Les activités proposées (en particulealelyses de cas et tAches associées) font ip&étieante de ce cours

et ont été congues pour vous aider a atteindrediestifs et ainsi réussir I'examen.

Examen

Critéres d'évaluation

Objectifs généraux

ivités du cours
soutenant l'atteinte des
objectifs

PARTIE 1 (écrite) (30%):
guestions a réponse
courte(1): évaluation des
connaissances acquises
(savoir) et de la
compréhension

Exactitude réponse

Acquisition des connaissan
de base sur:
La diversité, le métabolisme €
la croissance microbienne
L’environnement physico-
chimique du sol
L’intervention des
microorganismes dans les
cycles de carbone, azote et
soufre, les conséquences
environnementales de leurs
activités et I'influence des
activités anthropiques
L'exploitation des activités
microbiennes dans le
traitement biologique des sols
et des eaux

C&0urs magistral

t Consultation des

Autoévaluation

ressources

PARTIE 2 (écrite) (30%):
guestions a réponse plus
développée(2): évaluation
de la connaissance et de
compréhension, mais
également de vos
capacités d'application et
d'analyse de la matiere
(savoir et savoir-faire).

Fidélité de l'information
(exhaustivité, exactitude)
Compréhension de la
lanatiére
Logique du raisonnemen
Clarté de réponse
Utilisation du vocabulaire
Clarté des schémas (si
applicable)
Liens entre différents
chapitres (si applicable)

Compréhension et utilisation
de la terminologie spécifique
la microbiologie de
I'environnement
, Compréhension de l'influence
des propriétés physico-
chimiques de sol sur la
disponibilité en eau, en
nutriments, la présence et
I'activité des microorganismes
Compréhension de I'utilisation
des activités microbiennes
dans des processus de
bioremédiation et appréciation
des différents criteres
conditionnant tour processus
de décontamination par voie
biologique

1 Autoévaluation

Cours magistral

Consultation des
ressources

CAS 1

CAS 2

CAS 3

Discussions des
productions en classe,
questions de réflexion,
discussion en forum

PARTIE 3 (préparation
écrite, réponse présentée
l'oral) (40%):

analyse critique d'un cas,

Evaluation (jugement) de
da situation du cas

Pertinence du contenu d
la réponse (choix des

Mobilisation des
connaissances théoriques et
celles relatives a I'approche d
résolution de cas pour

eConsultation des

Cours magistral
Autoévaluation

ressources

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur —
Portfolio professionnel - Monique Carnol

-22 -



[l. Réflexion-Intervention

Introduction

mettant en ceuvre, en plu
des capacités citées pour
les parties 1 et 2, les
capacités de synthése et
d'évaluation (savoir et
savoir-faire)..

s informations fournies
spontanément)
Fidélité de l'information
(exhaustivité, exactitude)
Compréhension de la
matiére
Logique du raisonnemen
Clarté de réponse

analyser, de fagon structurée,

une problématique de
microbiologie
environnementale
Evaluation de la pertinence
d’une action impliquent les
microorganismes pour la
gestion de I'environnement

CAS 1

CAS 2

CAS 3

Discussions des
productions en classe,
guestions de réflexion,
discussion en forum

Utilisation du vocabulaire
Clarté des schémas (si
applicable)

Liens entre différents
chapitres (si applicable)

(1)Cette partie peut comporter des QROC: questioapanse ouverte courte (mot, définition, 4-5 lign®4$J: vrai-faux, APP:
appariement, QCM: question a choix multiple, QF:stioe fermée (ajouter le mot correct).
(2)Cette partie comporte des QROM: questions a répougerte moyenne (demi-page) et/ou QROL (>demijpage

Les étudiants ont le droit de consulter leur capéxamen aprés la délibération (aussi bien en'éaket qu'en cas de
réussite). A cette fin, une date sera déterminéede dernier cours.

3. Question de recherche: Quel impact des méthodestives et de la triple
concordance sur les approches de l'apprentissagesdétudiants?

CVOM ne pouvez zien enbegne'c a un /zomme; voud ne PO“VQZ Que

l'aiderx a le découvrir en lui-méme.

galileo galilei (71564 - 1642)

3.1. Méthodologie de recherche

L'échantillon

L'étude a eté conduite dans une situation d'enseignt authentique. Parmi les 12 étudiants ayant
suivi le cours 'Introduction a la microbiologie @mminementale' du®3° bachelier en sciences de
l'ingénieur, orientation ingénieur civil, option gilégie approfondissement de I'année académique
2006-2007, 7 étudiants ont acceptés de particig&tude. Il s'agit de 3 étudiants féminins et 4
masculins, agés de 19 a 22 ans.

Récolte et analyse de données

Basé sur la littérature, un questionnaire a ét&wafin d'apporter des éléments de différentes
composantes du modeéle de Biggs (annexe 9, anngxdlbds que l'influence de la situation de
I'étudiant et du contexte de I'enseignement esérgéement admise, peu de recherches mesurent
d'autres indicateurs en parallele des approchdsm@entissage. La motivation par exemple joue
un réle important dans lI'engagement (Fredricksl.et2@04). Elle peut étre puisée par le désir
d'atteindre certains buts (Covington, 2000) et Ipasentiment d'auto-efficacité (Bandura, 1977).
Cependant, alors qu'il y a un chevauchement conekgans les questionnaires sur l'apprentissage
des étudiants, des liens entre les questionndirggeries sont rarement établis. Ainsi, motivation
et engagement sont liés, mais rarement étudiesmitse Par conséquent, mon questionnaire
comprend non seulement des éléments mesurantdescaps a l'apprentissage a l'aide du 'Revised
two-factor Study Process Questionnaire' (R-SPQ{BkJgs, 2001), mais également les facteurs
d'étudiants, la perception du contexte de I'enseigmt, les déterminants de la motivation, les
stratégies d'apprentissage (Bédard & Viau, 20@E) profils motivationnels (Desrochers, Comeau,
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Jardaneh, & Green-Demers, 2006; Ryan & Deci, 2@d@es indicateurs de I'engagement (fig. 2,
annexe 10).

D'autres indicateurs proviennent des statistiquesligpositif de support sur WebCT. Des
guestions ouvertes ont été incluses pour plusiewdiateurs, afin d'éclairer les réponses des
étudiants.

Pour le R-SPQ-2F, les étudiants étaient invitésea psononcer pour 5 situations
d'apprentissage (généralement; ce cours: exposd, @as2, cas3). Les échelles principales
(surface-profondeur) sont constitués de 10 questibiacune, cotés de 1 a 5. Dans I'évaluation du
guestionnaire, les scores des 10 questions de ehaxnelle sont additionnés. La gamme possible
du score total s'échelonne donc de 10 a 50. Ure st®B0 indique une approche 'neutre’, un score
plus élevé indique que I'étudiant est plus fortsdestte approche (de Raadt et al., 2005). Pour les
sous-échelles, constituées chacune de 5 des 1fiomgsede I'échelle principale, la gamme possible
du score est de 5 a 25. Les autres questions demiande cotation sur 10, ou sont basés sur une
échelle de Likert. Les coefficients de corrélatim Pearson ont été calculés a l'aide du logiciel
STATISTICA. Bien que, strictement parlant, les dldse de Likert représentent des données
ordinales, on les considére généralement commeéchwdle métrique, ce qui permet de calculer des
moyennes et des écart-types. Etant donné le fadigre de réponses au questionnaire (7), je n'ai
pas procédé a une analyse statistique des dotrmaissa une analyse qualitative fine.

Présage Processus Produit
Eacteurs d’étudiants
Motivation a suivre le cours
Heures consacrées a I'étude
Satisfaction du choix d’étude
Objectifs en terme d'éducation Motivation Engagement_
Croyances par rapport a I'apprentissage Suivi de ce cours Perception de son engagement
Education des parents Déterminants Consultation de ressources
Réussite académique Valeur Durée de travail
Travail rémunéré Autoefficacité Utilisation WebCT Examen:
Préférences de méthode d’enseignement Contrdlabilité Total
Approches de I'apprentissage ‘généralement’ Approches de I'apprentissage partie 1
Stratégies d’apprentissage ‘généralement’ Etat motivationnel Surface, profondeur, surface motivé, [—> | partie 2
Amotivation surface stratégique, profondeur motive, partie3
4 \‘ Extrinséque externe profondeur stratégique
. Extrinseque introjectée
W Extrinseque identifiée 4
denselnement Extrinseque intégrée Engagement

Méthode d'évaluation

Climat/éthos (relation prof/étudiant,
perception du cours dans le cursus) |4
Appréciation de la thématique
Temps

Appréciation de la méthode
d'enseignement dans ce cours
Perception de I'utilité des situations
pédagogiques

Utilité du dispositif WebCT
Appréciation générale du cours

\4 /

Intrinséque Défi de l'activité
Intérét de I'activité

Stratégies d'apprentissage
Métacognitives (contréle, pensée
réflexive, régulation), cognitives
(organisation de I'’étude, monitoring)

Contexte d’enseignement
Le cours Introduction a la microbiologie <
environnementale

Figure 2. Mesures effectuées pour cette étude, présenties ld cadre conceptuel inspiré du
modele 3P (Biggs, 2001).

Dans mon cadre conceptuel (fig. 2), j'ai placé daception du contexte d'enseignement entre
présage et processus. Pour moi, cette perceptiamnescharniere entre présage et processus, car
elle reflete Iimpact du contexte d'enseignement, mpurrait a son tour influencer le processus
d'apprentissage.
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Procédure

Le modele utilisé est un 'Pre-Experimental Des{gelon Campbell & Stanley, 1966; cités par
Leclercq, 2005a) de type X-O (‘One-shot case study X= I'exposition d'un groupe (ou une
personne) a une variable expérimentale ou a uneévémt et O= une observation ou une mesure; X
précédant O dans l'ordre temporel. Afin de pallidlabsence d'un pré-test, il a été demandé aux
étudiants de se prononcer pour chaque énonceé paortaaux différentes situations rencontrées au
cours (exposé, casl, cas2, cas3) et généralememudstionnaire a été administré 6 mois apres
I'examen, de fagon nominative.

3.2. Résultats
Les tableaux des données peuvent étre trouvéd'dansxe 11.

3.2.1. Niveau présage

Tableau 3 Informations générales

Emilie | Louise| Lucas Marie| Martin Nicolas Tom| Nombre
(%)
Objectif études
Pour avoir un emploi et étreX 1 (14%)
indépendant financiérement
Pour acquérir des connaissances X X X 3 (43%)
théoriques et pratiques liées a ma
future profession
Pour mon propre développement X X 2 (29%)
personnel
Parce que je suis tout simplement X 1 (14%)
un parcours académique normal
Objectif rendement
académique
Etre dans les meilleurs 0 (0%)
Etre au dessus de la moyenne X X X 3 (43%
Etre dans la moyenne X X 2 (28%)
Obtenir la note de passage X 1(14%
Pas d'objectif de cet ordre X 1 (14%)
Motivation générale moy.
(écart-
type)
Motivation & suivre les cours /10 8 8 9 7 4 6 7 (1.8)
Motivation a suivre ce cours /10| 8 9 9 8 8 6 8 8.0
Satisfaction du choix d'étude /1( 7 8 9 6 5 7 10| 4(1.7)
Heures d'étude(h/semaine) 8 14 20 6.5 4 20 / 12.1 (7.0)
Réussite académique
Nombre de sessions présentées 5 5 4 4 8 8 4
Grade année précédente A S S S S D A
Education parents graduat| licence doctorat licence secondlicence | licence
sup.
Travail rémunéré (h/semaine) 0 0 0 0 6 0 0

Grade: A: ajourné, S: satisfaction, D: distinctiors 7 sauf pour heures d'étude n=6; marge d'eleur
95%:37%; a 90%: 11.7%; moy.: moyenne; second. sepondaire supérieur.

Parmi les étudiants qui ont suivi mon cours et nélooau questionnaire, I'objectif de poursuivre des
études est lié a l'accession a la profession poufedtre eux (tableau 3). Deux visent un
développement personnel et un dit suivre juste arcqurs normal. Aucun étudiant ne vise
I'excellence, mais 3 souhaitent se distinguer entéu dessus de la moyenne. La motivation a
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suivre les cours varie de 4 a 9/10 et est procheetle pour suivre mon cours (a I'exception de
Martin). Le nombre d'heures d'étude moyen est diepE2 semaine, mais il est tres variable entre
les étudiants (de 4h a 20h). Si on examine leslpiatlividuels, Martin se distingue clairement des
autres étudiants: il poursuit des études sans tifbpecticulier (parcours normal), se satisfaitrééu
note de passage, exprime une faible motivationiaesles cours, n'est pas satisfait de son choix
d'étude et étudie peu. Notons que c'est aussulegsgdiant qui a un travail rémunéré a raison de
6h/semaine. Avec Nicolas (qui lui n‘a pas d'obfeeti termes de rendement), il affiche aussi le
moins de réussites; avec 8 sessions, ils ont dathd§ue année et eu une deuxiéme session a
chaque fois. Malgré une moindre motivation a sulgsecours, une faible satisfaction par rapport au
choix d'etude et une durée d'étude hebdomadalvke fdWlarie poursuit un objectif ambitieux (étre
supérieur a la moyenne) et affiche 4 sessions miera(Z™ session chaque année, pas de
doublement).

Tableau 4 Attribution de la réussite, de I'échec et seminuie réussite des étudiants

Emilie Louise Lucas| Marie Martin Nicolas Tom | Nombre
(%)
Croyances par rapport a l'apprentissage
Attribution du succes
Chance X X X 3 (43%)
Compétence professeur X X X 3 (43%)
Aide condisciples X X 2 (29%)
Connaissances préalables X 1 (14%
Facilités travaux X 1 (14%)
(examens)
Capacités intellectuelles X X X 3 (43%)
Efforts X X X X X X X 7 (100%)
Méthodes de travalil X X 2 (29%)
Aucune 0 (0%)
Attribution de I'échec
Malchance X 1 (14%)
Incompétence professeur X 1 (14%
Manque collaboration X 1 (14%)
Manque de capacités 0 (0%)
intellectuelles
Manque de| 0 (0%)
connaissances dans
domaine
Difficulté travaux | X X 2 (29%)
(examens)
Manque d'efforts X X X X X X X 7 (100%)
Méthodes de travail X X 2 (29%)
Aucune 0 (0%)
Sentiment de réussitg'ai le sentiment d'avoir réussi lorsque...
j'acquiers des connaissancex X 2 (29%)
profondes
jatteints les objectifs et les 0 (0%)
exigences du cours
j'obtiens une bonne note 0 (0%)
j'acquiers de comportements X X X X 4 (57%)
utiises pour exercer ma
future profession
jatteints mes objectifs X 1 (14%)
personnels

Marge d'erreur a 95%:37%; a 90%: 11.7%

Il est intéressant de constater que tous les éttsdagttribuent leur réussite et leur échec a Feffo
fourni. lls se sentent donc responsables de lesulted académique (tableau 4). De plus, aucun
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étudiant n'attribue ses échecs au manque de oapauillectuelles, ce qui indique gu'ils se senten
capables de réussir. Par contre, aucun étudiatie reon sentiment de réussite a l'atteinte des
objectifs du cours et a I'obtention de bonnes nd@estre étudiants lient la réussite a l'acquisitio
de connaissances pour leur future profession, ddlacquisition de connaissances profondes et un
a l'atteinte des objectifs personnels. En plus'eféoit, Emilie et Marie attribuent leur succeés a
plusieurs causes externes, alors que les causeed'étées sont principalement internes.

Tableau 5 Perception de l'efficacité de leur méthode deaitaet appréciation générale de différentes

méthodes d'enseignement

Emilie Louise Lucas| Marig Martin Nicolas Tom
Croyance d'avoir de bonnes Nombre
méthodes de travail (%)
Pas du tout X 1 (14%)
Un peu 0 (0%)
Moyennement X X 2 (29%)
Assez X X X 3 (43%)
Beaucoup X 1 (14%)
Je n'en sais rien 0 (0%)
Cours préparatoires non non non non non non non
Méthodes de travail en ligne| non non non non non non non
Appréciation méthode, en Moy
général (1-5)* (écart-

type)

Exposé 3 4 3 5 3 4 4 3.7 (0.8)
Groupe 4 3 4 3 2 2 3 3.0 (0.8)
Individuel 4 4 5 5 5 4 4 4.4 (0.5)
Coopératif 5 4 4 5 4 4 3 4.1 (0.7)

* 1. totalement en désaccord, 2: plutdét en désaccir plus ou moins en accord, 4: plutét en accbrd,
totalement en accord
n=7; marge d'erreur & 95%:37%; a 90%: 11.7%

Alors que 3 étudiants pensent moyennement ou pasutla'avoir des bonnes méthodes de travalil,
aucun n'a suivi des cours préparatoires a l'uritéeosl le cours 'méthodes de travail' disponible en
ligne (tableau 5). Nicolas a toutefois noté avaides entrevues avec le service guidance étude. Les
étudiants expriment une préférence pour le travallviduel, suivi du travail coopératif et de
I'exposé. Le travail de groupe est moins appréciéparticulier par Martin et Nicolas.
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Figure 3. Scores individuels de R-SPQ-2F pour I'échellagipiale de I'approche en profondeur (A; étendue
possible des scores: 10-50) et ses deux sous-€sl{Bll DM: profondeur-motif, DS: profondeur-stragég
étendue possible des scores: 5-25).
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Figure 4. Scores individuels de R-SPQ-2F pour I'échellagipale de I'approche en surface (A; étendue
possible des scores: 10-50) et ses deux sous-€£l{Btl DM: surface-motif, DS: surface-stratégienéiue
possible des scores: 5-25).

Les scores du questionnaire R-SPQ-2F pour l'appsage en profondeur exprimé en situation
'‘générale’ varient de 21 (Emilie) a 37 (Louise)urpane gamme possible de 10 a 50 (fig. 3A).
Emilie et Martin sont clairement en dessous del skuB0, qui représente une approche 'neutre’, ce
qui indique qu'ils sont plus faibles dans I'appeeh profondeur. Les autres étudiants ont leulescor
supérieur a 30, avec un maximum pour Marie (39)cetise (37). Globalement, les composants
motif et stratégie sont responsables pour moitischre dans I'apprentissage en profondeur (fig.
3B). On peut toutefois noter une composante stiaiégplus importante pour Martin et un
composant motif plus important pour Louise et Marie

Emilie et Martin on des scores d'apprentissagesieface (fig. 4A) élevés (32-33). Les
scores des autres étudiants sont en dessous @dwex2]e score le plus faible pour Nicolas (16).
Comme pour l'apprentissage en profondeur, la coamesstratégie est plus importante pour
Martin, alors que le composant motif est plus inguair pour Emilie (fig. 4B).
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Tableau 6 Utilisation, en général, des stratégies d'apmsage par les étudiants (1-4).

Emilie | Louise| Lucag Mari¢ Martin Nicolds Tom Moy. | écart-
type

Stratégies métacognitives

Stratégies de controle
(auto-régulation)

S'assurer que l'attention €
entierement concentrée

S'assurer de bie
comprendre la matiére

Stratégies de régulation

Concentrer ses efforts s
ce qui n'est pas compris

Vérifier et modifier sal

facon de faire pour la

rendre plus efficace

Stratégies de  penséf
réflexive

Se questionner sur |
pertinence du contenu €
rapport avec ses propre
connaissances

a
n
S

Juger de la pertinence ¢
notions en considérar
différentes points de vue

—

e

Stratégies cognitives

Organisation de I'étude

Approche systématique ¢
organisée

D

—

Priorités et gestion d
temps

=

Monitoring

Vérification par rapport
aux exigences

Raisonnement logique

Réflexion objectifs pou
focaliser le travail

Utilisation de stratégies d'apprentissage 'genéeé 1: jamais, 2: rarement, 3: régulierementpdjours;

moy.: moyenne, n=7

Le tableau 6 illustre l'utilisation des stratégikspprentissage cognitives et métacognitives ar le
étudiants. On peut noter des différences imporsatiéms la fréquence d'utilisation de ces stratégies
par les étudiants. Lucas et Marie utilisent touts stratégies représentées dans les énonceés

régulierement ou toujours. Louise, Martin et Tonilities également toutes les stratégies, a

bY

I'exception dune (différente pour chacun), utiliges rarement. Par contre, Emilie et Nicolas
présentent de grandes lacunes 'stratégiquessantilbon nombre que rarement ou jamais.
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3.2.2. Perception du contexte d'enseignement

Tableau 7. Perception du contexte d'enseignement (1-5)

Emilie | Louise| Lucag Mari¢ Martin Nicolds TomMoy. écart-
type

Méthode d'évaluation
Adéquation avec contenu et 5 5 5 5 5 5 5 5.0 0.0
objectifs
Climat/éthos  (relation prof-
étudiant)
Respect des idées des étudiants 5 4 5 5 5 4 8.7 0.5
Encouragement a poser des 5 4 5 5 5 5 5 4.9 0.4
qguestions
Réponses claires et précises 5 4 5 4 4 5 5.6 0.5
Enseignement stimulant 5 4 5 4 5 5 547 0.5
Manifestation de l'intérét pour sgn 5 4 5 5 5 5 5 4.9 0.4
enseignement
Appréciation de la thématique
Exposé 3 4 4 4 K b b 4.4 0.8
CAS1 4 4 4 3 4 4 5 4.0 0.6
CAS2 4 4 4 4 2 4 5 39 0.9
CAS3 5 4 4 4 4 5 5 44 0.5
Temps disponible adéquat
Exposé 5 4 4 g 3 b b 4.4 0.8
CAS1 4 4 4 5 4 5 5 44 0.5
CAS2 4 4 4 5 4 5 3 41 0.7
CAS3 4 4 4 5 2 5 4 4.0 1.0
Appréciation méthode(ce cours)
Exposé 4 4 4 9 4 b 4 4.3 0.5
Groupe 4 3 2 4 4 3 b 3.6 1.0
Individuel 4 3 4 4 2 3 3 3.6 1.0
Coopératif 5 4 4 4 5 4 b 4.4 0.5
Appréciation méthode (ce cours-
généralement)
Exposé 1 0 1 ( 1 L D 0.6 0.5
Groupe 0 0 -2 il p 1 ? 0.6 1.4
Individuel 0 -1 -1 -1 -3 - 1 -0.9 1.2
Coopératif 0 0 0 -] ] D ? 0.3 1.0
Appréciation générale du cours 4 5 5 5 5 5 5 4.9 0.4

1: totalement en désaccord, 2: plutbét en désacrglus ou moins en accord, 4: plutét en accord, 5
totalement en accord; moy.: moyenne, n=7

Tableau 8 Remarques sur |'évaluation certificative

Emilie examen assez facile, je n'étais pratiquenpast préparée vu mon horaire (éléve isolée) et jai
guand méme réussi; mais il est vrai que I'on algja travaillé la matiére par nous-mémes

Louise /

Lucas Dans la continuité de ce qu'on a fait ausoRas insurmontable, réflexion, connaissance.zAsse
sympa comme examen

Marie /

Martin /

Nicolas Des questions balayent I'ensemble du ceertaines demandant des réponses courtes etgwgcis

d'autres des réponses plus construites, un exasreardiant une bonne maitrise du cours, mais
agréable a passer. Exactement comme le cours: demtastu travail, mais agréable a suivre.

Tom /
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La perception du contexte d'enseignement par leBagits est globalement tres positive (tableau 7).
La relation professeur-étudiant est tres appréeaiée; des perceptions moyennes des étudiants pour
les 5 énoncées de 4.6 a 4.9. De méme, I'évaluatibpercue en adéquation avec le contenu et les
objectifs du cours par tous les étudiants (tabléatableau 8). Les thématiques abordées dans
I'exposé et dans les cas sont généralement apprésiéeption faite par Martin, qui n‘apprécie pas
la thématique et la méthode d'enseignement utilipéeir le cas2. Il trouve également le temps
disponible pour le cas3 inadéquat. Notons quergggrort a l'utilisation de la méthode ‘en général’,
5 des 7 étudiants expriment un avis négatif pgoag@u cas2. L'appréciation générale du cours est
tres positive, avec une appréciation de 4 et spréations de 5 (tableau 7, tableau 9). Trois des
sept étudiants expriment avoir le moins appréaéri/aux de groupe.

En ce qui concerne I'utilité des situations d'apfissage pour comprendre la matiére, les
questions d'autoévaluations ont été percues comgseutiles, avec une cote moyenne de 8.7/10
(tableau 10). L'exposé et le cas3 sont aussi peausne trés utiles (8.3-8.4/10), suivi des casl et
cas2 (7.7-7.9/10). Les discussions en forum sorgues comme peu utiles (moyenne de 4/10), a
part par Marie et Tom, qui leur attribuent 7 et®/iespectivement.

L'évaluation détaillée des situations d'apprengissales cas releve des différences
importantes dans la perception de leur utilitélparétudiants. En particulier, l'utilité des sitaas
d'apprentissage des casl et cas2 (a I'exceptiznodasultation des ressources) n'est pas pergue pa
Martin. Par contre, il percoit l'utilité du cas3ah percoit une moindre utilité dans la considtati
des ressources pour le casl (et dans une moincu@rengans les cas2 et cas3), ce qui pourrait étre
lié & sa moindre motivation pour la lecture desggxn anglais (tableau 14).

Le dispositif de support a I'apprentissage, y casnfgs questions d'autoévaluations, sur
WebCT est percu comme tres utile par les étudigaitdeau 10, 11, 13). Le nombre de connexions
et le temps d'utilisation indiquent une durée likatiion totale de 74h, avec 36h pour l'outil faxhi
(tableau 12). Ce temps important pour les fichipeut cependant étre lié a la durée de
téléchargement qui dépend de la connexion donétlediants disposent. Il est surprenant de voir
qgue l'outil discussion a été utilisé pendant 8 éguétant donné qu'il y a eu peu d'échanges (34
messages publiés). Les autoévaluations ont étiséetsl pendant 3h44s. Notons aussi que la
description du cours et les objectifs ont été pmsaltés, mais il est vrai qu'ils ont été préseatés
cours et qu'ils sont également présents danslkbsigl des étudiants.
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Question de rechercRésult

ats

Tableau 9 Appréciation générale du cours

Appréciation gén

érale

Lucas

Aucune remarque négative. Un plus dans noe€t Un des cours les plus intéressants™de
BAC.

3

Martin Ce cours contraste avec tous les cours 'qupy suivre jusqu'a présent en sciences applquée
Le domaine du vivant m'intéresse.

Nicolas Indiscutablement, ce cours m'a beaucoup plu

Tom La matiere et les applications de ce courswa@iment trés intéressantes

Comment percevez-vous la présence de ce cours dapsre cursus?

Emilie

Intéressant car on nous parle un peu ddémigaes de bioremédiation, mais aucun prof ne

N

nous n'aurions plus pensé a ces méthodes a laefinotte cursus ou méme dans la
professionnelle.

beut

fournir d'explication, on nous dit seulement ge'slexistent et je pense que sans explications

vie

Louise

Ce cours est un cours qui differe fortentkrst autres cours donnés en sciences appliquéss
un cours beaucoup moins ‘calcul' et avec une aipli® directe dans le monde du travail.
cours moins 'théorique'. Ce qui en soi est trés bfgafraichissant.

C'e
Un

Lucas

Comme dit précédemment, un plus dans nos®tuthe autre vision des choses. Une ouve
d'esprit, une vision environnementale globale. burs qui convient bien a notre cursus.

ture

Marie

Je trouve que ce cours sort un peu du caelsecdurs majoritaires et qu'il centre sur quel
chose de concret

que

Martin

Une bouffée d'air frais!

Nicolas

Comme un grand bol d'air frais aprés t@ssdours trés théoriques auxquels nous avon
habitués. Ceci dit, c'est le cas pour beaucoupdesaue j'ai eu en 3eme BAC (génie miné
compléments de géologie,...). En fait, tous ces cearg axés vers le domaine qui me plai
par la méme m'ont semblés beaucoup plus digeseesagucours de physique, d'analyse...

5 été
ral,
[ et

Tom

Tres utile en interaction avec divers cours.

Qu'est ce que vous avez le plus appréc
dans ce cours?

éQu'est ce que vous avez le moins appréc
dans ce cours?

Louise

Apprendre quelque chose que je
connaissais pas du tout. Surtout savoir
c'est une technique en évolution offrant ple
de possibilités.

es travaux de groupe.
que
ne

Lucas

La bonne ambiance, le fait de pouvoDe ne parfois pas voir ce qu'il faut réellem

participer, une vision différente, stimulante
qui donne envie de savoir. La thématique €
matiére intéressantes.

efaire; un peu de difficultés sur le poster.
tla

ent

Marie

Le cours ex-cathedra et le fait qu'on n
montre les applications dans la vie et qu

Dl travail de groupe
‘'on

nous y confronte

Martin

Le domaine du vivant, l'accessibilité diles travaux de groupe constitués de
professeur (il s'assure que ses étudiamersonnes. Les groupes devraient étre é
suivent- en terme de compréhension - (I@ar tirage au sort pour éviter le regroupem
cours) éventuel des 'forts' entre eux et des 'faible

part).

abli
ent

a

Nicolas

Voir point précédant (appréciation générale 2 heures par semaine, c'est peu...

Tom

Les travaux et la matiére Le nombre d'heurestrdeail qu'il a fallu

passer pour réaliser les différents travaux

Est-ce que vous voulez partager d'autres réflexioren rapport avec ce cours et votre apprentissage?

Louise

Je pense que dans le cadre de la géolagieusen ce qui concerne la bioremédiation, cex
est important. Ce sont des techniques que je ppreséon doit connaitre.

Lucas

La complémentarité microbiologie-géologieeldatisfaction personnelle d'avoir suivi ce co
et de pouvoir faire le lien avec d'autres courssnaaissi avec les problemes rencontrés da
nature. La bonne humeur et la bonne ambiance ¢fption...) font que c'était tres agréablé
suivre.

urs
ns la
> a

Tom

Cours treés intéressant et stimulant

Autre remarque (

ajoutée librement au questionnaire)

Nicolas

Je tiens a vous remercier pour ce quesiomnl m'a permis de prendre conscience d'habsg
que je n'avais pas pour mon étude. Il m'a aidéritgranes lacunes...
J'ai changé ma méthode de travail et je viens degpd5 jours de blocus comme je n'en n'a

ud

vais

jamais fait
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Il. Réflexion-Intervention Question de rechercRésultats

Tableau 1Q Perception de I'utilité des situations pédagoggsgour comprendre la matiére (/10)

Situation pédagogique Emilie Louise | Lucag Marie Martin Nicolas Tom moy. | écart-
type

Exposés du professeur 8 8 10 9 7 8 8 8.3 1.0

Etude de cas module 1 9 8 8 6 6 7 10 7.7 15

Etude de cas module 2 8 8 8 9 5 7 10 7.9 1.6

Etude de cas module 3 9 8 9 9 7 7 10 8.4 1.1

Questions d'autoévaluation 9 7 8 10 8 10 9 8.7 1.1

Discussions des productiong 10 8 8 8 4 7 8 7.6 1.8

et questions de réflexion en

classe

Discussions en forum 3 0 5 7 4 0 9 4.0 3.4

(WebCT)

Evaluation détaillée

Module 1: Diversité, nutrition et croissance des negroorganismes

CAS1: Vivre dans du vinaigre?

Travail de groupe (y compris 8 6 8 7 1 8 8 6.6 2.6

la préparation du poster)

Consultation des ressources| 8 7 7 5 8 7 6 6.9 1.1

Recherche et consultation | 8 7 8 6 7 8 8 7.4 0.8

documentaires personnelles

Discussions des productiong 9 8 7 8 4 8 7 7.3 1.6

et questions de réflexion en

classe

Discussions en forum 3 0 4 5 3 0 8 3.3 2.8

(WebCT)

Présentation poster 9 6 6 8 2 7 9 6.7 2.4

Module 2: Microbiologie des sols et cycles biogéaahiques

CAS2: Bactéries et corrosion

Analyse de données en 7 5 nd 8 5 8 9 7.0 1.7
classe (données chimiques
de l'eau de refroidissement
d'une centrale nucléaire)

Compilation d'une fiche de | 7 8 7 8 4 6 8 6.9 15
synthése

Consultation des ressources| 8 8 8 7 8 8 7 7.7 0.5
Recherche et consultation | 8 8 8 6 7 8 8 7.6 0.8
documentaires personnelles

Discussions des productiong 8 7 8 8 5 8 8 7.4 1.1
et questions de réflexion en

classe

Discussions en forum 3 0 4 5 3 0 7 3.1 2.5
(WebCT)

Module 3: Microbiologie de la biodégradation et tratement biologique des sols

CAS3: Bioremédiation

Groupe d'expert (puzzle) 9 7 6 8 9 8 9 8.0 1.2
Exposé matiere (puzzle) 8 7 8 9 9 8 9 8.3 0.8
Elaboration d'une fiche de | 8 7 7 9 9 7 8 7.9 0.9
synthése

Recherche et consultation | 8 8 8 7 9 8 8 8.0 0.6
documentaires personnelles

Recherches documentaires | 9 8 8 6 9 7 8 7.9 1.1
personnelles

Discussions des productiong 9 7 8 9 8 8 10 8.4 1.0
et questions de réflexion en

classe

Discussions en forum 3 0 5 5 3 0 7 3.3 2.6
(WebCT)

Etude pour I'examen 7 7 9 9 9 10 8 8.4 1.1

nd: non disponible, moy.: moyenne, n=7
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Il. Réflexion-Intervention Question de rechercRésultats

Tableau 11 Perception générale de I'utilité du dispositifd@d (1-5)

Perception générale deg Emilie Louise | Lucas Marie Martin Nicolas Tom Mayécart-
['utilité du dispositif type
WebCT

Utilité pour 5 4 4 5 4 5 4 4.4 0.5
I'apprentissage

Utilité questions 5 4 4 5 5 5 4 4.6 0.5
autoévaluation

1. totalement en désaccord, 2: plutbt en désac&rgjus ou moins en accord, 4: plutét en accord, 5
totalement en accord, moy.: moyenne, n=7

Tableau 12 Rapport sur l'utilisation de I'outil : Introduati a la microbiologie environnementale, 30h Th
Rapport généré 4 juillet 2007; 1 février 2007 aillgt 2007

Outil 1# SessionsTemps moyen par sessiolemps total Pourcentage du total des sessions
Annonces 80 00:00:20 00:26:20 0.59 %
Calendrier 46 00:00:14 00:10:50 0.24 %
Clavardage 37 00:02:00 01:14:03 1.66 %
Description 1 00:01:00 00:01:00 0.02 %
Discussions 296 00:01:37 08:00:58 10.81 %
Dossier 1371 00:00:34 12:48:08 17.27 %
Evaluations 50 00:04:29 03:44:33 5.05 %
Fichier 716 00:03:01 35:59:00 48.54 %
Gestionnaire de fichiers 15 00:02:21 00:35:19 0479
Mes notes 3 00:00:04 00:00:11 0.00 %
Notes 18 00:00:31 00:09:23 0.21 %
Objectifs 2 00:00:10 00:00:19 0.01 %
Qui est en ligne 281 00:01:40 07:46:19 10.48 %
Rechercher 20 00:00:05 00:01:30 0.03 %
Suivi 3 00:00:23 00:01:10 0.03 %
tracking.tool-name.web-link& 6 00:05:19 01:25:00 191 %
Taches 38 00:02:44 01:43:38 2.33%
Total 2993 00:26:32 74:07:41 100.00 %

Le temps est indiqué en heures, minutes et secondes

Tableau 13.Remarques sur le dispositif en ligne (WebCT)

Remarques générales

Lucas Pratique et facile d'emploi

Nicolas Sur les outils proposés dans WebCT, seuldidcussion en ligne' ne m'a pas semblé utile.|.(je
crois que c'est le seul outil que je n'ai pasad)li

Tom Le systéme des débats et du chat en lignegssbon.

Remargues sur les questions d'autoévaluation

Emilie Bien cerné les attentes de la prof

Louise

Lucas Rarement présentes dans les autres colagpemhet d'évaluer ses connaissances, sa méthqgde de
travail, son étude. C'est une trés bonne idée!

Nicolas Comme signalé au point 2.4, elles m'ontmieide me rendre compte du type de questions |qu'il
fallait se poser pour voir si la matiere était mséte, je ne suis pas sOr que sans ces questions
j'aurais étudié de la méme maniere.

Tom cela permet de contréler nos connaissanceswidun apercu des questions susceptibles d'étre
passeées.
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Il. Réflexion-Intervention Question de rechercRésultats

3.2.3. Niveaux processus - produit

Influence des situations d'apprentissage sur lésrdénants de la motivation

Sur une échelle de 1 a 5, la perception de la vales activités (fig. 5) proposées aux étudiants
s'échelonne en moyenne de 3.4 (cas2) a 4.3 (caa3)aleur de l'exposé est en moyenne plus
élevée que celle des casl et cas2. Cependantealuviaible nombre d'étudiants et de la valeur des
écart-types, ces différences ne sont sans doutsigr@ificatives. Les étudiants ont une perception
élevée de leur compétence a accomplir les activitée est, en moyenne, la plus élevée pour
I'exposé et le cas3, un peu plus faible pour leg et cas2. La perception de la contrdlabilitdast

plus faible pour I'exposé (2.7), suivi des casdasR (3.8-3.9) et la plus élevée pour le cas3.(4.3)

Au niveau individuel, on peut relever que Louisgilatie une plus faible valeur a toutes les
activités, comparée aux autres étudiants (fig.(8). peut également noter la valeur relativement
plus faible attribuée au cas2 par Martin et Tortagdlus faible valeur attribuée au casl par Marie.
Tous les étudiants attribuent la valeur la plusédeau cas3. La perception qu'ont les étudiants de
leur compétence a accomplir les activités est él¢wd.8, sauf pour le cas2: 4.0). Les étudiants ont
une plus faible perception de la controlabilitélgwnt sur I'expose.

Parmi les explications des étudiants sur les fast@oportants dans leur motivation dans ce
cours, les discussions avec le professeur et éléves et les aspects pratiques illustrant la téor
sont cités plusieurs fois (tableaux 14, 15, 16).

Influence des situations d'apprentissage sur I'étativationnel des étudiants

Globalement, les étudiants sont caractérisés pamaiivation intrinséque élevée, indépendamment
de la situation d'enseignement (fig. 7). lls présehaussi une motivation extrinseque, a régulation
intégrée et identifiée. Les scores moyens pour déiviaition extrinséque a régulation externe et
introjectée sont plus faibles.

En ce qui concerne les réponses individuelles &gEmilie et Marie sont moins motivées
gue les autres étudiants (score amotivation=2)sTesl étudiants ont un profil de régulation mixte,
avec une régulation externe plus faible et des escaelatifs aux formes de motivation
autodéterminées (intrinseque, intégrée, identifigle)s €levées. Des différences au niveau des
situations d'enseignement sont observées pour iMaytii montre, pour le cas2, une motivation
extrinseque a régulation externe élevée et unevaimn extrinseque a régulation identifiée faible.
Pour l'exposé, Nicolas montre une motivation es&que a régulation externe faible et une
motivation extrinséque a régulation identifiée éleWicolas, ainsi que Marie et Martin se
distinguent par une motivation intrinséque pluy@epour I'exposé, comparé aux cas.
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6
5,
4 O exposé
H cas1
3,
O cas2
2 Fl cas3
1,
0

valeur compétence contrdlabilité

Figure 5. Moyennes des perceptions (1-5) de trois détemsnde la motivation pour les quatre situations
d'apprentissage. La barre verticale indique I'éygpe (n=7).

Perception de la valeur de l'activité

A.

O exposé
M cas1
O cas2

cas3

EMILIE LOUISE LUCAS MARIE MARTIN NICOLAS TOM

B Perception sa compétence

EMILIE LOUISE LUCAS MARIE MARTIN NICOLAS TOM

C Perception de la contr8labilité de l1'activité

EMILIE LOUISE LUCAS MARIE MARTIN NICOLAS TOM

Figure 6. Scores individuels des perceptions (1-5) de tdéierminants de la motivation pour les quatre
situations d'apprentissage

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur —
Portfolio professionnel - Monique Carnol
-36 -



Il. Réflexion-Intervention Question de rechercRésultats

j ( i O expose

s 7 o

5 % @ cas3
é

W\

amotivation extrinsédque extrinséque extrinséque extrinséque intrinséque
externe introjectée identifiée intégrée

Figure 7. Moyenne de I'état motivationnel (amotivation, ivation extrinseque, motivation intrinseque) et
type de régulation (externe, introjectée, idergifitntégrée) pour quatre situations d'apprentissdgkeurs
possibles de 1 a 5; la barre verticale indiquaitétype (n=7).

. . Extrinséque. régulation externe
Amotivation

EMILIE LOUISE LUCAS  MARIE  MARTIN NICOLAS  Tom EMILIE LOUISE LUCAS  MARIE MARTIN NICOLAS  TOM

Extrinsaque. régulation introjectée Extrinséque. régulation identifiée

il en LEERLnD

EMILIE LOUISE LUCAS MARIE MARTIN NICOLAS TOM

EMILIE LOUISE LUCAS MARIE MARTIN NICOLAS TOM

Motivation intrinséque
Extrinséque. régulation intégrée

6
6

5
5

4
4

34
34

24
24

1
1

o+
0+ EMILIE LOUISE LUCAS MARIE MARTIN NICOLAS TOM

EMILIE LOUISE LUCAS MARIE MARTIN NICOLAS TOM

Figure 8. Scores individuels de I'état motivationnel (awetion, motivation extrinséque, motivation
intrinséque) et type de régulation (externe, iewtde, identifiée, intégrée) pour quatre situations
d'apprentissage; valeurs possibles de 1 a 5.
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Question de rechercRésultats

Tableau 14.Perception des éléments du cours qui ont influénadotivation des étudiants

Quels éléments du dispositif a/ont eu un impactetne motivation? Expliquez svp.

Emilie caractéere informel de I'exposé
travaux de groupe
recherche d'informations supplémentaires sur iatern
Louise Le cours théorique n'était pas seulementridpge, les études de cas ainsi que les exemples du
cours montrent beaucoup d'aspects pratiques etessints quand a l'applicabilité de |la
microbiologie. Cet aspect plus pratique a eu ureichgur ma motivation.
Le dernier cas, ou on a pu discuter avec d'aulesheurs était aussi trés intéressant et motivant.
Lucas Les activités et matieres intéressantest @s plus attrayant a écouter, assimiler et étudi
(impact en bien!).
Pouvoirs dialoguer, répondre a des questions, ttélmttre nous (impact en bien!).
Marie Le cours (exposeé) était trés intéressant.
Ce que j'ai moins aimé était la recherche dantekiss en anglais (méme si c'est important de se
débrouiller en anglais).
Martin Les sujets traités (la microbiologie en attéme) m'intéressaient car ils sortaient un peaoadire
des autres cours (le domaine du 'vivant' m'attire).
Nicolas Le dynamisme d'un professeur enseignantnai@re intéressante a mes yeux.
L'interactivité professeur-étudiants.
Des travaux par lesquels j'ai senti mon travaibriaé plutt qu'évalué.
Un groupe restreint créant un rapport professauttignts totalement différent de ce que|je
connaissais de l'unif.
Tom Les études de cas montrent des applicationswns et rend donc la matiére attractive.

Tableau 15.Perception des différences de motivation entrgiteations d'enseignement des étudiants

Est-ce que parmi les quatre situations (exposé, ICARNS2, CAS3), vous percevez une différence deev
motivation et pouvez-vous l'expliquer?

ot

wvail

Par

Emilie L'exposé reste un moment plutdt passif, duos difficile de rester attentif en continu
Le cas n°2 m'a paru moins concret et n'a pas r@usslintéresser autant que les autres; le tra
effectué en rapport était aussi moins motivant.

Louise Lors des exposés, on reste plus passifiigeagfois engendre une baisse de motivation.
Quand aux cas, c'est le cas 3: avec recherchaysdisn, applicabilité directe qui m'a le pl
motivé. Les autres cas restaient fort 'théorique'.

Lucas Peut-étre pour le casl, qui fut un peu plusadnettre en ceuvre. Perception des buts et de'ite
fallait faire, un peu hasardeux.

Parfois un peu dur de travailler en groupeorganisation

Marie Oui, car certains sujets m'intéressaient glues d'autres. Je n'ai pas trop aimé le sujet casle
travail organisé avec les autres était brouillaffigde de s'arranger etc.).

L'exposé oral a toujours capté mon attention,g\gss de bien comprendre en classe.

Martin Les travaux de groupe a plus de deux pee®mme rebutent car ils sont difficiles a gérer.
conséquent, ces mémes travaux peuvent se révgleduoctifs.

Nicolas /

Tom Le cas 2 sur la corrosion microbienne étaitmadntéressant, en partie due a I'étude de cas.

Tableau 16.Perception des du changement de motivation aws @mifexécution de la tdche des étud

iants

Est-ce que votre motivation a changé au couredédution de la thche (par rapport a ce que volis@Eaz)?

eurs

de

Emilie Non, pas vraiment, il a juste fallu un tentfedaptation pour se mettre a travailler sur &ss c

Louise Oui, notamment avec le poster, car génémiemians un groupe de travail contenant plusi
personnes, ce sont toujours les mémes qui tranaille
Pour cela, le cas 3 était plus motivant car indieidet demandant plus de réflexion et
recherche.

Lucas Non. Toujours essayé d'apporter le travakssaire.

Marie Non.

Martin Oui, mais cela était d0 & des facteurs @&iés aux cours.

Nicolas /

Tom Non, pas spécialement.
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Au niveau de I'engagement

Influence des situations d'apprentissage sur lgg@hes de I'apprentissage

La moyenne des scores du questionnaire R-SPQ-2F I'apprentissage en profondeur dans les
guatre situations étudiées se situe entre 30.2.4t(8g. 9). Les composants motif et stratégiet son
responsables environ de moitié dans l'apprentiseagerofondeur. Il n'y a pas d'influence du
contexte d'apprentissage étudié.

Les différences individuelles dans I'approche algplentissage 'en profondeur' des étudiants
sont illustrées dans la figure 10A. Pour I'écheliimcipale, on peut constater que les différences
entre étudiants sont plus grandes que l'impactotitegte d'apprentissage. Ainsi, Emilie et Martin
présentent les scores les plus faibles dans togessituations. L'influence des situations
d'enseignement de mon cours, comparées a uneiaitgginérale peut étre compris a travers la
différence entre les scores (fig. 11A). On peuteober une influence marquante de certaines
situations sur les sept étudiants, avec une dift@&rale score variant de -6 a +9. Un score négatif
doit étre compris comme un impact négatif de laasibn d'enseignement sur l'apprentissage en
profondeur de I'étudiant par rapport a son apprdehegénéral’. L'absence d'impact global des
situations d'enseignement sur l'apprentissage aomiteur peut s'expliquer par I'impact positif ou
négatif de cette situation, selon I'étudiant conéePar exemple, les trois études de cas augmentent
I'apprentissage en profondeur pour 5 des 7 étugjialdrs que pour 2 (Marie et Louise), I'impact
s'avere négatif. De méme, I'exposé a un impacttinéganilie, Louise), neutre (Tom) ou positif
(Lucas, Marie, Martin, Nicolas). Notons que l'apygigsage en profondeur des deux étudiants ayant
les scores les plus faibles pour généralementugghenté dans les études de cas. L'apprentissage
en profondeur est diminué pour les deux étudiagtesont le score 'généralement' le plus élevé
(Louise et Marie). Cependant, leur score resteusiuie 30, ce qui indique une approche plutot
‘neutre’.

Les composants 'motif' et 'stratégie’ de I'appssatge en profondeur refletent globalement
les différences individuelles des étudiants obseEndans I'échelle principale (fig. 10B-C). On peut
toutefois noter que le composant stratégie-profd@dvartin est plus important que le composant
motif-profond. La différence de scores pour l'appissage en profondeur est globalement
composée en partie de motif-profond et de stratggitond. Cependant, Lucas augmente
'apprentissage en profondeur uniqguement pas lapesamte 'motif, son approche stratégique
restant inchangée.

En ce qui concerne l'apprentissage en surfaceplgenme des scores du questionnaire R-
SPQ-2F dans les quatre situations étudiées seesitue 20.7 et 23.1 (fig. 12). Ce score, plus &aibl
gue l'apprentissage en profondeur et inférieur,argllque que les étudiants sont plus faibles dans
cette approche. Comme pour I'apprentissage enmeiw, les composants motif et stratégie sont
responsables environ de moitié du score. Il n'gadinfluence du contexte d'apprentissage étudié.

Au niveau des différences individuelles entre édsdiants, on remarque que Emilie et
Martin, les deux étudiants avec les scores 'prafarides plus faibles ont des scores d'apprentissag
en surface les plus élevés (fig. 13A). Tom préséegescores les plus faibles. Comme pour les
scores de profondeur, les composants motif etégfi@treprésentent environ la moitié du score
principal (fig. 13B-C). Les différences de scorkg. (14) montrent une diminution de I'approche en
surface importante dans toutes les situations dditMat de Tom. Pour les autres étudiants, les
différences sont plus faibles et tantdt positivastot négatives.
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Figure 9. Moyennes des scores de R-SPQ-2F pour l'écheiteipale de I'approche en profondeur
(profondeur; étendue possible des scores: 10-56¢®ideux sous-échelles (profondeur-motif, profonde
stratégie; étendue possible des scores: 5-25)aira berticale indique I'écart-type (n=7).
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Figure 10. Scores individuels de R-SPQ-2F pour I'échellegipale de I'approche en profondeur (A:
profondeur; étendue possible des scores: 10-503est deux sous-échelles (B: profondeur-motif, C:
profondeur-stratégie; étendue possible des sco25).
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Approche en profondeur (DA)
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Figure 11 Différences de scores de R-SPQ-2F entre les asitimations d'apprentissage de ce cours

(exposé, casl, cas2, cas3) et 'généralement pohelle principale de I'approche en profondeuestdeux
sous-échelles.
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Figure 12 Moyennes des scores de R-SPQ-2F pour I'échefieipale de I'approche en surface (surface;
étendue possible des scores: 10-50) et ses desxeshalles (surface-motive, surface-stratégiquendite
possible des scores: 5-25). La barre verticalgjirai'écart-type (n=7).
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Figure 13 Scores individuels de R-SPQ-2F pour I'échelleqgipiale de I'approche en surface (A: surface;
étendue possible des scores: 10-50) et ses dewxéshalles (B: surface-motivé, C: surface-stratégiq
étendue possible des scores: 5-25).
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Approche en surface (SA)
différences avec 'en général’
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Figure 14. Différences de scores de R-SPQ-2F entre les asitimations d'apprentissage de ce cours

(exposé, casl, cas2, cas3) et 'généralement gohelle principale de l'approche en surface etdsex
sous-échelles.
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Déterminants de I'engagement

Tableau 17.Perception des déterminants de I'engagement €Blbn les situations d'enseignement. Les
valeurs individuelles représentent la moyenne dedhcés. Moy: moyenne (n=7).

Déterminants de| Emilie | Louise | Lucas| Marie| Martin Nicolas| Tommoy. écart-
I'engagement (/5) type
Tache présente un

défi/difficulté adéquate

Exposé 3.3 3.3 4.0 2.7 410 3.0 3.7 34 0.5
Casl 3.3 3.0 4.3 3.7 43 3.0 47 3.8 0.7
Cas2 3.7 3.0 3.7 3.7 13 3.0 3.7 3.2 0.9
Cas3 3.7 3.3 3.0 4.0 43 315 47 3.8 0.6
Intérét de l'activité

Exposé 3.3 3.7 4.8 4.7 410 4.7 2.7 3.9 0.7
Casl 4.3 2.1 2.3 2.0 37 4.0 47 3.4 1.0
Cas2 4.0 2.1 4.0 3.8 20 3.3 3.3 3.2 0.7
Cas3 4.7 3.7 4.3 4.7 43 4.7 50 45 0.4
* 1: totalement en désaccord, 2: plutét en désacc®r plus ou moins en accord, 4: plutét en accbrd,

totalement en accord, moy.:moyenne, n=7

L'adéquation de la difficulté de la tache résuttaua score moyen de 3.2 (cas2) a 3.8 (casl et.cas3)
L'intérét exprimé pour l'activité est le plus élgpa@ur le cas3 (4.5), suivi de I'exposé (3.9), dsllca
(3.4) et du cas2 (3.2) (tableau 17). Ces scoredlsatmindiquer que l'intérét et la difficulté dus@a
sont le moins appréciés par les étudiants.

Cependant, ces appréciations varient fortememe étidiants. Ainsi, on peut remarquer les
scores nettement plus faibles indiqués par Maniar pes deux indicateurs en ce qui concerne le
cas2. Le casl obtient des scores plus faibles aisé, Lucas et Marie. Louise exprime intérét plus
faible pour les activités que les autres étudiants.

Perception de I'engagement par les étudiants

En ce qui concerne la perception de leur propragament (tableau 18), Louise se dit nettement
moins engagée que les autres étudiants. En effegeedit trés faiblement engagée dans I'exposé et
le casl, faiblement engagée dans le cas2 et mayemteengagée dans le cas3. Ce degré
d'engagement pourrait étre expliqué par la perdiw@rte Louise, plus réservée et appréciant donc
moins les travaux avec les autres étudiants. L2 icecite un engagement moindre chez Emilie et
Martin, expliqué par la quantité moindre de rechesc demandées et un manque d'affinité,
respectivement. Le cas3 semble encourager un emgagemportant de la part des tous les
étudiants qui se disent engagés de facon moyen@idiants) ou élevée (4 étudiants). Les raisons
invoquées pour l'engagement dans le cas3 compretmearlation avec le futur métier et la
responsabilité qui incombe aux étudiants lorsqulos/ent expliquer la matiere aux autres. Les
facteurs cités comme importants dans leur engagesmen les présentations, les travaux et la
relation professeur-étudiants (tableau 20). Lesliahis ne suggérent que quelques actions qui
pourraient améliorer leur engagement, comme lardition de la taille des groupes, des études de
cas en relation avec leur futur métier et une augaten du nombre de crédits du cours (tableau
19).
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Tableau 18.Perception de lI'engagement (1-4) selon les sitsti'enseignementl: trés faible, 2: faible, 3:
moyen, 4: élevé

Emilie Louise Lucas Marie Martin Nicolas Tom

Perception de son engagement

(1-4)*

Exposé

Groupe — casl

Individuel- cas2

3
3
2

Coopératif- cas3 4

BN E Y N
Www|r~
BN~ D
Wwlw|w
hlwlbd|lw

WIN|FP (-

Comment expliquez-vous ces degrés d'engagement?

Emilie Exposé: Déja expliqué: I'exposé reste 'wmrsmu les étudiants sont plutbt passifs
Casl: D'abord l'analyse du document n'a pas &éntodivant, la fiche d'analyse ne m'as pas [fait
accrocher au sujet, alors que le texte oui. Las@@bn du poster était plus motivante.
Cas2: Pas assez de recherche a mon godt pour,dewaétait directement dans le document| ¢ca
m'a plus fait penser a un cours 'normal’ déguisé.
Cas3: Trés hien et réellement en relation avecaogpétences futures, I'aboutissement du cours.

Louise Exposé: C'était plutbt celui qui expose paile et I'étudiant qui écoute. De plus, je suigdil
guelgu'un de réservé qui ne parle pas beaucoup.
Casl: Travaux de groupes qui ne nécessitent pageqoeenne la parole. Pareil pour le cag 2.
Comme dit précédemment, je suis plutdt réservée.
Cas2: idem casl
Cas3: Travail individuel qui demandait une plusngie participation, afin d'étre précis une fpis
que le groupe s'est réuni.

Lucas Exposé: Envie d'écouter, cours intéressant
Casl: Possibilité d'apprendre a faire un postensifique > bien faire pour I'exposé oral
Cas2: Problémes de tous les jogrsenvie de bien comprendre
Cas3: Fortement intéressé car une des facettestidefatur métier d'ingénieur géologue

Marie Exposé: car j'essayais de participer en elpssir assimiler plus facilement la matiére
Casl: car il est utile de s'impliquer dans un fitgyaur mieux comprendre
Cas2: car je le trouvais intéressant et idem casl
Cas3: voir cas 2 et le fait de pouvoir expliquex autres une partie du cours nous engage a [faire
¢a bien

Martin Exposé: L'intonation du professeur était tmnLa présentation était assez dynamique. Laléajt
pourvoir interagir (poser ses questions) pendarpdisé est bénéfique
Casl: La fagon dont le cas a été posé poussaittéribgation (je voulais savoir pourquoi Rjio
Tinto présente des caractéristiques aussi extrzairds)
Cas2: Un manque d'affinité (pas de réelle justificg
Cas3: Le fait de devoir présenter une partie duscawses camarades incombe une certaine prise
de responsabilité

Nicolas Exposé: Pas trop élevé car c'est le prefesgui reste maitre dans sa classe mais pas faible
plus car nous avions |'ouverture sur la discussida possibilité de poser aisément nos questigns
Casl-cas2-cas3: il s'agissait de travaux de graxgqui impliquait un partage du travail. Je n'ai
pas eu l'impression d'étre un leader, mais jepdainon plus le sentiment de m'étre tourné les
pouces. Pour les cas2 et pour mes travaux persoangjénéral, je ne peux pas dire que j'ai étg un
modéle durant I'année 2006-2007.

Tom Exposé: cours attractif et de petits débatgtintrées durant le cours, ce qui le rend vivant

Casl: travail trés intéressant donc la motivatiomgbupe était présente
Cas2: travail un peu moins intéressant
Cas3: nouvelle méthode de travail trés intéressahis apport d'une personne extérieure
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Tableau 19.Pistes pour améliorer I'engagement des étudiants

Qu'est ce qui pourrait améliorer votre engagement?

Emilie /

Louise Peut-étre diminuer les groupes de travadividuel ou maximum 2 personnes. Sinon, en ce| qui
concerne l'exposé et la prise de parole, il fatidiz je change de caractére.

Lucas Je pense avoir été bien motivé pour apprestdrssimiler la matiére. Je ne vois pas spécialeme
de choses a rajouter

Marie /

Martin Une meilleure organisation de mon tempsraesil (ce qui est indépendant du cours en lui-méme

Nicolas Une augmentation du poids, en crédits, aurs (il ne s'agit que d'une valorisation matégigll
n'ayant aucun rapport avec la méthode d'enseigrigmen

Tom Des études de cas intéressantes ou non eglgplisations dans notre futur métier

Tableau 20.Perception des éléments du cours qui ont influbengagement des étudiants

Quels éléments du dispositif ont eu un impact stirevengagement (implication)?

Emilie Le contact trés direct de la prof avec cleftudiant

Louise Le dialogue avec les chercheurs, travailviddel, énoncé du travail qui était plus ou mo|ns
motivant selon le cas, sujets que je trouvais plumoins intéressants.

Lucas Les travaux a faire: rechercBepour le travail> en plus pour mieux comprendre; une chose|que
j'aime bien, souvent concret et qui apporte quetipose en plus; envie de bien faire

Marie /

Martin Les présentations (et les cas traités)

Nicolas L'engagement du professeur dans I'enseigmede ses connaissances m'a poussé au respect. Ce
respect pousse naturellement a faire preuve devatiatn. En quelque sorte, le professeur a réussi
a rendre sa motivation communicative

Tom Travaux de groupe, débats et réflexions dus;@xposé d'une personne extérieure

Engagement en temps et recherche documentaire éomaptaire

Tableau 21.Indicateurs d'engagement des étudiants (temgxleérche documentaire complémentaire)

Emilie

Louise

Lucas

Marie

Martin

Nicolas

Tom

Durée de travail hebdomadaire
pour ce cours (min/semaine)

60

120

150

90

90

150

/

Consultation de ressources nor
obligatoires (/5)$

Casl

=

Cas2

N

)]

w

Cas3

Recherches personnelles (/5)$

Casl

N

Cas2

N

Cas3

a|bh|bs

a|b|bd

DIND

Utilisation WebCT

Nombre de sessions WebCT

76

27

66

32

68

19

37

Durée de connexion

23:34:25

3:15:31

7:44:42

5:02:4

4

19:56

0:27:34

15:13:3

Evaluations

Commencé (nombre)

10

Terminé (nombre)

8

Durée (h:min:sec)

1:11:44

1:47:4

1L

0:20:55

1:38:

P4

4757

1:56:25

0:00:a

Consultation ressources

Liens Web affiché (nombre)

1

6

2

6

0

1

34

$1: ceci n'est jamais ou seulement rarement vrai pwi, 2: ceci est parfois vrai pour moi, 3: cest vrai pour moi
environ la moitié du temps, 4: ceci est souvenitpoarr moi, 5: ceci est toujours ou presque tolgowai pour moi
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Les étudiants investissent entre 1 et 2.5 heurdsadail hebdomadaire dans ce cours (tableau 21).
lls disent tous avoir consulté des ressources dentaires non obligatoires et effectué des
recherches personnelles. Emilie travaille moingtiemps et a moins consulté des ressources non
obligatoires. Le nombre de sessions WebCT vari@3déNicolas) a 76 (Emilie), avec une durée
totale de connexion de 3h15min31s (Louise) et 28825s (Emilie). Un étudiant (Tom) n'a pas
utilisé l'outil des autoévaluations et le hombrévdluations terminées varie de 1 a 9. La durée
d'utilisation des autoévaluations (excepté Tomjevde 20min55s (Lucas) a 2h47min57s (Martin).

Parmi les étudiants qui ont répondu au questioankds résultats a I'examen s'échelonnent
entre 66.6 (Emilie) et 87.3 (Louise) (tableau 22ps deux étudiantes ont également les cotes
extrémes pour la troisieme partie de I'examen &tigl cas). Par contre, dans la partie restitution
(partie 1), Marie et Martin obtiennent le résuleaplus éleve, Emilie le plus faible.

Tous les étudiants, a I'exception de Louise, tmpfession d'avoir étudié differemment
dans ce cours, ce qu'ils expliquent par l'intevéétidu cours et l'originalité des travaux (tableau
23).

Tableau 22.Résultats des étudiants a I'examen certificatdyMnoyenne (n=7)

Résultats a l'examen| Emilie | Louise | Lucas | Marie| Martin Nicolas Tom| Moy écart-

(/200)* type

Total 66.6 87.3 79.3 84.6 74]2 68.0 78.5 76.9 7.8
Partiel 76.9 91.( 91.p 98|7 97.3 83.3 88.5 89.5 7.6
Partie2 68.3 83.3 73.8 73]3 53.3 50.0 60.0 65.9 12.0

Partie3 57.5 87.% 75.0 82|5 72.5 70.0 85.0 75.7 10.4

*Répartition dans cote finale: partiel: 30%, pagie30%, partie 3: 40%; pour permettre la compargiges cotes des
parties ont été ramenées a 100

Tableau 23.Perception de la différence dans la maniere d&taéns ce cours

J'ai limpression d'avoir étudié différemment dans ce cours que lors de cours qui comprennent
uniguement des cours magistraux 'ex-cathédra) (1-5)

Emilie Louise Lucas Marie Martin Nicolag Tom

4 2 5 5 5 5 5
Emile /
Louis Tout dépend de comment le cours est donné
Lucas C'est bien de pouvoir participer au courgjamer la parole aux étudiants
Marie Cours plus vivant
Martin /
Nicolas L'interactivité du cours m'a fait découwgr'on peut s'amuser en apprenant
Tom Du a l'originalité des travaux

* 1. totalement en désaccord, 2: plutét en désac@rplus ou moins en accord, 4: plutdt en accbrdptalement en
accord

Relations entre motivation, I'engagement et leltéka I'examen

Les résultats de corrélations linéaires sont ptésedans les annexes 12 et 13. On observe des
corrélations significatives (p<0.05) entre les agpes de I'apprentissage, utilisees généralement,
avec la durée d'étude par semaine et le résulté 8€"° partie de I'examen (analyse d'un cas)
(annexe 13). Ainsi, I'apprentissage en profondeufapprentissage en profondeur-stratégie sont
positivement corrélés aux résultats de fd°%artie de I'examen (r=0.87, r=0.88). Par contre,
l'apprentissage en surface est négativement coaxédé la durée d'étude hebdomadaire pour ce
cours (r=-0.84) et I'apprentissage en surfaceégmtest négativement corrélé avec la durée d'étude
hebdomadaire globale (r=-0.85). La moyenne desescde l'apprentissage en profondeur des
situations de ce cours est positivement corréléadarée d'étude hebdomadaire générale (r=0.81) et
pour ce cours (r=0.94), alors que l'approche efaseirmoyenne est négativement corrélée la durée
d'étude hebdomadaire pour ce cours (r=-0.87). tiafaetion du choix d'étude est positivement
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corrélée a la motivation générale de suivre les@z0.87). Notons qu'il n'y a pas de corrélation
significative entre les approches de I'apprentissida motivation a suivre les cours, la satighact
du choix d'étude, l'objectif de rendement, le ri@gidlobal a I'examen et la motivation intrinseque
moyenne.

Pour ce cours (toutes les situations d'appreggssaconfondus), l'apprentissage en
profondeur est positivement corrélé a l'appréamtie la thématique (r=0.44), a la perception de
l'utilité de l'activité pour comprendre la matigre0.46), a la motivation extrinséque introjectée
(r=0.45) et a la motivation intrinseque (r=0.44hriexe 12). L'apprentissage en profondeur est
négativement corrélé a I'amotivation (r=-0.61)aarlotivation extrinséque externe (r=-0.55) et a la
motivation extrinseque intégrée (r=-0.62). L'appisage en surface est positivement corrélé avec
'amotivation (r=0.54) et la motivation extrinsequitégrée (r=0.81), et négativement avec
l'appréciation du theme (r=-0.46). Il n'y a pascoerélation significative entre les approches de
'apprentissage avec la préférence et l'apprénial® la méthode, avec les déterminants de la
motivation.

La différence du score de l'apprentissage en pdgor des situations de ce cours et celui
exprimé pour 'généralement' est positivement agbredlec la motivation intrinséque (r=0.77),
I'intérét percue de l'activité (r=0.48) et la pgrtoen qu'a I'étudiant de son engagement (r=0.52).

Outre les corrélations avec les approches deréagipsage, I'appréciation de la thématique
est positivement corrélée avec l'appréciation dedéthode (r=0.65), la valeur percue de l'activité
(r=0.74), la perception de sa compétence (r=0.B8ppréciation de la méthode de ce cours
(r=0.65), l'utilité de l'activité pour comprendra matiére (r=0.73), la motivation intrinséque
(r=0.44), la perception de l'adéquation de la difié de la tache (r=0.85) et la perception de son
engagement (r=0.64). Notons aussi la corrélationsitipe entre la valeur de l'activité et les
déterminants de I'engagement (difficulté de la¢ach0.67; intérét de la tache, r=0.85), ainsi lgue
perception de son engagement (r=0.64).

3.3. Discussion

Evaluation globale du cours

Bien qu'il soit difficile de déterminer la naturid enseignement 'efficace’ ou 'de qualité’, plusie
associations professionnelles d'enseignants etchescheurs se sont penchés sur la question
(Chickering & Ehrmann, 1996; Chickering & GamsoB881; HERDSA, 1992). Il en résulte par
exemple 47 questions pour aider les enseignantadiaaer leur pratigue (HERDSA, 1992), 7
principes de bonne pratique (Chickering & Gams@8g7), ou encore 13 stratégies qui favorisent
un apprentissage profond et durable (Germain-Rigttter2006). Alors que le critere ‘favorise
l'apprentissage actif' était visé par l'organisatiol cours lui-méme, certaines données permettent
d'analyser le respect d'autres criteres de qudléécontact enseignant-étudiant est souvent cité
comme un facteur important dans I'apprentissageétleants. Un bon contact, par exemple par la
creéation d'une aide pédagogique (ou descriptiorcaigs détaillée), crée un climat de respect
mutuel et d'engagement, propice a I'apprentissag®lcock, 2006). La perception de cette relation
par les étudiants, ainsi que leurs remarques glésgraur ce cours indiquent que ce critere est bien
respecté. Les étudiants citent par exemple 'lectée informel de l'exposé’, 'l'interactivité
professeur-étudiant' '‘pouvoir dialoguer' commedars qui ont influencé leur motivation pour ce
cours. Les modalités de I'évaluation (Gibbs & Siomps2004-2005; Segers & Dochy, 2006), la
concordance entre les objectifs, activités et lieatéon (Biggs, 1996), ainsi que la perception d'un
cohérence dans leur apprentissage (Germain-RutberZ006) sont également des facteurs
importants dans l'apprentissage des étudiants. Tesisétudiants ont jugé que I'évaluation
certificative était totalement en adéquation aves dbjectifs du cours et qu'elle était dans la
continuité des activités du cours. Les autoévainati facultatives, disponibles a distance, ont
egalement été percues comme tres utiles pour cowgréa matiére enseignée, cerner les attentes
du professeur et évaluer ses connaissances. lt@wesrd'incitation a une bonne gestion du temps et
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de communication d'attentes élevées mais realiseesblent également bien respectés. Les
étudiants jugent ainsi le temps disponible plut@écuat pour les activités. La valeur et I'utilité
percues des activités sont également élevéesa igpendant le cas du module 2 qui semble moins
bien apprécié par certains étudiants. Il est wuai cg cas servait plus d'exemple, alors que laitrav
constituait en une synthése du chapitre en ragyvat le cas. Cette approche est moins en accord
avec les critéeres d'un bon cas (Waterman, 1998)Jesaéleves sont moins engagés dans des
recherches d'informations et qu'il y a moins deixlpour réaliser l'activité. La thématique n'était
peut-étre pas non plus assez attractive pour dessfingénieurs-géologues. Il n'y avait pas de
partie 'de groupe' ou de 'collaboration’ associée @as, alors que 'I'enseignement efficace' devrai
favoriser la coopération entre les étudiants (Ginicly & Gamson, 1987). Les étudiants rapportent
egalement des problemes dans le travail de grartgsd). Il y avait effectivement un groupe qui a
moins bien fonctionné et la taille des groupest étap importante (6 étudiants). Des groupes de
plus petite taille, ainsi qu'un tirage au sort plauconstitution du groupe (Isaacs, 2002) aurat ét
plus favorable. Il semble que ce probleme ait &@@édie par lintroduction d'une approche
coopérative lors du cas du module 3. En effeta8catait le plus apprécié par les étudiants, aussi
bien par la méthode utilisée que la thématiquailité percue. Les étudiants notent également une
perception de leur engagement plus élevée powadd, @u'ils expliquent par la relation avec leur
futur métier, la responsabilité de devoir expligaak autres et la nouveauté de la méthode. Ce cas
reflétait en effet au mieux une situation professglle potentielle pour les étudiants et nécessitai
l'application de tous les concepts vu au coursuth&nticité, I'applicabilité et synthése sont
effectivement souvent citées comme facteurs devattdn et d'engagement (Germain-Rutherford,
2006). Si on regarde la performance des étudilgsotes de I'évaluation certificative variaieat d
12 a 20/20 pour I'ensemble des 12 étudiants eB@e1B/20 pour les 7 étudiants qui ont répondu au
guestionnaire. Tous les étudiants ont ainsi ré&essiours en premiére session. Si on compare cette
performance aux cotes d'un cours semblable donéé&gemment dans une autre section (4 a
19/20), on peut penser que les modifications agpsront porté leur fruit.

Influence des situations d'enseignement sur lesogpps de I'apprentissage des étudiants

En moyenne, les quatre situations d'enseignementathecours (exposé, études de cas en groupe,
individuel et coopératif) n‘ont pas eu un impadtédent sur les approches de l'apprentissage des
étudiants. Il n'y avait pas non plus de différeecdre les scores moyens de l'apprentissage en
profondeur et en surface avec l'approche généralemdisée par les étudiants. Ces résultats
semblent confirmer ceux de Kennelly (2003) (utiisegalement le questionnaire R-SPQ-2F), qui
guestionne l'influence possible des techniguessdignement sur les approches de l'apprentissage
des étudiants. Cependant, les tactiques utilisees don étude ne représentent, pour moi, pas de
vraies techniques d'apprentissage actif (groupdoexqt les différences culturelles entre les
étudiants dans un cours de gestion). D'autres €taghportent une diminution de I'apprentissage en
profondeur et une augmentation dans l'apprentissagairface dans des contextes d'enseignement
développés pour augmenter l'apprentissage en mtedon(Nijhuis, Segers, & Gijselaers, 2005;
Struyven et al., 2006). Cependant, dans les dawdestcitées, les étudiants percoivent une charge
de travail plus importante, moins de feedback &t algectifs moins clairs. Par contre, certaines
études montrent une augmentation de l'apprentissgeprofondeur sans des situations
d'apprentissage 'actives' (Jones, 2002; Kembdr, €t987; Tiwari et al., 2006). Cependant, le type
de méthode d'enseignement et l'instrument de messrapproches de I'apprentissage varient entre
ces études. Ces différences entre les résultatdréht que, pour différentes méthodes 'actives' ou
pour une méme méthode 'active’, les modalités litapipn sur le terrain sont trés importantes
(Prince & Felder, 2006). Etant donné lI'importanaecdntexte, la comparaison de différentes études
et la généralisation de I'impact d'une méthodeesadifficile. Cependant, cette constatation semble
confirmer que les approches de l'apprentissagedsmbbns indicateurs de l'efficacité d'un certain
contexte d'enseignement sur I'apprentissage ddmets (Biggs, 2001) et donc utiles pour juger de
I'efficacité d'une intervention.

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur —
Portfolio professionnel - Monique Carnol
- 49 -



Il. Réflexion-Intervention Question de rechercbescussion

Or, toutes les études citées étudient l'effet dlahane méthode d'enseignement sur une
population d'étudiants (approche contextuelle,rs@imgs, 2001). Comme on peut le voir par les
ecarts-types (par exemple dans I'étude de Kenn20l@3), la variabilité entre les étudiants est
grande. Si globalement, il n'y a pas d'effet sigatff, cela ne veut nullement dire que la straégi
d'enseignement n'affecte aucun étudiant. Mon étudeontré que, bien que globalement on ne
percoive pas de différences significatives entre meoyennes dans les différentes situations
d'apprentissage, il y a des impacts sur les éttgliadividuellement. On peut également noter que
la différence entre étudiants est plus grande Gguedct de la situation d'apprentissage. Alors que
plusieurs auteurs considerent qu'il est plus fagdileduire des modifications dans l'approche en
surface (Jones, 2002; Kember et al., 1997; Mart@ag§o, 1976a), j'observe des changements aussi
bien dans I'approche en surface qu'en profondene. diminution dans I'approche en profondeur
n'est observée que pour les deux étudiantes qué @abre le plus élevé pour la situation générale.
Leur score reste cependant élevé. Il est possideles étudiants qui ont une inclination pour
I'approche en profondeur aient une plus grande gachenstratégies a leur disposition et utilisent
celle qui leur parait la plus efficace dans le egtd considéré. D'ailleurs ces étudiantes obtignnen
les meilleurs scores a I'examen. Les deux étudiguit®nt les scores profondeur les plus faibles
augmentent en profondeur et diminuent dans l'apissaige en surface. Jones (2002) indique que
les étudiants caractérisés comme 'surface' augra@rit leur score profondeur de facon plus
importante que les étudiants caractérisés comnofof’. Cette observation ne s'applique pas a
mes résultats, étant donné que des étudiants asescres 'profondeur’ parmi les plus élevés au
départ, augmentent leur score pour les étudessldlast aussi intéressant que certains étudiants
indiguent une préférence pour les exposées et emtsdores de l'approche en profondeur plus
éleveés pour I'exposé que pour les cas.

Facteurs explicatifs

Les corrélations pour les approches de l'appregesaitilisés généralement indiquent que les
étudiants qui investissent moins de temps danglgéont tendance a adopter une approche plus en
surface. Les étudiants qui étudient généralemenprefondeur ont également mieux réussi la
troisieme partie de I'examen, qui nécessitait $altdion d'un cas et |'établissement de connections
entre différentes parties du cours. En ce qui corecee cours, l'apprentissage en profondeur est lié
a l'appréciation de la thématique, la perceptiori'ddité de l'activité, la motivation extrinseque
introjectée et la motivation intrinseque. Ces n&dsllne sont pas surprenants étant donné que ces
facteurs sont souvent cités comme facteurs imptsrtdans la motivation et I'engagement des
étudiants (Ryan & Deci, 2000; Viau, 1994).

On peut tenter une analyse qualitative des rdsudtgoartir des quelques profils d'étudiants
contrastés.

Emilie a le plus faible objectif de rendement, eltribue son succes a son effort, mais
également a plusieurs facteurs externes (chancepétence du professeur, condisciples), elle
etudie plutbt en surface et est faible en stratégjie est moyennement motivée et investi peu de
temps dans I'étude. Son sentiment de réussit@&est'dcquisition de compétences professionnelles.
Elle n'aime pas tellement des exposés et préfesetrawaux coopératifs. En conséquence, la
motivation intrinseque d'Emilie augmente pour lasicet cas3, ce qui résulte en une diminution
dans l'approche en surface. Elle augmente en apprex profondeur pour tous les cas. Elle est
surprise de réussir I'examen (13/20), pour leqlielae peu étudie, mais explique cela par le fait
gu'elle a da travailler la matiére pour les cadaai I'année.

Martin n'est pas satisfait de son choix d'étudentne une faible motivation pour les cours,
poursuit des études sans objectif précis et ssfaiati'une note de passage. Il étudie peu de temps
et poursuit un travail rémunéré a raison de 6h/semdl étudie généralement en surface, mais a
une composante 'stratégie’ un peu plus élevéepliéaie moins les exposés et les travaux de
groupe. Il n'a pas du tout apprécié le cas2. Sénances se reflétent bien dans le profil de
motivation intrinseque, tres faible pour le cas2jsmu'il compense par une motivation extrinseque
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externe. Son apprentissage en profondeur augmentetpus les cas, alors que son approche en
surface diminue. Il est stratégique, ce qui perd Biustré par son investissement élevé dans les
autoévaluations et, en conséquence, il est celuégssit le mieux la premiére partie de I'examen.

Louise étudie généralement en profondeur, mais dam®urs elle attribue moins de valeur
aux activités. Elle est la seule qui dit ne pasraéudié différemment dans ce cours par rapport a
d'autres cours. Elle diminue dans l'approche efopdeur dans tous les cas (tout en ayant des
scores élevés). Elle se dit réservée et appréhiengeise de parole en public, ce qui pourrait
expliqguer son moindre intérét dans les activitéppsées. Cependant, elle obtient le meilleur score
a I'examen.

Marie étudie généralement en profondeur et exprime nette préférence pour la méthode
de I'exposé. Elle dit avoir particulierement apprdexposé dans ce cours, pour lequel elle a une
motivation intrinseque plus élevée que pour les EHs utilisé toutes les stratégies d'apprentissag
testées dans le questionnaire. Elle apprécie mbasslectures en anglais. Son score de
l'apprentissage en profondeur dans ce cours dimialees que celui de l'exposé augmente.
Parallelement, son score 'surface’ augmente légatepour les cas, alors qu'il diminue pour les
exposeés. Elle obtient, derriére Louise, le deuxigomge a I'examen.

A partir de ces quelques profils, on peut suppager le contexte d'enseignement (des
études de cas dans mon cours) n'a que peu d'ioégm les étudiants qui ont une disposition pour
I'apprentissage en profondeur. Par contre, lesiggtipeuvent faire la différence pour des étudiant
qui ont une prédisposition pour l'apprentissagsweface. On peut émettre I'hypothése que Martin
et Emilie n‘auraient pas réussi, si le cours agtdonné dans un contexte classique. On releve
aussi de nettes préférences pour certaines apprgeRposé ou cas) par les étudiants. Dans ce
cours, la matiere est abordée, en parallele, fierelites manieres (exposés, discussion, études de
cas). Le cours répond ainsi aux différents styleppientissage des étudiants. Comme noté par
Ertmer et Newby (1996Wwe cannot assume that all students will respondilarly to, or benefit
equally from, any single instructional method, uihg case-based methadbne diversité des
approches serait également une condition pour léivaimn des éleves (Viau, 2000) et la
compréhension et l'acceptation des ces différeseest un pas important vers la conception de
cours efficaces pour tous les étudiants (Felderé&nB 2005).

Aspects méthodologiques

La recherche sur l'impact de différents contextessttignement doit faire face a des difficultés
meéthodologiques importantes. |l est en effet diffiad'appliquer une approche expérimentale
rigoureuse et de concevoir une situation 'contddéquate (Jones, 2002; Kember et al., 1997). De
nombreuses études comparent des étudiants damseigreement ‘traditionnel’ a d'autres étudiants
exposés a une certaine technique d'enseignemeavatrice’. Par exemple, dans I'étude de Bedard
et Viau (2001), chaque étudiant s'exprime pour siteation d'apprentissage en particulier.
Cependant, de nombreux d'autres variables, li&oatexte d'enseignement, peuvent invalider les
résultats (Clark, 1983). Ainsi, Kember, CharleslWwpidavies, McKay et Stott, (1997), en utilisant
le questionnaire SPQ, suggérent une approche lmhgitle, suivant la méme cohorte d'étudiants au
cours du temps. Une stabilisation, ou augmentatit@ssscores de l'approche en profondeur pour
des situations 'innovantes' serait la preuve de dfficacité, car en situation 'traditionnelle’,eun
diminution des scores au cours des études estajémémt rapportée. Jones (2002) adapte cette
meéthodologie, en combinant une approche pré-p@st am suivi longitudinal sur la méme cohorte
d'étudiants. Dans mon étude, la limite de tempgasapermis une approche pré-post et j'ai essayé
d'y remédier en incluant la situation 'généralefmmmmme situation d'apprentissage. On ne peut pas
exclure qu'il y ait un biais de la perception detudiant par rapport a sa situation 'générale’.
Toutefois, aucun des étudiants n'a effectué dekestde cas auparavant et on peut supposer que les
différences rapportées sont liées aux situatioappdéntissage de mon cours. Il est également
regrettable que le questionnaire n'ait été adméniatix étudiants que 6 mois apres I|'évaluation
certificative. Ceci était simplement di au tempgeas8aire a la conception du questionnaire.
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Cependant, Biggs (1987a) indique une relation Bagtive entre les approches de I'apprentissage et
les résultats a I'examen qui a eu lieu 15 mois @k Pour lui, ceci signifie que les approches de
l'apprentissage que les étudiants disent utilisat en fait relativement stables au cours du temps
pour une situation donnée. Jones (2002) indiquéedgmt que le SPQ est relativement stable et
utilisable pour étudier l'influence de différentstextes d'enseignement.

Cette étude ne se rapporte qu'a un échantillon réésit de 7 étudiants, alors que 12
étudiants ont suivi le cours. Afin d'approfondis lguestions posées par cette recherche, il faudrait
soit effectuer des mesures sur plusieurs années akdte section, soit effectuer une expérience
similaire avec une plus grande cohorte d'étudiadési pourrait permettre I'application d'analyses
multivariées afin de dégager des pistes sur lgsdes les plus importants favorisant I'approche en
profondeur.

4. Analyse critigue et perspectives de mon projet

4.1. Modifications du projet aprés une premiéreéann

La GIC 'Gestion Informatisée des Compétences' (@&3012006; Georges & Van de Poel, 2005) est
un 'support a la conception, a l'implémentation, dilisation et a I'évaluation d'un dispositif de
formation en ligne'll s'agit d'une interface, comprenant 17 rubrgj@ennexe 2), oléléments
considérés comme essentiels comme support a lagsage’ (pour l'option réflexion-
intervention) qui, dans le cadre de Formasup, diége 'implémentés’ et ‘justifiés’ par rapport au
projet de cours. Ces éléments ont été sélectioswién la littérature sur I'évaluation de multimédia
pédagogiques et selon les criteres pour un ensagmede qualité de I'association australienne de
développement et de recherche en enseignementigupéHERDSA, 1992). En pratique,
I'implémentation consiste a prouver la présenceed&lément (d'une qualité jugée suffisante) dans
le cours et la justification nécessite I'analysesdg choix et démarches dans la conception de cet
élément en fonction de la littérature pédagogiddéalement, cette analyse devrait se faire avant
I'application du cours. Cependant, bien que lérhtiure m'ait servi pour la construction de mon
cours, la justification formelle a été effectuéeéapla fin du cours pour la majorité des rubriques.
Cet examen du projet a travers le crible de la Gh@, ainsi permis d'apportex, posteriorj des
modifications a certaines parties du projet. Leitstructurels et les considérations théoriques
ayant été approfondis dans la GIC, je résume @alessquelques points essentiels.

Le document qui a été modifié de facon considérasid'aide pédagogique (annexe 14), qui
comprend également des modifications engendréeslgsarrubriques 'droits et devoirs des
encadrants’, 'triple concordance', 'calendriemcoltournables’, 'personne a contacter’, et
‘évaluation’. Ces modifications ne concernent paséroulement de l'activité, mais principalement
la forme de communication aux étudiants. Ainsi, rpteu calendrier il me semblait au départ
suffisant d'indiquer que le cours se donnait &If uadrimestre, le mardi de 10h30 a 12h30. Le
document final comprend de facon synthétique abieisl'organisation globale du cours, avec le
contenu des lecons, les activités a accomplir ééteulement de celles-ci dans le temps.

L"Aide pédagogique' peut étre interprétée comnwamunication de la part du professeur
vers les étudiants de toute information nécesszargcernant la formation. En consultant les
informations disponibles sur les sites WEB des ensités (incluant les engagements pédagogiques
de I'ULQ), on peut cependant constater que l'in&tiom considérée comme nécessaire varie
fortement entre enseignants et entre institutiaossi bien en ce qui concerne la forme que le
contenu. Dans certains cas, I'enseignant ne jug@&éeessaire de communiquer quoi gue ce soit a
I'étudiant (c'est ce que j'ai connu en tant quiéntd pour la plupart des cours que j'ai suivis) et
I'étudiant découvre le contenu, la forme et I'éabin au fur et a mesure (avec parfois, voir
souvent, des surprises notamment en ce qui condéwauation). D'autres communiquent une
table des matiéres, un contrat pédagogique, ulabsyd' (dans le sens du plan de cours aux Etats-
Unis) ou un document tres détaillé. De méme, aegaiinstitutions exigent des descriptions

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur —
Portfolio professionnel - Monique Carnol
-52 -



Il. Réflexion-Intervention Analyse critique et ppectives de mon projet

détaillées des cours et/ou fournissent une aidistigge et théorique a la construction d'un tel
document (p.ex. CEFES, 2003-2007), d'autres fosenis une structure générale, a remplir
librement par I'enseignant. C'est le cas a I'Usierde Liege, ou l'enseignant doit remplir un
'‘engagement pédagogique’, pour lequel des rubrisprsimposés, mais dont le détail du contenu
varie trés fortement entre les enseignants.

Sur base des lectures effectuées, j'ai décidé ldmemter une 'aide pédagogique' que
j'appelle 'Description du cours et information essde’ (afin que cela soit plus parlant pour
I'étudiant) et de fournir des informations plus afigues et détaillées que celles demandées dans
I'engagement pédagogique. Ainsi, j'y ai inclus noteent les rubriques concernant mon domaine de
recherche, ma philosophie d'enseignement, I'évalydes droits et devoirs de I'enseignant et des
étudiants.Le 'plan de cours” sert d’outil de communicationtie le professeur et les étudiants. Il
précise “les régles du jéwdu cours (IPM, 2006). Il peut servir plusieurs fonctionlirfi Instructor
Series, 2005; Parkes & Harris, 2002): un contrag wiace permanente et un outil d'apprentissage.
Le choix du contenu dépend de la fonction qu'onbat au plan du cours. Dans mon cas, le plan
du cours sert les trois fonctions (bien qu'il nesta pas office de contrat légal). En particulier,
autonomie, la responsabilité pris par I'étudiantl'engagement dans l'apprentissage seraient
ameliorés par une communication claire des obgeetifle I'organisation du cours

Ainsi, le plan du cours sert de guide d'apprengissaux étudiants. En lui donnant les
informations nécessaires pour s'organiser, il eragmila responsabilité (et 'engagement) que prend
I'étudiant dans son apprentissage (Haugen, 1998)jelctif de ce genre de document est également
de nouer une relation avec les étudiants,

Outre le bénéfice attendu pour les étudiants 'ametlil'apprentissage’, la formalisation de
tous les aspects liés aux cours s'avere egalenémdfiue pour I'enseignant. Ce plan du cours
fournit ainsi une vue globale du dispositif de fatman et m'a permis d'identifier les points forts e
faibles et de vérifier 'agencement équilibré detsvdés proposées. La rédaction du plan de cours
peut s'avérer un exercice réflectif important pavaener, a terme, a I'amélioration globale du
cours. Il s'agit d'un outil de planification intésant (Saint-Onge, 2000), qui peut étre utiliséroem
outii de formation des nouveaux enseignants (Weutdde Ketele, & Laloux, 1996).
Personnellement, j'ai trouvé I'exercice de fornadil; et de modification des rubriques de l'aide
pédagogique trés enrichissante.

Une autre modification apportée aprés la premiéneéa concerne le déroulement de
l'activité liée au casl. Un questionnaire d'évadumaide cas (annexe 15) avait été distribué et
complété en classe directement apres la fin diévitgc Les réponses indiquaient une difficulté slan
le fonctionnement des groupes (surtout pour unpgpua taille des groupes étant trop importante.
De plus, les deux groupes avaient été constituén Baffinité des étudiants, résultant en un geup
'des forts' et un groupe avec des étudiants cagsid®@mme 'plus faibles'. Il apparaissait également
gue certains étudiants n'étaient pas trop slre dpie j'attendais vraiment d'eux (quelle profondeur
d'analyse nécessaire). Par conséquent, en 20074280 oupes d'étudiants étaient plus petits (3-4
étudiants) et constitués par tirage au sort. Jalegnent essayé de clarifier ma communication des
objectifs du travail et de vérifier que ces objsctivaient été bien compris en demandant aux
étudiants d'établir une liste d'actions pour leawvdil de groupe et en le discutant avec eux.
L'utilisation d'une approche collaborative poucés3 a également été motivee par les difficultés de
fonctionnement des groupes.

4.2. Perspectives de développement futur

a. Malgré les modifications apportées pour la donigin des groupes, les questionnaires
d'évaluation du casl pour 2007-2008 montrent togjone certaine insatisfaction par rapport a ce
genre de travail. Les étudiants considéerent qu@iosrfont plus de travail que d'autres. Par aifleu
des difficultés de sélection d'information dans Hsicles scientifiques, fournis en anglais,
apparaissent. Par contre, la réalisation du pesteappréciée. Les remarques m'indiquent que les
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étudiants de"®année ne sont pas assez préparés pour les trdeamupe et que, si je maintiens
ce genre d'activité, il faudrait fournir une guidarplus importante pour le travail de groupe. Ceci
pourrait se faire sous forme d'une discussion,derkaquelle les étudiants construisent 'les redges
jeu'. Je pourrais également annoncer que chaquédraata groupe devra soumettre une évaluation
anonyme de leurs pairs (Davis, 2002). Pour ce mése I'élaboration de fiches de lecture, pour
aider a la sélection des informations importantparéir des articles, pourrait étre intéressante.

b. Le cas2 semble soulever quelques problemestetffestivement moins en accord avec le
principe de méthodes actives. Une piste de modidicgourrait étre liée au casl. Le questionnaire
pour le casl de cette année (07-08) a égalemeéléréwme incohérence en ce qui concerne la
résolution du casl. Le poster ne sert que de pgestmais n'est pas en lien direct avec le casgou |
grand-pére souleve un probleme pour un étudiafmti@ogie). Ce cas serait plus authentique si je
demandais aux étudiants d'écrire, d'abord indiVieonent, puis coopérativement, une lettre
d'explication des faits adressée au grand-pere & lire en classe. L'activité 'poster' pourréors
étre liée a un cas du module2 dont la thématiquatse adapter aux préoccupations des futurs
ingénieurs géologues.

c. Il me semble souhaitable de sensibiliser ledigtts aux stratégies d'apprentissage. Bien que je
n‘aie pas la possibilité d'y consacrer beaucouptedeps, poser quelgues questions de mon
guestionnaire de recherche pourrait déja suscéerréflexions de la part des étudiants. Il serait
aussi souhaitable de leur rappeler l'existence sdegices spécialisés de I'Université (Service
Guidance d'Etude), ainsi que le cours en lignehodss de travail' disponible par celui-ci. Cette
sensibilisation aux stratégies trouverait une sudgique dans une activité de réflexion
métacognitive aprés chaque activité, permettanfade le bilan sur la facon dont ils se sont
engages (et le résultat) dans cet apprentissage.

d. Les textes fournis aux étudiants (objectifscdpion du cours) sont a modifier afin d'utiliagn
langage plus direct (‘vous serez capables' aulbeles étudiants seront capables').

e. Avant l'activité 'poster’, on pourrait étabdivec les étudiants, des criteres de qualité depost

f. Je pourrais demander aux étudiants de foursiggestions d'autoévaluation, ainsi que de fournir
des liens vers des sites intéressants pour lautésoldes cas.

g. En ce qui concerne I'évaluation certificativesarait intéressant de constituer des familles de
guestions pour les différentes parties.

5. Conclusion et perspectives

L'objectif de ce projet était d'augmenter l'effitdcde mon enseignement en améliorant
l'apprentissage des étudiants. Afin d'atteindreuwte j'ai transformé un cours, basé uniquement sur
des exposés ex-cathedra, en un cours plus cemtfacivité des étudiants. La nouvelle version du
cours comprenait des exposes dits ‘actifs' et tnmdules thématiques, chacun ancré par une étude
de cas. Afin de respecter la triple concordanéealuation a été adaptée. Ce nouveau dispositif a
éte évalué par l'analyse de la perception desattglde cet apprentissage actif, I'impact sur les
approches de l'apprentissage et les relations eegrendicateurs.

Cette étude a permis de constater que les difféseindividuelles entre étudiants sont
importantes et qu'elles peuvent ainsi masquer gadts des situations d'enseignement sur les
approches de l'apprentissage, moyennés entre ud g@anbre d'étudiants. Une méme situation
peut avoir un effet positif, négatif ou neutre $approche d'apprentissage en profondeur par
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exemple, selon I'étudiant. Le dispositif de monrspavec des situations d'enseignement variées
(exposés; discussions; études de cas individuefjrempe et coopératif; autoévaluations) répond
ainsi a la diversité des styles d'apprentissageétietiants et leur permet également de découvrir
d'autres facons d'aborder la matiere. Ces conditisemblent permettre un bon accés a la
compréhension de la matiere pour I'ensemble dekagitis.

Dans les recherches sur limpact d'innovationsageégiques sur les approches de
l'apprentissage des étudiants, il conviendrait quarséquent de tenir compte de ces différences
individuelles entre étudiants. Une approche plos,fcombinant les approches de 'apprentissage et
des facteurs explicatifs possibles, pourrait meénéidentification des facteurs les plus importants
liés a apprentissage en profondeur. Il serait paséguent intéressant d'effectuer une recherche
semblable a celle-ci sur un plus grand nombre digtis, en utilisant une approche expérimentale
plus rigoureuse avec un questionnaire congu poalyse multivariée, afin d'étudier les facteurs
importants dans I'approche en profondeur. Cettead@me pourrait mener a des pistes de relations
causales et des stratégies d'enseignement visénodser l'approche en profondeur pour la
majorité des étudiants.
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ITB. Indicateurs de qualité de mon
enseignement

1. Trois indicateurs imposés

1.1. Preuve que mon enseignement prend en compt@éntissage de mes étudiants

Le moteur méme de mon projet était la conceptiam @ours qui soutient l'apprentissage des
étudiants. Ce portfolio apporte la preuve que je sues documentée dans la littérature sur
I'enseignement efficace, que j'ai mis en pratiggrgames technigues rapportées comme soutenant
'apprentissage et que j'ai mesuré l'impact deplicgtion de certaines de ces techniques sur
I'apprentissage des étudiants. Par exemple, j&jré@ des méthodes d'enseignement dites 'actives’
citées comme efficaces pour I'apprentissage. Lpeses, auparavant uniguement transmissifs, ont
été modifiés afin de répondre a ce qu'on appelk 'eeposés actifs'. De plus, le cours a été
restructuré en trois modules thématiques, chacenéapar une étude de cas, qui nécessite un
apprentissage actif de la part de I'étudiant.

Par ailleurs, jai rédigé une aide pédagogique cfgeson du cours) détaillée qui aide
I'étudiant a avoir une vue cohérente de I'ensechblgispositif mis en ceuvre. Ainsi, Grunert (1997)
note 'While including basic information, the learningatered syllabus can be an important
learning toolthat will reinforce the intentions, roles, attites] and strategies that you will use to
promote active, purposeful, effective learniniges composantes de cette aide pédagogique sont
également présentées et discutées au premier edinrsl'aider les étudiants a comprendre le bien
fondé de I'approche et d'adhérer aux méthodes misesuvre dans le cours. Le plan de cours peut
ainsi étre considéré comme outil d'apprentissage.

Les activités proposées permettent également uteiree liberté de choix dans I'exécution
des taches (voir aussi 2.2.). Ainsi, en fonctionlele style d'apprentissage préféré et de leurs
intéréts, les étudiants décident eux-mémes (au-d#lin minimum requis) du degré
d'approfondissement de la matiere.

Je m'assure également qu'une relation de conf&é@t@blit entre les étudiants et moi. L'aide
pédagogique sert partiellement a cela. En plugramnier cours, je leur indigue clairement que ce
qui m'intéresse, c'est ce qu'ils apprennent réeleéngue cela ne m'intéresse pas d'exposer mes
connaissances s'ils n'en retirent rien. J'établissi aclairement un climat ou discussion,
guestionnement et réflexion sont permises. Ce tlidearespect mutuel et d'engagement serait
propice a l'apprentissage (Woolcock, 2006). Je recaiissi ma motivation et mon investissement
dans I'enseignement, que j'ai une réelle préocupabur leur apprentissage. Si on examine les
commentaires des étudiants, cette approche sembk hien percue et favorable pour
l'apprentissage.

1.2. Preuve que mes évaluations encouragent eéspant I'apprentissage de mes étudiants

Mon cours comprend des évaluations formativespguinettent aux étudiants de se rendre compte
du degré de maitrise atteint. Lors du cours magjjsttes questions de réflexion permettent de
vérifier la compréhension immédiate de la mati&tant donné le petit groupe, je peux aborder les
étudiants de facon individuelle, avant de menerdiseussion générale. L'évaluation formative des
produits des activités se fait sous forme de dsousinformelle en classe. Ainsi les étudiants ont
un retour immeédiat sur la qualité de leur prodidgipgrentissage. Lors de ce retour, j'insiste aussi
bien sur les aspects positifs que sur les poinisrepient a approfondir, le tout dans un climat
d'échange mutuel, non sanctionnant. Les étudiamisaissi invités a exprimer leur avis sur leur
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production et ils peuvent alors confronter leur @uka mienne. Ceci les aide a situer leur degré de
maitrise par rapport a mes exigences. Ces activimscotées, enlevent la crainte de I'étudiard fac
a I'échec et permettent une expression et discugsies libre que dans le cas d'évaluations
certificatives. Des questions d'autoévaluation ésien ligne sur WebCT) ont été congues afin de
susciter la réflexion, I'établissement de lienpaair I'acquisition des bases théoriques. L'objestf
également que les étudiants abordent la matiére dlutre facon et qu'ils se rendent compte des
exigences pour I'examen.

L'évaluation certificative a été construite susédale la triple concordance (annexe 17).
Cette triple concordance est communiquée dés Imiprecours, ce qui invite les étudiants a
s'engager dans les activités du cours. lls saveils geront évalués sur les bases (la théorie), la
compréhension et I'application (cas).

1.3. Preuve que mes avancées pédagogiques saufdmise de différents types de données, dont
des données objectives

Un des moteurs de mon projet a été I'échec grawerdains étudiants dans un cours traitant d'une
thématique semblable (donnée objective). Sur baseette constatation, j'ai effectué une analyse
approfondie sur les actions a entreprendre afiredeédier a cette situation (ce portfolio). Pouagel
je me suis basée sur des données présentées dittasaare pédagogique.

L'efficacité du casl dans le présent projet @&etduée a lI'aide d'un questionnaire. L'analyse
des réponses m'a permis de concevoir la dernidieit@éc(cas3) en fonction des remarques
formulées (approche coopérative au lieu d'un ttalaigroupe). Avant d'opérer les changements,
les remarques et les modifications prévues ontcétdrontées aux données disponibles dans la
littérature. Ensuite, j'ai diminué la taille de®ogpes et constitué les groupes par tirage au Gert.
guestionnaire a a nouveau éteé utilisé cette ann@ecempte apporter des modifications a l'activité
en tenant compte des remarques.

L'efficacité de mon projet a été évaluée a I'aldem questionnaire, des données disponibles
par WebCT et des résultats a I'examen.

2. Prise en compte de trois autres criteres de laile HERDSA au choix

2.1.Quelles occasions utilisez-vous pour discutespects de l'apprentissage et de l'enseignement
avec vos collegues (Question n°35)?

Je discute avec mes colléegues a l'occasion deordmiu conseil des études, de département ou
d'autres rencontres informelles. Ainsi, on a pustater qu'il y a une continuité entre une
thématique transversale (méthode scientifique) ddesx cours tres différents. J'introduis
'approche expérimentale, avec analyse critique (pa étudiants), comparative de l'approche
utilisée dans des articles scientifiques publiéandle cours de mon collegue, qui a lieu I'année
suivante, les étudiants mettent en ceuvre une démascientifique a l'occasion des travaux
pratiques. Une autre occasion d'échange se prékestdes lecons publiques de I'agrégation de
I'enseignement secondaire supérieur, lors desdeglsnembres de jury peuvent échanger leurs
points de vue. J'ai également communiqué fréquemdefacon informelle avec mes collegues a
propos de cette formation, de ma motivation eta#i®ns entreprises. Certains cours donnés en co-
titulariat m'ont également permis de confronter mess et pratiques d'enseignement a celles de
mes collégues. Une facon plus formelle d'échanege keu lors de la présentation de ce travail au
conseil de département et des études sur le cathiftlen, occasion qui sera renouvelée sur le
campus de Liege.

2.2. Comment gérez-vous les étudiants qui préfeapmrendre et participer par des procédés
différents (Question n°16)?

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur —
Portfolio professionnel - Monique Carnol
-57 -



Il. Réflexion-Intervention Indicateurs de qualité

Mes cours comprennent différentes facon d'aboralenatiere, afin de respecter la diversité des
styles d'apprentissage. Pour ce projet p.ex.,uesccomprend des exposes et des études de cas sous
forme individuelle, en groupe et en coopératiory B également des questions d'autoévaluation,
disponibles a distance. Les étudiants disposenediertaine liberté de choix dans les activités et
les lectures. Ainsi les lectures proposées compmnies notes de cours, des articles scientifiques,
des sites Internet et ils traitent soit d'aspeoéotiques approfondis, soit d'applications prasque
Ainsi, chaque étudiant peut aborder la matierealusen fonction de ses préférences de travail. De
plus, les activités liées aux 'méthodes activegemviennent pas dans I'évaluation certificative.
étudiant préférant apprendre par les exposés gavail individuel peut ainsi choisir de moins
s'investir dans les activités liées aux méthodtgesc

2.3. Comment vous y prenez-vous pour renforcerceaspétences et vos connaissances en tant
gu'enseignant (Question n°37)?

J'ai suivi un master complémentaire en pédagoglegeignement supérieur (Formasup), j'assiste
a des séminaires a caractere pédagogique et jalwois littérature internationale et les sites de
pédagogie des universités sur Internet. Les compéseacquises et les techniques présentées sont
ensuite appliquées sur le terrain. La récolté afmftions (discussion informelle, questionnaires)
me permet ensuite de juger de leur efficacité edtifier des points faibles et les améliorer, a
nouveau par des lectures...
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IIC. Changements dans ma pratique
enseignante et développement personnel

Uy a (...) une soxte de crainte, de dédain, presque de mépris, &
l'égard de la pédagagie. U semble qu'il soit acquis qu'on nait
professeur, qu'il nly ait pas & apprendre ce métier la’

(otama'czell, 7900, cité pat 8a£n.t-f}n.ge, 2000)

Deés le début de ma carriere d'enseignante, j'ainesouci pour l'apprentissage des étudiants. Pour
moi, un 'bon cours' comprenait une bonne strucumegontact avec les étudiants (discussions) et
des activités qui amélioraient I'assimilation denmatiere présentée en 'ex-cathedra’. Toutefois,
j'étais persuadée que l'ex-cathedra n'était pagole unique'. Il ne me semblait pas intéressant
d'enseigner pour que les étudiants étudient unigoerpour I'examen —et le réussissent-, mais
oublient quasi tout aprés; ou qu'ils soient incégeb'appliquer ce qu'ils ont appris. Ainsi, desme
premiers cours, j'essayais de susciter la disauspitaborais des concepts et/ou une synthése avec
les étudiants a la fin d'une matiere et a la fim @ours, les étudiants analysaient en petit gromge
description d'un écosystéme en relation avec tauteatiere du cours (avec présentation orale). J'ai
également recherché et acquis des livres de pémagagla recherche de quelques astuces
permettant d'améliorer I'apprentissage des étugliahttravers ces petites ‘expériences’, j'ai pu
constater que les étudiants étaient assez sumpnmsaddemarche, mais se prenaient vite au jeu. Le
fait qu'il s'agissait de petits groupes et d'émidiadans leur 3" et £™ année d'étude, m'a sans
doute facilité la tdche. Cette surprise des étugjainsi que leurs remarquésdst la premiere fois
gu'on mene de réelles discussipna'ont conforté dans l'idée que l'ex-cathedraitde type
d'enseignement encore majoritaire dans leur cuBegendant, je n'ai pas trouvé de livre orienté
vraiment vers la pratique et je restais assez peude mes démarches. Non, je ne me contente pas
du 'a peu prés'; comme expliqué dans mon profil MT& 'INTJ' sont conscient de ce qu'ils
connaissent, mais aussi de ce qu'ils ne connaipasngEst-ce que cela sert a quelque chose? Est-ce
vraiment comme ca qu'il 'faut' faire? N'y-a-t-ilspanieux — ou d'autres techniques? Tant de
guestions qui m'assaillaient et qui restaient s@psnse.

Ce n'est qu'a la suite des mes lectures danslte da Formasup qu'un véritable changement
s'est opéré. J'ai découvert I'existence de laditiée pédagogique, méme proche de ma discipline,
et une quantité d'information sur Internet. J'airades sites des universités, qui, en quelguesspag
thématiques traitent d'une facon tres pratiqueujietss qui me tenaient a cceur, comme 'le premier
jour de classe', ‘préparer un cours, 'exposésatttey’ ‘études de cas', et tant d'autres. En plus,
parlait d'efficacité de ces techniques pour un legilapprentissage des étudiants. C'est donc ainsi
gue j'ai construit mon projet de cours: basé sus imieitions, guidé par I'approche BE-COME-RIR
(Leclercq et al., 2006) et instrumenté par desdgd@ernies ou générées par mes lectures. La
rédaction des obijectifs généraux et spécifiquekinpas sans peine, d'abord fallait-il comprendre
ce gu'est un objectif! Ensuite, aspirée par laasgpimfernale de préparation (et de présentatien) d
ce cours et des autres,...et tout le reste, lefpsipst construit au jour le jour. La préparafidin
cependant motivante, amusante et donner le coutefiriche et intéressant.

Un évenement révélateur elt lieu aprés la présentaie mon projet lors du séminaire
d'échange n°3 (23 mars 2007), lorsque Marianne qua¢ece que je poursuis dans l'apprentissage
des étudiants ressemble a I'approche en profordemearci Marianne. Me voila lancée sur la piste
de l'apprentissage en surface et en profondeuedteur de ce portfolio en a subi les conséquences!
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Ensuite, I'examen de tous les éléments de mongitdpe cours au crible de la GIC (§ 4.1)
a éteé laborieux, mais révélateur et fructueux.alfai découvert les nombreux facteurs qui peuvent
influencer l'apprentissage des étudiants dontgtigis I'existence (triple concordance-alignement
constructif, métacognition) ou limportance (contanseignant-éléve, apprentissage vicariant,
évaluation). Voici un extrait de ma soumission Gl@ropos de la métacognitioBien qu'elle soit
présente dans mon dispositif de formation, je marnanique pas explicitement la métacognition
aux étudiants. Au départ je justifiais cette dérispar le fait que je ne voulais pas 'charger' trop
les étudiants avec des informations a caractéreagedique, alors qu'ils n'en ont pas I'habitude.
Apres réflexion, je pense que cette absence esaduait que le concept de métacognition est
nouveau pour moi et que je ne l'ai pas encore dkssuffisamment pour en parler de facon claire
et breve aux étudiants. Cependant je percois urste pen ajoutant dans 'ma philosophie
d'enseignement' une ligne sur le fait que je sdeh&galement susciter le questionnement sur leur
facon d'apprendre chez les étudiantén autre exemple a propos de l'aide pédagogiqudre le
bénéfice attendu pour les étudiants 'améliorerglamtissage’, la formalisation de tous les aspects
liés aux cours s'avere également bénéfique ponsdignant. Ce plan du cours fournit ainsi une
vue globale du dispositif de formation et perméeaseignant d'identifier les points forts et faibl
et de vérifier 'agencement équilibré des activipgsposées. La rédaction du plan de cours peut
s'avérer un exercice réflectif important pouvaninere a terme, a I'amélioration globale du cours.
Il s'agit la d'un outil de planification intéresst(Saint-Onge, 2000), qui peut étre utilisé comme
outil de formation de nouveaux enseignants (Wougeral., 1996). Personnellement, j'ai trouvée
I'exercice de formalisation et de modification desbriques de laide pédagogique tres
enrichissanté Certaines notions m'ont permis d'apporter urrecoéoriqgue a des impressions et
intuitions en matiere d'enseignement. Comme moni gwincipal est 'que les étudiants apprennent’,
cette prise de conscience et de connaissance a&nawvient été indispensable dans mon
développement personnel et professionnel. J'aeggait découvert que mes préoccupations font
partie de réflexions pédagogiques globales — jeui® pas la seule a se poser des questions sur la
pratigue d'enseignant universitaire. J'ai apprdaiéguantité et la richesse des informations
disponibles en pédagogie générale et spécifiqueaadiscipline, aussi bien dans des revues
internationales spécialisées que dans des comnasdeatpratique et des services pédagogiques de
certaines universités, disponibles sur Internet.

Nous voila arrives a la question de recherche. Rjaa lancée sur la piste de Biggs,
Ramsden et Entwistle, j'ai encore erré dans leriathye des courants pédagogiques de Pintrich,
Ryan, Deci, Viau, Ertmer et autres. Finalement, miooix s'est porté sur l'intégration d'éléments de
différents courants et d'un questionnaire existAnta lumiére de l'analyse des résultats, c'était
beaucoup trop pour un seul homme —femme. Mais ten'Btait-il pas d'étre plus éclairée apres? Je
dois noter que la conception de l'instrument deumge&it pour moi un grand moment de frustration
et de solitude. C'est peut étre pour cela quealetment de la question de recherche m'a procuré
beaucoup moins de plaisir que la construction de cowrs.

Enfin, le portfolio. Le livre de Mélanie Deum fléwelateur, ainsi que différents textes sur
I'écriture réflexive. Mais le temps presse, etéfexion aurait pu étre menée sur beaucoup d'autres
points encore...

Nous voila arrivés. Au départ je voulais 'faire pgu de pédagogie'. J'étais loin d'imaginer
l'investissement nécessaire, la complexité desrit®sur les apprentissages qui font appel a
plusieurs concepts théoriques interdépendantsifflautté de mise en pratique de la théorie, les
frustrations et difficultés que j'allais affrontde n'imaginais pas non plus les liens, les amifigs
allaient se créer, la richesse des échanges ebitaponsidérable du 'un peu de pédagogie'. La
complexité et la quantité d'information me laissepeu sur ma fin; je n'aurai jamais le temps
d'approfondir. Je me sens par contre confirmé dzors impression que enseigner est un métier en
SOi, aussi au niveau universitaire; comme il egtansable de devenir chirurgien sans avoir des
connaissances sur les techniques opératoires (banwei pas directement sur la table d'opération
uniguement avec des connaissances d'anatomie néfame parait illogique de devenir
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enseignant universitaire sans connaissance thé&osiguce qui fait apprendre. Finalement, le travail
effectué lors de cette formation a confirmé mesitioins de départ, ‘il y a moyen de faire autrement
(mieux)"

Qu'est ce qui a changé dans ma pratique? Depues exgbérience, je ne concois plus les
cours de la méme maniere et je me vois tres ifadgidorsque, par manque de temps, je ne peux
tenir compte de mes nouveaux acquis en péedagogrersitaire. J'ai ainsi appliqué différentes
techniques lors de cette année a d'autres courselue concerné par cette formation: groupe
d'expert, papier minute, enseigner a partir de desnquestionnement socratique, présentation des
objectifs, application de la taxonomie SOLO lonsné' évaluation. Cependant, il n'est pratiquement
pas possible de jouer sur tous les aspects dasddsicours. Mais maintenant, confortée par mes
acquis, je peux effectuer des choix d'action ennamsance de cause. Par conséquent, les
perspectives de développement restent nombreusssprincipes pédagogiques examinés lors de
cette formation peuvent étre appliqués a tous desscet a toute forme de formation universitaire
(mémoire, doctorat,..). J'ai I'impression de n'mapercu que le sommet de l'iceberg et qu'il reste
beaucoup a découvrir et & appliquer en classe.
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ITI. L 'aventure continue - Perspectives en
développement professionnel

Comme dans toute recherche, dans tout sujet d,deitiavail n'est jamais fini. Dans ce cas-ci, le
chantier reste énorme! Les 'good practices' dewaie appliquées a tous le cours et il serait
intéressant d'approfondir les notions abordées ceits formation et de continuer a s'informer dans
le domaine de la pédagogie. Il faut cependant &iediste. Avec les charges actuelles des
professeurs universitaires, le temps pour les B&tjgédagogiques est compté. Investissant déja
beaucoup de temps personnel afin de pouvoir coml@nseignement et recherche dans leur
domaine, les professeurs choisissent souvent deed@ius d'importance dans la recherche et c'est
aussi principalement sur ce point qu'ils sont émlfSerow, 2000). La réalisation de cette
formation m'a demandé un investissement considgrbjai d effectuer le choix de 'ralentir' la
recherche, de faire l'impasse sur quelques cordéseat de limiter au maximum les activités de
'services a la communauté' (commissions etc.). @est pas tenable a long terme. Ma premiére
priorité est par conséquent de rattraper le tenepdupdans la gestion de mon laboratoire et dans la
recherche. Néanmoins, la pédagogie ne sera pageuphai beaucoup de projets. Comme déja
expligué auparavant, je ne concois plus les coerdadméme maniére et les acquis de cette
formation seront appligués immédiatement. Ainsiurpla rentrée, je prépare un nouveau cours
'Etudes de cas en écologie'. Je souhaiterais égatamddiger des aides pédagogiques détaillées,
telle que celle développée pour ce projet, pour engees cours et approfondir mes lectures sur
I'écriture réflective, le portfolio comme outil daduation, le journal-carnet de bord. D'autres
thématiqgues comme la métacognition et les stragédiapprentissage me tiennent a cceur. En
particulier, je me demande si la sensibilisatior swatégies d'apprentissage et a la métacognition
permet d'améliorer I'engagement des étudiants. idean départemental, une présentation de ce
travail est prévue et il me tiendrait égalementgucd'élaborer un guide concerté relatif au sdivi e
a l'évaluation des mémoires et des doctorats. licapon sur le terrain d'autres techniques
d'enseignement actif est également envisagée. ishgev aussi a joindre une association
professionnelle (AIPU p.ex.) et de participer a naeférence de pédagogie internationale. Il faudra
cependant voir si cela s'avere faisable. Cepengartpmpte me tenir au courant des activités
réalisées en Belgique. Au niveau de l'universéésyis actuellement membre suppléant du conseil
scientifique de I'lFRES et je continuerai & m'irtireds ce niveau, sij'en ai lI'opportunité.
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IV. Communication publique

1. La communication publigue

23 juin 2008, ULg, site d'Arlon, présentation oradgtulée 'Moi j'enseigne, mais eux apprennent-
iIs? Intégration de méthodes de pédagogie activas dan cours de microbiologie de
I'environnement' pour le Conseil du département3itBences et Gestion de I'Environnement et le
Conseil des études du Master en Sciences et gelitiBnvironnement (annexe 16).

2. Pédagogie et sciences: comment communiqguer pdas concilier?

2.1. Réflexion sur la préparation de I'exposé

La préparation de cet exposé s'est avérée plusilgifffue prévue. Comment, en effet, partager de
facon efficace mon 'aventure pédagogique' aveccd#sgues ne disposant pas de notions de
pédagogie (pas questions de les 'agresser' avertess qui m'étaient moi-méme inconnus il y a 2
ans) et dont je craignais que certains ne percbipas du tout l'utilité de la pédagogie dans
I'enseignement. Au préalable, plus d'un m'avaitataté si je suivais cette formation parce que je
rencontrais des problémes dans mes cours. D'autoes fait remarquer 'tu ne travailles jamais' en
voyant les étudiants travailler en groupe lors aes ours. Vouloir ‘faire mieux/ étre plus efficace'
semble étre une approche étrange aux yeux dertedai mes collegues. D'autres collegues sont
par contre assez curieux et intéressés par la démactomme j'ai pu le constater lors de certaines
discussions informelles.

Comment de surcroit partager tout ce que jai démau appris, entrepris? Non,
décidemment, il fallait opérer une sélection sévéie commencer, que choisir?

Je me suis finalement concentré sur mes préocomgaiiitiales, c.a.d. comment améliorer
I'apprentissage des étudiants, et sur l'intuitiotieie des méthodes actives. Cependant, je vagdis
exposé non seulement comme présentation de moet,pmogis également comme sensibilisation a
la pédagogie. Dans ce contexte, exposer uniquelm@nbjet sans notions théoriques me paraissait
trop réducteur. Par conséquent, j'ai essayé dercats actions par quelques notions et réflexions
théoriques simples. Pour ces raisons, ainsi querdblemes de temps (données pas encore
analysées en détail), je n'ai fait qu'aborder lenéent ma question de recherche.

C'est ainsi que mon exposé a d'abord abordé maatioti, la raison de mon implication
dans ce projet. Ensuite, jai suivi le fil de lang#che BE-COME-RIR (Leclercq et al., 2006); j'ai
présenté mon analyse SWOT, le projet et finalergaatques résultats de ma recherche. L'essentiel
de I'exposé était axé sur le projet, partie dagsdbe il me semblait tres important de montrer des
exemples d'application pratiques de ce qu'on pssezafacilement transposer dans sa classe. Jai
également fait part de mes propres réflexions g@part a certaines actions entreprises.

2.2. Réflexions a propos des commentaires du public

Comme la communication s'est effectuée entre déurions, le temps ne permettait pas une
discussion approfondie. Pour cette raison, j'ac@dé a un 'papier minute' (Bartlett & Morrow,
2001; Cuseo, 2008; Ross & Angelo, 2001) avec ldipubai demandé aux personnes présentes de
répondre, en une dizaine de minutes, par écri¢ gacbn anonyme a I'énoncé suivant:

'Veuillez répondre aux trois questions suivantagjtdisant des phrases bréves et concises:
1. Quelles sont les trois points les plus impodal& cet exposé?
2. Quelle(s) question(s)/remarques reste(nt) epess?
3. Que signifie ‘apprendre’ pour vous?'
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Tableau 24 Réponses du public de la communication publiguecaestions du papier minute

1. Points importants Remarques Apprendre
Interactivité prof-étudiants Faisabilit¢ avec plus grandComprendre et pouvoi
Motiver au départ groupe utiliser/appliquer

Exemple concret

Responsabilité partagée entre prof
étudiants

I existe de nombreuses form
d'apprentissage (différentes au sein d
méme cours)

L'importance de la métacognition

&omment adapter la manie
d'évaluer l'étudiant? (la facg
bgl'évaluer I'étudiant dépend de
‘'umaniere d'enseigner)

reC'est apprendre a apprend
nacquérir une  stratégie @
l@zompréhension et d'analyse (d
pourra étre remobilisée da
d'autres contextes)

e,
e

NS

Entrainer a la réflexion

Tenir compte des aspects relationn
‘enseignants-apprenants’. Quel est l'img
de ce que je dis, donc de ce que je suis?
Varier les modes d'intervention et |
objectifs relatifs a 'lI'évaluation’

‘Je cherche a les intéresser
eles cas'. Je pense que cela ne
guas qu'a cela, la question que

pose a ce niveau 'En quoi jai
eséellement a la réflexion? Qu

processus j'enclenche a

niveau?'

p&mpprendre de quel point de vu
séétudiant ou I'enseignant?

je dans le premier cas, élabor
dene structure cognitive qu
elm'aide a appréhender et résou
celes choses

dans le second, aider
I'élaboration de la premiéere

D

dre

a

Enthousiasme et conviction de l'oratrice
Feedback des étudiants

Le fait que la recherche d'une améliorat
pédagogique se fait au détriment de
recherche!

Ce type de démarche est-¢
applicable a tous les typg
od'enseignement, notamment ce
B0 une importante activité d
laboratoire, de TAs, d'exercice
est requise?

I&pprendre a apprendre
2S

ux

e

BS

Activité de I'étudiant au centre
Anticiper sur capacité des étudiants
Amélioration des résultats moyens

Développer ces méthodes dd
le 1 BAC

nSavoir comment savoir

Questionnement de I'enseignant par rap
a la qualité de sa communication

Il existe une théorie de la pédagogie

La démarche BE-COME-RIR: intéresss
et a appliquer

b@t trouver le temps pour ur
telle approche?

nt

eEtre capable d'appliquer ce qu
été enseigné a des cas concre
réels

a
t et

Diagnostic de la matiére précédente

L'évaluation est un processu

sDécouvrir quel chemin on su

—

Projet objectif et mise en ceuvre Elle devrait pouvoir étre pour modifier son approche
Evaluation poursuivie. cognitive d'un sujet.

Interactivité enseignant-étudiant, étudiants- Acquérir des connaissances pour
étudiants développer des compétences dfin
Modes d'évaluation originaux d'apprendre, de manipuler J|a
Questionnement sur la ‘profondeur' |de matiére en situation réelle.
l'apprentissage

La méthode coopérative et le systeme| das le temps Mettre en péril ce que l'on a
préparation des fiches (d'experts) et surfout acquit précédemment...

de leurs communications en groupes

'hétérogenes'

La compréhension de l'importance de|la

théorie par le 'détour' par des études de tas.

'Cas vécu': croire a linfaillibilité du praf

pour donner sa confiance a ce qui |est

échangé

Désir du prof d'étre compris Pour l'instant, je n'en vois pas. | Passer de la certitude 'ignorante’

Eveiller la curiosité de I'étudiant
Problématique  'réelle'=justification

Bravo pour ce que vous faites
a

postériori de I'apprentissage

a 'l'incertitude réfléchie'
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Les réponses montrent, contrairement a mes attantesattitude assez positive face au contenu de
I'exposé (tableau 24). Comme m'a fait remarquecallegue (venu pour la réunion suivant#g
n‘avais pas prévu d'assister a ta présentationsrfinalement, je suis content d'y avoir assidtés
‘points importants’ m'indiquent que I'essentieintEen message est bien passé. Plusieurs collegues
relevent la relation professeur-étudiant comme tpoiportant de l'exposé. Dans les quelques
guestions en suspens, on peut noter le questiomtedeela faisabilité d'une telle démarche dans
d'autres situations (année d'étude, type d'enseigme grand groupes). Les réflexions sur ce qu'est
apprendre se sont fait a lissue de I'exposé daraps de temps assez court. Elles refletent une
conception ‘fonctionnelle’ de I'apprentissage: apgre pour utiliser l'acquis ultérieurement.
Personnellement j'aime beaucoup 'Passer de lauderignorante’ a 'l'incertitude réfléchie”, ag q

se rapproche des phases d'apprentissage de l'idtemap inconsciente a la compétence consciente
ou inconsciente.

Il apparait également que certaines personnesmsanifestement déja sensibilisées a la
pédagogie (comme l'utilisation de termes 'métadimgry ‘remobilisation de stratégies’, 'structure
cognitive"). Il faut remarquer que l'exposé s'eshrid a Arlon (I'ex-FUL'), ou une certaine
démarche pédagogique existe depuis longtemps (@skexercices intégrés dans les programmes
p.ex.). Plusieurs collégues m'ont dit que l'exples a donné des idées pour leur cours et deux
d'entre eux m'ont demandé de leur faire parvesiptaver-point de la présentation.

2.3. Perspectives d'autres partages

Pour des raisons d'organisation et de 'timingéifaétnce d'organisation du conseil de département
sur le campus de Liege et d'Arlon), I'exposé aieu $ur le campus d'Arlon. Etant en période
d'examen, peu de collegues basés a Liege ont [steasd la présentation. Cependant, ils ont
exprimé leur intérét et ils ont demandé si j'enyésdas une présentation a Liege. Je prévois donc
d'organiser un exposé a Liége, une fois le tram@ihplet terminé. Cette communication pourrait
étre une peu plus détaillée et plus longue, avelemps prévu pour la discussion. D'autres partages
sont également envisageables, comme chez les wedidggénieurs, au niveau facultaire ou lors
d'autres manifestations pédagogiques de I'ULg. Biglhme tienne a cceur de présenter mon travail
lors d'une conférence de pédagogie internatiop@l@oute que mes charges actuelles m'en laissent
la possibilité.
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VI. Annexes

Note: la taille des documents distribués aux étudrds a été réduite pour le
portfolio

Annexe 1. Consignes pour la rédaction de ce portfol

PARTIE 1 : Description de l'activité d'intégration

Le Portfolio Professionnel demandé (activité dimagion’) dans le contexte de Formasup? est un
dossier personnel racontant les efforts, les peogrées apprentissages réalisés par un enseignant
en formation.

Il est de typecombiné mettant I'accent sur [aratique réflexive® mais comportant également les
nécessaires composantegpdésentation (sélection d'éléments significatifs vous concetyate
développementréflexion et analyse de vos expériences et/ouviatgions antérieures et actuelles)
et decommunication (partage de votre expertise).

! Selon Roegiers (2000), une activité d'intégradisnune activité didactique qui a pour fonction
essentielle d'amener I'apprenant a mobiliser plusiacquis qui ont fait I'objet de divers
apprentissages. Il s'agit donc de moments d'apgsage dont I'objectif est d'amener I'apprenant a
intégrer différents acquis, et a leur donner dissen

2 Précisons que les participants des trois optionSES Formasup sont concernés par cette activité
d'intégration.

3 Courant fortement influencé par Schon (1994), menexpliqué dans Poumay 2005

Intéréts de l'activité
Parce qu'il demande énormément d'implication persitey le Portfolio Professionnel permet
d'acquérir et/ou de perfectionner des compéternigessiiees.
Il permet notamment de :
collecter des productions personnelles ;
rassembler des réflexions sur son cheminementgsiofenel ;
se dévoiler en explicitant sa vision de I'enseigetiapprentissage, se positionner, se révéler;
identifier et cibler des objectifs authentiques #éune pratique réelle ;
établir clairement sa progression entre le débiat #h de la formation, de la visualiser (une
rétroaction sur les actions posées et une évatudée actions posées), d'en prendre
conscience et d'en vérifier la cohérence ;
Réguler son propre fonctionnement, c'est-a-diragneedes décisions pour améliorer l'efficacité
de son apprentissage et ses performances.
Le portfolio représente aussi une occasion de dppelment professionnel entre collegues, car il
rend possible le partage de projets ou d'activéassies ou que I'on souhaite améliorer. Il peut
susciter des idées d'interventions réalistes, peisgs dernieres ont déja été expérimentées.
Le Portfolio est utilisé par de plus en plus dlingibns pour la sélection, la promotion, la
reconnaissance des acquis et/ou la valorisatiosatepétences. Telle une nouvelle forme de
curriculum vitae, il peut parfois dépasser largentercadre d'une formation. Sous une forme
électronique, il peut par exemple permettre autédihtes personnes intéressées par le profil du
candidat de choisir d'aller plus loin dans tel @wdbmaine.

Quatre sections
Le Portfolio Professionnel doit impérativement camipr 4 sections :
présentation,
réflexion-intervention,
perspectives,
communication publique.
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Le tableau 1 vous les décrit.
Tableau 1 - Description des criteres d'évaluatiopattfolio professionnel
Portfolio d’enseignement de Formasup
PRESENTATION Votre vision de I'enseignement et vos buts en gargnseignant.
Ex. votre idéal professionnel, vos sources de ratitia, votre référentiel de
pour vous faire valeurs.
connaitre en tant que| VVos cours, vos TPs et vos différentes chargespmoraavec I'enseignement.
professionnel en (y compris différents comités)
developpement, vous| Vos formations en matiére d’enseignement.
y énoncez une Diplémes pédagogiques, workshops, conférencesnsées, accompagnements
sélection d’éléments | individualisés, communautés de pratiques et togucenontre votre engagement
significatifs vous comme enseignant.
concernant Vos présentations ou publications a caractere pésigge.
(si trop nombreuses, choisir les plus significatjve
(optionnel) Les avis de votre entourage sur vatsegnement.
Ex. avis évaluatifs de vos étudiants, de vos callégde votre président de
département.
REFLEXION- Vos efforts pour améliorer votre enseignementumésde ce que vous
INTERVENTION considérez comme les changements les plus marqiemgsvotre pratique
enseignante. Votre histoire d’enseignant, ses emesret tournants, analyse de
pour faire preuve de | périodes significatives dans votre enseignemeistpma de vos changements de
votre capacité a tirer | méthodes ou d’attitudes, apports éventuels deicgnécus Formasup.
profit de votre action | Un exemple approfondi : Réflexion-Intervention gatre projet Formasup.
pédagogique, vos Décrivez brievement votre projet (votre cours gndi, votre développement
projets en classe, poUAPP,...) et analysez son intérét, ses apports (pobjet en tant que produit) et,
sans cesse ameliorer| pourquoi pas, ce que son développement vous atégpotre projet en tant que
votre enseignement | processus). Adoptez un point de vue résolumendeeiten présentant ses
principales forces et faiblesses.
Au départ d’'une question de recherche, votre sliggiimn dans un théme lié a
I'enseignement.
Nous vous conseillons de présenter cette rubrique forme d’'un essai ou d’'un
article scientifique, que vous pourrez par la spiublier.
Cette réflexion doit :
1- Poser un probléme et justifier en quoi il estguar pour I'apprentissage.
2- Démontrer une bonne connaissance du domainsichotamment par
référence a la littérature scientifique.
(dresser une « carte conceptuelle » pourrait saute dous aider a préparer ce
cadre)
3- Montrer en quoi ces références ont été mobdgisiéms votre travail.
4- Evaluer I'impact de votre action, répondre ae&ajfuestion de recherche.
Notre exigence : mesures au niveau 2 de Kirkpatingact de votre action sur
I'apprentissage de vos étudiants) et présence regxarde vos instruments de
recueil de données ainsi que de vos tableaux deegsrmuantitatives et
qualitatives, comprenant au moins des donnéestolgeaenais souvent aussi das

données subjectives.
5- Ouvrir vers des perspectives/orientations/qaasttirectement liée a votre
question de recherche.

Quelques indicateurs de qualité de votre enseigneme

Vous pouvez les présenter assez brievement eliséuties éléments que vous
avez déja mentionnés dans les sections précédefmesortant est de mobiliser
les bons éléments, les « preuves probantes »cpaoun des 6 indicateurs
demandés (3 spécifiguement demandés + 3 laissgsedlibre choix).

1- Une preuve que votre enseignement prend en edfapprentissage de vos
étudiants.

2- Une preuve que vos évaluations encouragenugesoent I'apprentissage d¢
vos étudiants.
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3- Une preuve que vos avancées pédagogiques sseufdnase de différents type
de données, dont des données objectives.

4 a 6- Une preuve démontrant une prise en comptieydare (et efficace) de
minimum 3 autres des 47 critéres de la grille denleqpratique HERDSA.
PERSPECTIVES Vos questions en suspens et prochains pas prévunaté@re de développement
pour montrer que vougprofessionnel.

avez des idées pour | Ex. Comptez-vous mener d’autres actions I'an priocba plus tard ? Lesquelle

1%

S

[*2

encore aller plus précisément ? Participer & des séminaires, liradiedes scientifiques ? Avec
loin... puisqu’on n’est| quelle idée précise en téte ? Comment votre preigres’insére-t-elle dans la
jamais vraiment politiqgue de votre faculté/département/école ?0Y\ierez-vous un terrain
arrives... favorable a la poursuite de votre développemeriepsionnel ? Etc.
COMMUNICATION | Date, lieu et public-cible de la présentation od#ecertains des éléments ci-
PUBLIQUE dessus (au choix), mentionnant minimalement vaiestion de recherche.

Vos commentaires sur cette présentation.
pour partager votre | Ex. Réactions des collegues participants, quesposses lors de votre
expertise présentation, vos avis sur ces questions, perspsdaliautres partages.

Cet impératif respecté, n'hésitez pas a faire @elecréativité dans la conception de ces 4
sections et ce tant dans la forme que dans le fond.

PARTIE 2 : L'équipe Formasup justifie certains choi
pédagogiques
Objectifs

Le Modele ProSup(Poumay, 2006) préserteNiveaux et 5 dimensiongRessources - Projet -
Recherche - Analyse critique - Communication) dertdessionnalisation enseignante dans le
Supérieur.

Pour les enseignants qui entreprennent Formasegt, dttendu en fin d'année un niveau 4 de
développement dans 4 des 5 dimensions. Il s'agitrdiveau tres élevé de professionnalisation,
dénotant un clair centrage sur ses apprenantarstadpprentissages, mais moins exigeant (niveau
3) en matiere de publication car il est difficile, méme année, d'envisager a la fois I'action, la
réflexion critique et la communication sur ces @uhiéflexions.

Dans lecontexte de I'activité Portfolig I'enseignant devra démontrer par son écrit gditeint les
niveaux exigés des différentes dimensions.

Tout au long de cette réflexion, il devra prioriéefaire preuve dhalyse critique (dimension 4
« vision personnelle-analyse critique »).

Face a la littérature pédagogique investiguéeanital sélectionner et justifier ses choix
(dimension 1 « ressources-référents »).

Il devra exposer les différentes étapes de cormeple son projet personnel et étre capable de
proposer des régulations a chacune de ces d@dipgnsion 2 « enseignement-projets »).

Il devra exposer ses questionnements (questioaderche) et y apporter des réponses entre
autres par la collecte et I'analyse de donnéestgs(dimension 3 « réflexion-recherche
»).

A l'issue de cette expérience, il pourra commumnigmeparticipant par exemple a des
conférences locales et/ou nationales et ainsi @ullimension 5 « communication »).

Méthodes
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Le portfolio est davantage qu'une simple producéiorite a soumettre en fin de formation. C'est
uneméthode d'apprentissage a part entiérequi facilite I'évaluation, puisqu'elle permetwa
une vue globale de vos propres progres.

Si nous devions épingleél’énement d'apprentissage dominahtce serait lanétacognition car
au travers des 4 sections du Portfolio, I'enseigdaih se positionner, analyser ses pratiques et
proposer des actions de régulation tout a longodgoarcours de formation.

Ressources = réfdrants ;
Mgy X —eay <
Miveay 2 - Se confronte ala
Fiveoy 1 Wilise d . t_'_‘? Jcmfmnhz} a}la littérature pedagogique,
; ilise des theories littérature générale spécifique a l'enseignement
N%s'est F',OS (encore] informelles sur sur lenseigrement e supérielr, au travers
préoccupé des aspects I'enseigrement et l'apprentissage. d'cuvrages et de journax
pédagogiques de sa l'apprentissage spécialisés.
tiche d'enseignement (imtuition).
Enseighement - prajeds “M\WW 4
aotions - terventions f
{aetiens / Mi Miveau 3 ] Intéqre dans ses projets
, veau 2 Prend des initiative lez réflexions menées
Miveaw 1 . . ’ '
Se détache des actions tine des projets Regule son action sur
Base sonaction sur lasurie || 4o curvie. Isok des pédagogiques, méne baze de données
[contenu-matigre, maintien problémes dans san =i leur impact est subjectives, mais aussi de
de discipling, ete.) plutdt enseignement. Est encare pel analyse. données objectives
que sur I'gpprentissage de attentif aie pratiques Action prime sur \W
zex étudiants. de zo= enllEnes réflexion, renants...)
RoFlgnion - reshenthe — ey -+
Miveay /_'/ Zondat Jes recherches-
Hoveor 2 | e ditferents interventions et fail
flovgpu 2 béclare et explcite un outils de recusi| fe prete d'une pralique
Me réfléchit pas intérét pour los données au cein d |'-2'F|e:>-.<|w Formule des
iencore) & sor questions pedagogiopss, groupe- chsse questions de recherche
fonctionnerment méme 5i 5 réflexion est PTEC!SES el y apporte des
pédaangi que peu focalisée, N eponees
\Hsion personnelle - onalyse eritiqgue . y 4
Miveau 3
Niveau 2 | éndise sapratiqe ensegnpfe || 0220 ST
Niveau 1 et la confronte & des ] he d i
Se questiorne sur za visian cférentiels dassociations Approchie de corants
quEsTione re scientifiques
MNanabyse (encore) de 'enseignement sans professionnelles (HERDSA, SRDA, || [ o0 o alyse ses
en rien sa pratiqus ehcore y woir trés clair, etc.). Développe Lne vision roaris ;:;'itue ot
eh tant notamment par manque de perzonnelle de lenseignement, P 19:1“' ) aprati
qu'enzeignant. points de repére. en cohérence avec sa pratiqe. W

mmunco tion
Commun e Fip Meveas o
Mivgay ' .
"y Publie dans des journaes
g )
Fait part de son travail rofessionnels
Miveau I | communique avec se lors de corférences internationae: ou des

Me cammunique pas collégues dirgcts (= sklle lacales et nationales. v rages spécifiques ala

{encore) & propos de sa des profs e, séminar Publie dans les actes de Peédagogie Universitaire.

fogon d'enseigner departemeritau) || ces eollogues.
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Experhewtation

Exercisation

Imitation

Notons encore que pour accompagner l'enseignastldaonception de ce Portfolio, une diversité
de méthodes (exposeés divers, taches, échangest, peogonnel ...), ressources (site DPES,
accompagnement ...), contraintes (deadlines, coesig.), ponctuent la formation.

! Les événements d'apprentissage vous sont préstmes modules d'apprentissage », partie «
projet », étape « méthodes ».

Evaluation

Comme pour les deux autres activités d'integratefrormasup (projet et question de rcherche),
I'évaluation du Portfolio Professionnel comprendsatet formatif et un autre certificatif.

En effet, la constitution du Portfolio repose sneméthode dynamique d'évaluation formative
Tout au long de la formation, le Portfolio permetfdire état de son cheminement réflexif, de
rassembler des preuves subjectives et objectiirapatit de la réflexion/intervention de
I'enseignant. Le tableau en quatre sections pré&seaipra sert de trame lors de la soumission par les
participants qui estiment en avoir rencontrée legences. Les productions intermédiaires du
Portfolio peuvent étre soumises, a titre formaitifa lecture critique des accompagnateurs et ce a
deux reprises durant la formation. Notons que tbe @valuation formative est facultative, elle eest
néanmoins fortement conseillée.

Le Portfolio constitue également saapport pour I'évaluation finale obligatoire des acquis de la
formation.
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Annexe 2. Captures d'écran de l'outil GIC
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> GIC - Mobistar ADSL Internet Explorer

zg? htkp: S, labset netigicfressources incontournablesfincontournables, htm
Fichier ~ Edition  Affichage Faworis  Outils 7

C,C}ught G “ | Envoyer <»§]4? bloquée(s)
EPSON Web-To-Page - Imprimer E:JApergu avant impression

Gestion informatisée des
G I C compétencesi

Incontournables

Cutre la demande de validation de capacités, La GIC propose plusieurs activités :
consultation d'illustrations, de ressources externes, soumissions de ressources et
échanges sur le forum. Parmi ces 4 activités, seule la demande de validation est
indispensable et doit &tre réalisée pour concevoir et produire un cours a distance de
qualité.

L'idée maitresse de la GIC est d'échanger 3 propos de votre cours en ligne, de vous
inciter a justifier pédagogiquement et techniguement vos choix, de vous rendre attentifs
aux usages et impacts de vos productions, et ce, dans le but d'améliorer votre cours en
ligne. Ces échanges reposent sur une grille constituée de 21 éléments que nous jugeons a
ce jour nécessaires au bon fonctionnement d'un cours.

Dans le souci de vous inciter & franchir le cap de la page blanche, nous avons fixé trois
échéances. Les deux premiéres ont une portée formative, la derniére a une visée
certificative. Pour chacune de ces dates, vous devrez soumettre & I'évaluation de vos
tuteurs un nombre précis d'items.

Vous trouverez ci-dessous un tableau reprenant l'objectif poursuivi via cet
incontournable, la tdche & accomplir, le nombre d'items et les dates auxquels vous devez
les soumettre aux évaluateurs.

Objectif : conception et production d'un dispositif de formation 3 distance de qualité,
apportant une valeur ajoutée pédagogique quant aux objectifs, aux stratégies mises en
ceuvre pour les atteindre et aux résultats obtenus.

Activité : soumettre ses demandes de validation

Evaluation formative :

2 soumission de 5 items (implémentés et justifiés) pour le 15 janwvier 2007;

2 soumission de 5 items supplémentaires (implémentés et justifiés) pour le 12 février
2007;

° soumission de 5 items supplémentaires (implémentés et justifiés) pour le 12 mars 2007;
2 soumission des & derniers items (implémentés et justifiés) pour le 1 avril 2006.

Evaluation certificative :

2 Premiére session : soumission de 21 items (implémentés et justifiés) pour le 14 mai.
2 Seconde session, premiére année : soumission de 21 items (implémentés et justifiés)
pour le 15 juin.

2 Seconde session, seconde année : soumission de 21 items (implémentés et justifiés)
pour le 15 aoit.

Université de Ligge (ULg) - Laborataire de Scutien & |'enseignement télematique (LabSET)
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Annexe 3. Analyse SWOT au début de la formation (150/2006) FORMASUP

(Strength, Weakness, Opportunities, Threats: ForcesFaiblesses, Opportunités,

Menace)

COURS

Forces

Faiblesses

Cours trés structuré avec ppt

Ex cathedra seul: pas satisfaisant pour
I'enseignant

Ex cathedra: linéarité dans matiére,
présentée de facon claire

Etudiants se rendent compte trop tard
qu'il faut étudier
Théorie trop loin de la réalité du terrain

Enseignant a déja ‘expérimenté’ a doses
homéopathiques d'autres approches

Cotes s'échelonnent entre 4 et 19/20

définition des objectifs pas assez
formalisée

Enseignant s'est déja informé sur
différentes approches

Etudiant apprend pour réussir, pas de
recherche intégration de matiére

Pas de triple concordance (par rapport
aux objectifs)

Jarrive a faire participer les étudiants
(et pas toujours les mémes)

Les étudiants sont trés habitués a une
certaine passivité et malgré des
discussions, la transmission du savoir
reste passif

Projet

Opportunités

Menaces

Enseignant trés motive, ouvert a
innovation, motivation centrée sur
I'apprentissage réel des étudiants

Dispersion au niveau des moyens,

Pas de vue globale de I'enseignant sur
méthodologie a appliquer

Grande liberté pour contenu et moyens

Choix des thématiques a aborder

Contenu peut étre orienté ‘pratique’

Cours *biologie’ isolé au sein du cursus
ingénieur - motivation des étudiants (?)

Groupe raisonnable de 30 étudiants

Enseignant a déja ‘expérimenté’ a doses
homéopathiques d’autres approches;
a des idées a explorer

Potentiel de rendre I'enseignement plus
appliqué

Connaissance de |'enseignant
essentiellement ‘académique’, situation
peu confortable/jugement

projet peu défini

projet peu défini

FORMASUP

Peu de TEMPS (prof et étudiants)
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Annexe 4. Objectifs généraux et spécifigues du car'lntroduction a la
microbiologie environnementale

Objectifs généraux du cours

Savoir (S):

Acquisition des connaissances de base sur:

« S1. La diversité, le métabolisme et la croissaniceaiienne

« S2. L’environnement physico-chimigue du sol

« S3. Lllintervention des microorganismes dans leslesycde carbone, azote et soufre,
conséquences environnementales de leurs activitédleence des activités anthropiques

les

« S4. L'exploitation des activités microbiennes dinsaitement biologique des sols

Savoir faire (SF):

Transfert (application) de ces connaissances de®dss situations réelles:

« SF1. Compréhension et utilisation de la termin@ogipécifique a la microbiologie ¢
I'environnement

e

« SF2. Compréhension de l'influence des propriétdsiph-chimiques de sol sur la disponibilité
eau, en nutriments, la présence et I'activité desaorganismes

« SF3. Compréhension de [utilisation des activitéscrabiennes dans des processus
biorémédiation et appréciation des différents w@#é conditionnant tour processus
décontamination par voie biologique

de
de

« SF4. Mobilisation des connaissances théoriqueslkscrelatives a I'approche de résolution de
pour analyser, de fagon structurée, une probléomitiig microbiologie environnementale

cas

- SFb5. Evaluation de la pertinence d'une action iqu#nt les microorganismes pour la gestion
I'environnement

de

Savoir étre (SE):

- SE1. Découverte des différentes ressources dirgtom utiles en microbiologie de

I’environnement

« SE2. Prise de conscience de la diversité, de labibié, de la complexité et de I'importance ¢
processus microbiens dans |I'environnement

les

« SE3. Développement de compétences de travail dgpgraes capacités d’analyse et de synthes

[¢%)

» SE4. Exercisation de techniques de communica@ompg@ster, présentation orale et débat

Liste des obijectifs spécifiques. Les niveaux taxoigoes (Bloom, 1975) sont détaillés pour les doem

in

cognitif (C1 connaissance, C2 compréhension, C3cgtion, C4 analyse, C5 synthése, C6 évaluation) e
affectif (Al réception, A2 réponse, A3 valorisatiohd organisation, A5 caractérisation par une vgleu

ainsi que l'objectif général (selon le tableau @démt) dans lequel s'inscrit I'objectif spécifigsent
indiqués. Entre parenthése, les objectifs généviaés indirectement par les activités liées a dgsctifs
spécifiques.

Objectifs spécifiqgues module 1: Diversité, nutritio et croissance des Niveau Objectif
microorganismes taxonomi | général
Au terme de ce module, I'étudiant sera capable de: que

1.1.nommer les groupes taxonomiques majeurs de micaomges, leurs | C1 S1

caractéristiques principales, leur occurrencegliesses physiologiques
et métaboliques

1.2.décrire les phases de la croissance microbienoealtme C1 S1

1.3.comparer les besoins nutritifs des microorganisemefonction de 4 Cc2 S1
classes métaboliques

1.4 citer des exemples de microorganismes apparterdrcue classe C1 S1
métabolique
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1.5.utiliser la terminologie relative aux conditionsygito-chimiques de la| C3 SF1
croissance
1.6.citer et expliquer les relations intra-et intersfigaes et des exemples| C1 S1
de l'importance dans I'environnement
1.7 .expliquer la formation et I'importance des biofilms C1,C2 S1
1.8.citer la séquence d'accepteurs d'électrons C1 S1
1.9.analyser un environnement pour expliquer les fastqui déterminent | C4,C5 SF2, SF4
la présence de certains microorganismes
1.10. apprécier la diversité, la variabilité et la conxitie des Al SE2
microorganismes et des méthodes d'étude
1.11. déterminer, a partir des caractéristiques phydnimicjues C3, C4, SF2, SF4
(facteurs abiotiques) et des facteurs biotiques efwironnement, les | C5
classes physiologiques et métaboliques de micra@gees qui peuven
y vivre et rédiger une synthese concernant la poesde
microorganismes cet environnement
1.12. résumer et communiquer via la production d'un poste C5 SE4
1.13. analyser une étude de cas C4 SF4; (SE1,
SE2)
1.14. expliquer le concept de facteur limitant et ladeitolérance Cc2 S1
1.15. d'utiliser le vocabulaire spécifique au métabolismerobien C3 SF1
1.16. comprendre l'interaction entre les activités humsifici (C2), A1 SE2
minieres), les activités des microorganismes epdasiémes
d'environnement
Obijectifs spécifiques module 2: Microbiologie desads et cycles
biogéochimiques
Partie A: Microbiologie des sols
2.1. décrire la classification de texture des solsetaliquer les C1, S2
conséguences pour les propriétés géenérales etdarten eau des soly C2
2.2. décrire les formes d'eau dans le sol et les valmarextéristiqgues C1 S2
(capacité au champ, point de flétrissement, ede) uti
2.3. décrire (de facon succincte: 3 étapes) la formatemsols et les C1 S2
horizons principaux
2.4. citer les roles de la faune et microflore du sol C1 S2
2.5. expliquer la comment les éléments nutritifs sotemas dans le sol C1,C2 S2
2.6. définir: CEC, complexe absorbant, pouvoir tampanxtde saturation| C1 S2
acidité potentielle, acidité actuelle, colloidazdsphere, agrégat,
microsite, fraction minérale, fraction organiquaction fine, humus
2.7. expliquer les liens entre le complexe absorbala @isponibilité des | C2,C3 SF2
éléments nutritifs (ainsi que les mécanismes diggdieet entre le
complexe absorbant, le pH et le pouvoir tampon
2.8. décrire les types d'humus C1 S2
2.9. citer l'influence de la rhizosphére sur les prdgséiu sol C1 S2
2.10. d'expliquer le lien entre les microorganismes dulee agrégat{ C2 S2
et les microsites
Partie B: Le rble des microorganismes dans les egdbiogéochimiques
2.11. schématiser les processus microbiens des cyclBsdet C et | C1 S3
des étapes de dégradation anaérobie de la matgzeique
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2.12. expliquer et différencier les processus impliquaissdes cycles C1,C2 S3
de S, N et C (substrat, produit, nom de réactionditions du milieu,
classe métabolique des microorganismes) et citexemple de
microorganisme associé a chaque transformation

2.13. citer des exemples de conséquences des activibéshiginnes | C1 S3,54
dans les cycles biogéochimiques
2.14. expliquer les processus microbiens responsabledraieage ci,Cc2 S3,54

minier acide, corrosion des métaux, dégradatiobédan, dépbts
biologiques du S, biolixiviation

2.15. illustrer les processus du cycle de S, les class¢sboliques et| C3 S3, SF1,
la distribution des microorganismes a l'aide deolanne de SF2
Winogradsky

2.16. inférer les processus microbiens potentiellemegsggmts a C3,C4 SF2, SF4,
partir des caractéristiques physico-chimiques diilieu (ou d'une SF5
problématique environnementale liée aux activitésabiennes du
cycle C, S, N)

2.17. citer les composants majeurs des résidus organgjues C1,C3 S3
classer selon leur vitesse de décomposition

2.18. prévoir la vitesse relative de décomposition dessaks en C3 SF2
fonction de leur composition en différents subseanrarbonées
(majeurs)

2.19. décrire et expliquer les trois phases de décompogd matiere| C1 S3
organique

2.20. citer et décrire les trois facteurs principaux colaint le C1 S3
processus de décomposition (selon Swift)

2.21. expliquer I'importance du rapport C/N en relatior@les C2,C3 SF2

processus de minéralisation-immobilisation, lasgtede
décomposition et disponibilité en éléments pouplastes

2.22. expliquer la différence (en termes de décompogitnire C2 S3
champignons de la pourriture blanche et brune
2.23. apprécier l'importance des activités microbiennesedn des Al SE2

cycles, et de mesurer leurs portées environnenssnealappliquées

Objectifs spécifiques module 3: Microbiologie de Ibiodégradation et
traitement biologique des sols (bioremédiation)

3.1. utiliser le vocabulaire spécifique a la bioremédiat C3 SF1

3.2. citer les classes majeurs de polluants organidemsstructure et leury C1 S4
origines possibles

3.3. différencier: atténuation naturelle-bioaugmentatiwstimulation; Cl,Cc2 S4
pollution diffuse-pollution locale; remédiation-#itu'-sur site-hors sit(

3.4. expliquer le principe de la déchloration réductive Cc2 S4

3.5.expliquer le role du cométabolisme dans la biod#agian de polluants| C2 S4, SF3
et donner un exemple

3.6. citer et expliquer l'importance des facteurs ligpalluants et des C1 S4, SF3
facteurs environnementaux dans des projets derbéfi@tion

3.7. argumenter les avantages et inconvénients d'umerbéaiation C6

3.8. décrire les procédés de bioremédiation suivanisafpan treat’, C1 S4, SF3
bioventing, biosparging, biotertre

3.9. décrire les origines, la toxicité, les conditiohpmcessus (principes | C1 S4, SF3,
généraux) de biodégradation des HC aliphatiqueE>Bdat HAP SF5
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3.10. justifier et analyser la pertinence d'un projeba@emédiation | C4,C5, C6| SF4, SF5,
(concernant les BTEX, HAP et HC aliphatiques) epligpant les (SE3)
connaissances acquises au cours des trois modutasids (en
particulier: métabolisme microbien, structure dlj sapport C:N,
décomposition, bioremédiation)

3.11. synthétiser les informations nécessaires pourr@epa C5 SF5, (SE3)
'microbiologique’ d'un projet de bioremédiation

3.12. présenter oralement les possibilités de bioremiédiatun C5 SE4
polluant

3.13. apprécier et comprendre l'importance de l'inteoactintre les | C2, Al SE2

caractéristiques du milieu et des activités mi@obes dans l'efficacit
des procédés de bioremédiation

Annexe 5. Capture d'écran de la premiéere page du pport de cours sur WebCT

LST T | =
eigne Affichage des Etudiants 0 OLO
& o du co Votre emplacement : Page d'accueil
g e ° | Bienvenue dans le cours 'Introduction a la microbiologie
;:';“:’C'i;r II environnementale'
3 =
e [ B

1. Information générale o .
2. Objectifs péd, ques et 3. Description du cours et

& Mes outils
&) Notes objectifs généraux information essentielle
G

p

fil
== 5. Module 2: Microbiologie des
: 5 i ; : g
4. Module 1: Diversité, stlzab oyéles Boghochinimues 2 Ml‘:dubledIi» Mlgriblo\o tle de
nutrition et croissance des 18 biodegradation et
microorganismes traitement b\ol? igue des sols
bioremédiation
Questions générales Glossaire

Postez ici toutes les
questions, remarques par
rapport a l'organisation du

cours

Le présent cours est protégé par la Iégislation sur le droit d'auteur. Il ne peut faire I'objet d'aucune repreduction sur quelque support que ce soit, ni d'aucune

communication au public, sous quelque forme et moyennant quelque procédé technique que ce sait, sans I'autorisation expresse du titulaire du droit d'auteur.
® Université de Liege - 2006

7l (8 € Internet #100% v
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Annexe 6. Description compléte du déroulement du sadu module 1 (casl)

A. Le Cas:

Etude de cas: Vivre dans du vinaigre?

Jordi Gonzales a juste terminé soff®3BAC en biologie et veut profiter de ses vacances b
meérités. |l décide de passer ses vacances chegraeds-parents en Andalousie, Espagne. Bien
gu'ils lui rendent souvent visite en Belgique, Jogthit enfant lors de son dernier séjour en
Andalousie. Il souhaite découvrir ses racines eetaon dans laquelle ses parents ont passeé leur
enfance.

Un soir, son grand-pére lui explique son travaihgldes exploitations minieres d'extraction de
cuivre. |l est fier d'avoir travaillé dans les nsres plus anciennes du monde. Il parait méme gque ¢
sont les mines du roi Salomon. Il raconte queiVaétminiére prés de la riviere Tinto (Rio Tinto)
est ancienne de 5000 ans, la riviere traversafCdmture Sud-lbérique de pyrite', un des plus
grands complexes de formations de sulfures mastifparait que cette longue tradition
d'exploitation miniére a laissé en héritage de neunb terrils qui posent de sérieux problémes
d'environnement. Les activités miniéres ont actmednt cessé, mais pour améliorer I'économie de
la région, un projet touristique a transformé uis deciens sites d'exploitation en 'Parc minier
Riotinto'.

Jordi et son grand pere décident de visiter le sitdes environs le lendemain. Jordi
découvre, au milieu d'un paysage verdoyant, unremrement surréaliste, presque lunaire. Une
grande dépression, de plusieurs kilomeétres, agégede poussieres rouges, brunes, jaunes et.grises
Mais ce qui I'étonne les plus est la couleur rooigerge de la riviére. Interpellé, son grand pére lu
expliqgue que cette riviere semble intéresser lelogistes. Il a entendu dire qu'elle était ausgleac
gue du vinaigre, mais que des bestioles importantegraient et seraient méme responsables de la
couleur rouge. Jordi se demande pourquoi uneriglére peut étre intéressante et ce qui peut bien
intéresser les biologistes. Bien sur, il a apgue quelques organismes peuvent vivre dans des
milieux extrémes et ici il doit sans doute s'agrglielques procaryotes acidophiles. Il se demande
aussi pourquoi la riviere est si acide et si lalemurouge et l'acidité ont été causés par les
exploitations minieres.

De retour a la maison, son grand peére lui passetiche du New York Times, qu'un ami lui
a envoyé. 'Malheureusement c'est en anglais & pomprends pas grand-chose'. Jordi décide de
creuser le probleme afin de pouvoir I'expliqueoa grand-pére.

La riviere Rio Tinto
image : Carole Stocker / NASA Ames
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May 21, 2002
More Acidic Than Vinegar, River Teems
With Tiny Life

By ANDREW C. REVKIN

Biological diversity is normally associated withigtine tropical rain forests
or coral reefs, not rivers laden with heavy mesaid so acidic they bear a
pH of 2, halfway between vinegar and stomach acigvBien an
international team of biologists took a closer l@abkhe Rio Tinto, just such
a river in southwestern Spain, they were startied/hat they found:
hundreds of species of one-celled algae, fungsty@aoebas and other
microbes, some of them apparently unique to thatri

The biologists say their findings may broaden #ersh for life, or
evidence of past life, on other planets and alsevdhat an array of
microscopic life can adapt to conditions that stests have long thought
were hostile to all but the hardiest bacteria.

"Adapting to this environment is not a magic trittls something these
organisms have been able to achieve in many diffeneolutionary
lineages," said Dr. Mitchell L. Sogin, directortbe Josephine Bay Paul
Center for comparative molecular biology and evolutat the Marine
Biological Laboratory in Woods Hole, Mass.

Dr. Sogin's laboratory collaborated on the resewiitih several Spanish
biologists, and the results were described thistmiona brief paper in the
journal Nature. The project was led by Dr. Lindadal Zettler of the
Marine Biological Laboratory.

The headwaters of the 58-mile-long river lie indme of pyrite, or fools'
gold, a mineral containing iron and sulfur. Its @ratwere long thought by
local people to be artificially polluted from cengs of copper mining. But
a decade ago, Dr. Ricardo Amils, a Spanish biclagi® studies the
potential for extraterrestrial life, found that ttieer's condition was largely
natural, a result of bacteria that turn sulfur aond into sulfuric acid and
iron oxide.

To catalog other river life, the researchers ex¢@®NA en masse from all
the cells in water samples, then isolated geneptbaided clues to the

identity and evolutionary relationships of the nagrispecies in each sample.

This new method of "molecular ecology,” Dr. Sogiids "has revealed
many different microbial worlds that no one suspdghight exist.”

Some Rio Tinto species appear quite closely retat@dicrobes that live in
normal conditions, suggesting that it was not agviglutionary jump to
become capable of thriving in an extremely acidicimnment, the
researchers said.

But it is certainly a big physiological jump, sddl. Sogin, and the next step
in the work is to try to figure out how the micrabmaintain normal pH
inside while floating in highly acidic conditions.

The researchers are also studying other harshosmeents, including a
highly alkaline lake in Nebraska, and initially tegtoo, they are seeing
more of an array of extreme-loving microbes thayoae expected, Dr.
Sogin said.

J. L. De Lope and J. M.
Sanchez

What biologists found in
the Rio Tinto may show
that a variety of
microscopic life can adapt
to conditions long thought
to be hostile to all but the

hardiest bacteria.

Linda Amaral Zettler and
Erik Zettler, David
Patterson

Found in the Rio Tinto
were single-celled life
forms like Euglena, top
left, ciliate, top right,
heliozoan, bottom left,
and amoeba, bottom right.

Huslva®

PORTUGAL

SPAIN

Gulf of Cadliz

The New York Times
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B. L'analyse du cas:

Lecture du cas, souligner termes et phrases imper(andices), les mots a définir
Identification des thémes, questions (remplir tablésais/ne sais pas encore’)

DETAILS POUR CE CAS:

Séance 1
Comme il s'agit du premier cas, il est utile dgoeder quelques principes du travail en groupe:
« formatif
« tout le monde a le droit de s'exprimer, chacuneiqyue chose a apporter
« 0N ne se moque pas, il n'y a pas de 'bétes' gnestio
« il y a une dynamique qui va s'installe au sein dwpe
- je demanderai l'avis sur le fonctionnement du geoup

1. Introduction du cas (2
Chaque étudiant recoit une copie du cas, de lajtoarnal et une fiche d'analyse
Un étudiant volontaire lit le cas a haute voix,degres lisent tout bas

2. Relecture du caen silence; 2-3'+5")

Les étudiants relisent le probleme et lisent ttjournal. lls soulignent les termes ou phrasggérant un
phénoméne a expliquer ou une hypothése d'explicatsosoulignent les termes a clarifier. Je letapose
de servir de traducteur (gain de temps).

3. Identifier le theme général du cas (bref)

e.g. écologie des riviéres, exploitation miniérejssance bactérienne etc.
diversité microbienne (il y a plusieurs possibgjté

croissance et métabolosme microbien

les microorganismes sont partout et adaptables

4. Poser des guestions spécifiques (10-15")
En petit groupe, les étudiants identifient questiqui peuvent étre soulevées par ce cas et rempliss
tableau 'sais/ne sais pas encore'. Chaque groepiiel 3 questions qui paraissent essentielles.

Questions possibles pour stimuler la discussion:
a. Pourquoi les biologistes sont étonnés par dis tpouvent dans la riviere Tinto
b. Que pourraient étre les 'problemes environnesmiehtauses par activité miniére

Aprés le travail en groupe, on rempli ensembleabletiu sais/sais pas; thématiques

thématiques sais sais pas

général vocabulaire

objectifs

5. Les étudiants identifient 4 ressources qui pawaissent utiles

Jinforme les étudiants que les ressources prilesEmnt accessibles via le site WEB du cours (une
recherche personnelle non guidée serait plus sgéree mais je veux limiter le travail a domicile e
parait déja assez important comme ¢a)

6. Investigation scientifigue pour résoudre la tjoas
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J'informe les étudiants que cette étape sera effeqgiersonnellement et en groupe par suivi du cours
magistral, lecture personnelle de textes, discussiogroupe. Une heure est également prévue daadie
de I'noraire du cours (3 semaines plus tard, cégbdp congé de carnaval, a la fin des cours nragispour
le module 1). Je suggeére la lecture d'un article p@cours suivant
(TINTO_AmaralZettler_2002_Nature.pdf), de consuleedocument ‘utilisation WEBCT pour étudiants'
déposé sur le serveur étudiant et de tester laesiomWEBCT a partir du vendredi (le cours a lieardi),
pour pouvoir résoudre d'éventuels problemes atsuivant. Je suggére €galement la lecture dessautr
documents (et commencer la discussion de group&/EBBCT) pour le cours apres le congé, afin de rendr
le travail de cette séance efficace.

7. Production d'un matériel qui aide a la comprélwndes conclusions.
J'écoute les propositions des étudiants et lesm&au support que j'ai choisi et pourquoi.

8. Identification des objectifs d'apprentissager'tte table' sur les objectifs d'apprentiss&jd¢es étudiants
ne les trouvent pas, je donne un objectif géndeasuggére d'y réfléchir a la lumiére du coursediadticle
et de les préciser lors de la séance suivanteolhjestifs seront revus a la séance suivante

Objectif général:
Transfert des apprentissages théoriques (moduydartude d'une situation réelle

Séance 2 (intermédiaire)
A la fin du cours, présentation de comment produirgoster et précision des objectifs d'apprergissa

Séance 3 (intermédiaire)

Pour le premier cas, un travail en classe (1 h¢fésttué lors d'une séance ultérieure pour remééin
probleme, les objectifs d'apprentissage et aidegtiediants a la production du matériel de support.
Pour les autres cas, ceci se fait per les étudiamggitonomie

Séance 4 (1h)

Présentation de la production des étudiants etistson

C. Objectifs d'apprentissage

Géneéraux:

Stimuler l'intérét pour favoriser une écoute actors des cours magistraux (c'est I'objectif dmé&ihode
mais pas de l'apprentissage)

Transfert des apprentissages théoriques (modiit d)posteriori module 2): faire le lien entre une
problématique environnementale et I'informatiorstifique (cours théorique, articles scientifiques)
Communication et synthese (communiquer efficaceraéravers des posters, communication orale et lors
d'un débat)

Prise de conscience de multiples facettes et théunest associés a une situation réelle

Apprendre a analyser un cas

Littérature microbiologie de I'environnement

S'approprier le vocabulaire

Développer les capacités d'analyse

Découverte de différentes ressources documentatites en microbiologie de I'environnement

prise de conscience que la vie est possible danmilieux extrémes (on peut rencontrer la vie pardo
réflexion vis-a-vis du biologique) et découvertdaaotion d'adaptation

Spécifiques (a la fin de cet analyse, I'étudiard sapable de:)
a. nommer les groupes taxonomiques majeurs de miciagmgies, leurs caractéristiques principales,
leur occurrence, les classes physiologiques ethokgaes (C1)
b. analyser un environnement pour expliquer les fastepi déterminent la présence de certains
microorganismes (C4)
c. apprécier la diversité, la variabilité et la conxi® des microorganismes et des méthodes
d'étude(Al)
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d. déterminer, a partir des caractéristiques phydmiques (facteurs abiotiques) et des facteurs
biotiques d'un environnement, les classes phydmleg et métaboliques de microorganismes qui
peuvent y vivre (C3) et rédiger une synthese caracdrla présence de microorganismes cet
environnement (C5)

résumer et communiquer via la production d'un poste

analyser une étude de cas

d'utiliser le vocabulaire spécifique au métabolismerobien

comprendre linteraction entre les activitts humsin(ici miniéres), les activités des
microorganismes et des problémes d'environnement

i. appliquer le contenu théorique du module 1 a umatsbn environnementale

S@ ™o

D. Investigation et activités

Analyse de cas
Discussion de group sur les thématiques
Lecture d'articles fournis (peut étre étendu aeeate biblio personnelle)

Activités:

Définir les différents microorganismes vivant d&is Tinto

Caractérisation des conditions particulieres (chiras) de la riviere

Explorer les différents microorganismes qui vivdans la riviere et comment ils peuvent vivre damgel

milieu (types métaboliques)

Identifier le métabolisme et les réactions desévés oxydant le Fe

Explorer le lien entre l'activité miniére, les aités des microorganismes et les caractéristiqada dviere
Consulter la littérature fournie

Synthétiser la compréhension sur les microorgargssquévivent dans la riviére Tinto en créant unteios

Discuter les résultats de I'analyse du cas (leeppsh classe avec les pairs et le tuteur

Autres thématiques possibles:

Cycle S

Intérét des techniques de biologie moléculairecatogie

Méthodes d'étude des microorganismes

Controverse: faut-il remédier a la pollution et kpesont les méthodes possibles
Economique: reconversion région miniére

Histoire: activités miniéres au cours des siécasdette région

Question de reflexion

(adaptation) si on prend un échantillon d'eaualgthe et on acidifie a pH2, est ce que les migaoismes
presents vont survivre?

amils dit que la condition de la riviére est nallerear implication de bactéries, mais est ce qugdre
serait dans le m”me état sans activité miniéredraia amené a surfaee€d?2)

E. Ressources

Consultation essentielle:
« L.A.Amaral Zettler et al. (2002) Eucaryotic divaysin Spain's River of Fire. Nature 417: 137.
TINTO_AmaralZettler_2002_Nature.pdf: article augieeNew York times fait référence, décrivant
la présence d'organismes eucaryotes. C'est kadisit j'impose la lecture pour le cours suivant.
« A.l. Lopez-Archilla, I. Marin, R. Amils (2001) Miabial Community Composition and Ecology of
an Acidic Aquatic Environment: The Tinto River, $paMicrobial Ecology 41:20-35.
TINTO_Lopez-Archilla_2001_ME.pdf: article décrit pejcroorganismes ne poussent pas a pH bas,
, utilisation de différentes techniques d'étuds, m#tions de biofilm, eucaryotes etc, refere a
Gonzales-torill pour archés
» E. Gonzalez-Toril et alMicrobial (2003) Ecologyari Extreme Acidic Environment, the Tinto River
Applied and Environmental Microbiology 69: 4853-486
TINTO_GonzalesTorill_2003_AEM.pdf: analyse moléitddPCR DGGE
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« Joseph McPhee (2006) The Little Workers Of The Nnindustry. The Science Creative Quarterly,
Issue two, Sept-Nov 2006.
By TINTO_McPhee_SCQ2006.doc: le premier paragrajgmne les infos sur les processus
microbiens ‘
« Prescott, L., Harley, J.P. et Klein, D.A. (1995)cktibiologie, 3™ édition, De Boeck, Bruxelles
encadré 8.2 p163 Le drainage des mines acidesd®rd3MA.doc

Consultation pour compréhension:
http://fr.wikipedia.org/wiki/: encyclopédie libre
http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbeghe Microbial World, Microorganisms and microbial
activities, Produced by Jim Deacon, Institute oif @ed Molecular Biology, The University of
Edinburgh
http://textbookofbacteriology.net/procaryotes.htiMPORTANT GROUPS OF PROCARYOTES,
Kenneth Todar University of Wisconsin-Madison Depant of Bacteriology
http://www.astrobio.net/news/article202.htiullen L. (2002) Living on Fool's Gold. Astrobay
Magazine. TINTO_Mullen_2002_Astro.pdf: articlewdgarisation court résumant la biologie
http://www.microbe.orgMicrobe world beta: images et information sur manganismes

Informations supplémentaires (mais pas indispensabl

Historique et environs: http://www.andalucia.corofpnce/huelva/riotinto/home.htm

Historique de pollution: M. Leblanc et al. (2000%@0-Year-Old Mining Pollution In Southwestern
Spain:Long-Term Implications For Modern Mining Riibn. Economic Geology 95: 655-662.
TINTO_Leblanc_2000_EconGeol.pdf

Sainz, Alfredo, and Loredo, Jorge Tinto River ptdn: remediation versus conservatioli.lBternational
Mine Water Congress: 563-568. MWA2005_080_SainzTd@mediation_conservation.pdf

Erik Zettler and Linda Amaral Zettler. Rio Tintoqgpist collection, isolation, and study.

LINDA A. AMARAL ZETTLER et al (2003) From Genes t8enomes: Beyond Biodiversity

in Spain’s Rio Tinto. Biological Bulletin 204: 2@99. TINTO_AmaralZettler_2003_BiolBull.pdf

Eukaryotic Community Distribution and Its Relatibisto

Angeles Aguilera et al. (2006) Water Physicochehft@aameters in an Extreme Acidic

Environment, Ri"o Tinto (Southwestern Spain). Apgland Environmental Microbiology 72: 5325-5330.
TINTO_Aguilera_2006_AEM.pdf

A.l. Lo pez-Archilla,* R. Amils (1999) A ComparatvEcological Study of Two Acidic Rivers in
Southwestern Spain. Microbial Ecology 38:146-19®TIO_Lopez-Archilla_1999 ME.pdf

Livres de reference:

Maier R.M., Pepper, I.L. et Gerba, C.P. (2000) Emwvinental Microbiology. Academic Press, London.
Prescott, L., Harley, J.P. et Klein, D.A. (1995)duibiologie, 8™ édition, De Boeck, Bruxelles. (La version
anglaise est aussi consultable sur demande)

Atlas, R.M. et Bartha, R. (1997) Microbial Ecologfundamentals and Applications! 4ed, The
Benjamin/Cummings Publ., New York. )

Schlegel, H.G. (1992) General Microbiology;"7édition, Cambridge University Press, Cambridge.

F. Production des étudiants
Fiche d'analyse theme/sais/ne sais pas
Présentation du poster

G. Evaluation
Examen final (questions théoriques et analyse dge ca
Eventuellement le poster (si désiré par les étushid®%

H. Implémentation

Cours: Introduction a la microbiologie environneltaa

Utilisation dans séquence d'apprentissage: caglintrau début du module et traité par les étudiant
parallele au cours magistraux, 'résolu’ en fin deute
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Durée: 1 h au début (explication de la méthodealyae de cas)

15 lors d'une séquence ultérieure (explicatioprdduction de poster et spécification des objectifs
d'apprentissage)

1h de travail en classe

1h présentation poster et discussion
Public: ingénieurs civils, orientation géologie {ma), faibles connaissances en biologie

|. Références

http://serc.carleton.edu/microbelife/index.html

http://serc.carleton.edu/introgeo/icbl/strategyhlni

Starting Point-Teaching Entry Level Geosciencevestigative Case Based Learning > How to Use
Investigative Cases with Examples > ICBL Strategintroduce the Case

Etapes APP médecine: réles de différents partitsplans des étapes de 'APP
http://www.nytimes.com/learning/teachers/lessorf3?P%21tuesday.htmhew yyork times daily lesson plan
M.A. Waterman (1998) Investigative Case Study Apptofor Biology Learning. Bioscene24(1): 3-10.

Fiche d'analyse de cas
Nom du cas:

Phase |: Poser le probléme, analyse du cas

1. Identification du théme général Souligner les termes ou phrases suggérant un phénoméne
a expliquer ou une hypothese d'explication. Souligner les termes a clarifier

2. Réflexion sur connections possibles. Discussion bréve en groupe.

Quelles questions peuvent étre soulevées par ce cas?

Quelles sont les thématiques majeures?

Notez les thématiques et questions dans un tableau 'on sais/on doit encore apprendre’.

Qu'est ce qu'on sait déja? Qu'est ce qu'on doit apprendre?
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Identifiez 3 questions qui vous paraissent essentielles.

3. Identification des objectifs d'apprentissage.

Phase |I: résoudre le probléme: investiquer les que stions

4. Obtenez et explorez des ressources additionnelles qui vous aideront a répondre aux
questions. (Livres, périodiques, journaux, interviews etc.)

Nommez 4 ressources qui vous paraissent utiles:

5. Investigation scientifiqgue pour résoudre la question.
Cours magistral, lecture personnelle de textes, discussion en groupe

6. Redéfinition du probléme
Apres avoir appris plus sur les themes du cas, on précise le(s) probleme(s) a approfondir

7. Investigation scientifique pour résoudre la question.

Phase lll: persuasion des pairs: justification des méthodes et des réflexions

8. Production d'un matériel qui aide a la compréhension des conclusions.
Ces produits peuvent prendre la forme d'articles de vulgarisation, d'articles scientifiques, de
poster, de vidéos, de débats etc.

Quel type de produit pourrait étre utile dans ce cas?

D'apres:Waterman, M. A. and Stanley, E. D. 2003. ICBL Case Analysis Worksheet.
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Annexe 7. Description du cas du module 2 (cas?)iastructions écrites fournies
aux étudiants

Cas 2: Corrosion microbienne dans le condenseur di& centrale nucléaire

Le gestionnaire d'une centrale nucléaire est cotdra des fissures répétées des tubes en laitoraddi
(composition: 71% cuivre, 28% zinc, 0.01% plomi®295 fer; 1% étain, 0.05% arsenic) du condensels. Ce
fissures provoquent une fuite d'eau vers le badlerui est contraint aux spécifications technigieboiler.
Ainsi, des pertes d'eau de refroidissement deréaild 300 & 2100 I/h ont été constatées et 25@3 tott dQ

étre remplacés en 6 ans. Une étude métallurgigndigué que les tubes sont endommagés par corrosion
sous contrainte (stress corrosion cracking). Li@auwefroidissement est prélevée a une profonde@:den
dans un lac adjacent ('intake"). L'effluent récfagbutfall’) est rejeté a la surface du lac. Adimdéterminer

la cause des problemes, le gestionnaire commarelétude physico-chimique de l'eau de refroidissémien

de rejet, ainsi qu'une analyse microbiologiqueyditesne.

Quels enseignements préliminaires peut-on tiraadleau de résultats ci-dessous?

Table 1. Characteristics of Ranapratap Sagar lake water Kota, Rajasthan

Paramerer Unit Intake* Outfall*
Temperature °C 25 (24-26) 30 (27-33)

pH pH units 8.0 (7.8-8.1) 8.7 (84-8.9)

Sp Conductivity pScm™! 245 (235-255) 238 (230-245)
Turbidity NTU 2.5(2.0-3.0) 6.5 (5.0-3.0)

Total Alkalinity ppm CaCO, 95{nil}{92-98) 88{5} (84-92)
Total Hardness ppm CalO; 97 (96-98) 89 (88-91)

Total Suspended Matter mgl~! 1.0 (0.8-1.2) 7.0 (4.0-9.0)

Total Disselved Solids mgl~! 148 (137-156) 135 (126-143)
Biomass mgl™ 11 (8-14) 20 (18-32)

BOD mgl™! 0.4 (0.3-0.6) 1.2(0.6-1.8)
Dissolved Oxygen mgl™' 5.5 (4.0-6.0) 8.7(7.39.%)
Chloride mgl™! 14 {1314} 13 (12-14)

Sulfate mgl~! 11 (10-12) 7(6.2-8.8)

Nitrate ugl™! 206 (193-214) 62 (42-73)

Nitrite pel™! 10 (9.0-11) 17¢15-19)
Ammonia pgl! 14 (11-28) 78 (61-87)

Sitica as Si0y pgl! 7.5 (6.0-9.0) 8.3 (7.2-9.8)
Phosphate pugl™! BDL BDL

Chiorophyll a mgm? 3.5(2.0-5.0) 4.5{4.0-5.0)
Particulate Organic Carbon ugCl™? 8.6 (7.8-94) 14.5 (13-16)

Total Protein mgl™! 0.4 (0.35-0.45) 0.5 (0.4-0.6)

Total Hexose Sugar mgl™' 7.4 (6.8-8.6) 9.0 (8.0-11)
Diatom Count cells ml~! 265 (250--286) 245 (240-256)
SRB cfumi™ 1% 10° (SD = 254) 4% 10° (SD = 225)
NRB cfuml™’ 4x 10* (SD = 45) 9 x 10* (SD = 400)
Total Culturable Bacteria efumi~! 1x 10° (SD = 930) 7 x 10° (SD = 310)

* Mean valnes; Values given in the parenthesis are the minimum and maximum observed during the course of
this study. Values in { } are P-alkalinity values.

Microbiolegically influenced stress corrosion cracking failure 1835

CONCLUSION

The study showed that biofilm formation in lake water is quite pronounced in terms of
microbial film thickness, biomass and enrichment of nutrients. Ammonia is produced in
situ biofilm by the denitrification process, which is corroborated by relatively high NRB
counts. Nitrate reduction could have lead to a build up of the average concentration of
ammonia exceeding the threshold limit and causing SCC. The presence of oxidising sub-
stances as dissolved oxygen (from the high productivity of the lake water) and nitrate ions
could also accelerate SCC of copper alloys in ammonical solution. The detection of the
copper ammonium complex in the scrapings of the admiralty brass coupons by XRD
analysis and the evidence of the copper-nitrogen organic complex by ESCA further support
our hypothesis of microbially influenced failure of condenser tubes by SCC.,
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Corrosion Science, Vol. 40, No. 11, pp. 18211836, 1958

€ 1998 Elsevier Science Ltd. All rights reserved.

Pergamon Printed in Great Britain.
0010-938X /98 /3—see froni matter

PII: S0010-938X(98)00079-1

MICROBIOLOGICALLY INFLUENCED STRESS CORROSION
CRACKING FAILURE OF ADMIRALTY BRASS CONDENSER
TUBES IN A NUCLEAR POWER PLANT COOLED BY
FRESHWATER

T. S. RAO and K. V. K. NAIR

Marine Biology Programme, Water & Steam Chemistry Laboratory, Bhabha Atomic Rescarch Centre Facilities,
IGCAR Campus, Kalpakkam 603 102, Tamil Nadu, India

Abstract—The failure of admiralty brass condenser tubes in a nuclear power plant was investigated. Metallurgical
analyses had indicated that stress corrosion cracking (SCC) could have caused the failure. Studies were carried
out to see if bacteria could have played a role in bringing about the conditions which resulted in SCC of the tubes.
Cooling water (Ranapratap Sagar lake, Kota, Rajasthan) quality and biofilm formation were monitored by
analysing various physical, chemical, biochemical and biological parameters. Metal coupons were exposed online
in the cooling water system to assess the microbial growth on the coupon surface by SEM. Corrosion rates were
assayed by weight loss and corrosion products were analysed by XRD and ESCA. The study revealed the microbial
reduction of nitrate 10 ammonia (estimated to be of the order of 5.8 mgl~" at the substratum-biofilm interface)
which resutted in SCC of the admiraity brass tubes. © 1998 Elsevier Science Ltd. All rights reserved

Cas 2: Corrosion microbienne dans le condenseur di& centrale nucléaire

Instructions pour la tche liée au cas 2

L'objectif de cette tache est de vous familiariser avec fé&reintes étapes des cycles de S et de N au moyen
d'une analyse des bactéries/processus impliqués tmndégradation de matériaux (‘biocorrosion’,
'biodétérioration’, ‘corrsion bactérienne’, ‘cansnicrobienne’).

Elle implique la lecture de quelques pages (praleiment en frangais) au sein de différents dossiers
sélectionnés et I'étude du cours ‘cycles biogédghies’. Cependant, pour votre information j'ai uiscle
dossier complet pour chaque texte. En particulbgrsdcor660*' lisez '2.4 biodétérioration' et daas620*"
effectuez une recherche 'bactéries' pour trougepadeagraphes intéressants. '‘Chantereau_197Tieesbpie

de quelques pages d'un livre datant de 1977 madigeut étre utile dans une certaine mesure (! la
classification des microorganismes a changé defR)r ceux particulierement intéressé par la thigome
(consultation non obligatoire), j'ai inclus quelgusites (principalement des sociétés travaillamtsdea
domaine), un article traitant de la prévention @f#] et 'article complet analysé au cours.

La tache (individuelle):

Sur base du cours et des documents fournis, &ablisne liste des groupes microbiens (éventuellemen
exemples d'espéces) impliqués dans la corrosionobi@nne et faites pour chaque type de processus le
parallele avec 'sa' situation au niveau du cyctgdmdchimque (réaction, donneur et accepteur d'élect
classe métabolique, conditions du milieu) et leféd®n succincte) le mécanisme de corrosion (qroelyst
impliqué). Cela ne devrait pas prendre plus de gmges. Ceci pourrait se faire p.ex. par un tab&ée8u
colonnes (micoorganismes, cycle, corrosion), maiss\étes libre quant a la structuration de votrediit. Ce

qui importe ici ce n'est pas tant le produit fidal la tdche, mais votre travail et réflexion persiie qui
vous permettront de mieux retenir les cycles etvdas rendre compte de limplication des cycles
biogéochimiques dans le domaine de la corrosiomériaux.

Votre production est a envoyer par e-mail¢arnol@ulg.ac.Bepour le lundi 23/5 13h au plus tard. Si tous
les étudiants effectuent la tAche avant le procbaims (17/5), on pourra en discuter a ce momeattoDte
facon, pour le cours, munissez-vous d'une versidte&le votre analyse quand vous l'avez effe@ugous
avez des questions, postez-les dans le forum (gssayerai de consulter tous les 2 jours). Si waus/ez
des sites ou documents intéressants, n'hésitez Ipagposter également dans le forum.
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Annexe 8. Description du cas du module 3 (cas3):emple d'une fiche de
bioremédiation et instructions écrites fournies aweétudiants

Site confidentiel de fabrication de peinture

Dépollution in situ par Bioventing

Objectifs de la réhabilitation

Contexte Réduction des risques

[ sanitai B envir O ow et autres nsques
(protection de la ressource en eau)

[ zone naturelle ] zone agricole

<] zone pén-urbaine [ ] zone whame
Réaménagement en vue de construction de
[ zone ndustrielle légére

B batiments industriels [ bureaux [ logements
E2] zone industrielle lourde
Objectifs des travaux de dépollution
Type de pollution (préciser la fagon dont ces objectifs ont été fixés)
Activité o événement i Porigine de Ia pollution Unité de fabrication de peinture Définition des objectifs

Arrété Préfectoral du 18/07/1997 de la Préfecture de Lille

it a8 BTEX Teneur résiduelle en polluants Objectifs de traitement de Fair du sol
inférieure a 16 mg.l'm e Benzéne
inférieure 4 375 mg"m en Toluéne
itl)jmg i peiin inférienre a 433 mg“m en Ethylbenzéne
? en Toluéne
inférieure & 435 mg"m en Xylénes
37 mgfm en Ethylbenzéne
97 mg/m’ eanlenes inférieure a 243 mg"m en Cuméne
0,1 m Cuméne inférienre 4 215 mg:‘m en Stryréne
gfm o inferi 125 mg/m’ en T 1-benzé
233 mgim’ S Styréne eure & 125 mg/m” en Trimeéthy] Ene
19 mg-’m en Tnméthylbenzéne

Niveaux de concentration mesurés

Durée du traitement 18 mois

Exiensinmdea:polihion Critéres de choix de la technique / Filiére de traitement

Surface environ 1.000 m* . .
[ performances techniques critére dordre 2
Profondeur 35m [£] coiit critére dordre 1
Milieux atteints ] configuration du site (accessibilité au site, espace disponible sur le site)
stare A ordr
[ sel [ eaux souterraines [ eaux superficielles critére dordre 2
Oar [ lisin vt [] quantité de sol  traiter
[ autres critéres A préciser
Date de I'opération
Année 2000

Commentaires / Contacts
Entreprise de dépollution

95803
Tél : 01.3441.73.00 — Fax : 01.34.41.73.01 — web : www.biogenie env.com
Contacts : Dominic BELANGER, Directear — Céline CAROLY, Responsable Commerciale

Cette v monire des per intés mmmedabn‘lmnau,dedmeech
traitement et de coiit en lle activité sur le site si
mécessaire, mymmlapnse:ompmdsmtmhathmpuxdmnmmwm
I'installation de traitement.

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur —
Portfolio professionnel - Monique Carnol
-08-



V1. Annexes Annexe 8

Caractéristiques de la technique / Filiére de traitement Résuitats obtenus
Principe Quantité de sol traité 3.500 o’
Durée de traitement 3 mois
Niveaux de pollution résiduelle atteints
Concentrations finales obtenues sur les puits
Moyenne de 0,03 mga"m‘en Benzéne
Moyenne de 0,02 mg/m’ en Toluéne
) T——— T 3 Moy de 0,01 mg/m? en Bty ine
dapris ADEME — de - par des sols polluss, ADEME Editions, 1998 N !
Ventilation on "Venting" : ce procéds consiste 3 aérer des sols (en général sables) ; 1" air lumide provenant Moyenne de 0,05 mg/m” en Xylénes
du sol et contenant les pollumnts volatilisés est aspiré, il traverse une chambre de condensation puis passe & Moyenne de 0,005 mg/m’ en Cuméne
ravers un Bisfilre (matrice organique contenant des bactéries) ok les polluants sont dézradés. Ce procéds B .
est applicable danc le cas d'une pollntion par des produits volatls. Moyemne de 0,001 mg/m” en Stryréne
Bioventilation ou "Bioventing” : ce procédé est une variante plus complexe de ls venilation puisqu'il Moyenne de 0,03 mgfm’ en Tnméthyl-benzéne
saz)te'nphﬁ&fnwalamm&!mm«gamswesmﬁmleslmmsmp!aoe La circulation de - .
I'air en oxygénant bes sols facilite 1= processus aérobie ; d'mare part, Iajout d'amendements spécifiques. Moyens de contrile des résultats
permet la biodégradation des produits biodézradables.
Capacité de traitement 83 31099 % dia deselaﬁ;:m "']Em_ ; . M“hml Latt sml‘;':n:ﬁi?:g;fﬁ sols en traitement.
geologique, la nature des pol S concentration Me ires par tube imétrious et par PID, avee
Pré-traitements Néant prélévement d'air mensuel pour analyse en laboratoire.
=  Paramétre: BTEX. Benzéne, Tol Tbenzéne, Xylénes, Ci
Installations périphériques - traitement des efffuents de procédé : Traitement Stmm ;ml bmzm oluéne, Eiby] b fmene.
des effluents sur filtre & charbon. . . Ile 3 raison d'vme mesure par puit soit 39
- élimination des résidus de procédé : en filiére éd'““]lm-
controlée pour le charbon. Devenir des sols traités
- contréle de la dépollution : Tubes Dragger et E< laissés en place [ réutilisés / stockés sur le site
analyses en laboratoire certifié
Risques et nuisances pour les travaillenrs et les pupll]nhlms avoisinantes : [ stockés hors du site/ éliminés [ réutilisé hors dusite
mesures de sécurité appliquées pour les teck sur gite dep
individuelle vis-a-vis des risques d'inhalation de substances Emm;ues Risques et nuisances pour les travailleurs et les populations avoisinantes : Néant
Technique de traitement complémentaire Coiits de I'opération
Sur site aprés excavation Tn sitn Coiit du chantier de bioventing 244.000,00 EHT
[ biotertre sur site [ ventilation foreée
[ tertre veatilé sur site [ confinement in situ Difficultés susceptibles d’étre rencontrées dans I'application de
[ confinement sur site a bioventing cette technique
[ stabilisation physico-chimique [ stabilisation in situ C: . - mee By dn site et de 12 techmigue. Sa mise en euvTe
[ désorption thermigue sur site O lavage in situ nécessite une ingén lisée avec une £5 de Iz maitrise de la distribution
5 ! 5 des flux d’air. La proximté de | zone de battement d |2 nappe peut rendre nécassame | utikisation
[1lavage sur site [ autre traitement in situ d’un séparatewr aiveau et de ce fait la gestion d’effluents liquides.
[ antre traitement sur site

Module 3 — fiche d'analyse (travail individuel)

Vous étes le conseiller biologique d’'une sociétéraitement de polluants organiques proposanthnigue
de bioremédiation. Lors de I'établissement d’'unjgirde bioremédiation, vous étes chargé d’infornes
collegues (responsables de la mise en ceuvre tehrigr la faisabilité biologique de la bioremédiaid'un
polluant spécifique afin de décider des procédésetire en ceuvre et d’établir un cahier des chagges
soumettre au maitre d'ouvrage.

Etablissez, sur base du modele proposé, un caulenigue sur la possibilité de bioremédiation dilupat
concerné. Argumentez la faisabilité de la bioremal en utilisant le cas fourni comme exemple
(expliquez les ‘ingrédients’ indispensables dutéraent). Servez-vous des objectifs spécifiques ete c
exercice (power point projeté au cours et incledesisous) pour décider du contenu.

Afin de vérifier que vous avez effectué votre tibiraividuel, votre fiche d'analyse doit me parirgpar e-
mail m.carnol@ulg.ac.bau plus tard lundi 7/5/2007 13h. Cette fiche veewsira pour la réunion d'expert
du 8/5 et pour le cours que vous donnerez a vos faiir explications 'méthode puzzle' donnée ausjo

Obijectifs spécifigues liés a la matiere traité lorsle I'exercice ‘puzzle’

A la fin de la réunion d’expert vous devriez étapable de:
« Décrire la structure et les propriétés du pollatructure chimique, toxicité, transfert)
» Citer les origines possibles de ce type de polluant
« Connaitre les conditions de biodégradation (méoamisonditions environnementales)
« Analyser et expliquer le pourquoi du/des procédépgsés lors d’une action de bioremédiation de
ce composeé

Fiche d'analyse (suggestion) 2-3 pages

Contexte/résumé du probléeme
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Caractérisation chimique et toxicité du polluant
Processus de bioremédiation (processus conditirioanementales,...)
Analyse du procédé de bioremédiation proposé aacad

Minididactiqgue (travail en groupe d'expert)

Les 5 points suivants devraient vous aider a osgamniotre cours:

1. Vue générale en 3 phrases

Donnez aux autres éleves en 3 phrases une vueatggdérce que vous avez appris dans votre 'sgetial
Dites seulement ce qui était pour vous l'essefiek. dans les 10 minutes qui suivent je vais \eqymiquer
comment la température et I'eau influencent lassanice des plantes)

2. Qu'est ce que les éléves auront appris aprés cars

Informez vos éleves ce qu'ils doivent connaitreastoir faire sur la matiére vue au cours. Pour vels
pouvez vous aider des objectifs spécifiques.

3. Le cours (10 minutes):

Présentez ce que vous avez appris. Vous pouvezpgadi d'une histoire, d'une expérience, d'ursitestc.
Ce qui importe c'est que cela est concret pour geugcoutent.

4. Le résumé
Résumer encore une fois I'essentiel en quelquesgha la fin

5. Utilisez un langage simple
Expliquez les termes spécifiques que vous utilisezde votre discours

6. Préparez quelques questions pour vérifier séléges ont bien compris ou pour stimuler la dismrs(10
minutes)

7. Préparez un document pour distribuer aprés eoues
Ce document et les notes prises lors de votre sauveront comme base pour la préparation de I'exai@ie
document ainsi que les questions éventuelles dbawessi me parvenir.
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Annexe 9. Instrument de récole de données dans ledce de ma question de
recherche. Questionnaire administré aux étudiantsapres le cours 'Introduction
a la microbiologie environnementale'.

FICHE D'EVALUATION DU COURS
INTRODUCTION A LA MICROBIOLOGIE ENVIRONNEMENTALE
2006-2007

Chers étudiants,

Comme annoncé lors du cours, I'enseignement que axer suivi I'an passé fait l'objet d'une étudeuende
l'obtention d'un master complémentaire en pédagagigersitaire. Dans le cadre de cette recherabe, j
souhaite récolter des informations relatives apliot de mon enseignement, afin de les analyser mans
mémoire. J'ai décidé de focaliser mon attentionlesirapproches a l'apprentissage et sur la mativates
étudiants. L'objectif étant de mesurer l'impact tEshniques d'enseignements utilisés et d'amélioes
méthodes en fonction des réponses récoltées. ,Aénadus serais tres reconnaissante, a tous hagireavec
sérieux, ce questionnaire. Il est en effet impdrthan récolter I'avis de tous les étudiants concsgradin de
pouvoir tirer des conclusions valables. Votre pistition est, bien slr, volontaire. Je m'engageoasv
communiquer les conclusions de cette recherchpl{suard en septembre 2008).

Ce questionnaire porte suwnshabitudes dans l'apprentissage, sur votre mativati sur vos perceptions des
différentes activités du cours. Ne vous souciezdpaait que quelques affirmations peuvent vousbdéem
redondantes. Il n'y a pas de 'bonnes' ou de 'mses/agponses. Je vous demande de répondre aussi
précisément que possible par rapporba propres opinions, attitudes et comportementde m'intéresse a
VOTRE PROFIL PERSONNEL et non a ce que vous soettiei faire ou a ce que font les autres. Sauf
mention spéciale, UNE SEULE REPONSE est demandég cBmmentaires sur ce cours sont également les
bienvenusPour les questions ouvertes, vous pouvez joindecfenlle supplémentaire, si nécessaire

Pour les nécessités de la recherche, ce questiermiast pas anonyme. Il est entendu que touteniation
fournie dans ce questionnaire reste strictementidaotielle et que votre identité sera entiéremanotégée
sous le couvert le I'anonymat.

Le questionnaire est & déposer au secrétariat géolagie (Mme Elgara, B52 -1, local -1.425, 8h3B30)
pour le 11 janvier, début d'aprés midi, au plud.tar

En vous remerciant de votre collaboration,
Monigue Carnol

Formule de consentement

BN

J'accepte volontairement de participer & cette étuel sur les approches a l'apprentissage et sur la
motivation des étudiants. J'accepte de fournir moridentité au chercheur et il est entendu que toute
information fournie dans ce questionnaire reste sictement confidentielle et que mon identité sera
entierement protégée sous le couvert de I'anonymat.

NOM (en lettres majuscules):

SIGNATURE:

DATE:
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SECTION 1: composantes motivationnelles

/10

1.1 Exprimez sur une échelle de 1 &4 10 votre degmaativation (10 étant la motivation la plus
élevée) a suivre vos cours (année 06-07)

1.2.Exprimez sur une échelle de 1 a 10 votre degraatasation (10 étant la motivation la plus
élevée) a suivr€E cours (année 06-0APRES le début du cours

1.3 Jiattribue la différence (qu'elle soit positivergégative) a (plusieurs réponses possjbles
Le contenu de la matiére

L'organisation du cours

Les activités (cas 1,2,3) du cours

Mon intérét personnel dans la matiere

Au professeur

Il n'y a pas de différence

Autre:

ol oNoNeoNoNoNe

Autres explications/détails:

1.4.Exprimez sur une échelle de 1 a 10 votre degraateration (10 étant la motivation la plus
élevée) a suivr€E cours (année 06-0AVANT le début du cours

1.5 Exprimez sur une échelle de 1 & 10 le degréidudes situations pédagogiques et des activités
pour bien comprendre la matiere enseignée

a. Exposés du professeur (cours magistral)

b. Etude de cas module 1: Vivre dans du vinaigigig(e Rio Tinto polluée et activités minieres)

c. Etude de cas module 2: Bactéries et corrosion

d. Etude de cas module 3: Bioremédiation

e. Questions d'autoévaluation (WebCT)

f. Discussions des productions et questions dexiéfh en classe

g. Discussions en forum (WebCT)

EVALUATION DETAILLEE

1.6. Module 1: Diversité, nutrition et croissance €ls microorganismes

CASL: Vivre dans du vinaigre?

a. Travail de groupe (y compris la préparation dster)

b. Consultation des ressources

c. Recherche et consultation documentaires perfiesne

d. Discussions des productions et questions dexiéfi en classe

e. Discussions en forum (WebCT)

f. Présentation poster

1.7. Module 2: Microbiologie des sols et cycles lgiochimiques

CAS2: Bactéries et corrosion

a. Analyse de données en classe (données chindguesiu de refroidissement d'une
centrale nucléaire)

b. Compilation d'une fiche de synthése

c. Consultation des ressources

d. Recherche et consultation documentaires perfiesne

e. Discussions des productions et questions dexiéfl en classe

f. Discussions en forum (WebCT)

1.8. Module 3: Microbiologie de la biodégradation etraitement biologique des sols

CAS3: Bioremédiation

a. Groupe d'expert (puzzle)
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b. Exposé matiére (puzzle)

c. Elaboration d'une fiche de synthése

d. Recherche et consultation documentaires perfiesne

e. Recherches documentaires personnelles

f. Discussions des productions et questions dexiéfh en classe

g. Discussions en forum (WebCT)

1.9.Etude pour I'examen

Lisez chacun des énoncés attentivement et décadezglielle mesure ils vous représentent. Répomdez e
indiguant votre degré d'accord ou de désaccordigsant I'échelle suivant@encerclez votre réponse)

1 Totalement 2 Plutot en 3 Plus ou moins 4 piutoten| | S Totalement
endésaccord désaccord en accord accord enaccord
IMPORTANT: Essayez de vous remémorer l'activité concernée
Pendant 'activité...
1.10.L'activité m'est utile pour atteindre efficacemprgs Exposé| 1 2 3 4 5
objectifs d'apprentissage CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
1.11.J'ai mon mot a dire sur ce qui est présenté Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
1.12 L'activité m'est utile pour acquérir des compéesn Exposé| 1 2 3 4 5
professionnelles CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
1.13 Je me sens capable de comprendre la matiere Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
1.14.L'activité est une situation d'apprentissage dtime Exposé| 1 2 3 4 5
et motivante CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
1.15 Je mes sens capable de mettre en relation lemsot | Exposé | 1 2 3 4 5
nouvellement apprises et celles que je connais déja CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1 Totalement [ 2 Plutdten [ 3 Plus ou moins en —| 4 Plutét en — 5 Totalement
endésaccord | | désaccord | accord | accord ' | enaccord
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Pendant 'activité...
1.16 Cette activité présente un défi Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.17 L'activité m'est utile pour comprendre efficaceme Exposé| 1 2 3 4 5
la matiere CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.18.Cette tache m'est familiaire, elle est trop facile Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.19 Cette activité était amusante Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.20.J'ai le sentiment d'avoir un certain contrélelsur Exposé| 1 2 3 4 5
déroulement de I'activité CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.21 Je me sens capable d'apprendre la matiere (gendan Exposé | 1 2 3 4 5
l'activité) CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.22 La difficulté de l'activité était adéquate Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.23 Temps accordé a l'activité était suffisant Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.24 Je décrirais cette activité comme intéressante Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.25 Je me sens capable d'appliquer les notions agpris | Exposé | 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
1.26.Cette activité n'a pas pu retenir mon attention Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 5
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CAS2 1 2 3

4 5

CAS3 |1 2 3

4 5

1.27.Quel(s) élément(s) du dispositif a/ont eu un inhjsaic votre motivation? Expliquez svp.

1.28.Est-ce que parmi les quatre situations (expos§ICEAS2, CAS3), vous percevez une différence de

votre motivation et pouvez-vous l'expliquer?

1.29 Est-ce que votre motivation a changé au cout&xiecution de la tache (par rapport a ce que vous

anticipiez)?

SECTION 2: Approches a l'apprentissage et a I'étude

1 Tres faible 2 Faible 3 Moyen 4 Eleveé
2.1.Comment caractérisez-vous votre engagement Exposé| 1 2 3 4
(implication) dans les activités du cours? CAS1 1 2 3 4
CAS2 |1 2 3 4
CAS3 |1 2 3 4

2.2 Commengexpliquez-vousces degrés d'engagement?
a. Exposé:

b. CAS1:

c. CAS2:

d. CAS3:

2.3 Qu'est ce qui pourrait améliorer votre engagefhent

2.4.Quels éléments du dispositif ont eu un impacwstne engagement (implication)?

Cette partie du questionnaire vous permet de @gatuine facon systématique, pourquoi vous aveicipr a
une activité. Donnez votre réactimnmédiate a chaque énoncé, en indiquant comment vous étudiez

réellement lors de la situation d'apprentissage caernée

1 Totalement 2 Plutot en 3 Plus ou moins 4 plutét en 5 Totalement
endésaccord désaccord en accord accord enaccord
2.5.J'apprécie la thématique de la matiére traitée dan Exposé 1 2 3 4 5
cette activité CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 1 2 3 4 5
CAS3 1 2 3 4 5
2.6. Généralemenf'apprécie cette méthode Exposé ex- 1 2 3 4 5
d'enseignement cathédra
Travail de 1 2 3 4 5
groupe
Travail 1 2 3 4 5
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individuel
Travall 1 2 3 4 5
coopératif
2.7.DansCE cours, j'ai appréciée la méthode Exposé 1 2 3 4 5
d'enseignement utilisée dans cette activité (ex-cathédra)
CAS1 1 |2 3 4 5
(travail de
groupe)
CAS2 1 |2 3 4 5
(travail
individuel)
CAS3 1 |2 3 4 5
(travail
coopératif)
Les activités n'étaient pas cotées, ...
2.8....j'ai participé a cette activité, mais je ne §as Exposé 1 2 3 4 5
pourquoi CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 1 ]2 3 4 5
CAS3 1 |2 3 4 5
| 1 Totalement [ | 2 Plutsten || 3 Plus oumoins | | 4 Plutéten [[| 5 Totalement
| endésaccord | | désaccord | | en accord | accord | | enaccord
Les activités n'étaient pas cotées, ...
2.9....j'ai participé a cette activité parce que jeisera | Exposée 1 2 3 4 5
fier du travail accompli CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 1 |2 3 4 5
CAS3 1 ]2 3 4 5
2.10 ...j'ai participé a cette activité parce qu'elle Exposé 1 2 3 4 5
m'aide & comprendre la matiere CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 1 ]2 3 4 5
CAS3 1 ]2 3 4 5
2.11....j'ai participé a cette activité parce que c'est c | Exposé 1 2 3 4 5
gue le professeur attend de moi CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 1 ]2 3 4 5
CAS3 1 |2 3 4 5
2.13....j'ai participé a cette activité parce que Exposé 1 2 3 4 5
l'apprentissage est important dans la vie CAS1 1 2 3 4 5
CAS2 1 ]2 3 4 5
CAS3 1 |2 3 4 5
2.14....j'ai participé a cette activité parce que Exposé 1 2 3 4 5
j'éprouve du plaisir et de la satisfaction a apgremle | CAS1 1 2 3 4 5
nouvelles matieres CAS2 1 2 3 4 5
CAS3 1 |2 3 4 5
2.15.Autres raisons? Commentaires?
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Cette partie du questionnaire vous permet de @gadiune fagon systématique, comment vous approchez
l'apprentissage. Donnez votre réactionmédiate a chaque énoncé, en indiquant comment vous étudiez
réellement lors de la situation d'apprentissage camernée 'Généralement’ se rapporte a vos attitudes/votre

comportement lors de I'année académique écoul@{2007). Bien que certains énonces soient sudkéén
général, je vous demande de focaliser pour chaguoede 'CAS' sur votre apprentissage spécifique ahems

les activités du cours mentionnés.

1 ceci n'esfamais 2 ceci est 3 ceci vrai pour 4 ceci est 5 ceci est
ou seulement parfois vrai pour moi environ la souventvrai pour toujours ou
rarement vrai pour moi moitié du temps moi presque toujours
moi vrai pour ma
2.16.Je trouve que I'étude/l'activité me procure un| Généralement 1 2 3 4 5
sentiment de satisfaction personnelle profond Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
2.17.Avant d'étre satisfait, j'effectue suffisamment| Généralement 1 2 3 4 5
de travail sur un sujet afin d'étre capable de tives | Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
propres conclusions CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.18.Mon but est de réussir (le cours/I'activité) (ouy Généralement 1 2 3 4 5
de participer a l'activité) en effectuant le maies Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
travail possible CAS1 | 1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.19 Je n'étudie sérieusement que ce qui est préseB&néralement 1 2 3 4 5
en classe ou dans le plan du cours Ce cours Expose| 1 2 3 4 g
CAS1 | 1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
2.20.J'ai lI'impression que n'importe quel sujet peut Généralement 1 2 3 4 5
étre intéressant, une fois que je m'y consacre Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
sérieusement CAS1 | 1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.21.Je trouve la plupart des nouvelles thématiquessénéralement 1 2 3 4 5
intéressantes et je prends souvent le temps d&ssaye cours Expose| 1 2 3 4 g
d'obtenir des informations supplémentaires CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.22 Je ne trouve pas mes cours/l'activité tres Généralement 1 2 3 4 5
intéressante et par conséquent je fournis un traval Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
minimum CAS1 | 1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
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1 ceci n'esfamais | | 2 ceci est 3 ceci vrai pour || 4 ceci est || 5 ceci est
ou seulement | | parfois vrai pour moi environ la 1 souventvrai pour [-{ toujours ou
rarement vrai pour | | moi moitié du temps | | moi || presque toujours
mol | | || vrai pour moi
2.23 J'étudie certaines choses en mémorisant, Généralement 1 2 3 4 5
relisant plusieurs fois la matiére, jusqu'a cejgles | Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
connaisse par cceur, méme si je ne les comprends pas CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
2.24.Je trouve que I'étude de certaines thématiquesénéralement 1 2 3 4 5
‘académiques' peut étre aussi passionnante quun e cours Exposé| 1 2 3 4 g
roman CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.25.Je m'évalue moi-méme sur des thématiques| Généralement 1 2 3 4 5
importantes, jusqu'a ce que je les comprenne Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
compléetement CAS1 | 1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.26.Je trouve qu'il est suffisant, pour les Généralement 1 2 3 4 5
évaluations (en général/concernant la matiere de | Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
l'activité) de mémoriser des sections clé, plut g CAS1 | 1 2 3 4 5
d'essayer des les comprendre CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.27.Généralement, je restreins mon étude a ce quGénéralement 1 2 3 4 5
est spécifiquement indiqué, car je pense qu'itn'es| Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
pas nécessaire d'effectuer du travail supplémentajr CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.28.J'investis beaucoup d'effort dans mes études/ Généralement 1 2 3 4 5
l'activité, car je trouve la matiere intéressante Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
CAS1 | 1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.29.Dans mon temps libre, je passe beaucoup de Généralement 1 2 3 4 5
temps a rechercher des informations supplémentai@s cours Exposée| 1 2 3 4 5
sur des thématiques intéressantes abordées dans les CAS1 |1 2 3 4 5
différents cours/cette activité CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
2.30.Je trouve gu'il n'est pas utile d'étudier les Généralement 1 2 3 4 5
thématiques en profondeur. Cela est une perte de| Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
temps et mene a la confusion, quand une CAS1 | 1 2 3 4 5
connaissance superficielle de la matiere est CAS2 1 2 3 4 5
suffisante CAS3 [1 |2 |3 | 4|5
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| B | | | [ 1 [ |
1 ceci n'esfamais [ 2 ceci est 3 ceci vrai pour ] 4 ceci est ] 5 ceci est
ou seulement —| parfois vrai pour moi environ la | souventvrai pour || toujours ou
rarement vrai pour [— moi moitié du temps — moi —| presque toujours
mol — — — vrai pour moi

2.31 Je trouve que les enseignants ne devraient pasénéralement 1 2 3 4 5
attendre des étudiants qu'ils passent une durée | Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
importante a étudier du matériel sur lequel tout le CAS1 | 1 2 3 4 5
monde sait qu'il ne sera pas évalué CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 |1 2 3 4 5
2.32.J'aborde la plupart des cours/activités avec deSénéralement 1 2 3 4 5
questions pour lesquelles j'attends des réponses | Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.33.Je m'efforce d'examiner la plupart des lecturessénéralement 1 2 3 4 5
suggérées associées au cours/a l'activité Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
CAS1 | 1 2 3 4 5
CAS2 | 1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.34.Je ne vois pas d'intérét a étudier une matiere Généralement 1 2 3 4 5
qui ne sera pas évaluée Ce cours Exposé| 1 2 3 4 5
CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.35.Je trouve que le meilleur moyen de réussir | Généralement 1 2 3 4 5
I'examen (en relation avec la matiére de l'acietd | Ce cours Exposé| 1 2 3 4 g
d'essayer de retenir des réponses a des questions CAS1 |1 2 3 4 5
probables CAS2 |1 |2 |3 ] 4] 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.36 J'ai consulté les ressources non obligatoires coes CAS1 |1 2 3 4 5
CAS2 |1 2 3 4 5
CAS3 | 1 2 3 4 5
2.37.Pourquoi (par intérét, autres raisons)?
2.38.J'ai effectué des recherches personnelles. | Ce cours CAS1 112 ]| 3 4/ 5
CAS2 112 |3 4, 5
CAS3 112 |3 4] 5
2.39.Pourquoi (par intérét, autres raisons)?

2.40.Est-ce qu'il y a des éléments du dispositif quiiofluencé vos facons d'apprendre/ d'approcheerdé?

Lesquels? Expliquez svp

SECTION 3: utilisation de stratégies d'apprentissag
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Cette partie du questionnaire vous permet de @éacfinne facon systématique, les stratégies que wilisez
lors de votre apprentissage. Donnez votre réagtiomédiate & chague énoncé, en indiquant comment vous
étudiezréellement 'Généralement' se réfere a vos cours en géms@rdidnsemble de I'année 2006-2007). 'Ce

cours' se réfere spécifiquement a vos stratéggpantissages utilisés lors de ce cours.

1 Jamais 2 Rarement 3 Régulierement

4 Toujours

3.1.Je m'assure que mon attention est entieremenhac@esa Généralement | 1 2 3 4
I'activité Ce cours 1 2 3 4
3.2.Je concentre davantage mes efforts sur la mafier¢e ne Généralement | 1 2 3 4
comprends pas Ce cours 1 2 3 4
3.3.Je réfléchi a ce que je veux vraiment atteindrd'@ade afin de | Généralement | 1 2 3 4
bien focaliser mon travail Ce cours 1 2 3 4
3.4. Généralement j'approche I'étude de fagon sysigneatt Généralement | 1 2 3 4
organisée Ce cours 1 2 3 4
3.5.Je prends le temps de vérifier si je comprends téeque le Généralement | 1 2 3 4
professeur présente Ce cours 1 2 3 4
3.6.Je me questionne sur la pertinence du contenapgort avec Généralement | 1 2 3 4
mes propres connaissances Ce cours 1 2 3 4
3.7.Je vérifie si dans mon travail mon raisonnemeniogsque Généralement | 1 2 3 4
Ce cours 1 2 3 4
1 Jamais | 2 Rarement [ 3 Régulierement 4 Toujours
3.8 Je juge de la pertinence des notions enseigméenant compte | Généralement | 1 2 3 4
des différents points de vue auxquels je suis e&xpos Ce cours 1 2 3 4
3.9.Si je ne suis pas satisfait de ma fagon de fggre, modifie au Généralement | 1 2 3 4
besoin Ce cours 1 2 3 4
3.10.J'attribue des priorités, j'établis un planninmafe me garantir | Généralement | 1 2 3 4
une gestion de temps efficace et d'étre slr deérgawud faire dans le | Ce cours 1 2 3 4
temps imparti
3.11.Quand je termine un travail, je vérifie qu'il réyloeffectivement | Généralement | 1 2 3 4
aux exigences Ce cours 1 2 3 4
SECTION 4: ce que vous avez appris
1 tres peu 2 peu 3 pas sur/pas 4 beaucoup S énormément
applicable
L'étude de ce cours m'a apporté...
| 4.1. Connaissance et compréhension de la matiéresde 1 |2 |3 | 4 |5 |
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4.2. La capacité de réfléchir a des idées et dmidée des problémed 2

4.3. Capacité de travailler avec d'autres étudiants 1 2

w|w

4.4. Organisation et responsabilité de mon proppeemtissage 1

efficacement

4.5. Capacité de communiquer des connaissances eléks 1 2

4.6. Capacité de trouver de l'information dansaaaine 1

4.7. Autres gains (spécifiez svp)

SECTION 5 : divers — votre avis

l Totalement 2 Plutbét en 3 Plus ou moins en 4 Plutbt en

endésaccord désaccord accord accord

5 Totalement
enaccord

5.1.Le dispositif en ligne (WebCT) est utile pour sagpr mon
apprentissage

5.2 Remarques:

5.3.Les questions d'autoévaluations sur WebCT solessytiour mon

apprentissage

5.4.Remarques:

5.5.L'évaluation (examen) était en adéquation aveofgenu et les objectifs
du cours.

5.6.Remarques:

5.7.J4ai l'impression d'avoir appris difféeremment deasours que lors de
cours qui comprennent uniquement des cours magis(ex-cathedra).

5.8.Remarques:

1 Totalement 2 Plut6t en 3 Plus ou moins en 4 plutot en
endésaccord désaccord accord accord

5 Totalement
enaccord

5.9.D'une fagon générale, j'ai apprécié ce cours

3 4 5

5.10.Remarques:

Relation professeur-étudiant

5.11.Le professeur respecte les idées des étudiants

5.12 Les étudiants sont encouragés a poser des questio

N

5.13 Les réponses aux questions des étudiants sanmescid précises

5.14.L'enseignement de ce professeur est stimulant

[N Y
1

5.15 Le professeur manifeste de l'intérét pour soeignement
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5.16 Comment percevez-vous la présence de ce coussvote cursus?

5.17.Qu'est ce que vous avez le plus apprécié dansucs?xo

5.18.Qu'est ce que vous avez le moins apprécié damsucs?

5.19 Est ce que vous voulez partager d'autres réfigxaw en rapport avec ce cours et votre appregt8sa

SECTION 6: données générales

6.1.Veuillez indiquer vote NOM et PRENOM:
6.2.Veuillez indiquer le nombre de sessions que voaz arésentées avant I'année académique 2006-
2007:

6.3 Lors de lI'année académique 2006-2007, combieuah par semaine avez-vous prestées en moyenne
pour un emploi rémunéré? h

6.4. Lors de I'année académique 2006-2007, combiemah par semaine avez-vous consacré en moyenne
aux études en dehors des heures de cours et de la péricoleaise?
heures par semaine

6.5.Combien d'’heures par semaine avez vous consatréeyennea I'étude de CE coursen dehors des
heures de cours et de la période de bloque?
heures par semaine

6.6. Exprimez sur une échelle de 1 a 10 votre satisfapar rapport a votre choix d'étude (entourez)

trés insatisfait trés satisfait
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6.7. Quel est votre objectif en termes de 'rendemesdémique’?

O Etre dans les meilleurs
O Etre au-dessus de la moyenne
O Etre dans la moyenne
O Obtenir la note de passage
O Je n’ai pas d'objectif de cet ordre
6.8. Choisissez parmi les cing énoncés suivant CEqlilivous représente LE MIEUX
O j'ai le sentiment d'avoir réussi lorsque j'acquaas connaissances profondes
O jaile sentiment d'avoir réussi lorsque j'atté@ssobjectifs et les exigences du cours
O j'ai le sentiment d'avoir réussi lorsque j'obtiangs bonne note
O j'ai le sentiment d'avoir réussi lorsque j'acquaromportements utiles pour exercer ma future

profession

O jaile sentiment d'avoir réussi lorsque j'atteimes objectifs personnels
6.9. A quoi attribuez-vouSENERALEMENT vosSUCCESacadémiques (plusieurs réponses possibles)
la chance
vos capacités intellectuelles
la compétence du professeur
vos efforts
l'aide de vos condisciples
vos méthodes de travail
la facilité des travaux (ou examens)

cNeoNoNeoNoNoNe

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur —
Portfolio professionnel - Monique Carnol
-112 -



V1. Annexes Annexe 9

O vos connaissances préalables dans le domaine
O aucune de ces réponses

6.10.Choisissez parmi les cinq énoncés suiaiBt Ul qui vous représenteE MIEUX
'je poursuis des études universitaires',

O pour avoir un emploi et étre autonome financiéregmen
O pour acquérir des connaissances théoriques eqpeatliés a ma future profession
O pour mon propre développement personnel (mes §siadiptitudes et intéréts)
O parce que je suis tout simplement un parcours atgdé normal
6.11 A quoi attribuez-vouSENERALEMENT vosECHECS académiques
la malchance
votre manque de capacités intellectuelles
l'incompétence du professeur
votre manque d'efforts
le manque de collaboration de vos collegues
vos méthodes de travail
la difficulté des travaux (ou examens)
votre manque de connaissances dans le domaine
aucune de ces réponses
6.12 Croyez-vous avoir de bonnes méthodes de trawail ggussir vos cours?
pas du tout
un peu
moyennement
assez
beaucoup
je n'en sais rien
6.13.Est-ce que vous avez déja effectué des étudems@e ¢
O jamais
O rarement
O parfois
O souvent
6.14 Est-ce que vous avez suivi des cours préparataine études universitaires sur les méthodes dail?a
O oui
O non
6.15 Est-ce que vous avez suivi le cours en lignehigidées de travail'?
O oui
O non
6.16 Quel est le niveau d'enseignement le plus élewdsi@arents?
primaire
secondaire inférieur
secondaire supérieur
graduat
licence

doctorat
Je vous remercie vivement de votre participation aette étude et de la bonne ambiance que
vous avez dispensée au cours!

OO0OO0OO0O0O0O0OO0O0O0

OO0OO0O0OO0O0o

oloNoNoNoNe
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Annexe 10. Répartition des énoncés du gquestionnaifannexe 9) dans le cadre

conceptuel de la recherche

Niveau / dimension composante Enoncés Enoncés
Données quantitatives | Données
qualitatives
PRESAGE
Facteurs d'étudiants
Motivation générale (suivre les cours, suiyre 1.1,1.4,6.6
ce cours, satisfaction du choix d'étude)
Objectifs en termes d'éducation 6.7, 6.8, 6.10
Croyances par rapport a l'apprentissage 6.9, 66112, 6.14,
6.15
Réussite académique 6.2, grade année
précédente
Education des parents 6.16
Heures d'étude 6.4
Travail remunéré 6.3
Préférence de méthode d'enseignement 2.6
Approches a l'apprentissage 'généralement' Profondeur 2.16, 2.20, 2.24, 2.28,
motif 2.32
Profondeur, 2.17, 2.21, 2.25, 2.29,
stratégie 2.33
surface, motif | 2.18, 2.22, 2.26, 2.30,
2.34
surface, 2.19, 2.23, 2.27, 2.31,
stratégie 2.35
Stratégies d'apprentissage métacognitivesntrdle 3.1,35
'généralement’ Pensée 3.6, 3.8
réflexive
Régulation 3.2,3.9
Stratégies d'apprentissage cognitiveBrganisation | 3.4, 3.10
'généralement’ de I'étude
| monitoring 3.7,33,3.11
Contexte d'enseignement
Description du projet de
cours
Perception du contexte d'enseignement
Méthode d'évaluation 5.5 5.6
Climat/éthos 5.11, 5.12, 5.13, 5.145.16, 5.17,
5.15 5.18,5.19
Appréciation de la thématique 2.5
Temps 1.23
Appréciation de la méthode d'enseignement 2.7
dans ce cours
Perception de [utilité des situations 15,16,1.7,1.8,1.9
pédagogiques
Utilité du dispositif WebCT 5.1,5.3 5.4
Appréciation générale du cours 5.9 5.10
PROCESSUS
Approches a I'apprentissage Profondeur 2.16, 2.20, 2.24, 2.28,
motif 2.32
Profondeur, 2.17, 2.21, 2.25, 2.29,
stratégie 2.33
surface, motif | 2.18, 2.22, 2.26, 2.30,
2.34
surface, 2.19, 2.23, 2.27, 2.31,
stratégie 2.35
Motivation (déterminants) Valeur 1.10,1.17,1.14.2 1.27, 1.28
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1.29
auto-efficacité | 1.13,1.15,1.21,1.25
Controlabilité | 1.20, 1.11
Motivation de suivre ce cours 1.2,1.3,14
Motivation (état motivationnel) Amotivation 2.8 2.15
Extrinseque 2.11
interne
Extrinseque 2.9
introjectée
Extrinseque 2.10
identifiée
Extrinseque 2.13
intégrée
intrinséque 2.14
Engagement défi 1.18,1.16, 1.22
intérét 1.24,1.19, 1.26
Durée de travail 6.5
Engagement Perception de 2.1, 2.2a,b,c,d; 2.3,
son 2.4
éngagement
Consultation | 2.36, 2.38 2.37, 2.39,
de resources 2.40

Utilisation WebCT

Nombre de sessior
durée de connexion,

37

Stratégies d'apprentissage métacognitives| contrble 3.1,35
Pensée 3.6,3.8
réflexive
Régulation 3.2,3.9

Stratégies d'apprentissage cognitives Organisation | 3.4, 3.10
de I'étude
monitoring 3.7,3.3,3.11

PRODUIT

Evaluation Partie 1
Partie 2
Partie 3
Total
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Annexe 11. Résultats des scores concernant les dims des déterminants de la
motivation, de I'état motivationnel et des approchg de l'apprentissage

Déterminants de la motivation

EMILIE | LOUISE | LUCAS | MARIE | MARTIN | NICOLAS | TOM

valeur expose 4.0 3.3 4.3 4.5 4.0 4.0 4.0
casl 4.3 2.8 3.5 2.8 3.5 4.0 5.0

cas2 3.8 2.8 3.8 4.3 1.5 4.0 3.5

cas3 4.8 3.0 4.5 4.5 4.3 4.0 5.0

autoefficacite| expose| 5.0 4.0 4.3 5.0 4.3 4.0 4.8
casl 4.8 4.0 3.0 3.5 4.0 4.0 5.0

cas2 4.3 4.0 4.0 4.5 3.8 4.0 4.0

cas3 5.0 4.0 4.3 4.8 4.3 4.0 4.8

controlabilite | expose 2.0 3.5 3.0 3.0 15 3.0 3.0
casl 4.0 3.5 4.0 3.5 4.0 3.5 4.0

cas2 4.0 3.5 5.0 4.5 4.5 3.5 2.5

cas3 5.0 3.5 4.5 4.5 4.0 3.5 5.0

Etat motivationnel

Déterminants de Emilie Louise | Lucas | Marie | Martinf Nicolas Tom Moy cadt-
I'engagement (/5) type
Tache présente un défi/difficulté adéquate

Exposé 3.3 3.3 4 2.7 4 3 3.7 3.4 0.5
Casl 3.3 3 4.3 3.7 4.3 3 4.7 3.8 0.7
Cas2 3.7 3 3.7 3.7 1.3 3 3.7 3.2 0.9
Cas3 3.7 3.3 3 4 4.3 3.5 4.7 3.8 0.6
Intérét de l'activité

Exposé 3.3 3.7 4.3 4.7 4 4.7 2.7 3.9 0.7
Casl 4.3 2.7 2.3 2 3.7 4 4.7 3.4 1.0
Cas2 4 2.7 4 3.3 2 3.3 3.3 3.2 0.7
Cas3 4.7 3.7 4.3 4.7 4.3 4.7 5 4.5 0.4
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Approches de 'apprentissage

DA: approche en profondeur, SA: approche en surfale Approche en profondeur-motif, DS:
approche en profondeur-stratégie, SM: approchaeidace-motif, SS: approche en surface-stratégie
TYPE: situation d'apprentissage

TYPE PSEUDO | DA SA DM DS SM SS
GENERAL | EMILIE 21 33 10 11 18 15
GENERAL | LOUISE 37 22 20 17 10 12
GENERAL | LUCAS 33 20 16 17 11 9
GENERAL | MARIE 35 21 19 16 10 11
GENERAL | MARTIN |24 32 10 14 14 18
GENERAL | NICOLAS | 32 16 17 15 9 7
GENERAL | TOM 31 18 16 15 10 8
EXPOSE EMILIE 18 34 7 11 18 16
EXPOSE LOUISE 33 22 17 16 10 12
EXPOSE LUCAS 38 21 20 18 11 10
EXPOSE MARIE 36 18 19 17 8 10
EXPOSE MARTIN | 28 27 11 17 9 18
EXPOSE NICOLAS| 36 12 20 16 6 6
EXPOSE TOM 31 12 18 13 7 5
CAS3 EMILIE 26 30 12 14 15 15
CAS3 LOUISE 34 21 19 15 9 12
CAS3 LUCAS 37 20 20 17 11 9
CASS MARIE 29 22 15 14 11 11
CAS3 MARTIN | 27 27 11 16 11 16
CAS3 NICOLAS | 34 15 19 15 7 8
CAS3 TOM 40 10 21 19 5 5
CAS2 EMILIE 26 34 12 14 18 16
CAS2 LOUISE 32 22 17 15 10 12
CAS2 LUCAS 36 20 19 17 11 9
CAS2 MARIE 29 22 15 14 11 11
CAS2 MARTIN | 27 27 11 16 11 16
CAS2 NICOLAS | 33 17 18 15 9 8
CAS2 TOM 35 11 18 17 6 5
CAS1 EMILIE 26 31 12 14 16 15
CAS1 LOUISE 32 22 17 15 10 12
CAS1 LUCAS 36 20 19 17 11 9
CAS1 MARIE 29 22 15 14 11 11
CAS1 MARTIN | 27 27 11 16 11 16
CAS1 NICOLAS | 32 18 17 15 9 9
CAS1 TOM 39 10 21 18 5 5
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Cmeth
util
amot
ext

intr
ident
int
intrin
diffic
inter
eng
res
perso

DA
1.00

-0.88

0.26

-0.23
-0.20

0.44
0.09
0.26

-0.07
-0.04

0.09
0.46

-0.61
-0.55

0.45

-0.23
-0.62

0.44
0.28
0.17
0.31
0.05
0.20

SA

1.00

-0.12

0.32
0.26

-0.46
-0.18
-0.25

0.01
0.25

-0.18
-0.38

0.54
0.43

-0.22

0.28
0.81

-0.18
-0.27
-0.14
-0.24

0.06

-0.13

diff DA

1.00
-0.65
-0.11

0.39

0.35

0.43

0.30

0.28

0.35

0.27
-0.25
-0.25
-0.19
-0.15
-0.23

0.77

0.27

0.48

0.52
-0.21

0.18

diff SA

1.00
0.16
-0.32
-0.50
-0.18
-0.34
-0.07
-0.50
-0.26
0.33
0.29
0.44
0.14
0.58
-0.53
-0.32
-0.27
-0.36
-0.04
-0.19

meth

1.00
-0.13
-0.03
-0.03
0.14
0.39
-0.03
0.16
0.34
0.40
0.18
0.06
0.29
0.12
-0.26
0.00
-0.04
0.25
-0.15

theme Ameth

1.00
0.65
0.74
0.50
-0.06
0.65
0.73
-0.09
-0.70
0.36
0.36
-0.53
0.44
0.65
0.69
0.39
-0.34
-0.11

1.00
0.65
0.68
0.13
1.00
0.56
0.22

-0.35
-0.05

0.57

-0.45

0.26
0.63
0.70
0.48

-0.18
-0.15

valeur

1.00
0.70
0.37
0.65
0.67
0.20
-0.27
0.16
0.49
-0.29
0.28
0.67
0.85
0.64
-0.31
-0.04

compet

1.00
0.43
0.68
0.61
0.37
-0.17
0.01
0.38
-0.31
0.18
0.29
0.77
0.21
-0.37
-0.17

cont

1.00
0.13
0.14
0.26
0.34
0.00
0.12
0.27
0.21
0.14
0.37
0.42
0.31
0.28

Cmeth

1.00
0.56
0.22
-0.35
-0.05
0.57
-0.45
0.26
0.63
0.70
0.48
-0.18
-0.15

util

1.00
0.16

-0.54

0.52
0.48

-0.57

0.48
0.49
0.53
0.25

-0.32
-0.44

amot

1.00
0.44
0.08
0.63
0.24
-0.31
0.10
0.09
-0.11
-0.31
-0.60

ext

1.00

-0.44
-0.19

0.51

-0.48
-0.40
-0.29
-0.06

0.26
0.11

intro

1.00
0.26

-0.08

0.26
0.04
0.04

-0.07
-0.12
-0.30

ident

1.00
0.04
-0.01
0.64
0.31
0.23
-0.12
-0.50

int

1.00

-0.20
-0.38
-0.22
-0.09

0.33
0.22

intrin

1.00
0.22
0.27
0.42
0.01
0.06

diffic

1.00
0.49
0.62
-0.03
-0.10

inter

1.00
0.49

-0.33

0.09

engag

1.00
0.25
0.34

res

1.00
0.59

perso

1.00
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V1. Annexes Annexe 13

Annexe 13. Coefficients de corrélation de Pearsoredquelques caractéristiques
générales, les approches de l'apprentissage utiles® généralement, et les

moyennes (par étudiant) des approches pour les sitions de ce coursDAg:
apprentissage en profondeur 'généralement’, SAgreafissage en surface 'généralement’, DMg:
apprentissage en profondeur-motif ‘généralement$Sg:D apprentissage en profondeur-stratégie
'‘généralement’, SMg: apprentissage en surface-fgétieralement’, SSg: apprentissage en surfatéegtra
‘généralement’, heure: heures d'étude/semainey:nmatitivation a suivre les cours, satis: satistactdu
choix d'étude, obj: objectif de rendement académigxtot: résultat a I'examen, expl: résultat>aiien
partie 1, exp2: résultat a I'examen partie 2, exg3ultat a I'examen partie 3, DAcas3: approche en
profondeur pour le cas3, SA3: approche en surface |@ cas 3, min: minutes d'étude pour ce cours pa
semaine, DAmoy: apprentissage en profondeur moyewr pes 4 situations de ce cours, SAmoy:
apprentissage en surface moyen pour les 4 sitgatience cours, intrin: motivation intrinséque mayen
pour les 4 situations de ce coures corrélations significatives (p<0.05) sont indégs en gras.

DAg SAg DMg DSg SMg SSg heure  motiv satis obj extot expl exp2 exp3 DAcas3 SAcas3  min DAmoy SAmoy intin
DAg 1.00

SAg 085  1.00
DMg 098 -0.84  1.00

DSg 092 -075 082  1.00

SMg 091 092 -087 -08  1.00

ssg 068 094 -071 -055 073  1.00

heure 050 -0.76 047 049 -055 -0.85  1.00

motiv 035 -028 038 025 -003 -045 048 100

satis 044 -047 042 043 -025 -060 08 08  1.00

obj 042 -002 040 042 -005 000 -008 071 045 100

extot 077 -033 07L 079 -054 -010 -004 029 021 076  1.00

expl 043 -013 031 061 -045 016 -034 -034 -034 032 071 100

exp2 049 -009 050 041 -009 007 004 077 055 094 074 014  1.00
exp3 087 -051 08L 08 -0.76 -024 009 008 014 049 094 074 052 100

DAcas3 0.73 -0.82 0.66 0.79 -0.73 -0.79 0.91 0.48 0.80 0.18 0.35 0.04 0.25 0.46 1.00
SAcas3 -0.77 0.97 -0.75 -0.71 0.92 0.89 -0.79 -0.11 -0.40 0.18 -0.21 -0.11 0.09 -0.46 -0.82 1.00
min 0.64 -0.84 0.55 0.72 -0.78 -0.78 0.89 0.18 0.58 -0.13 0.17 0.08 -0.08 0.37 0.94 -0.90 1.00

DAmoy 0.81 -0.88 0.72 0.88 -0.85 -0.80 0.81 0.36 0.64 0.19 0.44 0.27 0.20 0.57 0.96 -0.87 0.94 1.00
SAmoy -0.80 0.97 -0.77 -0.77 0.96 0.85 -0.70 -0.04 -0.31 0.14 -0.30 -0.26 0.09 -0.54 -0.78 0.99 -0.87 -0.87 1.00
intin -0.38 0.24 -0.48 -0.15 0.40 0.06 0.40 0.33 0.54 0.00 -0.36 -0.41 -0.03 -0.46 0.30 0.18 0.24 0.12 0.26 1.00
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VI. Annexes Annexe 14

Annexe 14. Aide pédagogique

Description du cours et information essentielle

Ce texte est également publié sur WebCT

Introduction & la microbiologie environnementald@B0212-1), 3™ bachelier en sciences
de l'ingénieur, orientation ingénieur civil, optiggologie, approfondissement

Année académique: 2007-2008

Informations sur votre enseignant

Dr. Monique Carnol

Titre: Chargée de cours, ULg

Bureau: Laboratoire d’Ecologie végétale et microbie Botanique B22 (parking P70, 3eme
étage)

Domaines de recherche: écologie forestiere, éamlodes sols, microbiologie de

I'environnement, écologie microbienne moléculaibipdiversité et fonctionnement des
ecosystemes, impact de pollution(s) sur le fonc@onent de ['écosystéeme, cycles
biogéochimiques, impact des changements climatiguete fonctionnement de I'écosysteme.

Ma philosophie d'enseignement:

'Moi j'enseigne, mais eux apprennen®ilSaint-Onge (2000). Appliquant ce questionnement
a mes cours, je recherche l'efficacité dans l'apijzsage des étudiants, en intégrant des
'méthodes actives' dans mes cours. Ces méthoddesse= sur I'activité des étudiants, sont
reconnues comme facteur motivationnel, favorisarg meilleure rétention de la théorie et
améliorant le transfert des connaissances (a d&asituations que celles abordées aux cours).
‘Learningis not a spectator sport. Students do not learnhmust by sitting in class listening
to teachers, memorizing pre-packaged assignmentsspitting out answers. They must talk
about what they are learning, write about it, reldt to past experiences, apply it to their
daily lives. They must make what they learn partheimselves (Chickering & Gamson,
1987). J'utilise par consequent différentes stragegqui encouragent la participation active
des étudiants au cours et l'application directe th&snatiques abordées (questions de
réflexion, études de cas, discussions, travaux omipg, questions d'autoévaluation,
synthéses, etc.). Le cours magistral et ces agsivgont en lien direct avec les objectifs du
cours, ainsi qu'avec les méthodes et le contetié\dduation (voir ci-dessous).

Chickering A. & Gamson Z.F. (1987). The seven gples for good practice in
undergraduate education, The AAHE Bulletin, Mars$uke
Saint-Onge, M. (2000). Moi j'enseigne, mais euxrappent-ils? Laval: Beauchemin.

Objectifs pédagogiqgues

Créer un environnement favorable a I'apprentissfigmce

‘Enseigner pour que les étudiants apprennent'ilitaion de méthodes d'enseignements
variées et 'actives’, ainsi que des situationsha®de la réalité professionnelle favorisent un
meilleur apprentissage.

Stimuler la motivation (en donnant un sens)
» La motivation est un levier puissant pour I'appiresdge
» Utilisation immédiate des nouvelles connaissances

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaineéelagogie de I'enseignement supérieut 20
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VI. Annexes Annexe 14

Réactiver des connaissances antérieures
» Les représentations antérieures sur le sujet &agpe jouent un réle capital sur la
compréhension de nouvelles connaissances et suntégration

Développer et renforcer I'autonomie
» Tout apprentissage est un acte individuel et actif

Contacter votre enseignant

WebCT: forums de discussion

Téléphone bureau: 04 3663845

Email: m.carnol@ulg.ac.be

Bureau: uniguement sur rendez-vous (contact paaie-forum de discussion WEBCT ou
avant/apres cours pour prendre un rendez-vous)

Je vous encourage a poser vos questions dangulessfalisponibles sur WebCT. Il existe des
forums spécifiques aux activités, un forum pourgeieamodule du cours et un forum général.
Je m'engage a consulter le site au minimum une pais semaine lors du deuxiéme
quadrimestre et plus fréquemment (information fau@ cours) lors de la préparation des
travaux et de I'examen. Vous pouvez également miesequestions avant/apres le cours.

Description générale du cours

Les microorganismes sont invisibles a I'ceil nup@irtant ce sont des composants essentiels
de tout écosysteme. En effet, ils sont présentsi dusn dans I'atmosphere que dans les
profondeurs terrestres et ils y exercent des fonstiimportantes. Par exemple, ils
interviennent dans la consommation et la produali@? et de CO2, dans la transformation
de nombreuses substances et leur activité peutuétieee dans des procédés appliqués,
comme la bioremédiation. Développé pour des éttsliayant peu d’acquis dans le domaine
de la (micro-)biologie, vous découvrirez dans cersde role joué par des microorganismes,
les conséquences de leurs actions sur I'environneree leur utilisation dans quelques
exemples pratiques. Une attention particuliere msttée a limportance des principes
microbiologiques dans les domaines de lingénietiassimilation et l'application des
concepts théoriques est favorisée par l'alterndac®ances de cours théoriques et d'études de
cas dans lesquels vous analyserez des situatioiesetes en fonction des notions théoriques
vues au cours et étendues par des recherches pelfesrguidées. Cette analyse aboutit a une
production qui sera évaluée et discutée en classe.

Pré-requis
Des notions de base et approfondies en microb®lagiimie, biochimie et écologie sont
utiles, mais pas indispensables a la compréhedsi@mours.

Contenu du cours:

La matiere est organisée autour de 3 modules. élmque module, les exposés magistraux
sont ancrés par l'analyse d'un cas centré autouprdelématiques réelles nécessitant
l'intégration et l'application des connaissancesnitgobiologie de I'environnement. Suite a
l'analyse du cas (en utilisant les ressources dustaine tache doit étre accomplie, soit
individuellement soit en travail de groupe ou caafié

Module 1: Diversité, nutrition et croissance desnmmdrganismes
» tache (groupe): réalisation d'un poster, présamtatu poster au cours

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéelagogie de I'enseignement supérieur 24
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Module 2: Microbiologie des sols et cycles biogéntghues
» tache (individuelle): préparation d'une fiche detbgse
Module 3: Microbiologie de la biodégradation et itement biologique des sols
(bioremédiation)
» tache (individuelle/coopérative): analyse d'un easprésentation en petit groupe
(méthode du ‘puzzle’), préparation d'une ficheyti¢hese

Objectifs généraux et évaluation

Cet enseignement comprenddispositif d'évaluation a visée formative cad des

évaluations qui devraient vous permettre de peicewes forces et vos difficultés dans
I'assimilation/la compréhension de la matiere. &eduations consistent en |'évaluation des
activités (production/présentation de poster, fictie synthése, préparation du cours relatif a
la bioremédiation) et s'effectuent sous forme dewudisions en classe et/ou retour de copies
corrigées. Une autre forme d'évaluation formatstedésponible par des questions
d'autoévaluation sur WebCT, pour lesquelles auaivi 8'est enregistré (je n'ai acces ni a vos
réponses ni vos nombre d'essais).

L'examen de fin d'année(session de juin; certificatif, écrit et oral) posur I'ensemble de la
matiére du cours et comporte les mémes questianst@os les étudiants (si le nombre
d'étudiants le permet). Il consiste en trois paniertant sur les savoirs et savoir-faire abordés
au cours et plus particulierement sur l'atteinte algectifs spécifiques. Ces objectifs
spécifiqgues de chaque module seront communiquéso(as et sur WebCT) au cours de
I'avancement dans la matiére. Les activités pragmo&n particulier les analyses de cas et
taches associées) font partie intégrante de ce ebumt été concues pour vous aider a
atteindre les objectifs et ainsi a réussir I'examen

Calendrier

Le cours se donne au deuxiéme quadrimestre a rdes@rheures par semaine, le mardi de
10h30 a 12h30. Cette rencontre hebdomadaire paegiotdrhe de cours magistraux avec
support power point ou d'activités d'étudiantsitEgration du cours magistral et des activités
accomplies par les étudiants a notamment pourdsdirmilation de la matiére pendant le
guadrimestre. L'investissement personnel pendamtues magistral et lors des activités
diminuera la charge de travail lors de la sessidav@risera également la rétention a moyen-
long terme.

13 semaines de cours effectifs en 2007-2008; presoigs: mardi 12/2/2008

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéelagogie de I'enseignement supérieur 22
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Examen

Criteres d'évaluation

Objectifs généraux

Advités du cours soutenant l'atteinte des objectifs

PARTIE 1 (écrite) (30%):

guestions a réponse courte(1):
évaluation des connaissances acquis
(savoir) et de la compréhension

Exactitude réponse

£S

Acquisition des connaissancésske sur:
La diversité, le métabolisme et la croissance
microbienne
L’environnement physico-chimique du sol
L’intervention des microorganismes dans les cycle
de carbone, azote et soufre, les conséquences
environnementales de leurs activités et I'influedes
activités anthropiques
L’exploitation des activités microbiennes dans le
traitement biologique des sols et des eaux

Cours magistral
Autoévaluation
Consultation des ressources

PARTIE 2 (écrite) (30%):
guestions a réponse plus développée

Fidélité de l'information (exhaustivité,
Axactitude)

évaluation de la connaissance et de la Compréhension de la matiére

compréhension, mais également de v
capacités d'application et d'analyse d¢
matiére (savoir et savoir-faire).

pkogique du raisonnement, Clarté de
> f@ponse

Utilisation du vocabulaire

Clarté des schémas (si applicable)
Liens entre différents chapitres (si
applicable)

Compréhension et utilisation de la terminologie
spécifique a la microbiologie de I'environnement
Compréhension de l'influence des propriétés physi
chimiques de sol sur la disponibilité en eau, en
nutriments, la présence et I'activité des
microorganismes

Compréhension de I'utilisation des activités
microbiennes dans des processus de bioremédidti
appréciation des différents critéres conditionriant
processus de décontamination par voie biologique

Cours magistral

Autoévaluation
cC&onsultation des ressources

CAS1

CAS 2

CAS 3

Discussions des productions en classe, questions
pméflexion, discussion en forum

PARTIE 3 (préparation écrite,
réponse présentée a l'oral) (40%):
analyse critique d'un cas, mettant en
ceuvre, en plus des capacités citées
les parties 1 et 2, les capacités de
synthése et d'évaluation (savoir et
savoir-faire)..

Evaluation (jugement) de la situation

cas

Pertinence du contenu de la réponse
ofohoix des informations fournies

spontanément)

Fidélité de l'information (exhaustivité,

exactitude)

Compréhension de la matiére

Logique du raisonnement, Clarté de

réponse

Utilisation du vocabulaire

Clarté des schémas (si applicable)

Liens entre différents chapitres (si

applicable)

diMobilisation des connaissances théoriques et cellg
relatives a I'approche de résolution de cas pour
analyser, de facon structurée, une problématique ¢
microbiologie environnementale
Evaluation de la pertinence d’une action impliquen
les microorganismes pour la gestion de
I'environnement

sCours magistral
Autoévaluation
eConsultation des ressources
CAS 1
1 CAS 2
CAS 3
Discussions des productions en classe, questions
réflexion, discussion en forum

e

(1)Cette partie peut comporter des QROC: questaiéponse ouverte courte (mot, définition, 4-5dg)n VF: vrai-faux, APP: appariement, QCM: questiachoix multiple, QF: question fermée

(ajouter le mot correct).

(2)Cette partie comporte des QROM: questions angpouverte moyenne (demi-page) et/ou QROL (>demep

Vous avez le droit de consulter votre copie d'exaapes la délibération (aussi bien en cas d'éghien cas de réussite). A cette fin, une datedssteaminée lors de dernier cours

ULg 2007-2008 — Formasup- Master complémentaingéglagogie de I'enseignement supérieur — Portfotifiepsionnel - Monique Carnol
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Annexe 14

BIOL0212-1 Introduction a la microbiologie envir@mentale; 2007-2008

Calendrier (indicatif) des activités: ce calendast sujet a de lIégéres modifications en fonctmradlurée des discussions en
classe et en fonction des décisions prises de conaweord entre I'enseignant et les étudiants msuddtes de remise des
travaux. Veuillez consulter le calendrier sur Weli@tr les informations actualisées.

ACTIVITE HORS CLASSE
MODULE SEMAINE THEMES COURS /ACTIVITE
1: Diversité, 1 (12/02/2008) Accueil/présentation 1. Analyse d'un cas: lecture, analyse en
nutrition et Diversité des microorganismes groupe, discussion générale

croissance des
microorganismes

Préparation d'un poster
Démo WebCT

2. Cours magistral (poster)

Tester connexion
Lecture cas, Atrticl

WebCT
es fournis

2 (19/02/2008)

Diversité des microorganismes
Nutrition des microorganismes
Métabolisme microbien

Cours magistral

Lecture cas, articles fournis
Lecture syllabus, révision ppt
Discussion avec membres du groupe (WebCT; faci)ltati

Préparer poster

3 (26/02/2008)

Croissance des microorganismes
Interactions entre microorganismes

1. Cours magistral
2. Travail en classe sur poster

Préparer le poster et sa présentation

4 (04/03/2008)

Diversité, nutrition et croissanes d
microorganismes
Composantes abiotiques du sol

1. Présentation du poster et discussion en
classe
2. Cours magistral

Module 2:
Microbiologie des
sols et cycles

5 (11/03/2008)

Composantes biotiques du sol et
interactions avec composantes
abiotiques

1. Cours magistral
2. Question de réflexion/révision des conce

DtS

biogéochimiques

6 (16/03/2008)

Cycles biogéochimiques: le cycle
soufre

d. Cours magistral
2. Question de réflexion/révision des conce

ptS

Lecture syllabus

7 (08/04/2008)

Cycles biogéochimiques: le cycle
l'azote et du soufre

dé. Cours magistral
2. Analyse d'un cas (lecture en classe)

Préparation d'une

fiche de synthése (cycles)

8 (15/04/2008)

Cycles biogéochimiques: le cycle
carbone
Dégradation de substances naturel
en conditions aérobies et anaérobit
Décomposition et cycle des élémer
nutritifs

dCGours magistral

les
bS
ts

Préparation d'une fiche de synthése (cycles)- ssgiom au cours suivant

Module 3:

9 (22/04/2008) |

Bioremédiation |

Cours magistral

Microbiologie de
la biodégradation

Lecture cas/articles bioremédiation
Préparation fiche de synthése pour réunion du groigxpert

et traitement
biologique des solg

10 (29/04/2008)

Cycles biogéochimiques
Bioremédiation

1. révision/discussion
2. Réunion en groupes d'expert

(bioremédiation)

11 (06/05/2008)

Révision

Préparation fiche de synthése sur cas

Préparation du co
Révision du cours

urs a donner

12 (13/05/2008)

Bioremédiation

Groupes cours
Discussion générale et révision

Révision du cours

13 (20/05/2008) |

Révision générale |

Discussion
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Ressources:

L'ensemble des ressources nécessaires pour ceesbaentralisé dans I'espace du cours sur
WebCT. Par conséquent, un acces internet est entigple; plusieurs salles informatiques de I'Ulg
vous sont accessibles (vaittp://www.ulg.ac.be/sallespubligues.htrbe méme, chaque étudiant
doit disposer d'une adresse électronique Ulg. Ladalités d'acces pour WebCT sont expliquées
lors du premier cours, ainsi que dans un documenamotre disposition. Parmi les ressources,
certaines doivent étre consultées obligatoirem@htd'autres sont a consultation facultative (F).
Des recherches documentaires personnelles sonmiragees et appréciées, mais pas obligatoires.
Pour des informations complémentaires, les ouvrdgegférence sont disponibles dans le
Laboratoire d'Ecologie Végétale et Microbienne &dtation en salle, sur rendez-vous).

Ressource en ligne (WEBCT) (voir le dossier "Infation générale: Mode d'utilisation de
'Introduction & la microbiologie environnementéselr WebCT):

Des ressources pour I'étude des cas (articles WBB) et description de la tache liée a chaque
module:

documents explicatifs pour la réalisation de ld#a(O)

articles a consultation obligatoire/essentiellef) @)

articles supplémentaire (pdf) (F)

Un espace réservé a la soumission de la tache

Documents du cours (pdf): syllabus, présentatiqig@)

Un glossaire (F)

Des espaces de communication: forum de discussiba @davardage (F)

Des quizz (autoévaluation) (F)

Les objectifs généraux et spécifiques (O)

Une bibliographie générale (F)

VVVVVYVYVYYVYYVYY

Ouvrages de référence du cours(F):

Ouvrages de base:

Biologie des microorganismes:

Atlas, R.M., & Bartha, R. (1997). Microbial Ecolagyundamentals and Applications (4th ed.).
New York: Benjamin Cummings.

*Madigan, M., & Martinko, J. (2006). Brock Biologyf Microorganisms. 11th ed. New York:
Pearson prentice Hall.

Prescott, L., Harley, J.P., & Klein, D.A. (1995)idvbbiologie (3rd ed.). Bruxelles: De Boeck. (La
version anglaise est consultable sur demande)

Microbiologie de I'environnement:

*Maier, R.M., Pepper, I.L., & Gerba, C.P. (2000phvEtonmental Microbiology. London:
Academic Press.

Biologie des sols:

Brady, N.C., & Weil, R.R. (1998). The Nature anaparties of soils (12th ed.). New York:
Prentice Hall.

*Duchaufour, P. (1995). Abrégé de Pédologie: séyjétation, environnement. Paris: Masson.

Bioremédiation

*Alexander, M. (1999). Biodegradation and biorenagidin. Academic Press: New York.

Singh, A. & Ward, O.P. (ed) (2004). Biodegradatamd bioremediation. Berlin: Springer.

*Livres jugés particulierement pertinents

Autres:
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Campbell, R. (1983). Microbial Ecology. Oxford: Blavell.

Lemaitre, C., Pébere, N. & Festy, D. (1998). Biédiération des matériaux. Les Ulis (F): EDP
Sciences.

Lynch, J.M., & Hobbie, J.E. (1988). Micro-organismsAction: Concepts and Applications in
Microbial Ecology. Oxford: Blackwell.

Ramade, F. (2002). Dictionnaire encyclopédiqueémlogie et des sciences de I'environnement
(2eme éd.). Paris: Dunod.

Schlegel, H.G. (1992). General Microbiology (7thye@ambridge: Cambridge University Press.

Une bibliographie compléte, incluant les référersesours ainsi que celles utilises lors de la
résolution des cas sera mise a disposition sur Weles la fin du cours.

Droits et devoirs de I'enseignant et des étudiants

Engagement de lI'enseignant

J'ai le souci de vous aider & comprendre et airetemui est enseigné, ainsi qu'a amener tous les
étudiants a un niveau de maitrise €levé de la neatikessaye de créer un cadre d'apprentissage
intéressant et agréable, en respectant une chargavail raisonnable. Le cours sera commencé et
terminé a I'heure indiquée. Je fournis les ressgsude base nécessaires a I'étude et a la réalisatio
des travaux, tout en vous laissant une certairegtélpour approfondir les matiéres que vous
souhaitez. L'évaluation est effectuée selon désres claires, annonceés (objectifs spécifiques) et
des dispositifs d'évaluation formative visent asspréparer a I'évaluation finale. Je m'engage a
fournir un retour (oral ou par écrit) sur les traxaffectués et a déterminer, avec les étudiants,
d'une date apres la délibération pour la consatiate I'examen final.

Attentes vis-a-vis des étudiants

Afin de tirer un meilleur profit de I'enseignemeiiiert, ce cours nécessite votre engagement
personnel. Ceci implique:

La présence (a I'neure) et la participation aciveours. On vous demande d'étre attentifs au cours
de poser des questions si un point n'est pasetldi participer aux discussions. On vous demande
également d'écouter attentivement ce que les aktindgants ont a dire.

Le respect de la discipline au cours.

Le respect des autres étudiants, notamment partigipation de chacun aux travaux de groupe. Le
travail de groupe requiert un effort particuliemismoffre également une possibilité d'apprentissage
intéressante. Si vous rencontrez un probleme péeic@avec un membre du groupe, contacter votre
enseignant par e-mail.

L'investissement personnel dans la réalisatiortrdgaux et le respect des dates de remise des
travaux

Toute fraude ou plagiat sont séverement sanctiogingéstrainent notamment une note de 0/20 a
I'examen final (voir reglement général des examens)

Bienvenue dans ce cours, je me réjouis de vous aguagner pour ce bout de chemin.
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Annexe 15. Questionnaire d'évaluation du cas du maode 1 (casl) (les espaces
ont été enlevés)

FICHE D'EVALUATION DE CAS
INTRODUCTION A LA MICROBIOLOGIE ENVIRONNEMENTALE

1. Année académique: 2006-2007
2. Module n°: 1

3. Titre du cas: Vivre dans du vinaigre?

4. Groupe n° (entourez): A B

5. Qu'est ce que vous appréciiegar rapport a I'apprentissage dans ce module?
6. Qu'est ce que vous n'appréciiez pgsar rapport a l'apprentissage dans ce module?

Lisez chaque affirmation et entourez ne nombre gairactérise au mieux votre réponse

0= sans objet; 1= pas du tout d'accord; 2= pas d'aord; 3= plutét pas d'accord; 4= plutdt d'accord; 5= d'accord;
6= tout a fait d'accord

7. Fonctionnement du groupe

7.1. Tous les membres du groupe ont participé exciant 0 1 2 3 4 5 6
7.2. Tous les membres du groupe ont collaboré exctnt 0 1 2 3 4 5 6
7.3. Nous avons travaillé de fagon plus collabgeagin utilisant ce cas 0 1 2 3 4 5 6
7.4. Le travail en groupe m'a permis de mieux cemgre la matiére | 0 1 2 3 4 5 6
Si le groupe n'a pas bien fonctionné, comment amétier le fonctionnement du groupe?

Remarques

8. Scenario du cas

8.1. Le cas est rédigé dans un langage clair gtlsim 0 1 2 3 4 5 6
8.2. Le scenario suscite la motivation et l'inté&pprendre 0 1 2 3 4 5 6
8.3. Le scenario permet de définir aisément les eatif$ | O 1 2 3 4 5 6
d'apprentissage

8.4. Le scenario permet de trouver des hypothéegplitation 0 1 2 3 4 5 6
8.5. La difficulté du scénario est adaptée a vobigeau de| O 1 2 3 4 5 6
connaissance

Si non, spécifiez ce qui vous a posé probléme. Commh améliorer le scénario?

Remarques

9. Congruence et authenticité du cas

9.1. Les thématiques du cas étaient en adéquatemles objectifs 0 1 2 3 4 5 6
9.2. Le contenu du cas était en adéquation avinetaie 0 1 2 3 4 5 6
9.3. Le scénario parait réaliste 0 1 2 3 4 5 6
Remarques

10. Instructions données

10.1. Je sens que je comprenais les thématiquesigaies du cas ‘ 0 ‘ 1 | 2 ‘ 3 ‘ 4 | 5 ‘ 6
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10.2. Nous étions capables d'identifier des quest&ur des sujets |a0 1 2 3 4 5 6
approfondir

10.3. Les informations fournies étaient suffisargear comprendre I¢ 0 1 2 3 4 5 6
cas

10.4. Les ressources fournies étaient suffisartegiéquates pour [p0 1 2 3 4 5 6
réalisation de la thche

10.5. Les informations fournies étaient suffisamear comprendre ce0 1 2 3 4 5 6
qui était attendu lors de la réalisation de la ¢ach

Remarques

11. Faisabilité

11.1. Ce cas était facile a utiliser 0 1 2 3 4 5 6

11.2. Je disposais d'assez de temps pour |'utligkt recherche des0 1 2 3 4 5 6
ressource et la réalisation de la tdche

11.3. L'accés aux ressources (WebCT) était satésifi 0 1 2 3 4 5 6

Remarques

12. Apprentissage

12.1. Ce cas était intéressant pour moi 0 1 2 3 4 5 6
12.2. L'apprentissage par cette méthode m'a pratupdaisir 0 1 2 3 4 5 6
12.3. Ce cas m'a aidé & comprendre la théorie diuleconcerné 0 1 2 3 4 5 6
12.4. Jai utilisé la liste des objectifs pour stawmer mon travail 0 1 2 3 4 5 6
personnel

12.5. L'utilisation du cas permet un meilleur appissage que le cours0 1 2 3 4 5 6
magistral seul

12.6. La production d'un poster est un moyen eféicgoour| O 1 2 3 4 5 6
I'intégration des connaissances

Remarques

13. L'enseignant

13.1. L'enseignant se montrait motivé 0 1 2 3 4 5 6
13.2. L'enseignant stimulait la motivation des é&nts 0 1 2 3 4 5 6
13.3. L'enseignant incitait les étudiants & gérerd apprentissages | 0 1 2 3 4 5 6
Remarques

14. Le cas est généralement efficace 0 1 2 3 4 5 b
15. Mon expérience générale de l'apprentissage etfilisant un cas | 0 1 2 3 4 5 6
était satisfaisante

16. Je souhaiterais utiliser a nouveau des cas polapprentissage| 0 1 2 3 4 5 6
dans le futur. Explique stp.

Explication:

17. Je souhaite au cette tache intervient dans mestes 0 1 2 3 4 5 6
18. Ce questionnaire est clair et facile a utiliser 0 1 2 3 4 5 6

Suggestions éventuelles concernant le questionnaire

Suggestions spécifiques pour améliorer le cas
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Annexe 16. Communication publique

apprennent-ils?’

Intégration de méthodes de

de microbiologie de
I'environnement

Monique Carnol

a0e
Eparternent des Sciences et Gestion de |'Ewironnement
Etiides du Master en Sciences et gestion de I'Emironnement

n Option réflexion-intervention: tout projet {autre que lie
au PBEL et e-Learning) dintervention pedagogigue visant
& engager le participant dans un processus de regulation
de qualité de son cours, basa sur une reflexion
méthodique, analtique et profonde sur son dispositif,

m Projet la mise en ceuvre effective d'une intervention
pédagogique innovante auprés d'apprenants dont vous
avez la responsabilité (et justification des aspects
pedagogiques)

m Question de recherche [l'enoncé, la réponse et
l'analyse des résultats relatives & une guestion que
'enseignant se pose & propos de  son projet
dintervention

|chercheurld0cteur =< enseignant

Enseigner >< apprendre
Etudier =< apprendre

|»Qu'est ce qui fait apprendre?]

2. Mon projet

m ‘Introduction a la microbiologie
environnementale’

m 3™ BAC, Ingénieur civil, orientation
géologie
m 12 &tudiants (2006-2007)

m 30h; 2 heures/ semaine, 2°7¢
quadrimestre

m Bases en hiologie/microbiologie faibles

= Aucun autre cours de thématique
semblable dans le cursus

‘Moi j'enseigne, mais etix

pédagogie active dans un cours

1. Contexte

m Master complémentaire en pédagogie
universitaire et de 'enseignement
supérieur (DES en pédagogie de
I'enseignement supérieur) - Formasup
(60 ECTS)

8

Université g
de Liege -

'l y a (...) une sorte de crainte, de dédain,
presqgue de mepris, a l'egard de la
pédagogie. Il semble qu'il soit acqilis
qu'on nait professeur, qu'if n'y aif pas a
apprendre ce métier fa' (Lamarzelle, 1800,
cité par Saint-Onge, 2000)

fm g

- Premiéres pistes de réflexion —
M. Saint-Onge (2000) ‘Mo’ j'enseigne, mais eux
apprennent-ils?’

Postulats erronés

m |3 matigre que fenseigne est assez intéressante pour capter
I'attention des éléves

m | es eleves sont capables d'enregistrer et d'intégrer un flot continu
d'informations pendant plus de 50 (30) minutes

® |es éleves apprennent en écoutant

m |es éléves sont capables de diriger leur propre compréhension

m |les éléves peuvent traduire ce gu'ils entendent en action

Démarch (Leclercq et al., 2006)

1. Etude d’opportunité
B: Besains
E: Existant

2. Définition et clarification du projet
C: Conception

0: Objectifs

> Methodes

E: Evaluation

3. Construction, exécution, révision
R: Réalisation
I Intervention
R: Régulation
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A

2. 1.'BE": Etude d'oi:por"l‘uni'!‘é

S

Triple concordance:

accord entre objectifs, méthodes et évaluation
SWOT (15A10/2006): Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threads —

Intention de I'enseignant I/ ] l\
SWOT: Introduction @ fo microbiologie de Fenvironnomant Mgm_orlser '\/—\) Activité de I’étudiant
e Dectire w — _, | mémoriser
Comprandre Détrire
Forces Faildesses Analyser
Cours bres structire avec ppt ‘;‘xcal’e&asaj:passaﬁslqmm Liet les concepts
EX cahotra; Inbarith dare matlrs, | EXants se randert compts trop tard Evaluerforitiguer
présertde da fxpn clare | it ber————— | | Appliguer la théorie & situation réelle:
4 Thitwie b i i

[Ereignart a CBja Baperiments & dosed | = /
homéopathioues dautres aporoches I/" ' ~ ¥

définition ces obgectifs pas asser . Examen

fouiriaices Oy MErmoriser
Erseignant sast (i nime o Eliant pprend pour TeUs, pas 0B Decri
dfflrentes spproches racheiche i i BCrire

q 2 de triple conaordance (par Lappos Ty
objectifs) — ’ s

Yarmive & fare partioper bes Gndiats. | Les ehudans st e Examen: 'une opération finale en ropport avec les activites
(et pas toujours las mémes) tmﬂﬁéﬁmf précédemment menées' (Saint-Onge)

1este passit ? 10

= améliorer l'efficacité de mon enseignement

m Enseignement efficace = Madifier ma technique
d'enseignement pour optimiser les conditions
dapprentissage; adapter contenus

m Transfert des apprentissages: sont-ils capables
dappliguer la theorie dans une situation
professionnelle?

= Raecontextualiser les connaissances dans
situationis) réelles)

[
I
2. 2.'COME" Le projet

|3 Wodéles pédagogigues
[

| Vous ne pouvez rien enseigner a un
homme, vous ne pouvez que laider a fe

Traditiannelitransmigsif || Behavioristercomporte- | | Canstructivister découvrr en lui-méme. Galileo Galilei
technigue: cours mentaliste | Socio-constructiviste *
‘magistraug Condtionnement e —— (1 564 — 1642)
stimuli-réponse
[FECOMPEnsE)
Eléve: téte vide qu'il faut ramplir Eléwe: téte pleine de représentations et de | L ensergnant “ ESt pas {Jﬂ‘ ‘?Impje
Erreur=faute pré-requis fransmetteur de savoirs, if est avant fout
Apprentlssage par cieur Erreur=fnoteur de progrés : ;
Pas de connaissance procédutale | | Expérimentation individuells, en groupe, un concepteur de situations
Modéle centrd sur 'enseignant métacogrition ' b ' T
Eléve passif Modéle centré sur 'apprenant dapprentrssage (Ahmad’ 2002’ cité par
Flbweraiit Germain-Rutherford, 2006).

[= fm
i _ i _
Vision systémique de l'apprentissage . Projet
Présage Praocessus Froduit

Before Buring Al

the learning task the learning task

A Amélioration cours magistral (ex-
cathedra)

E. Apprentissage actif (études de cas,
‘exposé actif', apprentissage coopératif)

C. Support en ligne (documents du cours,
lectures optionnelles, questions
d'autoévaluation)

Les caracteristigues persof mMéthade dexamen ent
(PRESAGE) se combif Cimat de clasze gt utilise < . - -
PaUr F'apprentissade (7 méthads  denceignement (perception, FES e 0. Ewvaluation étudiants (triple concordance)
I'apprentissage (PROD} b ex. intéressant, challenge, .. ptteindre
Thématique
Temps
TR TN I T, T 15 14
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- A

Méthodes actives

‘Learning is not a spectator sport. Students
do not learn much just by sitting in class
listening to teachers, memorizing pre-
packaged assignments, and spitting out
answers. They must talk about whaf they
are learning, write about it, relate it to past
experiences, apply it to their daily lives.
They must make what they learn part of
themselves.' (Chickering & Gamson,
1987).

E
- A
Approche d'apprentissage

m Surface:

Olntention: s'acquitter
oManiére: reproduire

m Profondeur:
Olntention: comprendre
OManiere: chercher le sens

- A

Questions de réflexion:

On projette d'assecher un marais (riche en
sulfures). Que se passera-t-il d'un point de
vue cycle du soufre et du sol?

1]

—

Exemple module 1:

Premier cours:

m Présentation, explication démarche
pédagogique, plan du cours etc.

m Etude du cas en classe (Fiche ‘démarche’ et
‘tuteur’) — 1 heure:
O Rappel travail en groupe
O Lecture ducas (haute voix — étudiant volontaire)
O Relecture
O ldentification theéme genéral

O En groupe (par 6) analyse du cas (fiche analyse
fournie), saisisais pas

O Mise en commun résultats analyse

- S
! A. Amélioration du cours magistral (‘active
lecture’)

m Diminution quantité de matiére

m Réorganisation en modules

= Ajout d’exemples, de photos, explications
‘annexes’ {p.ex. méthode)

m Questions de réflexion et discussion en
classe

m Questions sur connaissances antérieures

= Prendre plus de temps (réexpliquer, rappels,
questions etc.)

s Commencer par manifestation dans
I'environnement des conséquences d’un
processus

hittp#icbs13.com - Corroded Sewer Pipe
Problem A Cencern In Lodi
http:/fcbs13.comivideo?id=25976@kovr. dayp
ort.com £

'Sonderdr_angl.pdf

B. Apprentissage actif

® Chacun des 3 modules ancré par une étude de cas

Organisation du cours (mise a jour
D4/4/2007)

3 Module 1t Diversitd, nutrition et croissance des
rhicroorganismes

CAS & poster

Maodule 2; Microbiclogie des sols et cycles
bicgéachimigques

CAS =+ analyse
personnalle/ diseussion
= Module 3: Microbiologie de la biodégradation et

traiternent biclogique des sols (biorernddistion)

c CAS < meéthode de puzzle ("Jigsaw method")

CAS:

= Authentique,
realiste

= Style: narration

m Gendral—2
spécifique

m Pertinent (sujet)
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b

Medule 1: Diversité, nutnition et
|crotssance des microorganismes

CAS: Vivre dans du vinaigre?
La suite:
m 13/2:

1 a faire; tester connexion WERCT, lire article,
refléchir sur les objectifs

0 En classe: exposé théorique cours + comment faire
un poster; discussion des objectifs

m 27,2
o4 faire: consultation documents ressources
oexposé theorique cours
o 1h de travail en classe sur poster

w53

o Présentation et discussion du poster

!

Groupes trop grands

Textes en anglais, théorigues
Avis divergent

Le méme étudiant;

O'le cours ex-cathedra me parait largement suffisant
avec les documents sur WebCT

O 'Japprécie |a face concréte du cas, an voit clairement
lintérét o studier de plus prés les micro-organismes’
m Altres:
0 'cours theorigque plus facilement assimilabls’

O ‘recherche personnells permest d'apprendre et de
comprendre migux’

O 'je trouve ce type d'apprentissage plus amusant et
intaractif'

m ‘Lafagon dontle cas a été posé poussaita
linterrogation; je voulais savoir pourguoi Rio Tinto
présente des caractéristiques aussi extraordinaires'

* Exemple module 3:- ! *

5. La méthode ‘puzzle’ (angl. Jissan)

Méthode d’apprentissage coopératif
ou les etudiants deviennent des
‘experts’

Etape 1: individuelle

= Etudier et analyser (un des trois themes)
= Ressources fournies

= Compléter fiche d'analyse

THE_BIOREM &1

1]

[ R

Réflexion - étudiants

Réflexion - enseignant

m Préparation amusante, motivante ...mais
prends du temps

m Explication but, préparation poster doit étre
améliorée (éventuellement donner les thémes
a approfondir?)

m Questionnaire notion collaborationfcoopération
pas expliquée

m Discussion entre étudiants et étudiants/prof
trés enrichissante

m C’est une facon de donner cours qui me
convient mieux que cours magistral seul

m .3 suivre

Site d'usinage de pléces mécanigues i Bols Colombes (32}
Diépoilution in sity par Bloventing
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Etape 2: réunion en groupe d'experts - étudiants E_

ayant traité le méme théme (cours du 8 mai)

Annexe 16

Partie 1 (45 minutes): les acquis Etape 3: reunion en 'groupe de cours’ (15

= Réponses aux questions non encore résolues mai)

= Comparaison des fiches d'analyse

= Discussion et vérification des acquis (s'assurer qu'on a = Réassortiment des groupes: formation de 4
attelnt jes objCfs) groupes de 3 é_tudiqnts contenant un expert

Partie 2 (45 minutes): préparation didactique chacun des trois thémes

n Ccmn}?nt transmettre ce savoir (en 10 minutes de " Chaque expert enseigne sa mati'ere aux autres
Cours) s«

(10 min cours, 10 min questions)
= Préparation d'une fiche d’étude (a distribuer aprés ’
I'étape 3) = Vous n'aurez pas le temps de rechergher les
informations nécessaires sur les 3 thémes,

vous étes donc dépendant du cours de ‘votre
Chaque étudiant devient expert en sa matiére expert’ pour assimiler la matiére
IME_BIOREM 62
IME_BIOREM 63
35 B
Puzzle résumé Avis gtudiants
Groupes d’experts Groupes de cours m 'Le fait de devoir présenter une partie du cours a ses
R - camarades incombe une certaine prise de
- - - responsabilites’
= m 'Lecas 3 avec recherche, discussion, applicabilité
A A ) - B directs m'a le plus motivé'
; 1 - @ = ‘[ apprentissage par étude de cas est stimulante et

B - permet de mielx comprandre la matigre’

m ‘Les etudes de cas m'ont fait comprendre que la théorie
B est nécessaire...!

IME_BIOREM 64

Eoi]
Avis étudiants (cours Master environnement) :
C. Support en ligne
m Grande majorite; trés positif
m 'Trés bonne idée de faire cette activité! Ca change du
cours classigue, on apprend plus car an travaille nous-
mémes, ¢'est bien gu'on peut faire un travail gui n'est
pas cite, vous nous prenez pour des wrais adultes
capables d'expliguer des sujets aux autres et non
simplement pour des etudiants qui doivent réussir leur
cours’
® ‘methodologie 4 rendement inférieur. .. ce gui sort de la
bouche du prof est toujours correct, mais pas ce qui sort
de la bouche d'un autre etudiant pas...’
ar 38
D. Evaluation
- m Triple concordance
‘\ - @ m 2 groupes — tous les étudiants ont le
o @ méme examen
8 m Questions a réponse courte (30%)
& m Questions a reponse moyenne (30%)
m Un cas (40%)
O préparation écrite
O présentation du raisonnement (oral)
3 4D
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A =

2. 3. 'RIR" Construction, exécution, révision % Premiers résultats (Biggs; R-SPQ-2F)
m Est-ce que lintégration de méthodes = e
dites actives dans mon cours de > Gea
micrabiologie environnementale pour e :
ingénieurs civils a un impact sur la T AT

motivation et I'engagement cognitif

des étudiants? Moyennes (n=7) + écart-type

Pas de différences significatives

41 42
Apmoche en surface (SA)
- Approche en profondeur DAY
= _ | =
= = @ =]
= | [weaEA] =8
= E ;E' POSE : = m CEIERAL
= = H s e H 0 E<POSE
15 H H O GAR2 H L5
H H DY = H oGASZ
i H H 18 = oo
3 E E H i H
o H H H s H
Licas NCOLAS MERE BAE TOM LousE RARTN a H
oM LousE ARRTH
- Différences importantes entre étudiants
—> Différences entre étudiants plus grands que
impact du contexte
45 ad
_ | Surface
N 7o Approche en profandeu (DA)
- différences aven 'en génd
= 1nm
N : i
. ‘ 7
: i 1 [
o o
o i
: N
H s
-

Marie et Lovise apprennent moins en profondeur dans mon cours
Les cas ameénent Emilie & apprendre plus en profondeur

Quelques commentaires

® Une bouffée d'air {Comment percevez-vous la m Je tiens & vous remercier pour ce
orésence de ce cours dans votre cursus?)

. . L z

m L'engagement du professeur dans I'enseignement de questlpnnalre, il m a permis ‘f'e prenc.lre
585 connaissances m'a poussé au respect. Ce conscience d’habitudes que je n'avais pas
respect pousse naturellement & faire preuve de pour mon étude. || m'a aidé a pointer mes
motivation. En quelgue sorte le professeur a réussi a o , %
rendre sa motivation communicative lacunes... J'ai changé ma méthade de

B |'interactivité du cours m'a fait découvrir qu'on peut travail et je viens de passer 15 jours de

§amuser en apprenant o blocus comme j& n'en n'avais jamais fait.
B Ce cours contraste avec tous les cours que j'ai pu

SuUivre Jusgu'a présent en sciences appliquees

47 48
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bl

3. Perspectives & conclusion

m Affiner le dispositif du cours (nouveaux
cas, amélioration cas,...)

m Application des concepts a d’autres cours

m Autres ‘innovations’ pédagogiques
(mémoires, stratégies, métacognition,...)

m Expérience trés enrichissante mais
extrémement consommatrice en temps

Stepping Stones, Rob Gonsalvez

49

Veuillez répondre aux trois questions
suivantes, en utilisont des phrases bréves et

concises:

1. Quelles sont les trois points les plus
importants de cet exposé?

2. Quelle(s) question(s)/remarques reste(nt) en
suspens?

3. Que signifie ‘apprendre’ pour vous?

5
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Annexe 17

Annexe 17. Vérification de la triple concordance fdrait de la soumission GIC)

1.4. Analyse globale

Tableau 7: Analyse de la triple concordance auaniwde I'ensemble de la formation. QROC: questiagpanse ouverte courte (mot, définition, 4-5 Iglp€@ROM: questions a réponse
ouverte moyenne (demi-page), QROL (>demi-page),Wéi-faux, APP: appariement, QCM: question a choixtiple, QF: question fermée (ajouter le mot eoty

ACTIVITES
d'apprentissage)

(événements

OBJECTIFS GENERAUX

OBJECTIFS
SPECIFIQUES

EVALUATION CERTIFICATIVE REMARQUE

SAVOIR

Cours magistral (imitation, réception)
Autoévaluation (exercisation)
Consultation des ressources (récept
exploration)

S1. La diversité, le métabolisme et la
croissance microbienne

1.1;1.2;13: 1.4
1.6; 1.7; 1.14,
1.15

Cours magistral (imitation, réception)
Autoévaluation (exercisation)
Consultation des ressources (récept
exploration)

S2. L'environnement physico-chimique di2.1; 2.2; 2.3; 2.4

sol

2.5;2.6;2.8;29
2.10

Cours magistral (imitation, réception)
Autoévaluation (exercisation)
Consultation des ressources (récept
exploration)

S3. Ll'intervention des microorganism
dans les cycles de carbone, azote et so
les conséquences environnementales de |
activités et linfluence des activité
anthropiques

ps2.11. 2.12; 2.13
ufeel4; 2.15; 2.17
edrs9; 2.20; 2.22
S

Cours magistral (imitation, réception)
Autoévaluation (exercisation)
Consultation des ressources (récept
exploration)

S4. L'exploitation des activités microbienn
dans le traitement biologique des sols

£8.13; 2.14; 3.2
3.3;3.4;35; 3.6
3.8;3.9

PARTIE 1 (1.A. en 06-07)
Cette partie est écrite et peut compoiter
des QROC, VF, APP, QCM, QF (car tous
les types de questions ne sont pas

nécessairement présents a chapue
évaluation certificative qui aura lieu au
cours des sessions et des années)

EVALUATION DU SAVOIR ET DE LA

COMPREHENSION

SAVOIR FAIRE

Cours magistral (imitation, réception)
Autoévaluation (exercisation)
CAS1 (exploration, création)
Fiches de  synthése
(exercisation)

(CAS2,

SF1. Compréhension et utilisation de
terminologie spécifique a la microbiolog
de I'environnement

l4.5; 1.15; 2.15
€.16; 3.1

Cours magistral (imitation, réception)
Autoévaluation (exercisation)
CASL1 (exploration, création)
CAS2 (exploration, création)

SF2. Compréhension de [influence d
propriétés physico-chimiques de sol sur
disponibilité en eau, en nutriments,

e$.9; 2.5; 2.7,
[2.10; 2.15; 2.16
12.18; 2.21

présence et I'activité des microorganismes

PARTIE 2 (1.B. en 07-07)
Cette partie est écrite et comporte des
QROM et/ou QROL. Dans la versign
2006-2007, cette section comporte| 3
guestions et I'étudiant doit répondre a 2

questions au choix.

EVALUATION DU SAVOIR DE LA
COMPREHENSION, DE
L'APPLICATION ET DE
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Analyse de données en classe (CA L'ANALYSE
(exercisation)
Fiche de synthese (CAS2) (exercisatiq
Discussions des productions en clas
questions de réflexion, discussion
forum (débat, métaréflexion)
Cours magistral (imitation, réception) | SF3. Compréhension de [l'utilisation de8.5; 3.6, 3.8; 3.9
Autoévaluation (exercisation) activités microbiennes dans des processus de
CAS3 (exploration, création) bioremédiation et appréciation des différents
Fiche de synthese (CAS3) (exercisatiq criteres conditionnant tour processus |de
Discussions des productions en clag décontamination par voie biologique
guestions de réflexion, discussion
forum (débat, métaréflexion)
CAS1,2,3 (exploration, création) SF4. Mobilisation des connaissandet.9; 1.11; 1.13) PARTIE 3 (2 en 06-07) (a)
Discussions des productions en clag théoriques et celles relatives a I'approche| del6; 2.15; 2.16| Cette partie est préparée par écrit, mais
questions de réflexion, discussion | résolution de cas pour analyser, de fa¢@l0 'examen est oral. Elle consiste gen
forum (débat, métaréflexion) structurée, une problématique de l'analyse d'un cas illustrant une situation
microbiologie environnementale potentiellement réelle.
Cours magistral (imitation, réception) | SF5. Evaluation de la pertinence d'un&.9; 2.16; 3.5]; EVALUATION DU SAVOIR DE LA | (b)
Autoévaluation (exercisation) action impliquent les microorganismes paw.7; 3.9; 3.10; COMPREHENSION, DE
CAS3 (exploration, création) la gestion de I'environnement 3.11 L'APPLICATION, DE L'ANALYSE,
Discussions des productions en clas DES CAPACITES DE SYNTHESE ET
guestions de réflexion, discussion D'EVALUATION
forum (débat, métaréflexion)
SAVOIR ETRE
Consultation des ressources (récepti SE1. Découverte des différentes ressourcds13; 3.10) Le savoir-étre ne fait pas l'objet d'upe
exploration) d’'information (utiles en microbiologie de évaluation certificative
Recherches personnelles (exploration| I'environnement)
Cours magistral (imitation, réception) | SE2. Prise de conscience de la diversité] delO; (1.13);
CAS1,2,3 la variabilité, de la complexité et de2.23;3.13
Consultation des ressources (récepti I'importance des processus microbiens dans
exploration) I'environnement
Discussions des productions en clas
questions de réflexion, discussion
forum (débat, métaréflexion)
CAS1,2,3 SE3. Développement de compétences|en (1.12; 1.13); (c)
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Groupe d'expert CAS 3 (puzzle) (déb
métaréflexion)

Travail de groupe CAS1 (exploratio
création)

Fiches de synthése (CAS2,
(exercisation)

Discussions des productions en clas
questions de réflexion, discussion
forum (débat, métaréflexion)

travail de groupe, des capacités d’'analys
de synthese

e 210; 3.11

Groupe d'expert CAS 3 (puzzle) (déb
métaréflexion)

Exposé matiere CAS3 (puzzl
(réception)

Présentation poster CAS1 (débat, m¢
réflexion)

Discussions des productions en clas
questions de réflexion, discussion
forum (débat, métaréflexion)

SE4. Exercisation de techniques
communication par poster, présentation of
et débat

de.12; (1.13); 3.7
ak10; 3.12

(a) Je consideére ici que I'ensemble des actividés laux cas servent a cet objectif
(b) Je consideére ici que la fagon de présentealéene au cours magistral, les questions de réftest certaines questions d'autoévaluation corgribaussi a I'a I'atteinte de cet objectif
(en plus du cas qui mobilise les connaissanceag@mfplus explicite)
(c)les cas font appel a de nombreuses activigddisié ceux que je pensais essentiels en essdgajdrder le tableau lisible. Quand les cas seglehalement un objectif je les ai mis tel
quel mais en plus si une activité au sein du capaeticulierement a I'objectif je I'ai égalemdéisté séparément. Voir également le texte sousilagraphe 'rappel des objectifs'.

Remargues générales

» Laréalisation de cette justification de la triplncordance dans le cadre de mon dispositif dedftiom s'est avéré étre une tache tres difficilenRjue, lors de la '‘construction’ de
mon dispositif, j'avais toujours respecté les remmmdations de triple concordance et que j'avaisalspoir d'avoir respecté au mieux ce concept rtadbsation s'est révélée étre
un véritable casse-téte. En effet, comme noté paeKaide et Leclercq (2006), plusieurs méthodesget servir un objectif et plusieurs types d'éattins peuvent mesurer
l'atteinte d'un objectif et ceci est le cas dans dispositif. Ainsi, on peut considérer qu'une gsalde cas (comme p.ex. celle du module 3) seesgpe tous les objectifs,
puisque I'application des connaissances sert ad'ssiquisition du savoir. De plus, dans mon digifpy a de nombreux objectifs spécifiques inthrés dans les objectifs
généraux. Comment alors représenter ceci de fagoramcante et surtout claire? Un tableau avedléelses (Kovertaide & Leclercq, 2006) est certés tHustratif, mais
infaisable pour mon dispositif. Il s'est avéré kiés impossible de fournir toutes les informaticiesfagon détaillée dans un seul schéma (commeujaigde faire au départ),
raison pour laquelle j'ai affecté des numéros djeatifs spécifiques.

> Le tableau 7 illustre I'analyse globale de la &ripbncordance dans le dispositif d'enseignementaeprojet. 1l y a plusieurs maniéres d'analysérifge concordance d'un
dispositif, cad plusieurs fagons de trier les infations. On pourrait effectivement trier par atéypar objectif ou par I'évaluation. J'ai choisirdaniser I'analyse globale en
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fonction des objectifs généraux, ce qui illustrerbia concordance entre ceux-ci et I'évaluatiom@e mentionné plus haut, je présente ici uniqueitt@mtluation certificative,
car les évaluations formatives peuvent étre consgecomme parties intégrantes des activités.

> ll est également important de signaler que comnue Pévaluation ‘a visée formative', on peut icilpadeviséede triple concordance. On effet, toute I'analystebasée sur des
théories pédagogiques, comme noté par Kovertaidearcq (2006). Je ne peux pas inférer leur itélidans mon cas particulier car il n'ya pas expdgmentation et ces
théories n'ont donc pas été vérifiées dans ce xtenspécifique.

» Kovertaide et Leclercq (2006) indiquent que la @sdance méthodes-évaluation peut étre réaliséle paincipe de transitivité: s'il y a concordancéviet O-E alors la
concordance M-E serait réalisée. Par conséqueanmente brievement I'analyse de la concordanbeddO-E de mon dispositif.

Analyse de la concordance O-M: objectifs méthodes

Rappelons que cette analyse est hypothétique saelsur littérature (Kovertaide & Leclercq, 2008hsi, de nombreux écrits rapportent que difféesrtechniques d'enseignement ont
des effets différents sur les apprentissages (ferter for Teaching Excellence; ETH Zirich; Wieamm, 2006). Il convient donc de choisir sa méthddaseignement en fonction de
l'effet d'apprentissage désiré. Sans étre exha@tifet (2007) nous fourni un résumé trés utileseignement des savoirs: exposés classiques ouesékatture-questions-réponses;
enseignement des savoir-faire: exercices d'apitaattitudes: faire vivre des situations impligties émotions; compétences: mises en situatiomplexe.

Parmi les méthodes implémentées dans mon coursgjectionné des activités en accord avec lescofgedu domaine du savoir (Cours magistral, auatidation, consultation des

ressources) et le savoir-faire/compétences (dimmssles productions en classe, questions de igflediscussion en forum, trois cas et taches liéesherches personnelles). Ces
activités sont analysées plus en détail ci-dessous.

Analyse de la concordance O-E: objectifs-évaluation

Notons qu'ici également l'analyse de la concordast®asée sur des raisonnements théoriques (lKae’ Leclercq, 2006). Comme les différentes mé#sofavorisent différents types
d'apprentissage, différents types d'évaluationsurees également différents apprentissages. Dansrdet d'idée, Pelpel (2002) note dn&mporte quel outil ne permet sans doute pas
d'évaluer n'importe quel apprentissage et de cdetré@'importe quel objectif Abernot (1996, dans Pelpel, 2002) réalise utetabde correspondance illustrant que des objedtfs
niveaux taxonomiques élevés nécessitent des majénaluation 'plus ouverts' (dans le sens de questivertes), mais pour lesquels il est plus diéficd'identifier les modéles de
référence et donc la justesse et fidélité de léatadn sont plus difficiles a atteindre (niveauxamomiques: de savoir, compréhension, applicadonjyse, synthése a évaluation/création;
évaluations: de QCM, question classique, exergialeéme, sujet de synthése a dissertation). @087) aborde dans le méme sens: évaluation degsaguestions de connaissance et
de compréhension, savoir-faire: exercices simsadreeux proposés en classe, attitudes: situagkperientielles, compétences: situation complerebtable a celle utilisée en formation.
L'évaluation certificative a été construite pouivselles objectifs de savoir, savoir-faire/compétn Elle comporte trois parties: des questiompanse courte qui évaluent le savoir, deux
questions ouvertes (dans un choix de trois questigu évaluent la compréhension et I'applicat&nyne étude de cas qui combine tous les niveaoxdamiques.
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2. Analyse de la triple concordance par activité

2.1. Activité: Cours magistral et autoévaluation*- module 1

@ectifs spécifiqgues module 1
1.1. nommer les groupes taxonomiques majeurs deonganismes, leurs caractéristiques principades,dccurrence, les classes physiologiques et
métaboliques

1.2. décrire les phases de la croissance microbienrculture

1.3. comparer les besoins nutritifs des microorgaes en fonction de 4 classes métaboliques

1.4. citer des exemples de microorganismes aparténchaque classe métabolique

1.6. citer et expliquer les relations intra-et rap&cifiques et des exemples de I'importance damgrdonnement
1.7 expliquer la formation et I'importance des itriasg

1.8. citer la séquence d'accepteurs d'électrons

1.14. expliquer le concept de facteur limitanteelol de tolérance

= Objectif général: Savoit-a diversité, le métabolisme et la croissance rhietne J

"

\ 2 ]
méthode \ @/aluation: \
Cours magistral (exposé€) - imitation, réception Certificative: examen
Autoévaluations - exercisation PARTIE 1 (1.A. en 06-07)

Cette partie est écrite et peut comporter des QRGC APP, QCM, Q
(car tous les types de questions ne sont pas mé@BRent présentes
chaque évaluation certificative qui aura lieu aurs des sessions et
années)

EVALUATION DU SAVOIR ET DE LA COMPREHENSION

\_ ) \_ )

*étant donné que les figures seraient identiques Pautoévaluation séparée, je I'ai regroupée &/eours magistral. Notons qu'on pourrait égaldrensidérer I'autoévaluation dans la
rubrique évaluation plutét que dans méthodes. Rartas, l'autoévaluation serait I'évaluation foiveadu cours magistral.

De cette figure apparait clairement que la méthpdigonisée dans la littérature pour enseigneaveisest utilisée pour lI'apprentissage des obfgedti niveau du savoir et que
I'évaluation utilise également des techniques tépsrdans la littérature comme adaptées a I'éaudt savoir.
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2.2. Activité: Cours magistral - module 2 — partie A

Objectifs spécifiques module 2 -A
2.1. décrire la classification de texture des sblbexpliquer les conséquences pour les proprgéésrales et la teneur en eau des sols

2.4. citer les réles de la faune et microflore du s

fraction organique, fraction fine, humus
2.8. décrire les types d’humus

&

2.2. décrire les formes d'eau dans le sol et lesiksacaractéristiques (capacité au champ, poiflettesssement, eau utile)
2.3. décrire (de fagon succincte: 3 étapes) ladtion des sols et les horizons principaux

2.5. expliquer la comment les éléments nutritifstsetenus dans le sol
2.6.définir: CEC, complexe absorbant, pouvoir tampaux de saturation, acidité potentielle, aciditéuelle, colloide, rhizosphére, agrégat, micep$iaiction minérale,

2.9. citer l'influence de la rhizosphére sur lesppiétés du sol
2.10. d'expliquer le lien entre les microorganisihesol, les agrégats et les microsites

= Objectif général: SavoiS2. L’environnement physico-chimique du sol

/

2

Méthode

Cours magistral (exposé€)- imitation, réception
Autoévaluations - exercisation

\_

]
@/aluation: \

Certificative: examen

PARTIE 1 (1.A. en 06-07)

Cette partie est écrite et peut comporter des QRZF, APP, QCM, Q
(car tous les types de questions ne sont pas mdeEBEent présentes
chaque évaluation certificative qui aura lieu aursodes sessions et
années)

EVALUATION DU SAVOIR ET DE LA COMPREHENSION

\_ /

De cette figure apparait clairement que la méthpdigonisée dans la littérature pour enseigneaveisest utilisée pour lI'apprentissage des olfgedti niveau du savoir et que
I'évaluation utilise également des techniques tépsrdans la littérature comme adaptées a I'évaudt savoir.
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2.3.Activité: Cours magistral - module 2-B

@ectifs spécifiques module 2-B \
2.11. schématiser les processus microbiens dessxcglel S, N et C et des étapes de dégradation Aredmla matiére organique

2.12. expliquer et différencier les processus iqu#s dans les cycles de S, N et C (substrat, grodun de réaction, conditions du milieu, classe
métabolique des microorganismes) et citer un exem@lmicroorganisme associé a chaque transformation

2.13. citer des exemples de conséquences degégtmcrobiennes dans les cycles biogéochimiques

2.14 expliquer les processus microbiens responsaeledrainage minier acide, corrosion des méénradation du béton, dépéts biologiques du
S, biolixiviation

2.17 citer les composants majeurs des résidus igugamet les classer selon leur vitesse de décatigpos

2.19 décrire et expliquer les trois phases de dposition la matiére organique

2.10. citer et décrire les trois facteurs principaantrélant le processus de décomposition (selaift)S
2.22. expliquer la différence (en termes de décaitipa) entre champignons de la pourriture blaretierune

= Objectif généralSavoir: S3. L'intervention des microorganismes dans lesesyde carbone, azote et soufre, les
conséquences environnementales de leurs activitésleence des activités anthropiques

¥ |
/Méthode I /Evaluation: I
Cours magistral (exposé)- imitation, réception Certificative: examen
Autoévaluations - exercisation PARTIE 1 (1.A. en 06-07)

Cette partie est écrite et peut comporter des QRGCAPP, QCM, QI
(car tous les types de questions ne sont pas méwaFEEnt présentes
chaque évaluation certificative qui aura lieu aursales sessions et
années)

EVALUATION DU SAVOIR ET DE LA COMPREHENSION

\ AN )

De cette figure apparait clairement que la méthprégonisée dans la littérature pour enseigneadeisest utilisée pour l'apprentissage des oligedti niveau du savoir et que
I'évaluation utilise également des techniques tépsrdans la littérature comme adaptées a I'éiaudt savoir.
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2.4. Activité: Cours magistral — module 3

@iectifs spécifigues module 3 \

3.2. citer les classes majeurs de polluants orgasideur structure et leurs origines possibles
3.3. différencier: atténuation naturelle-bioaugraénn-biostimulation; pollution diffuse-pollutiom¢ale; remédiation 'in-situ'-sur site-hors site

3.4. expliquer le principe de la déchloration réioec

= Objectif généralSavoir: S4. L’exploitation des activités micrebnes dans le traitement biologique des sols

\ /

]
ﬂéthode \ Evaluation
Cours magistral (exposé) -imitation, réception Certificative: examen
Autoévaluations - exercisation PARTIE 1 (1.A. en 06-07)

Cette partie est écritet peut comporter des QROC, VF, APP, Q
QF (car tous les types de questions ne sont passseicemel
présentes a chaque évaluation certificative qua déieu au cours d

sessions et des années)
C\/AILTIATINNINIITCAV/NID CT NC | A ANMDDCULCNICINT

= J

De cette figure apparait clairement que la méthpdigonisée dans la littérature pour enseigneaeisest utilisée pour lI'apprentissage des obfgedti niveau du savoir et que
I'évaluation utilise également des techniques tépsrdans la littérature comme adaptées a I'évaudt savoir.
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2.5. Activité: Discussions des productions en @agsiestions de réflexion, discussion en forum

@ectifs spécifigues: TOUS \

= Objectifs générauxTransfert (application) de ces connaissancesde & des situations réelles:

. SF1. Compréhension et utilisation de la termin@agécifique a la microbiologie de I'environnement

. SF2. Compréhension de l'influence des propriptésico-chimiques de sol sur la disponibilité en,em nutriments, la présence et I'activité des

microorganismes

. SF3. Compréhension de I'utilisation des activitésrobiennes dans des processus de biorémédettegpréciation des différents criteres

conditionnant tour processus de décontaminatiowvgarbiologique

. SF4. Mobilisation des connaissances théoriqueslkds relatives a I'approche de résolution depcas analyser, de facon structurée, une

problématique de microbiologie environnementale

. SF5. Evaluation de la pertinence d’une actionliguent les microorganismes pour la gestion devimnement

. SE1. Découverte des différentes ressources dfivtion utiles en microbiologie de I'environnement

. SE2. Prise de conscience de la diversité, darabilité, de la complexité et de l'importance gescessus microbiens dans I'environnement

. SE3. Développement de compétences de travailagg, des capacités d’'analyse et de synthése

. SE4. Exercisation de techniques de communica@rposter, présentation orale et débat

» <™ 1
me \ mn \

Discussions des productions en classe Evaluation formative = Quoi: réponses aux questions, réflexions des
Questions de réflexions étudiants
Discussions en forum Criteres:compréhension de la matiére, exactitude deotimation,
(métaréflexion, débat) utilisation du vocabulaire

Evaluation certificative Quoi: Examen certificatif
Critéres: voir ‘Description du cours et informatsoessentielles’

\_ N )

Comme pour l'autoévaluation, on peut considérerlgaiscussion est une méthode qui n'est pas éaludéant que telle (je n'évalue pas les intergaaten discussion). Cependant, si on
considere les discussions comme activité d'apmsage (avec évaluation formative), on peut considgu'ils servent a l'apprentissage de tous lesctif§ de par leur caractére
métacognitif. Je tiens a insister ici sur le carsetréellement métacognitif, car les discussiondien en petit groupe (12 étudiants) ou je sdakiahacun personnellement. Les discussions
sont implémentées en posant aux étudiants desi@ugesur leurs connaissances antérieures, en $aviries discussions en classe, en rappelantrijdeiment la matiére vue au cours
précédant et en synthétisant la matiere a cergiaisoits clé' du cours. Le principe suivi est cdles exposeés interactifs (angl. 'interactive Ietl), qui peut étre défini comme un exposé
dans lequel des activités individuelles, par pairem groupe de courte durée sont imbriquées (Maddo Teed, 2007). Cette technique favorise I'gegaent de I'étudiant en lui
permettant de réfléchir et d'appliquer la matiemecdurs directement. Elle permet également un fsedhde la part du professeur vers ['étudiant (noggaition). La méthode ressemble
également aux 'exposés structurés' (‘structurddrés’), décrites dans Leclercq, Gibbs & Jenki®98). Cette activité sert donc a la base a toushgtifs et a I'entiereté de I'examen.
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2.4. CAS1

Objectifs spécifiques: \
1.5. utiliser la terminologie relative aux conditgophysico-chimiques de la croissance

1.7. expliguer la formation et I'importance desfibits

1.9. analyser un environnement pour expliquerdetelirs qui déterminent la présence de certain®arganismes

1.10. apprécier la diversité, la variabilité ettanplexité des microorganismes et des méthodesld'ét

1.11. déterminer, a partir des caractéristiquesipbychimiques (facteurs abiotiques) et des fastbigtiques d'un environnement, les classes
physiologiques et métaboliques de microorganismepeuvent y vivre et rédiger une synthese conceiagprésence de microorganismes cet
environnement

1.12. résumer et communiquer via la production gaster

1.13. analyser une étude de cas

1.15. d'utiliser le vocabulaire spécifique au métasine microbien

1.16. comprendre l'interaction entre les activitémaines (ici miniéres), les activités des micraoigmes et des problémes d'environnement
= Objectifs générauxTransfert (application) de ces connaissancesde & des situations réelles:

SF1. Compréhension et utilisation de la termin@agpécifique a la microbiologie de I'environnement

SF2. Compréhension de I'influence des propriétésiph-chimiques de sol sur la disponibilité en eaunutriments, la présence et I'activité des
microorganismes

de microbiologie environnementale

Moo m senethes Aemen AFT L oo frmen s mes o oo s AR e P e pm sy B Bl B Al o Bomc oo o

@Mobilisaﬂon des connaissances théoriqueslieisaelatives a I'approche de résolution de cas pnalyser, de fagon structurée, une probléy

b it P

| c— o |

ﬂéthode: étude de cas \ w _ _
Travail de groupe (CAS1) (y compris la préparatiorposter) Evaluation formative Quoi: Poster
Consultation des ressources
Recherches personnelles
Discussions des productions en classe, questioréfldgion, discussion en
forum
Présentation poster (CAS1)

fidélité de l'information (exhaustivité, exactitydatilisation du vocabulaire,

présentation générale)

Evaluation certificative Quoi: Examen: analyse d’un cas
K / (ritéres: voir ‘Description du cours et informatsoessentielles’

Critéres respect des consignes, compréhension et synfledaeproblématique,

exposé (clarté, temps, réponses aux questionsafqroster (clarté, orthographe|

~

)

Bien que l'activité du cas 1 serve aussi a I'assfion du savoir du module 1, elle sert partic@i@ent au transfert de la matiére et a la capaeit@ulidiant d'utiliser le vocabulaire. Les
techniques utilisées sont recommandées pour sigipbjectifs taxonomiques d'ordre supérieur eqlisition de savoir-faire. Ceci est en accord dgsmbjectifs et avec I'évaluation par
analyse d'un cas qui évalue ces savoir-faire. Ainsas sert d'entrainement a I'examen. Globalgrentas nécessitent a I'étudiant de démontresrsaréhension du contenu, I'utilisation

du vocabulaire et la capacité d'utiliser la thédaes un cas authentique (transfert).
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2.5. CAS2

Obijectifs spécifiques:

2.14. expliquer les processus microbiens respoesald: drainage minier acide, corrosion des métigeadation du béton, dépbts
biologiques du S, biolixiviation

2.16. inférer les processus microbiens potentialgmrésents a partir des caractéristiques phyiooiques d'un milieu (ou d'une
problématique environnementale liée aux activitégabiennes du cycle C, S, N)

2.23. apprécier l'importance des activités micnobés au sein des cycles, et de mesurer leurs paté@onnementales et appliquées

= Objectifs générauxTransfert (application) de ces connaissancesade a des situations réelles:

SF1. Compréhension et utilisation de la termin@apécifique a la microbiologie de I'environnement

SF2. Compréhension de I'influence des propriétésipb-chimiques de sol sur la disponibilité en eaunutriments, la présence et I'activité des
microorganismes

SF4. Mobilisation des connaissances théoriquesliesaelatives a I'approche de résolution de cas pnalyser, de fagon structurée, une problématigu
microbiologie environnementale

SE1. Découverte des différentes ressources d'iretiom utiles en microbiologie de I'environnement

SE2. Prise de conscience de la diversité, de lahiite, de la complexité et de l'importance descpssus microbiens dans I'environnement

SE3. Développement de compétences de travail dpegraes capacités d’analyse et de synthése

SE4. Exercisation de technigues de communicatiompester, présentation orale et débat

~ <

Méthode: étude de cas \ @aluation: \

Analyse de données en classe (CAS2) Ev_a!uation formative Ol.JOi: Fiche de §ynth§se . , :
Fiche de synthése (CAS2) ertgres: respect de; consignes, gomprehgn5|gtm¢te$e de la problem.athue,
N e —— fidélité de Ilmformat|on (exhauspwte, e_><act|t})d,(3uI|sat|on du vocabulaire,
Recherches personnelles format (clarté, orthographe, présentation géngrale

Discussions des productions en classe, questioréfldzion, discussion en forum

Evaluation certificative Quoi: Examen: QROM, QROL, analyse d’'un cas
Criteres: voir ‘Description du cours et informatsoessentielles’

\ ) \ )

L'établissement d'une fiche de synthése sert @ laiien entre la théorie et des applicationsiguas (ici cycles biogéochimiques-corrosion). Bkt ainsi aux objectifs de savoir-faire,
évalués dans les parties 2 et 3 de I'évaluation.
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2.6. CAS3

Objectifs spécifiques: \
3.1. utiliser le vocabulaire spécifique a la bioéghation

3.10. justifier et analyser la pertinence d'un @rde bioremédiation (concernant les BTEX, HAP €taliphatiques) en appliquant les connaissancassesjau cours d
trois modules de cours (en particulier: métabolisneobien, structure du sol, rapport C:N, décontpms bioremédiation)

3.11. synthétiser les informations nécessaires faguartie 'microbiologique’ d'un projet de biorefiagion

3.12. présenter oralement les possibilités de biédtation d'un polluant

3.13. apprécier et comprendre l'importance desfawtion entre les caractéristiques du milieu stadgivités microbiennes dans l'efficacité des ¢ués de bioremédiation

= Objectifs générauxtransfert (application) de ces connaissancesde a des situations réelles:

SF1. Compréhension et utilisation de la termin@apécifique a la microbiologie de I'environnement

SF3. Compréhension de l'utilisation des activitésrabiennes dans des processus de biorémédiatappetciation des différents criteres
conditionnant tour processus de décontaminatiovgarbiologique

SF4. Mobilisation des connaissances théoriquesliesaelatives a I'approche de résolution de cas pnalyser, de fagon structurée, une
problématique de microbiologie environnementale

SF5. Evaluation de la pertinence d’une action iqu@Ent les microorganismes pour la gestion de lr@mviement

SE1. Découverte des différentes ressources d'irgtiom utiles en microbiologie de I'environnement

SE2. Prise de conscience de la diversité, de labilité, de la complexité et de I'importance descpssus microbiens dans I'environnement
SE3. Développement de compétences de travail dpgrales capacités d’analyse et de synthese
QFA Fvearcicatinn da tarhniniiae de cammiinic nar nnetar nrdcantatinn nrala at A

N -

2 g 1

&~
ﬁéthode: étude de cas \ @amaﬁon \

Groupe d'expert CAS 3 (puzzle) E\{a!uation formativeOuoi:f_iche de synthfése, gxposg’: o
Exposé matiére CAS3 (puzzle) C_:n;e_r(’es: re_spect dgs consignes, qqmprehgn5|(ym$le$e de la problemathue,
Fiche de synthése (CAS3) fidélité de l'information (exhaustivité, exactitydetilisation du vocabulaire,

exposé (clarté, temps, réponses aux questions)afo(clarté, orthographe,
présentation générale)

Consultation des ressources
Recherches personnelles
Discussions des productions en classe, questioréfldeion, discussion en

e Evaluation certificative Quoi: Examen: analyse d'un cas

Critéres: voir ‘Description du cours et informatsoessentielles’

= J = J

Bien que l'activité du cas 3 serve aussi a I'assfion du savoir du module 3, elle sert partic@i@ent au transfert de la matiére et a la capaeit@ulidiant d'utiliser le vocabulaire. Les
techniques utilisées sont recommandées pour sgipbjectifs taxonomiques d'ordre supérieur eqlissition de savoir-faire. Ceci est en accord dgsmbjectifs et avec I'évaluation par
analyse d'un cas qui évalue ces savoir-faire. Ainsas sert de I'entrainement a I'examen. Globaignes cas nécessitent a I'étudiant de démadreompréhension du contenu,
I'utilisation du vocabulaire et la capacité d'stli la théorie dans un cas authentique (transfert).
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