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1. Riviere et Bassin Versant

La Vesdre : la riviere, ses affluents, son bassin versant

Quelle qualité pour les eaux de surface du BV de la Vesdre ?

Outil pour étudier la qualité des rivieres ?

2. Qualité des Eaux de Surface de la Vesdre et de son Bassin Versant
Qualité des eaux de la Vesdre : mesures et données

Simulation de la qualité des eaux du BV de la Vesdre : calculs et résultats

Impact des inondations sur la Qualité des eaux

Conclusions
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Introduction

Source : Steinley, 605 m
Confluence : Chénée, 70 m
Longueur : 72.5 km

Bassin : 703 km?

Pente moyenne : 0.73%

1 Province

27 communes totales ou
partielles

~215 000 habitants

Source : https://www.crvesdre.be/territoire/le-bassin-de-la-vesdre
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La riviere

creuse. (cf. Isére, Isar, Yser, ...)*

Montjoie (Monschau), dans I'Eiffel
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La Vesdre (Weser en Allemand, Vesse en Wallon) du Celte Vizara : cours d’eau dans la vallée

Elle prend sa source en Belgique, a moins d’1 km de la frontiere Allemande, du coté de

Hertogenwald
Occidental
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https://www.crvesdre.be/territoire/le-bassin-de-la-vesdre
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Affluents principaux

* Le Getzbach (dans le lac d’Eupen) == ) Vi
* La Helle a Eupen QU
* Le Bach »Z
* La Gileppe a Bethane T - = !
* Le Ru de Mangombroux a Ver\m{'rs w:'f_"”'” ..ﬁm
* Le Ru de Dison a Verviers M ’
* La Hoégne a Pépinster X ,._./
* Le Ry de Vaux a Nessonvaux g=
* Le Ry de Mosbeux a Trooz
* La Magne a Prayon
Linéaire rivieres : 1417 km e e
Rive gauche iyl ! | i o ViR Ik
Rive droite “Source :Tﬁ:tps:/N/va.crve’w‘ré.be/territoire/I@—ba-ssin-QéﬂéN'esdre* o o o Gt
5
Villes traversées
* Eupen =
* Dolhain-Limbourg
* Verviers
* Pepinster
* Trooz
* Chaudfontaine
* Chénée (Liege) %/ Yy &";‘E@—., ?
PR {-ﬁ P
Autres villes du BV adl -
* Herve v S
* Spa = Ty “3
* Theux ) N 1: EE
i —— | : 26
Xnort @ S E I, perette. A
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https://www.crvesdre.be/territoire/le-bassin-de-la-vesdre
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Hydrologie

L'eau de la Vesdre provient essentiellement des Hautes Fagnes. Elle est acide et peu
minéralisée.

Le bassin comporte 2 grands barrages :

* Barrage de la Vesdre a Eupen (h=66m, 25 105 m? (1950), 1.26 km?, 105 km?)

* Barrage de la Gileppe a Jalhay (h=68m, 26.9 106 m? (1971), 1.3 km?, 54.2 km?)

Dans sa partie inférieure, elle recoit également de I'eau du plateau de Herve

Occupations du sol

Le plateau de Herve (au nord)
* prairies (50%)

* vergers (20%)

* peu de cultures (6%)

* densité de population
importante (~600 h/km?)
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Les Fagnes (au sud)

* foréts (73%)

* landes et fagnes (15 a 20%)

* prairies (5%)

* densité de population faible
(~60 h/km?)

Source : BdD PEGASE SPW
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http://hdl.handle.net/2268.2/17285
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Utilisation de I'eau

* Eau potable, régulation des débits, hydroélectricité (barrages)

* 2 aquiféres : minéral de Spa et thermo-minéral de Chaudfontaine

* Péche (pécherie a Trooz sur la Magne, péche sur la Hoégne et la Vesdre, ...)
* Réserve naturelle (Sites Natura 2000)

Source : http://verviers-ville- Source : http://www.littlegun.be/articles/fabrication%20canons%20damas.htm

lainiere.blogspot.com/2016/04/la-vesdre.html

*Marteaux-pilons pour forger les canons de fusils pour les armuriers Liégeois

9
Qualité de l'eau
Masse d’eau : unité élémentaire de gestion
* Référentiel cartographique élémentaire de la Directive Cadre sur I'Eau. Ces masses d'eau
servent d'unité d’évaluation de la qualité des eaux. Ce sont des trongons de riviere (lacs)
supposés « homogenes »
* En pratique, (au moins) tous les troncons de cours d’eau ayant un bassin versant > 10 km?
doivent faire partie d’'une masse d’eau
24 masses d’eau de surface :
* 21 ME rivieres (17 naturelles, 4 fortement
modifiées) % | i :
* 2 ME lacs (artificielles)
* 1 ME canal (artificielle) &
Source : httDs://www.;rvesdre.be[territoire[le—bassin—de—la—vesdre
10
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http://verviers-ville-lainiere.blogspot.com/2016/04/la-vesdre.html
http://verviers-ville-lainiere.blogspot.com/2016/04/la-vesdre.html
http://www.littlegun.be/articles/fabrication%20canons%20damas.htm
https://www.crvesdre.be/territoire/le-bassin-de-la-vesdre
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Qualité de l'eau

PeEGASE/DCE : simulation de scénarios
Simulation 1990

VLAANDEREN NEDERLAND

g - o

UIEGE

whd_seqeau_sder_1990 Events
10_GLOB
——00-200

20.1-400

40.1-600

60.1-800 Réalisation : CPOT, Aquapole / ULg, 2011
Méthode : Manuelle
—— 80.1-100.0 Sources : DGARNE, Aquapole

0 25 50km
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Qualité de l'eau

PEGASE/DCE : simulation de scénarios
Simulation 2000

i j};ﬂi?}( ;3 N.Nmﬁ» 5 o ’
Vet 7

AALOUVIERE -

‘whd_seqeau_sder_2000 Events
1Q_GLOB
——00-200

20.1-40.0

40.1-60.0

— 90:1.:800 Réalisation : CPDT, Aguapole / ULg, 2011
Méthode : Manuelle
—— 80.1-1000 Sources : DGARNE, Aquapole
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Qualité de l'eau

PeEGASE/DCE : simulation de scénarios
Simulation 2010

NEDERLAND

voum

DEUTSCHLAND

P

N &

o 0U2

GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG

whd_seqeau_sder_2010 Events

1Q_GLOB
— 0.0-20.0
20.1-400
—— pissin 71 s i 201 2
——— 80.1-100.0 Sources : DGARNE, Aquapole 0 25 50km
13
13
.y 0
Qualité de l'eau
PEGASE/DCE : simulation de scénarios
Simulation 2020
VIAANC NEDERLAND
% rf: ‘_,t ‘/‘/\_\m v\,_./ DEUTSCHLAND
U Lwﬂ )l u\\wﬁj’ (31?
o UIEGE’ .

l \ TouR ’\

GRAND-DL
DE LUXEMBOURG

whbd_seqeau_sder_2020 Events

1Q_GLOB
- 00-200
20.1-400
40.1-600
=l
—— 80.1-100.0 Sources : DGARNE, Aquapole 0 25 50km

14

14

m/



m25/04/2024

Qualité de l'eau

PeEGASE/DCE : simulation de scénarios
Simulation 2040

VIAANDEREN NEDERLAND

a1

T A LOUVIERE

A4z,
Ay el AM,
»r

>

GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG

whd_seqeau_sder_2040 Events
10_GLOB
——00-200

20.1-400

40.1-600

A Réalisation : CPDT, Aquapole / ULg, 2011 ,&
©0-1-800 Méthode : Manuelle N
—— 80.1- 1000 Sources : DGARNE, Aquapole
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Relation Pression - Impact @

A

Etablir la relation Pression/Impact a I'échelle du BV

Représenter le BV (+ Sources)
Représenter I'écosystéme

Modélisation des processus :
Hyd / Rejets / Qualité / ...

Qualité physico-chimique ]

16
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PEGASE : Modélisation BV/Riviére
i

> Ca Mg Na HCO; _ }

» rganlque dissoute
Mat. organique particulaire }

Mollusques

17
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PeEGASE : Modélisation BV/Riviére

Les processus
e production primaire

* mortalité, respiration biomasses
* dégradation matiere organique [ watere granaue asoue

Mat. organique particulaire | »

* nitrification, dénitrification
* réaération
[cou et _|

Les variables .

= débits, vitesses, temps de transferts dans le réseau hydrographique

* températures de l'eau

* concentrations : MO, COD, COP, DCO, DBO, NH,, NO,, NO;, NKj, P, PO,,
0, dissous (horaire), biomasses
micropolluants (en développement)

Les résultats
* globalisation des résultats par riviere, par masse d’eau, par sous-bassin, ... :
flux, bilans
 résultats longitudinaux, évolutions temporelles, cartes :
calcul de valeurs statistiques (p90, ...), indices de qualité SEQ Eau, S3E, ...

18
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Modélisation BV/Riviére

Digitalisation
des rivieres

Activités
impacts

Résultats
Hydrologiques polluants,

Bilans

Simulations de validation ‘ l Flux de pollution / Bilans ‘ l Résultats par masse d’eau ‘

Scénarios

19

Modélisation BV/Riviére
Rejets & Apports du BV

Estimation des flux de pollution dans les eaux de surface (C, N, P, uP, ...)

Pour une gestion cohérente et compléte des flux de pollution

Rejets urbains
Equivalent-habitant
Prise en compte des abattements Step (mesurés ou estimés)

Rejets industriels

Inventaires de rejets (taxes, redevances, ...)

Bovins

Rejets « accidentels » directs du cheptel (cuves, ...)

Apports des sols
Fonctions semi-statistiques, régionalisées
Débit lessivé x concentration lessivage
Possibilité couplage avec modeles sols

20
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Modélisation BV/Riviére
Méthodologie Rejets

Population
Equivalent-habitants
1 L

Flux rejetés
Taux de raccordement / dans le réseau

collecte 3 une STEP urbain

Rejet net sortie d’usine
Kg DCO, N, P, ... par jour

—

Taux de fuite I Rejets eaux épurées I Flux rejetés dir_e_t:tement
dans le milieu

—

21

Modélisation BV/Riviére
Méthodologie Rejets

Localisation rejets ponctuels : coordonnées x, y
Intérét prétraitement modélisation : Calcul automatique du point de rejet en rivieres

22
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Modélisation BV/Riviére
Partenariat : Applications EU + N Afr.

VMM, Région Flamande, BE

Adour-Garonne, France

Seine-Normandie, France
Medjerda, ANPE, Tunisie

| - AN Test & recherche

‘N - REN ) N A « Iskar, Bulgarie

7 i ) ¢ Yantra, Bulgarie

+ Corse, France
Agrioune, Algerie

ﬁ . = Applications Transnationales

+  Escaut

* Meuse

+ Moselle

+  Medjerda

23

Modélisation BV/Riviére
Résultats DCE : Cartes de qualité

Application transnationale :
DHI de la Meuse
(F, B, Lux, D, NL)

Carte de qualité du réseau hydrographique :
indice SEQ-Eau matiéres organiques
(Bassin de la Loire)

24
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Modélisation BV/Riviére

Résultats DCE : Cartes de qualité - Etat des lieux

[gim?]

1.000

Azote Kjeldahl

P90 des concentrations calculées en
azote Kjeldahl (année 2019)

25
7. . Y
Modélisation BV/Riviére
Résultats DCE : Cartes de qualité - Etat des lieux
o]
P90 des concentrations calculées en
azote Kjeldahl (année 2019)
P90 des concentrations calculées en
nitrates (année 2019)
Nitrate (NO3)

26
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Simulation de validation :
Phosphore, Longitudinal
P90 valeurs calculées
Valeurs mesurées
(sur la Rhosnes)

sye . e e
Modélisation BV/Riviere
Résultats : Validation par comparaison calculs / mesures
ay B Simulation de validation :
concentrations en nitrates, azote et S———
@ ammonium Fage 502 PfWI Ll
(sur la Meuse a Engis) ° 0 1
25 i
° 2.0 +
: .
* ~3_
~y o~ - o
= J rsu M ml\ M e J sz A 2 s om N ”S fours
La RHOSNES
R (]
! PUOTRHELH R B bl
L}
Ta w0 Simulation de validation :
g ] ' concentrations en oxygéne, profil
longitudinal
LA MEUSE (sur la Meuse)
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Modélisation BV/Riviére
Résultats : Validation par comparaison calculs / mesures

2 80

© 70

Simulation de validation :
concentrations en DBOS, DCO et
Carbone Dissous
(sur la Lys canalisée en 2017)

100 150 200 250 300 350
gw days
H
o 18
|E Simulation de validation : —Nitrates - Calculs
concentrations en azote Kjeldahl et en * Nitrates - Mesures
“ nitrates
12 (sur la Lys canalisée en 2017)
10
8
i e s —
6 =
4 - N e e e
RV AW AT
2 ~
% 50 100 150 200 250 300 350
da

po e

A
AT

T

—Cdissous - Calculs
4 Cdissous - Masures
—DCO - Caleuls

= DCO - Mesures

AL

28

ml4



m25/04/2024

Modélisation BV/Riviére
Résultats : Bilans

PEGASE - D ion Calculation (Pegasie
River: hera - Nera
Périod : 1 January 2010 - 31 December 2010
sa96 75

p— a8

101 118 254 108
[ Total supplies 1o the described river network: 14030
Upstream Flux Downstream Flux
Organic Carban [ 10109 Organic Garbon
Phytoplankton 0 o Organic Matter in the described rivers 10328 86 Phytoplankton
Bactéreia ] Stacked in rivers 22 133 Bactéreia
Alimertaton canaux 0 10338
Total disappearance from he described river network:
Sedimentation
529 Biodegradation biofiim 312 Takes

Biodegradation water column
Distance from source (km) L] 3340 Total biedegraded 18 Organisms Breathing 374 Distance from source (km)|
Discharge (m¥s) 0.00 11.70 Qut discharge (ms)|
[Total watershed k) o 5873 Downstream watershed ikl

PEGASE : Organic matter yield (kg C/day)

29

K_i\"’ ) Merci de votre attention

Source : https://visitchaudfontaine.be/portfolio/la-vesdre/
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