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Contexte de la recherche doctorale
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Domaines: > économie circulaire
> conception pour la démontabilité et l’adaptabilité
> passeport matériau
> gestion des données / data management
> BIM
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Une boucle à deux entrées

Concevoir circulaire
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(Gobbo, 2015)



Tandis que les mines traditionnelles se tarissent, les villes deviennent peu à peu les mines de demain 

L’urban mining
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Mine d’hier Mine de demain
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(Choppin & Delon, 2014)



Deux conditions indissociables pour y parvenir

L’urban mining
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URBAN MINING

CONCEPTION POUR LA 
DÉMONTABILITÉ ET     
L’ADAPTABILIÉ (CpD/A)

PASSEPORT MATÉRIAU

pouvoir démonter

savoir ce dont on dispose
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De Brand (1995) à la norme ISO 20887 (2020)

1ère condition: pouvoir démonter
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(Brand, 1995)

ISO 20887:2020

« Développement durable dans 
les bâtiments et ouvrages de 
génie civil. Conception pour la 
démontabilité et l’adaptabilité. 
Principes, exigences et 
recommandations »
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Un extrait de la norme ISO 20887 (2020)

2ème condition: savoir ce dont on dispose
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✓ Documentation relative à l’adaptabilité et au démontage
 mise à disposition et tenue à jour tout au long de sa vie

✓ Détails et les instructions concernant la CpD/A 
 enregistrés et transmis tout au long du cycle de vie

✓ Manuels de démontage
 élaborés, soumis et intégrés dans les plans d’exécution

✓ Documentation relative aux matériaux  
 marquage des matériaux + échantillon mis à disposition

✓ Modifications et/ou informations complémentaires ? 
 mise à jour de la documentation et des modèles

(Adapté du web, 2022)
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Répond-il au besoin de gestion et de structuration de la donnée, de 
manière à encourager la circularité par un meilleur suivi des composants?

Le Passeport Matériau (PM)
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(EPEA, 2016)
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2.
DEFINITION ET POTENTIALITES
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Objectifs et usages

Définition du PM
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Documenter les 

composants d'un 

bâtiment 

Documenter les procédures de

maintenance, de réparations 

et de démontage

Permettre aux utilisateurs 

futurs d’évaluer le potentiel de 

réutilisation et de valorisation

Assurer la valorisation et la 

réutilisation effective après 

un cycle d’utilisation
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→ faciliter les procédures 

d’inventaire

→ garantir la réintroduction 

de matériaux de réemploi

→ prolonger la durée de vie 

des bâtiments

→ réparer et remanufacturer 

les composants

→ assurer une bonne gestion 

des déchets / ressources

→ garantir le réemploi 

futur



Différents niveaux

Définition du PM
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(inspiré de BAMB, 2017)
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Différents acteurs

Définition du PM
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(Halbach & de Boissieu, 2022)
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Potentialités du PM
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✓ permet une analyse complète du bâtiment en fournissant des informations précises sur

- composition des matériaux
- quantité
- qualité
- séparabilité

✓ adopte divers rôles tout au long du cycle de vie d'un bâtiment

- conception : optimisation de la conception
- construction : documentation de la mise en œuvre 
- FM : évaluation des changements (entretien / maintenance)
- fin de vie : documentation de la déconstruction & inventaire des matériaux

✓ présente des opportunités dans différents domaines de la société

- diminue les coûts de maintenance, de remplacement et de rénovation
- augmente la durée de vie et la valeur des bâtiments
- introduit des nouveaux services commerciaux et crée des emplois
- …
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3.
LIEN AVEC LE BIM
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Le BIM comme support de l’économie circulaire

Dématérialisation des données
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(Halbach, 2020)

Extrait de la norme ISO 20887 (2020): 

« La dématérialisation des données, telle 
qu’elle est requise pour la modélisation des 
informations de la construction (Building 
Information Modelling, BIM), peut fournir 
un moyen de collecte et de transfert des 
informations dans des formats et selon des 
processus normalisés. Le BIM peut 
également être utilisée pour l’évaluation des 
conceptions alternatives. »

1. ENJEUX DU PASSEPORT MATERIAU // 2. DEFINITION ET POTENTIALITES // 3.  LIEN AVEC LE BIM // 4. OUTILS EXISTANTS // 5. CONCLUSION



Potentiel du BIM
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Processus de construction traditionnel

la même information est reproduite 
sept fois en moyenne

(BIMportal)

Approche BIM

L’information st partagée efficacement et sans 
reproduction entre les acteurs 



Gestion numérique de l’information
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partage d’information gain de temps réduction des erreurs traçabilité des données

Gestion numérique de l’information



4.
OUTILS EXISTANTS
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Liste non exhaustive

Attestations / fiches PM
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✓ Circularity Passport (EPEA)
✓ Material sheets (FCRBE)
✓ Product Circularity Data Sheet, PCDS (Luxembourg)
✓ Safety in Circularity (BatiTerre, Jacques Delens et SECO Belgium)
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Liste non exhaustive

Plateformes PM
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✓ Madaster
✓ Cirdax
✓ U-Mine
✓ Level(s)
✓ Upcyclea
✓ BIM-Integrum
✓ Material Passport Platform
✓ 3E Exchange (anciennement Toxnot)
✓ …
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Liste non exhaustive

Sites d’approvisionnement
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Belgique
✓ Opalis 
✓ Cornermat (Retrival)
✓ Revimat (Legros Démolition)
✓ Rotor DC 
✓ Coliseum

Pays-Bas
✓ Excess Materials Exchange
✓ Oogstkaart
✓ Materialen Marktplaats

France
✓ Cycle-up
✓ VendezVosMateriaux.fr
✓ Backadia

Europe
✓ Planet Reuse



5.
CONCLUSION
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Deux conditions indissociables pour y parvenir

L’urban mining
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URBAN MINING

CONCEPTION POUR LA 
DÉMONTABILITÉ ET     
L’ADAPTABILIÉ (CpD/A)

PASSEPORT MATÉRIAU

pouvoir démonter

savoir ce dont on dispose
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Enjeux du Passeport Matériau

271. ENJEUX DU PASSEPORT MATERIAU // 2. DEFINITION ET POTENTIALITES // 3.  LIEN AVEC LE BIM // 4. OUTILS EXISTANTS // 5. CONCLUSION

De manière générale

 Contenu en information

 Mécanisme de connexion et support

 Accessibilité de l’information

Spécifique au PM BIM

 Diversité des usages BIM

 Interopérabilité

 Pérennité de la donnée 



Trois étapes distinctes et complémentaires

Méthodologie de recherche
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1. Analyse des pratiques actuelles, identification des besoins, des 
freins et des leviers

1.1. Revue de la littérature
1.2. Enquête exploratoire
1.3. Enquête approfondie (étude de cas)

2. Propositions de spécifications pour le PM BIM
2.1. Spécification du contenu en information d’un PM BIM
2.2. Structuration de la donnée BIM
2.3. Processus de mise en œuvre et d’utilisation d’un PM BIM
2.4. Analyse des compatibilités avec les technologies existantes

3. Développement et expérimentation d’un prototype
3.1. Prototypes itération N 
3.2. Focus group/workshop
3.3. Adaptation du prototype
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