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Érupe DES RAPPoRTS ISoToPIQUES DU PLoMB DANS LES FoNTS
BAPTISMAUX DE TIRLEMONT ET COMPARAISON AVEC DES DON-
NeÈs Ànèrigolocteues er cÉot-octQUES stMtI-atnes

L. MARTINOT*, E. DEPAUW ET P. COLMAN

INTRODUCTION

Les lravaux consacrés à Ia métallurgie des
dinanderies coulées publiés récemment Par
lvl. de Ruette et al. (r'2) ont montré I'intpor-
tance ( les analyses chinr iques des const i t l . l i ln ts
rles alliages pour l'énrde technologique de ces
oièces.

L'exploitation des résultats d'analyse
pour déterminer I'origine géographique cles
composants cl'un tlliage a été proposée par
O. Wenrer (r). Plusieurs chercheurs (a s 6) ont
renoncé à I'analyse chimique pour établir
I'origine minière d'un rnétal, choisissant
plutôt I'analyse isotopique d'un même
élément. L'analyse isotopique du plomb

* Chercheur Qualif ié à I ' lnsti lut lnteruniversi-

tairc des Sciences Nucléaires, Bruxelles.

(t) M. DE Rugrrs, Lcs résultors cl'anolyse tlcs

teneurs dcs Ioitons conlês dans Ies ottcicns

Pays-Ba.s néricliortou-t et la Principouté tle

Lièga (Moyen Age et Temps Moclcrnes), dans

Retue cles Archéolog,ues et flistoriens d'Art de

Lorvoin, XlY, 1983, P.252.
(2) M. Ds RuEmE, M. DUP^S, C. Gl:NlN,

L. MÂFJ ct I. V^NoEvlvER€, Encle tcchnolt

gique dcs dinanderies coulées, Seconde Partia,

ks fonts boptinou de Soint'Gcruain <i l'ir'

lenront, tlans Bullctin dcs Musêes Ro)'oil't d'Art

et d'Histoû'e,LYlfi-1, 1987, P.5.
(r) O. WenNen, 1981, cité pir M. DE RusrrE,

réf. l. Analysen ninelalterlichcr Bronzan wtd

Massinge l. dans Archtiologie ilttd Natutlt'is'

senschafran, l, 1977, p. 144-?2O', Analysen nit'

telaltcilicher Bronzen uncl lllessinga [l nnd Ill'

dans Archâologic und Nolunçissenschaften, ll,

t981, p. 106-170: Anolyscn mittelalterl iclrcr

Bronzen uncl Messinge lV, dans Berliqer

Beitrdpc znr Arehdometrie,'Vil, 1982, p. 35.14.

est de plus en plus fréquemment ernployée
dans ce but. comnte-l'ont montré R. Farquar
et I. Fle(cher (a) et totrt particulièrelnent
N. Cale (.5) et N. Gale et Z. .Stos-Gale (6),
a insi  que S.  Cauet ct  J .M. Doyen (7) .  Les géo-
logues ont établi que la corriposition iso-
topique du plomb contenu datrs utr gisenrent
minier est liée à son âge et à son origine (E).
A I'heure actuelle, de nonrbaeuses données
géologiques de référence permetlent de
localiser géographiquement un qtrelconque
échant i l lon de plomb dont Ia composi t ion iso-
topique est connue.

Le plonrb est constitué d'un r:rélange de
quatre isotopes naturels.  de poids atomique
208,207,706 et 204. Par ordre décroissant
d'inrportance quantitative, on trouve le 208,

(!) R. Fi\Rou^R et l. FLECIITER, Leoil isotoPe

itlentification of sourccs of galene ft'om sonte

prchi.ttoric itdian sites i/t Oxldlrb. Caûadâ,

dans.Sciercr.  vo|.207, 1980, p. 640.

(J) N. G^t,E. dans "f l rcro atul  t l rc Acl icon

l lor ld".  C. Dounras éd. (Ar is and Phi l ipps.

London),  volumc I ,  p- 529. (1978),  volume l l .

p.  l6 t ,  (  1980) .
(6) N. G^LE et Z. Sros-ÇÂLE, Leacl ond Silter

in the Ancieùt,4c.gcon, dans Scienca, vol 2I4,

1 9 8 1 ,  p .  1 7 6 .
(t) S. Cruer et J.M. DoYEN, Anolyses iso-

topiqnes des rcuelles en plontlt du "It Tene

ll l ",dans Anphoro, n' 49. 1987. p. 2.
(8) S. Crtrer,.4pport de I'anolyse isotopiqrc du

ploub or prohlènre de I'origine des rtélaux en

orchéologia: Application à des échqntilloqs de

sites gallo-ronnins helges, dans Anrphora.

n"  33 .  1982.  o .  29 .
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(e) P. CoLM^N et B. Lilotsr-ColMeN, Recher-
ches sur tlercr chefs-d'oeuvre du porûnoine
qrtistiqfte liégeois: I'ivoire dit de Notger et les
fonts baptismotr dits de Renier tle l!uy, dans
Aocltener Kunsrbldtter, t. 52, 1984, o. l5t.
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206,207 et le 204. Les rapports isoropiques
cllorsls comnle critères d'investigation sont
208PbF06Pb et 2o7Pbl06Pb.

Le but final du travail enrfepris à I'Univer-
sité de Liège sera de détenniner I'orieine du
plomb qui se rrouve dans le lair6n des
célèbres fonts baptismaux conservés à
l'église Saint-Barrhélemy à Liège, dont
I'origine mosane a été mise en doute Dar l,un
d'entre nous (1). Pour évaluer les oerfor-
mânces de la méthode isotopique et pour
obtenir  des matér iaux de comparaison,  nous

I'avons essayée sur les fonts baptismaux de
Tirlemont (2). Nous avons mesuré les dif-
férents rapports isotopiques sur deux prélève-
ments distincts, puis nous avons comparé nos
résultats avec les données géologiques dispo-
nibles et avec des échantillon.s archéologiques
provenant de sites gallo-romains belgcs, admet-
tant par hypothèse que les gisements miniers
exploités dans nos régions à l'époque gallo-
romaine l'étaient toujours au iV{oyen-Age.

RÉSULTATS EXPERIMENTAUX

Nous disposons de deux échantillons
fournis par I'lnstitut Royal du Patrimoine
Artistique. Le premier échantillon (160 mgrs)
est pris dans le corps des fonts, le second
(58 mgrs; dans la surcoulée (z).
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Fig. 2 - Dîagranne conperctij des i.sotopc.s du plonb <!e diférencs
origines nirùères et du plotnb contctr dans les fonts tle Tirlenont.

Lqs échantillons sont mis en solution Dar
attrque acide menée dans une chambre
blanche. Le spectronlètre utilisé est du type
I.C.PM.S. de la fime Vacuum.. G.neràôr
Analyt ical .

Les résultats des analyses isotopiques
sont donnés dans le tableau l. Les rapports
isotopiques déterminés dans les deux échan-
[i llons .sont identiques aux erreu r.s expérirnen-
tales près, Pour la suite du travail, nous uti-
liserons les rapports 2o8PbfffiPb = 2,9977
et 2oTPbloGPb = 0,854'l . Nous Dorrons en
graphique la variation du quotient 2o8Pb/ffiPb
en fonction du quotient 2o7PbFffiPb pour nos
échantillons et nos élétnents de référence.
Sur le graphique de la figure l, nous
avons représenté le point figuratif des fonts
et les points figuratifs correspondant
aux rouelles gallo-romaines analysées par
S. Cauet ( r )  et  S.  Cauer et  J.M. Doyen (7) .
Ces points sont numérotés de I à 5 selon
I'endroit où les rouelles ont été trouvées.

Sur le môme graphique, les points 6 et 7
définissent des galènes (minerais de plornb)
provenant de deux localités du Linrboure
hol landais ( ro) .

La cohérence de to[tes ces données est
assez except ionnel le.  Une or ig ine cornnrune
du plomb contenu dans les fonts de Tirle-
mont et dans les rouelles est probable-
l l  s 'agi t  vra isemblablentent  d 'un gisenlerr t
régional.

Cette cohérence n'est pas fortuite. Nous
I'avons vérifié en élargissant le champ de
comparaison à une ai re géographique plus
vaste. Les données de S. Cauet (i). R. Brill et

(r9 A. Lasv, Thèse effcctuée ou Seni<'e de
Chimie AuoMique et Racliochinie (prof.
Frger), Univeniré de Liège, 1975. (Résulrâ{s
non publiés); Analyse isotopique du plonh par
,çltectrotnétrie de ntosse à étiucelles.
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Tableau I
Rapport .s isolopiques expér imentaux

J.  Warnpler  ( r r ) ,  K.  Branigan (r2) ,  N.  Gale (5)
ainsi que N. Gale et Z. Stos-Gale (6 r1. ra) ont
été mises à prol i t .  Cetre comparaison est
présentée graphiquenrent à Ia figure 2.
Nou.s en avons exclu les points figuratifs cor-
respondant à I'Egypte: le plomb d'origine
égyptienne se caractérise, en effer, par une
composition isotopique rout à fair parti-
culière. En nous alignant sur les conclusions
tirée.s par S. Cauet (E) lors de son travail
sur les rouelles, nous excluons dans le cas
présent les gisements méditerranéens, beau-
coup moins probables que les gisernents
d'Europe occidentale ou centrale.

CONCLUSIONS

Au tenne de cette première analyse
isotopique-. de dinanderies médiévales, il
convient d'en dégager les avantages et possi-
bilités.

Lors d'une analyse chimique des consti-
tuants d'un alliage, la représentativiré

(ft) R. BRILL et J. W^MeL€R, Isolopes studies
of ancient leod, dans American lournal ol
Arclrcology, vol. 7t, 1967, p.63.
(12) K. BnnNtcrw, Lead isotopes and the
Eronze Age netol trcde, dans Narare, vol. 296,
1 9 8 2 .  o . 7 1 0 .
(rr) N. G^LE et Z. Sros-GALe, Lead and Silver
in the /lncie,tt Aegeon, dans Scientific
Antericar, vol.244, l98l, p. 147.
(f4) N. CALE et Z. Sros-Grle, Bronze Age
Copper Sorrces in the Mediterranean: A New
Approoch, dans Scienca, vol. 216, t982, p. I l .

de l'échantillonnage est souvent
table, comme cela a été souligné par M.
Ruette (r). La nresure des rapports i
d 'un même élément Dermet.  dans une
mesure ,  d 'écar te r  ce t te  d i f f i cu l té .  La
de Ia représentativité des échantillons ne s
pas posée pour les fonts de Tirlenont:
rapports isotopiques déterminés pour le
de Ia cuve et gour la surcoulée sont i
tiques, alors que les teneurs ponctuelles
plomb valent respectivement I,3To et l2lo

Pour situer I'origine d'un métal consl
d'un alliage, il est nécessaire de disposer
pièces de conrparaison provenant de la
région. Nos pièces de référence ne sont
idéales, puisqu'il s'agit de petits objers
ment transponables; I'utilisation en est
nroins acceDtable. les rouelles contenant
plomb d'origine locale, comnle I'ont
les travaux de S. Cauet (ea).

Il faut aussi connaître les rapports
topiques des gisements miniers qui
entrer cn ligne de compte. Comme la
sition isotopique d'une galène est très
représentative de tout un gisement, Ies
nées apportées par I'analyse des gatènes
Limbourg hollandais sont valables.

Il a fallu aussi exclure la participation
gisements géographiquement éloignés
conftrmer les concordances ainsi établ
C'est ce que nous avons montré à la

L'analyse isotopique du plomb est
méthode caDable d'infirmer ou de confi
son origine minière. Pour les fonts
Tirlemont, nos résultats indiquent une ori

Echantillon I
Corps (160 mgrs)

Echant i l lon 2
Coulée (50 rngrs)

Pb2061207
P62061204
Pb 207/204
Pb zo8l204

t , t7  t4 ,02
18,36  r  0 ,12
1 5 , 6 5  r  0 , l l

38,335 I 0,0 |

| , 1 7
18,29
r5 ,63
38.34

locale.
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