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RESUME

Les ressources génétiques animales sont capitaledgpdéveloppement durable de la production de
volaille. Néanmoins, une érosion graduelle et riégeldes ressources génétiques touche les races
disponibles a I'échelle mondiale.

L’expansion des maladies et d’épidémies, de cafaisés naturelles, de conflits menacant également
ces ressources, soit par leur disparition directéndirecte suite a la dégradation du péaturageeet d
I'habitat de ces animaux.

Les races de poules traditionnelles contribuentifsigitivement a la production de viande et d'ceufs.
Les races indigénes représentent plus de 80 % pleplalation de volaille mondiale (Besbes, 2009).
Cependant, la majorité de ces races n'ont paséététes et sont mal connues. Selon la FAO, environ
40 % des races aviaires ont un statut de risquanimc (FAO, 2008). Ainsi, des efforts considérables
sont nécessaires pour évaluer ces races.

La gestion efficace des ressources génétiques sirea général et aviaire en particulier, nécessite
une identification préalable des races concerridais également, nécessite la connaissance de leurs
effectifs (taille des populations), leur distritartigéographique (leurs habitats) et, dans le cdssu
moyens financiers le permettent, leur diversitéétigae.

Le travail qui suit constitue une caractérisatiarupee valorisation de la poule locale en Kabylie
(Algérie), au nord du Vietnam, au Bas-Congo (Réiouiel Démocratique de Congo) et des différentes
variétés de la poule Ardennaise encore existamd®etgique. Il s'agit de rappeler leurs origines (0

du moins d'évoquer des hypothéses possibles) patnimoine génétique visuel (morphologie), leurs
performances zootechniques de chair et de pomnte letosser le portrait des animaux actuels, celui d

leurs éleveurs et de leur pratiques d’élevage.

Premiere Partie : Evaluation de la situation actuelle d’'une race de qule belge : Ardennaise

1. Situation actuelle des races de poules belges (alé de revue)

La Belgique possede un tres riche patrimoine ggnétavicole. La poule, avec une quarantaine de
races et plusieurs centaines de variétés, tient plaee importante dans le bestiaire des races
domestiques belges et européennes. Toutefois,aces de poules traditionnelles figurent parmi les
ressources génétiques animales les plus menacéagndle. En effet, seuls les effectifs de deux races
belges dépassaient les 1.000 sujets (la Maling371et le Barbu d’Anvers : 1.471) et plus de latiéoi
(52,63 %) des races abordées dans ce travail resshipnt guere les 100 sujets par race.

Face a cette dégringolade des effectifs des ragged) une politique de conservation est plus que

nécessaire et urgente.



Trois étapes de réactions sont nécessaires pouwniservation des ressources génétiques avicoles
belges : inventorier ces races, comprendre leuatsitn (histoire, évolution et situation actuelé)

enfin agir (sélection, cryoconservation, multiptioa...).

2. Caractérisation Morpho-biométrique de I’Ardennaise

e lére étude (2eme article original)

Les animaux utilisés pour la caractérisation motplomnétrique étaient tous adultes et provenaient
des élevages de la société CogArd et de 5 élevmuegeurs. Au total, I'étude a porté sur 174
spécimens des huit variétés existantes, Bleu aicdorg (BCD : 18), Saumon bleu doré (BD : 14),
Noir & camail argenté (NA : 42), Noir & camail d@ : 51), Noir a camail doré et poitrine liserée
(NDL : 23), Saumon doré (SD : 12), Saumon arge8# :(16) ainsi que la Famennoise (FAM : 7)
souvent considérée comme la variété blanche dddwmaise.

Les principaux caractéres la race Ardennaise sone:créte simple (r+p+), de texture plutét fine,
régulierement dentelée avec 5 a 7 dentelures, dleworouge foncée, se détachant bien de la nuque
chez les cogs, plus petite et pliée chez les podkes barbillons et des oreillons rouges foncés, de
becs moyens, courbés, principalement de coulemedoncé, des yeux bruns foncés (br id+/M) avec
des paupieres noiratres, un corps allongé, deslailgues, bien serrées au corps, de longueslés,cil
des cuisses minces, des pattes fines de coulewigaiement foncée (i+ b+ Mo+ W+ id+/M). La
variété blanche d'Ardennaise (la Famennoise) éiitplus lourde (2.500 g) avec un poids
significativement supérieur (p < 0,0001) aux autra$etés qui présentent des poids variant de 1g485
a 1.690 g. De méme, pour les autres paramétreshadiipmétriques, la Famennoise présentait des

valeurs significativement supérieures (p < 0,0%) awtres variétés.

3. Performances de croissance de la poule Ardennaise
Le présent travail évalue les performances zootquba de la poule Ardennaise, dans le but d’assurer
sa valorisation et sa conservation. Cing étudegtintéalisées dans le but de déterminer la calgbe

croissance de 'ardennaise :

« 1lére étude (A article original)
L'étude a été réalisée au Centre de sélection dedigté CogArd (Nandrin). Les poussins (114 s)jets
ont été élevés au sol sur un parquet recouvereditiare de sciure de bois dans le méme batiment e
dur, ventilé mais non climatisé. lls ont été éleséas des lampes chauffantes. La température de la
piece était réglée manuellement suivant le computé des poussins sous la lampe. L'éclairage est
maintenu en continu des le début. Les animaux,étémi toutes confondues, ont été pesés

individuellement, une fois par semaine a heuressfixdepuis le jour de I'éclosion (jO) jusqu’a la



semaine 12, a I'aide d’'une balance électroniquéc{pion de 0,01 g). L’indice de consommation (IC)
a été calculé et la mortalité a été relevée. A daemaines d’élevage, les poulets présentaient un
poids moyen de 1.041,63 + 209.31 g (cogs : 1.148.2P1,00 g, poules : 913,88 + 89,35 g). Le Gain
Quotidien Moyen (GQM) pour I'ensemble de la périatiélevage et de I'effectif est de 12,04 g.
L’indice de consommation (IC) enregistré a la fim I&€levage est de 4,41. La mortalité enregistrée

lors de cette premiére étude est de 4,38 %.

« 2eme étude (larticle original)

Cette deuxieme étude a été réalisée dans les n@mdgions d’élevage que la premiére étude. Cent
septante deux poussins ont été suivis pendant haises d’élevage. Pour avoir des groupes de
variétés représentatifs, quatre groupes ont ététiboés. Le premier (groupe ND) comportait les
variétés noires dorées (liserées ou non liserdesjteuxieme (NA) comporte les variétés noires
argentées (liserées ou non liserées); le troisigmmipe est composé des différentes variétés
saumonées; le dernier groupe, relativement peul@ecpmporte les poulets de la variété bleu dorée.
Les poids atteints & 17 semaines d’age étaient eosoiin :
BD : 1.335+97g (cogs : 1.505+137g ; poules : 1.16GH4+q)

NA : 1.671+ 3@mpqs : 1.933+42 ; poules : 1.408+49 @)

ND : 1.506% 2@mpgs : 1.687+30 ; poules : 1.324+26 Q)

S:1.479+ 380(s : 1.734456 ; poules : 1.223+52 Q)
Ensuite, les paramétres de la courbe de croissrguatre groupes de variétés ont été estimés en
fonction de sexe, selon I'équation de Gompertz.

Les équations de Gompertz estimées pour I'ensedeblélevage sont :

Pour les males :

Y =21098e 4%

Bur les femelles :

Y =1,4999¢ 409%™

« 3eme étude (2éme article original)

Les performances de croissance de 759 pouletsteppat & sept variétés d’Ardennaise (BCD : 52 ;
BD: 66; NA:209; ND: 219; NDL: 78; SD: 53A: 82) ont été suivis pendant 16 semaines
d’élevage. A I'age de 12 semaines, la variété NAitaprésenté des cogs plus lourds que les autres
variétés avec un poids moyen de 1.264 g, suiviedegavariétés SA et SD avec des poids moyens
respectifs de 1.226 g et 1.238 g, des poids sagtifiement supérieurs (p < 0,05) aux autres variété

gui n'avaient présenté aucune différence signifieaentre elles (p > 0,05). Les coqgs des variétés



BCD, BD, ND et NDL pesaient en moyenne respectivemapres 12 semaines d’élevage, 1.194 g,
1.202 g, 1.188 g et 1.157 g. Chez les poules,i#sponoyen enregistré a la méme date variait deg845
pour la variété BD a 941 g pour la variété NA. hewmiétés BCD, NA, ND, NDL et SD qui
présentaient des poids moyens plus ou moins pro@hesine différence significative, p > 0,05) et
variant entre 907 & 941 g, étaient significativenfpr< 0,05) plus lourdes que les variétés BD (§15
et SA (877 g). Comme chez les cogs, les poules dariété NA avaient enregistré les poids les plus
lourds (1.226 g) ; cependant, aucune différenceifgigtive au seuil de p < 0,05 n’a été observésav
les variétés BCD, ND et NDL qui font respectivemgrit85, 1.198 et 1.186 g.

* 4éme étude (2eme article original)

Le but de cette étude est de comparer la croissdesdaifférentes variétés d’Ardennaise (BD : 34,
NA: 81, ND: 135, NDL : 39, SD: 70, SA: 53) et th Famennoise (FAM : 51) a celle des poulets
Label belge : le CogArd (COQARD : 38) et le CoqRiéche (COPECHE : 45). La comparaison a
aussi été élargie au croisement entre la Famenabis&rdennaise ND (FARD : 27). A 12 semaines
d’age (I'dge moyen d’abattage du poulet label erop®), aucune différence significative (p > 0,05)
n'a été enregistrée entre les variétés BD et NDengte la NA et la SA chez les méles, et entre les
variétés ND, NDL, SA et SD. La différence du poigistre méales et femelles était significative
(p < 0,0001) dans toutes les souches et variépollet label COPECHE est de loin le plus lourd
(2.508 g pour les cogs et 2.040 g pour les femelésspoids significativement supérieurs a ceux des
autres groupes génétiques (p < 0,0001), suivi pdfamennoise (2.052 g pour les males et 1.519 g
pour les femelles), le COQARD (avec 1.619 et 1 @@hez respectivement les males et les femelles
et constituant ainsi des poids supérieurs (p <10,@0x différentes variétés colorées d’Ardennatse e
du croisement FARD), le FARD (1.415g pour les méalet 1.141g pour les femelles,
significativement supérieurs aux autres groupesétigies p < 0,05) et aux autres variétés
d’Ardennaise, la BD (1090 g pour les males et 8powr les femelles), la NA (1.192 g pour les males
et 988 g pour les femelles), la ND (1.227 g poamiéles et 914 g pour les femelles), la NDL (1.405
pour les males et 894 g pour les femelles), la 5@ g pour les méles et 902 g pour les femedies)

la SD (1.246 g pour les males et 915 g pour leefies).

* 5éme étude (3eme article original)

Cinquante neuf poussins de la race Famennoisergedie variété blanche) ont été élevés au Centre
d’expérimentation de Malagne-la-Galloromaine (Rdchg Un suivi hebdomadaire du poids des
poulets a été enregistré jusqu'a I'age de 15 samalirindice de consommation (IC) a été calculiaet
mortalité a été relevée a la fin de I'élevage.

Les poulets ont présenté a 15 semaines d’age uis pwyen de 2.191,91 + 48,31 g et une mortalité

de 15,25 %. L'indice de consommation & 15 semali@svage était de 4,07.



Les équations de Gompertz estimées pour la famssmsont :

Pour les méales :

Y =30860e %7085

Pour les femelles :

Y = 2,2450¢ %42

4. Performances de ponte de I’Ardennaise

« lere étude (1 article original)

Le suivi de la ponte a concerné vingt-sept poules. poules ont été élevées au sol. La ponte a été
enregistrée de la semaine de ponte 1 & la sem@in€hAaque semaine, les ceufs ont été récoltés et
pesés (balance électronique, précision 0,01 g)pdids moyen a été ensuite calculé en divisant le

poids total des ceufs pondus par le nombre d’ceufislysochaque semaine. Les ceufs anormaux
(souillés, cassés, a la coquille fragile, sans itlequ) ont été éliminés.

Le début de la ponte était en moyenne a I'age 8gduts. Elles avaient pondu en moyenne 186 ceufs
en 52 semaines et 237 ceufs en 70 semaines de pemeids moyen des ceufs durant les 70 semaines

de ponte n'excédait pas 52 g.

« 2eme étude (2éme article original)

Dans cette étude, le suivi de ponte avait conc2dngoules élevées dans les mémes conditions que la
premiére étude. La ponte a été enregistrée dentaise de ponte 1 a la semaine 52. La ponte a
commencé a la 25e semaine d'age. Le taux de pondei@de 9 % lors de la premiere semaine de
ponte & 78 % a la 16e semaine de ponte. Le taupod& moyen calculé sur une période de 52
semaines était de 50 %. Chaque poule avait pondwgenne 184 ceufs.

Le poids moyen des ceufs durant les 52 semainesnte @tait de 52 g.
5. Qualité des ceufs de I'Ardennaise

» lere étude (4eme article original)

Des ceufs frais de 4 races de poules : Ardenna)sd-¢inennoise (2), Cogard (3) - croisement coq
Ardennais avec une poule a croissance lente diwriffancaise - et IsaBrown (4) ont été étudiés. Les

analyses ont été effectuées le lendemain de leefdsot des oceufs d'un jour) au Laboratoire “Egg



Quality and Incubation Research Group” de la Ka#hkel Universiteit Leuven (KUL). L'age des

poules était de 56 semaines.

La qualité externe et interne des ceufs a été démtrdprés numérotation des ceufs, des mesures ont
été effectuées; il s'agit de I'indice de forme anids des différents composants de I'ceuf : rigidité
dynamique, force maximale de rupture de la coqeillanités Haugh. Conjointement a la mesure des
unités d’'Haugh, le poids de la coquille (avec lesnranes coquillieres) a été déterminé puis legaun
a été séparé du blanc sur une surface en verré d\é@re pesés. L’Ardennaise s’'est avérée étre la
meilleure race du point de vue de la qualité iregproportion élevée du jaune : 0,62) et procheevoi
semblable aux autres races du point de vue dedhté@externe (solidité de la coquille : 34,41 N),
alors que la Famennoise avait présenté une qdalitbquille semblable voire supérieure aux souches

commerciales.

e 2éme étude (3éme article original)

Cent et un ceufs de poules Famennoise agées dentiines ont été analysés pour leur qualité.
L'étude s’est réalisée en deux phases. La premsiést déroulée au Laboratoire de Technologie des
denrées alimentaires de la Faculté de Médecineixaide (FMV) de I'Université de Liége (ULQ).

Une série de mesures (longueur et largeur des desfqoids des différents composant de I'ceuf,
I'épaisseur de la coquille et les pH du blanc efalwne) ont été effectuées sur 80 ceufs lors de ces
premieres études. La deuxiéme phase a été réalisdeaboratoire “Egg Quality and Incubation
Research Group” de la Katholieke Universiteit LeuyiUL). Vingt et un ceufs avaient été analysés
en suivant les mémes mesures réalisées dans le#pre études. Le poids moyen de I'ceuf entier
était de 55,43 +3,03g. Le rapport Jaune: Blamait éde 0,51+0,05 et la Fmax était de
36,03 + 2,16 N.

« 3éme étude (5éme article original)
Cette étude avait un double objectif :
Le premier objectif concernait la comparaison didpale I'ceuf, de poids et des proportions de ses
différents composants (blanc, jaune et coquille)Jalfraicheur (pH du blanc et du jaune), la forme
(Indice de forme) et I'épaisseur de la coquilletiés races de poules (Ardennaise, Famennoise et de
Lohmann).
Le deuxieme objectif était de comparer I'évolutide la fraicheur des ceufs des trois races lors de

stockage.

Les résultats de I'étude se sont avérés trés gaants. Méme si les races locales belges avaient
présenté des poids d'ceufs entiers inférieurs a amuXa souche commerciale Lhomann, leur

proportion en jaune et donc en matiére seche edbidesupérieure. De plus, les ceufs de la
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Famennoise peuvent étre commercialisés directenheunt, poids moyens correspond a la classe

moyenne « moyens » (M : 53 & 63 g) de la réglentientauropéenne.

Enfin, les ceufs de I'’Ardennaise et de la Famenns&eont aussi bien conservés que ceux de la

Lohmann.

Deuxieme Partie : Evaluation de la situation actuelle de la poule l@de en Basse Kabylie

(Algérie)

1. Caractérisation des élevages avicoles traditionreeen Kabylie (6éme article original)

L’enquéte s’est exclusivement portée sur l'aviadttraditionnelle et n'a pas concerné les élevages
semi-industriels ou industriels. L’étude a doncré@isée dans 30 villages répartis dans 10 comsnune
de basse Kabylie, dans le Nord (2), le Centrel€2gud (2), 'Est (2) et le I'Ouest (2). Trois alies

par commune ont été choisis pour I'enquéte sur lsééloignement suffisant pour limiter les
échanges. Trois éleveurs par village ont été cheisinterviewés par le méme enquéteur suivant un
guestionnaire rédigé en francais et traduit oralgnen kabyle si nécessaire. Les informations
recueillies ont concerné [I'éleveur, son élevage, d¢stéme d'élevage, I'utilisation et la
commercialisation des produits d’élevage et lesgegtives. Au total, 90 ménages ont été enquétés.
L'age moyen des éleveurs interrogés était d’envis@nans (62 pour les femmes et 46 pour les
hommes). Le niveau de scolarisation des personngsviewées était faible avec un taux
d’analphabétisme important. L’aviculture familiakst une activité principalement féminine en

Kabylie. La prédominance des femmes a été obseiaé® notre enquéte.

L’aviculture n’est pas considérée comme une aétipiincipale en Basse Kabylie. D’autres animaux
principalement les ovins, lapins, caprins et bowost élevés. Les principales cultures pratiquées p
les éleveurs enquétés se résument a certaineseseeédégumes. La majorité des éleveurs interrogés
possédaient des figuiers (87,78 %) et des oli@3s33 %) ; la basse Kabylie étant la premiereorégi
productrice de I'huile d’olive en Algérie, d’aillesiI’huile d’olive (Zith ouzemmour) est assez souvent

appelée en Algérie, huile de Kabylie.

2. Caractérisation Morpho-biométrique de I'’Ardennaise (6eme et 7eme articles)

Les mémes méthodes utilisées pour la caractémsaliol’Ardennaise dans le 2éme article étaient
reprises pour la caractérisation de la poule kabyle

Chez la poule de Basse Kabylie, le plumage estvagé ; les colorations les plus fréquentes sent |
noir (17 %), le blanc (16 %), le doré (13 %) etrdenté (11 %). La peau est blanche (44 %), rose
(22 %), jaune (28 %) ou pigmentée noire (7 %). b@&mes couleurs se retrouvent au niveau des

pattes mais avec une fréquence beaucoup plus gdeng@eine et de blanc, aussi bien chez les méales
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gue chez les femelles (blanc 40 % ; noir 7 % ; gaBR % et pigmenté noir 12 %). La créte simple et
rouge est tres fortement représentée. Les barbibomt de la méme coloration que les crétes. Des
variations trés importantes ont été enregistrées [gs mensurations corporelles, les coefficierts d

variation allant de 7,5 % a 65,3 %.
3. Performance de croissance de la poule locale ead3e Kabylie

e lére étude (7eme article original)

Les mémes techniques d’élevages cités ci-dessusté@nttilisées dans cette étude. Cent quatre-vingt
quatre sujets ont été pesés une fois par semaimdgape 20 semaines. A la fin de I'élevage une
mortalité de 6,5 % et un indice de consommatiorY, 86 ont été enregistrés. A 140 jours, I'élevage
avait atteint un poids moyen de 1.567,8 + 3846.865,1 + 306,7 g pour les cogs et 1.361,7 + 2§6,0

pour les poules.

Pour les méales :

Y = 2’099e_4,4060,0271t

Pour les femelles :

Y = :L54Ze_3,97e0,0260t

e 2eme étude (6éme article original)

Sur les 160 ceufs mis en incubation, 111 avaiensgcbnduisant a un taux d’éclosion de 69,37 %. A
seize semaines d’'age, le poulet kabyle présentaibhdice de consommation moyen de 4,97 et une
mortalité de 11,71 %. A 16 semaines d'age, les cagaient atteint un poids moyen de
1.603,98 + 10,70 g, et les femelles 1.284,49 + §,49

4. Performance de ponte de la poule locale en Bassalilie

Des poussins issus d'ceufs collectés chez des etliadors de I'enquéte réalisée par Moula et al.
(2009) ont été installés en méme temps dans uresipiére. A la 18éme semaine d’age, les poulettes,
au nombre de 60, ont été transférées dans un peukguipé de cages individuelles sur 3 étages.
Chaque poule a été pesée a I'age de son premieadaifle d’'une balance électronique & 1 g de
précision. L'age correspondant est aussi enregikrponte a été enregistrée quotidiennement pour
chaque cage, pendant 52 semaines de ponte. Ledeagonte cumulé pour les périodes 38 a 42

semaines et 56 a 60 semaines d’'age est enredibteesérie de mesures a été réalisée sur les 3
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premiers ceufs pondus chaque semaine par chaquegmul les deux périodes de ponte (38-42 et 56-
60 semaines). Trente ceufs ont été pesés et anglggéshaque poule pour les deux périodes (Au
total 1.500 oeufs étaient concernés par I'étudbpqOe ceuf a été étudié dans les quelques heures qui
suivent sa ponte. Aprés numérotation des ceufandsares ont été effectuées (longueur et largeur des
ceufs, les poids des différents composant de I'téépkisseur de la coquille et les pH du blanc et du
jaune). Aprés la prise du poids de I'ceuf, la longuet la largeur de I'ceuf sont mesurées par un gpied
coulisse électronique, afin de déterminer I'indieforme de I'ceuf, défini comme étant le rapport de
la largeur sur la longueur de I'ceuf multiplié p@01L'ceuf est ensuite cassé au niveau de I'équateur
L’épaisseur de la coquille a été mesurée a I'aide thicromeétre sur trois fragments pris au niveau d
I'équateur, lavé afin d’éliminer les restes d’almnret séché pendant 24 h & I'air libre. Les poids d
jaune et de la coquille ont également été mesgsgjui a permis de déterminer le pourcentage de
jaune et de coquille et de blanc.

Les mortalités durant I'élevage des poules en étaje de 16,67 % (10 poules). L’age des poules aux
premiers ceufs pondus varie de 159 jours pour lgegaus précoce a 214 jours pour la poule la plus
tardive avec une moyenne de 189 jours pour I'enbeiids poules élevées. Les poules atteignent un
poids moyen de 1.351g au début de leur ponte ; deswariations entre 1.150 et 1.521 g. Les poules
avaient pondus en moyenne 163 ceufs par an, ceeprésente un taux de ponte annuel moyen de
44,56 %.

Des différences significatives au seuil de p < @06r le taux de ponte (51,16 Vs 44,68 %), poids de
I'ceuf (50,23 Vs 54,32 g), poids du Blanc (29,0134s34 g), poids du Jaune (15,36 Vs 16,8 g) et le
poids de la coquille (5,86 Vs 6,18 g) étaient eisteges entre les deux périodes de ponte (38-88-et

60 semaines. Cependant aucune différence sigiviicdp > 0,05) n’'a été enregistrée dans les
proportions du Blanc (57,73 Vs 57,69 %), du Jal8®50 Vs 30,93 %) et de la Coquille (11,68 Vs
11,38 %) ainsi que dans I'épaisseur de la coq(0l}863 Vs 0,350 mm), la forme de I'ceuf (75,50 Vs
74,85) et dans le rapport Jaune/Blanc (0,53 Vs)0,54

De ces deux articles sur la poule Kabyle, il reisgoe :

* la poule est au centre de nombreuses circonstateés vie socioculturelle, économique et
religieuse ;

« laviculture familiale est la seule activité de gustion animale a la portée de toutes les
couches saociales, particulierement les femmeségeilmes ;

» la poule Kabyle présente une grande diversité plypitue ;

» [lintensification et I'industrialisation de la pradtion animale ont freiné le développement de
la poule Kabyle ;

» les performances de croissance et de ponte aiediagqgualité de leurs productions (ceufs) de

la poule Kabyle sont trés intéressantes.



3eme Partie : Caractérisation de I'élevage de la c& de poule Ri au Nord du Vietham

Sur le plan économique, I'élevage avicole estitrgmrtant au Vietnam, il vient en deuxiéme position
juste apres celui du porc. Cet élevage est domanédeg races de poules locales (158 millions Vs 30
pour les poulets industriels). Les races de poldesles associées aux races de canard local,
représentent plus de 80 % de la population natoaetole vietnamienne.

En absence d'informations descriptives ainsi quééthents sur les principales utilisations et les
performances de races de poules locales au Vietrgtnayticle consiste en une étude sur la premiére
race Vietnamienne, la race Ri. Les principaux diffecde cette recherche concernaient la
caractérisation et I'évaluation morpho-biométrigaiele potentiel productif de la poule Ri.

La caractérisation phénotypique des populations dace Ri a été réalisée dans les provinces de Hoa
Binh et Hanoi. Cette étude propose une définitienlal race Ri composée de 6 variétés : Fauve,
Saumon dorée, saumon argentée Froment, Noir ceivRouge acajou. Les poids adultes des cogs
(1,9 atP,9 kg) et poules[fl,3 all,5kg). Les poules pondent en moyenne 65 ceufs makElkes
couvent 2 a 4 fois par an avec en moyenne de B0oaufs par couvaison.

Les poids moyens a enregistrés a 4, 8, 12, 16 etet®hines d'élevage étaient respectivement de
188 g, 446 g, 838 g et 1286 g pour les femelletee?12 g, 589 g, 1047 g, 1660 g et 1838 g pour les
males.

Les équations de Gompertz estimées pour la raserii:

Pour les males :

Y = 2,795 44"

Pour les femelles:

Y =1714 4

Les femelles parviennent les premieres & leur pdigglexion: 631 g lors de la 9éme semaine.
Tandis que les cogs atteignent leur poids d’inflaxileux semaines aprés les femelles et ce poids est
de 1.028 g.

L’'indice de consommation calculé a la fin de larh@ésemaine était de 6,36. La mortalité a la fin
d’élevage était de 15,49 %.

L’étude de la qualité des ceufs a conduit aux résuiuivants: des poids d’'ceuf de 38,78 + 0,57 g et
45,20 + 0,61 g a4 40 et & 60 semaines d’age.

L'épaisseur de la coquille est passée de 32,42%®10°mm) & 40 semaines d'age a
26,56 + 0,50 (x18mm) & 60 semaines d’age. La force maximale de reqte la coquille enregistrée
n'était pas significativement différente entre 4@@ semaines d'age. Elle est de 38,59 + 0,81 Nt pou

le premier age et de 37,63 £ 0,88 N pour le deusiage.



La présente étude a permis de relever que I'éledlg@oule de race RI constituait une activité
familiale concernant tous les membres de la fanfkt élevage contribuait pleinement a la résatutio
de certains problémes financiers. Ainsi en dynamiiszette activité en milieu villageois, elle

conduirait a I'épanouissement des populations esralLes principales contraintes limitant le
développement de ce sous secteur de l'avicult@mamienne sont d’ordre logistique, alimentaire et

sanitaire.

4eme Partie: Caractérisation de I'élevage de poulecale dans la province de Bas-Congo

L'importance des ressources génétiques au doulale @tologique et économique n’est plus a
démontrer. Devant la gravité de la détériorationcee ressources dans le monde, la nécessité d’'un
plan d’action de préservation de la biodiversiiénpbse avec force afin de freiner les dégradations
gue subissent les ressources génétiques.

Une enquéte sur les systemes de production declitnie familiale a été menée aupres des
propriétaires de volailles sur 'ensemble de lavjprce du Bas-Congo.

Ce type d’élevage joue un réle important dangelitation, dans des cérémonies et en tant que forme
de réserve de trésorerie pour les populationsdgcall Bas-Congo. Cependant, le développement de
ce type d’élevage est retardé par des parametgegue les maladies, I'alimentation, I'habitat, les
prédateurs. Nos observations ont montré que lémsygst’élevage le plus répandu était traditionnal. L
caractérisation phénotypique des populations déepdacales a été réalisée dans 24 villages de la
province du Bas-Congo. Quatre cent nonante et jetssadultes ont été mesurés et photographiés. Les
oiseaux présentaient des poids de 1.026,70 + R@®z les males et de 902,77 £ 19,76 g chez les
femelles. La fréquence de la couvaison était detXais par an avec, en moyenne, 10 a 12 ceufs par
couvaison. Le taux d’éclosion était d’environ 85 %.

La diversité morphologique était caractérisée paprésence, a faible fréquence (1 a 13 %), d’'une
assez grande panoplie de coloration de plumage.

L’amélioration de la situation économique et nidribelle des paysans du Bas-Congo, peut étre
envisagée en augmentant le potentiel de produdgsrpoulets locaux. Pour atteindre cet objectié un
attention particuliére devra étre accordée a unéliaration génétique, une alimentation équilibrée,

une meilleure conduite et de bons soins sanitdeeses volailles.
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SUMMARY

Animal genetic resources are capital for sustasmdelelopment and production of poultry. However,
a gradual and relentless depleting of availabledses now rife at the scale of the planet.

The appearance of diseases and epidemics, natsestets and other conflicts also threaten these
resources either through direct extinction or iadireffects such as the reduction in suitable habit
Traditional poultry breeds contribute significantly meat and egg production. Indigenous breeds
represent in excess of 80 % of the world poultrgdpiction (Besbes, 2009). However, most of these
breeds have not been surveyed, and not even knmwmetscientific community. According to the
FAO, about 40 % of all avian breeds have an unkndskstatus (Besbes, 2009). Important efforts
are, therefore, necessary to evaluate these breeds.

The efficient management of animal genetic resauitgeneral and avian, in particular, requirest fir
the identification of the concerned breeds. Bualsb requires their statistics such as their patjor
sizes, their geographic distributions (their habjtaand, where financial means are available, their
genetic diversity.

The present work is a characterisation and evalnadf the different varieties of the Ardennaise ,hen
still available in Belgium, and that of the locarhof Kabylia, Algeria. It will recall their origs) or at
least, it will highlight possible hypotheses, theisual genetic capital (morphology), their zoo-
technical performances in meat and egg productods to dress a portrait of current specimenst thei
producers and their husbandry practices.

Part One: Evaluation of the current state of a Belgan hen breed, the Ardennaise.

1. Current state of the Belgian hen breeds

Belgium has a unique avian genetic capital. The téth forty breeds a many hundreds of varieties,
holds an important place among the domestic anirofl8elgium and Europe. However, these
traditional hen breeds are among the most endashgerde world. In fact, only a couple of breeds
have head counts greater than a thousand. Thaheamdalines with 1637 individuals and the Barbu
d’Anvers with 1471. Moreover, 52.63 % of the comeat breeds in the present work, have a head
count not exceeding a hundred individuals per breed

With this collapse in the head counts of the Beldieeeds, a conservation policy is more than urgent
It has three stages: first, surveying the breedsprsd, understanding their situation (historical,

evolution, and current); third, action (selectionjo-conservation, multiplication,...)

2. Morpho-biometric characterisation of the Ardennaise first study

The birds used for the morpho-bimetric charactddeavere all adults. They were from the stocks of

the company CogArd and those of 5 amateur breebfetstal, the study has been on 174 specimens
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of the 8 existing varieties, Blue and gold haclBBED: 18), Salmon blue gold (BD: 14), black silver
(NA: 42), Black gold (ND: 51), Black gold hackleatacing on chest (NDL: 23), Salmon Gold (SD:
12), Salmon Silver (SA: 16) as well as the FamesendFAM: 7), often considered as the white
variety of the Ardennaise.

The principal characters of this breed are: a sirggimb (r+p+), of a rather fine texture, regularly
serrated with 5 to 7 dark red points, well off teck in the male, much smaller and folded in the
females, dark red wattles and ears, curved mediegakdomainly of dark horn coulour, dark brown
eyes (br id+/M) with black eyelids, an elongatedyagdong wings, tight to the body, long sicklesnth
thighs, delicate feet of mainly dark coulour (i+ bto+ W+ id+/M). The white variety of Ardennaise
(i.e. the Famennoise) was the heaviest (2500 d) avitveight significantly superior (p < 0.0001) to
that of the other varieties the weights of whichged from 1485 g to 1690 g. Also, for the other
morpho-biometric parameters, the Famennoise hasrder values significantly superior (p < 0.05)

to the other varieties.

3. Growth performance of the Ardennaise poultry

The present work evaluates the zootechnical pedooms of the Ardennaise poultry in order to
guarantee its development and conservation. Mardiet have been carried out in order to establish
the growth curve of the Ardennaise.

+ Study 1 (£ Original article)

The study was carried out at the selection certreompany CogaArd (Nandrin). The chicks (114
individuals) were reared at ground level on woorjpat covered in wood chippings in a hard walled
building, ventilated but not air-conditioned. Theyere reared under heating lamps. The room
temperature is manually adjusted according to tteabiour of the chicks under the lamps. Lighting
was kept on from the beginning. The birds, all Oeeancluded, were weighed individually, once a
week at the same time, from the day of hatching jftil week 12, using electronic scales with
precision 0.01 g. The Feed conversion ratio (FCRY been calculated and death rate has been
recorded. After twelve weeks, the chickens haveaegrage weight of 1041.63 + 209.31 g (hens:
913.88 £ 89.35 g; cockerels: 1149.90 +221.00 g)e Dhaily Weight Gain (DWG) for the whole
rearing period and over the total number of bied$2.04 g. The recorded FCR at the end of the gberio
of rearing is 4.41. The recorded death rate infttésstudy is 4.38 %.

+ Study 2 (£ Original article)

This second study has been undertaken under the samditions as those of the first one. 172 chicks
were followed over 17 weeks. In order to have regnéative variety, 4 groups have been considered.
The first group (ND) consists of the golden blackisties (serrated or not); the second (NA) cossist

of the silvery black varieties (serrated or ndtg 8 group consists of all the salmon colored varieties
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the last group (S) which is relatively sparse, &iesof chicken of the golden blue variety. The

weights reached at 17 weeks of age are as follows:
BD: 1335 + 97 g (cockerels: 1505 + 137 g; hens5146.37 Q)
NA: 1671 + 32 g (cockerels: 1933 * 42; hens: 1408%)
ND: 1506 * 20 g (cockerels: 1687 + 30; hens: 1328 ¢)

S: 1479 + 389 (cockerels: 1734 £ 56; hens: 12232 8)5
The parameters of the growth curve of the fouretgrgroups were estimated depending on gender
according to the Gompertz equation.

The Gompertz formulae, estimated for all birds are:

For male birds:

Y = 2.1098e +5%

For female lsird

Y =1.4999¢ 4%

« 3% study (2" Original article)

The growth performances of the 759 chickens betangp 7 varieties of Ardennaise (BCD: 52; BD:
66; NA: 209; ND: 219; NDL: 78; SD: 53; SA: 82) wei@lowed over 16 weeks of rearing. At age 12
weeks, the NA variety produced heavier cockereds thther varieties reaching an average weight of
1264 g, followed by the varieties SA and SD withgies of 1226 g and 1238 g, respectively. These
weights are significantly higher (p < 0.05) thae tither varieties which did not show any significan
difference between them (p > 0.05). The cockerelaoeties BCD, BD, ND and NDL weighed, after
12 weeks, 1194 g, 1202 g, 1188 g and 1157 g, régelyc In hens, the average recorded weight at the
same time, varied from 845 g in variety BD to 94ihgariety NA. Varieties BCD, NA, ND, NDL
and SD which recorded average weights relativebsesl(no significant difference, p > 0.05) and
ranging from 907 g to 941 g were significantly (9.85) heavier than varieties BD (845 g) and SA
(877 g). As in cockerels, hens of variety NA reemtdhe heaviest weights (1226 g); however, no
significant difference (p <0.05 was observed withrieties BCD, ND and NDL which weigh
respectively, 1185, 1198 and 1186 g.

« 4" study (2" Original article)

The aim of this study is to compare the growthgatkthe different varieties of Ardennaise (BD: 34,
NA: 81, ND: 135, NDL: 39, SD: 70, SA: 53) and tlidtthe Famennoise (FAM: 51) to those of the
Belgian Label chicken the CogArd (COQARD: 38) am@ tCoq de Péche (COPECHE: 45). The
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comparison has also been widened to the crossegdretthe Famennoise and the Ardennaise ND
(FARD: 27). At 12 weeks (the average age of culshgv growing branded chicken in Europe) no
significant difference (p > 0.05) was observed lgetw the varieties BD and NDL and between the
varieties NA and SA in cockerels, and between tiaseND, NDL, SA and SD. The weight difference
between hens and cockerels in all varieties arainstiwas significant (p < 0.0001). The chicken of
slow growing branded COPECHE is by far the heay2S05 g for cockerels and 2040 g for hens,
weights that are significantly superior to thosenther genetic groups (p < 0.0001), followed by the
Famennoise (2052 g in cockerels and 1519 g in hdasCOQARD (with 1619 and 13059 in
cockerels and hens respectively, and thus, haverisupveights (p < 0.001) to the different colored
varieties of Ardennaise and FARD crossings), th&BA1415 g in cockerels and 1519 g in hens, are
significantly superior to the other genetic groups; 0.05), the NA (1192 g in males and 988 g in
females), the ND (1227 g in males and 914 g in feg)athe NDL (1105 g in males and 894 g in
females), the SA (1149 g in males and 902 g in fes)and the SD (1246 g in cockerels and 915 g in
hens).
« 5" Study (¥ Original article)

Fifty nine Famennoise chicks (still referred totlas white variety) have been reared at the Ceriter o
Experimentation of Malagne-la-Galloromaine (Roch@fcA weekly recording of the weight of the
chicken was carried out until the age of 15 wed@ke FCR was calculated and the rate of the death
rate was recorded at the end of the rearing period.

The chickens have recorded at week 15 an averamtna 2191.91 + 48.31 g and a death rate of
15.25 %. The FCR at 15 weeks of rearing was 4.0i& dstimated formulae of Gompertz for the
Famennoies are:

For the male:
— —6.7681e00311
Y =3.086e

For the female:

Y = 2245 e—5.542330.03u

4. Egg-laying performance of the Ardennaise

« 1% study (f' Original article)

Egg-laying records concerned 27 birds. The heng weared on the ground. Egg-laying has been
recorded from the first week of laying to week Every week, the eggs were collected and weighed
using electronic scales or precision 0.01 g. Therage weight was then computed as the ratio of the
total weight of all eggs laid in the week to theatonumber of eggs that week. Defective eggs

(malformed, broken, with a fragile eggshell, witheggshell...) were discarded.
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The hens started laying eggs at the age of 175 ddney laid on average 186 eggs in 52 weeks and
237 eggs in 70 weeks. The average egg-weight beer@ weeks did not exceed 52 g.
«  2"study (2° Original article)

In this study, egg-laying records concerned 20 heseed in the same conditions as in thestiidy
above. Records started from théehg-laying week to week 52.

Egg-laying started at the age of 25 weeks. Theohsgg-laying varied from 9 % in the first week to
78 % in week 16. The average egg-laying rate o2ew&eks is 50 %. Each hen lay on average 184
eggs. The average weight of the eggs over the BRsweas 52 g.

5. Egg quality of the Ardennaise

« 1%study (4 original article)

Fresh eggs of 4 hen breeds (Ardennaise (1), Fanmsmi(®d), Cogard (3)-cross between Ardennais
cockerel with a slow growing hen of French origamd IsaBrown (4)) were studied. Analyses were
carried out the day after the egg was laid, i.er@day old egg, at the “Egg Quality and Incubyatio
Research Group” laboratory of the Katholieke Urditeit Leuven (KUL). The hens’ age was 56
weeks.

The external and internal quality of the eggs weecked. After marking the eggs, measurements were
taken; they concerned the form index and the weaigltifferent components of egg: the dynamical
rigidity, maximum resistance of the eggshell andugta units. In conjunction with measuring the
Haugh units, the weight of the eggshell (will def membranes) has been determined. Then, the yolk
and the albumen were separated over a glass stdéme being weighed. The Ardennaise egg turned
out to have the best internal qualities (high rafigolk: 0.62) and close and sometimes similathe
other breeds in terms of the external qualitiesigtance of the shell: 34.41 N), while the Famesmoi
has a shell quality similar and even superior & tdf the commercial breeds.

«  2"study (3 original article)

101 eggs of Famennoise hens aged 52 weeks wengseddbr their quality. The present study has
been carried out in two phases. The first was at lthboratoire de Technologie des Denrées
Alimentaires of the FMV of the ULg. A series of seaements (length and width of eggs, weights of
the different components of eggs, shell thickness @H of the while and the yolk) were carried out
over 80 eggs in these early studies. The seconsephas been carried out at the “Egg Quality and
Incubation Research Group” laboratory of the Kati@ Universiteit Leuven (KUL). 21 eggs have
been analysed following the same procedure asiedhly studies.
The average weight of the whole egg was 55.43 2 §.0'he ratio Yolk: Alboumen is 0.51 + 0.05 and
the Fmax was 36.03 + 2.16 N.

«  3%study (% original article)

This study has two objectives:
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1- The comparison of the weight of the egg, thegeand the proportions of its different components
(white, yolk, and shell), the freshness (pH of widte and the yolk), the shape (shape index) aad th
shell thickness of the eggs of three breeds: Ardisen Famennoise, and Lohmann.

2- To compare the evolution of the freshness oktjgs of the 3 breeds after storage.

The results of the study were very interesting. rEifethe Belgian local breeds had inferior egg
weights to that of the commercial Lohmann breeelirtproportion in yolk, i.e. in what matters most,
is by far superior. Moreover, the eggs of the Famée can be marketed straightaway; their average
weight corresponds to the average of the commestriaihs, i.e. 53 to 63 g, as per the European norm
Finally, the eggs of the Ardennaise and the Famsaenkeep in storage as well as those of the
Lohmann breed.

Second Part: Evaluation of the current state of théocal poultry in Basse Kabylie (Algeria)

1. Characterisation of the traditional aviculture in K abylia (6" original article)

The investigation was concerned exclusively witk thaditional aviculture; industrial and semi-
industrial aviculture was not considered. The stoay been carried out in 30 villages from 10 ditdri

of Basse Kabylie, 2 in the North, 2 in the cen®@ the South, 2 in the East, and 2 in the Wested
villages per district have been chosen for the stigation on the basis of enough distance between
them to limit genetic exchanges. Three breederwvipage were chosen and interviewed by the same
investigator following a questionnaire written ireRch and translated into the Kabyle language when
necessary. The collected information concernedbtbeder, his breeding, the breeding system, the use
and commercialisation of the end product and artyréuplans. In total, 90 households were
investigated. The average age of the breedens/ieweed was about 52 years (62 for women and 46
for men). The education level of the persons inéeved was low with a substantial rate of illiteracy
Aviculture is mainly a women’s activity in Kabylignce the pre-dominance of female interviewees
in our investigation.

Given the mountainous nature of Kabylia, avicultisr@ot considered as full-time occupation. Other
animals, mainly rabbits, sheep, goats and catteatso bred. The main farming practices of the
interviewed breeders consist in growing cereals\atktables. The majority of breeders had fig trees
(87.78 %) and olive trees (93.33 %), Basse Kalydieg the main producer of olive oil in Algeria. In
fact, olive oil ¢ith ouzemmour) is often referred to in Algeria as the ‘oil of bdia’.

2. Morpho-biometric characterisation of the local chiken of Kabylia (6" and 7" articles)

The same approaches used to characterise the Aidertmen in the"? article were used for the hen
of Kabylia.

In the chicken of Basse Kabylie, the plumage isedhrbut the most common coulours are black
(17 %), white (16 %), golden (13 %) and silvery @b). Skin is white in 44 %, pink in 17 %, yellow
28 % and pigmented black 7 %. The same couloursbeafound in their feet, but with a higher
frequency for the yellow and white, in both males demales (white 40 %; black 7%:; yellow 37 %,
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and pigmented black 12 %). The crest, simple add isethe most common. Barbs are of the same
coulour as the crests. Very important variationgehbeen observed in the body measurements; the

variation coefficients range from 7.5 % to 65.3 %.

3. Growth performance in the local hen of Basse Kabydi

« 1% Study (7" original article)

The same breeding techniques cited above haveussehin this study. 184 specimens were weighed
once a week for 20 weeks. At the end of rearingeath rate of 6.5 % and a FCR of 7.86 were
recorded. At 140 days, the birds weighed on averHsf7.8 + 384.6 g; 1865.1 + 306.7 g for the

cockerels and 1361.7 + 286.0 g for the hens.

For the males:

Y = 2.099¢ 44>

For the females:

Y =1.542¢7%9%"

« 2" study (6" original article)

Over the 160 incubated eggs, 111 hatched, giviegcaess rate of 69.37 %. At 16 weeks of age, the
Kabyle chicken has recorded a consumption indek®f and death rate of 11.71 %. At 16 weeks, the
cockerels have reached an average weight of 16@319870g and the hens 1284.49 + 9.49 g.

4. Egg-laying performance of the local hen of Basse Kalie

Chicks from eggs collected in the villages durihg tnvestigation carried out by Moula et al. (2009)
have been put at the same time in a coop. At agevdéks, the 60 young chicken, have been
transferred into a coop with individual cages agegthin three levels. Every hen has been weighed at
the age of its first egg with accurate electrortales. The corresponding age has also been logged.
The egg-laying has been recorded daily for eacle,cager 52 weeks of egg-laying. The egg-laying
rate combined for periods 38 to 42 weeks and SRtweeks was recorded. A series of measurements
were carried out over the first 3 eggs laid evepekvby each hen for the two periods of egg-laying
(38-42 and 56-60 weeks). For each hen and forvibeperiods, 30 eggs were weighed and analysed
(1500 eggs in total were concerned by the studgchEegg was studied in the next few hours
following its laying. After numbering the eggs, rsaeements were taken. Following the weighing of
an egg, its length and width were measured usiagtrehic calipers to determine the form index
which is the ratio of the width to the length mpliiéd by 100. The egg is then cut at the levelhef t
equator, the thickness of the shell was measurieg @asmicrometer on 3 fragments taken around the

equator, which were washed to remove the restseofbumen and let to dry in open air for 24 hours.

Xviii



The weights of the yolk and the shell were als@takvhich allowed to find the percentages of yolk,
while and shell.
The mortality rate of hens during rearing in cagras 16.67 % (10 hens). The age at which hens start
egg-laying varies from 159 days for the precocionss to 214 days for the slowest starting hen,
giving an average of 189 days for all the hense@afrhe hens reach an average weight of 1351.0 g at
the start of egg-laying, with variations rangingnr 1150.0 g to 1521.0 g. The hens lay on average
163 eggs per year, which represents an annuabfratgy-laying of 44.56%.
Significant differences (p < 0.05) for the egg-tayirates (51.16 % versus 44.68 %), egg weight
(50.23 g versus 54.32 g), weight of the white (290versus 31.34 g), yolk weight (15.36 g versus
16.81 g) and the shell weight (5.86 g versus 6)18eye recorded between the two periods of egg-
laying (38-42 and 56-60 weeks).
However, no significant difference (p > 0.05) haeem recorded in the proportions of the white
(57.73 % versus 57.69 %), of the yolk (30.59 % wer80.93 %) and the shell (11.68 % versus
11.38 %) as well as in the thickness of the sieBG3mm versus s 0.350 mm), the shape of the egg (
75.50 Vs 74.85) and the ratio yolk/white (0.53 wer6.54).
Of these two publications on the Basse Kabylie iteappears that
 The hen is at the centre of many circumstancesefsbcio-cultural, economic and
religious life.
* Home aviculture is the only animal production atyithat is accessible to all social
classes, particularly women and the young.
» It represents a large phenotype for the Kabylia hen
* Intensive production and industrialization of anirpaoduction have hampered the
development of the Kabylia hen.
* There is a big interest for its growth and eggdayperformances as well as the

gualities of its eggs.

3 Part: Characterisation of the breeding of hen bred Ri in North Vietham

Aviculture is a very important sector of agricutun Vietnam, occupying the 2nd position after the
swine sector. It is dominated by local breeds (fbfions local poultry and 30 millions intensive
breeding). The local hen breeds combined with dleallduck breeds, represent over 89 % of the total
national Vietnamese avian population.

In the absence of descriptive information as welekements of main uses and performances of local
hen breeds in Vietham, this study is one of tha& Study on the Vietnamese Ri hen breed. The main
objectives of this study are the characterisatimhthe morpho-biometric evaluation of the productio
potential of the hen Ri.

The phenotypic characterisation of the hen flodkRidoreed has been carried out in the provinces of

Hoa Binh and Hanoi. This study suggests a defimitibthe Ri breed which comprises 6 varieties (tan,
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gold salmon, silver salmon, dark red, copper bladkeat). The weights of adult cockrels range from
~1.9kg to ~2.9kg and ~1.3 kg to ~1.5 kg for hddens lay on average 65 eggs per year. They
incubate twice to 4 times a year 10 to 15 eggdpmod.

The average weights recorded at 4, 8, 12, 16, 8naekks of rearing, were 188 g, 446 g, 838 g and
1286 g respectively for hens and 212 g, 589 g, 104660 g and 1838 g for cockrels.

The estimated Gompertz formulae for the Ri breed ar

For males:

Y = 2.795¢ 442"

For females:

Y =1.714e 45

Hens are the first to reach their inflexion weigh631 g in week 9. Whereas the cockerels reagh it
weeks later at 1028 g.

The FCR computed at the end of thd” 18eek is 6.36. The death rate at the end of thengeés
15.49 %.

The study of egg quality led to: egg weight 38. 757 g and 45.20 £ 0.61 g at 40 and 60 weeks of
age. The thickness of the eggshell passes from2320445 (x1G mm) at 40 weeks of age to
26.56 + 0.50 (x18mm) at 60 weeks of age. The recorded maximum eegistto breakage of the
shell does not significantly change between 40 éhdveeks of age. It is 38.59 + 0.81 N for the 1st
age and 37.63.88 + 0.88 N for th¥ age.

The study has allowed to note that breeding oRhleen is a household activity in which all members
of the family participate. This activity contribstéo meeting some of the financial problems that th
family may encounter. Therefore, injecting some aiyism in this activity within villages, will
contribute to the flourishing of rural populatioriBhe constraints to the development of this sub-

branch of the Vietnamese aviculture are logistbodfand health related.
4™ pPart: Characterisation of the breeding of the lochhen in the Bas-Congo province

The importance of the genetic resources both aetadogical and economical levels does not need
emphasising. The seriousness of the depletion edfethiesources across the world, requires that an
action plan to preserve diversity be in place ideorto slow down the degradation that genetic
resources suffer.

An investigation of the production means of the dehold-based aviculture in the Bas
Congo.province has been carried out. The ownetseohens were questioned. This type of breeding

plays an important role in food, in ceremonies as@ form of credit bank for the local populations
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the Bas Congo. However, the development of thig typbreeding is hampered by factors such as
diseases, feed shortages, low quality habitat, pradation. Our observations have shown that this
model of breeding is traditional. The phenotypiareitterisation of the flocks of local hens has been
obtained in 24 villages of the Bas Congo.provind®1 adult birds have been measured and
photographed. The birds have weights of 1026.70.627g in males and 902.77 £ 19.76 g in females.
Hens incubate 2 to 4 times a year 10 to 15 eggbnoed. The hatching rate is 85 %.

The morphological diversity is characterised byphesence, at low frequencies (1 to 13 %), of atgre
variety of plumage colorations.

The improvement in the economic situation and fpaxvision for the Bas Congo.rural population can
be made possible by increasing the production ckipesof the local chickens. For that, a partaul
attention must be paid to the genetic improvemealanced diet, good behaviour and healthcare for

this poultry.
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INTRODUCTION GENERALE



La biodiversité avicole

Influence de I’homme sur la biodiversité des espeselomestiques

Il'y a une dizaine de milliers d’années, I'évolutides espéces animales a cessé de suivre son cours
naturel. A cette époque, 'Homme a en effet cesséwte de chasse et de cueillette en s’orientard v

la mise en place de la domestication et de I'élevégndant des millénaires, ce sont les migrations
humaines, les efforts de sélection et d'adaptates especes animales qui vont orienter cette
évolution et conduire a la grande variété de rapes nous connaissons actuellement. Les forces
évolutives principales que sont: la mutation, e¥abe sélectif, d'adaptation, disolement et de la
dérive génétique ont créé une énorme diversitgpdpslations locales. Il est néanmoins intéressant d

remarquer que I'évolution de cette domesticatiopmésente pas un profil completement linéaire.

Au tout début, 'Homme a choisi une poignée d’'espéces parmalémaux sauvages en vue de les
domestiquer. Les spécimens destinés a la domésticamt été isolés de leurs congénéres, restés a

I'état sauvage.

Pendant tout un temps les animaux domestiqués ont suivi I'Homme darssgandes migrations,
avec comme conséquence premiére un relatif éloignegenétique non seulement entre les espéces
domestiques et les espéces sauvages mais aussilentdifférentes especes domestiques (parce
gu’elles ont suivi des itinéraires de grande migratlifférents). Le processus de domesticatiomai ai
largement contribué a la biodiversité par I'évaati différenciée d’animaux soumis a des
environnements différents. Cette contribution desmgers stades de I'élevage a la biodiversité est
d’autant plus vraie que, dans son ambition d’amétisans cesse ses conditions de vie, 'lHomme a
intuitivement influé sur la sélection naturelle p@ssayer d’obtenir des performances d’élevage qui
s'amélioraient a chaque génération. Cette maitmdinuellement améliorée de 'Homme sur sa
nourriture animale a favorisé un accroissementadeopulation humaine. Les innovations agricoles,
mises en ceuvre au fil des siécles, ont fortementjugala civilisation humaine et elles se sont
diffusées dans le monde entier a travers la mimgrate commerce et les conquétes. Le développement
de l'agriculture, y compris les cultures et I'élgea a constitué un élément fondamental du
développement humain. Au cours de cette longueg@éries éleveurs ont procédé a des améliorations
lentes mais cumulatives de la qualité génétiqueledes animaux. La diversité intra-spécifique
(ensemble de différents variants génétiques, obsedans un ensemble d’individus d’'une méme
espéce) est I'aboutissement de I'effort de nomm®wHOMMUNautés gérant leur cheptel dans des
habitats et niches écologiques aussi nombreux griésvet manipulant la composition génétique de ce
dernier en fonction des besoins spécifiques dedruironnement, de leur systéme de production et de

leur propre préférence ou objectif d’élevage. Brilggiant les animaux qui sont mieux adaptés aux



conditions locales, les éleveurs ont pu graduelignaenéliorer leur production par sélection. En
adoptant des approches génétiques, simples maigcef$, ils se sont chargés des aspects d’adaptatio
des animaux aux conditions environnementales lsc&les adaptations ont produit une multitude de
races et ont permis le développement des actidiédsvage méme dans des conditions de production
extrémes (Fadlaoui, 2006 ; Hodges, 2006). C'essiajne sont apparues — et pour certaines ont
disparu ! — les races et variétés que nous avoropoaitre. Dans la plupart des cas, ce processus a
conduit & une situation ou on retrouve, sur I'ertdende la planéte, des races certes différentes mai
qui restent encore relativement proches, les cagmt@duction interraciale spontanés ou induits par

I’'hnomme étant relativement nombreux.

Au début du XXéme siécle I'agriculture est sortie de sa phase artisanalex grofité de la
modernisation qui a bouleversé la plupart des ni&thale travail et des outils. C’est I'époque de
lintensification de la production, de I'explosiodes rendements et des productivités. Cette
industrialisation de I'agriculture a aussi conceleg techniques de I'élevage et s’est accompagnée
d’'une augmentation de la taille moyenne des troup€derrier, 1992 ; Groenevel al., 2010). Les
progres de la science ont dans le méme temps pdeniemprendre les phénomeénes d’évolution des
espéces et ont ainsi mis a la disposition de I'Hentes moyens d’aller encore plus vite dans son
optimisation des races les plus productives. Damelxieme moitié du XXéme siécle, ceci a abouti a
la formation et a la création de races spécialjséiesn définies, utilisées avec une série d'obiecti
précis et avec des fagons adaptées d’exploiter uehagce. Cependant, dans ce contexte de
modernisation de I'agriculture qui a suivi la sederguerre mondiale, quelques races bien adaptées
aux conditions de productions et a la demande duhase sont imposées au détriment des autres. La
combinaison, fortement rentable, de races spédedifar le croisement) et de procédés de productio
intensifs en capital, s’est en effet développée d@iriment des techniques de production
traditionnelles, basées sur des races indigenespgudevenues moins viables économiquement. Une
homogénéisation des troupeaux et leur fragilisatersont mises en place. Les succés qui ont été
obtenus dans I'amélioration des productivités et dealités des races animales domestiques ont
occulté le revers de la médaille, qui est la pdeda diversité des ressources génétiques accusnulée
jusqu’alors et disponibles pour les générationgrag. De nombreuses races ont décling, certairtes on
disparu. Ce phénomene a touché la plupart des ppyds soient développés ou en voie de

développement (Verrier, 1992).

Récemment c'est-a-dire depuis les années 1960, le mondd'adgiculture a peu a peu pris
conscience de lirréversibilité de la disparitiomsdaces qui n’étaient pas considérées commeuss pl
rentables. La FAO, en patrticulier, a tiré la sotedtalarme sur le risque de réduction de la ditéers
des ressources génétiques mondiale. Dans la vizdoierne, I'agriculture est caractérisée par l'usage

et la transformation des ressources de base &drtsines de ces ressources ne sont pas affectées p



les activités agricoles, d’autres sont soumisessaptdessions d’'usage et par conséquent sont s@mise
a des processus de dégradation dont 'ampleur vHuee ressource a l'autre (par exemple, les
ressources hydriqgues et pédologiques). Durant tes tderniéres décennies, ces problémes
environnementaux suscités par une activité agridel@lus en plus intensive ont commencé a faire
I'objet d’une prise de conscience généralisée.eSaita tenue de la conférence de Rio en 1992, les
pouvoirs publics ont commencé a réfléchir sur diesratives orientées vers I'exploitation ratioreel

et la conservation des ressources naturelles conmaenécessité d’'un développement durable. Au-
dela de la dimension génétique et écologique desémes qu’elle souléve, la biodiversité est la lie
d’inquiétudes et d’enjeux. Inquiétudes, parce d@’ekt menacée par les activités humaines ; enjeux,
parce qu’elle représente un patrimoine et des sg@® inégalement distribués: la biodiversité est
particulierement abondante en région tropicalesteédedire dans les pays du Sud, tandis que les
convoitises émanent de pays du Nord.

L'objectif d'une «agriculture durable » est confté a une série de problemes d'ordre
démographique, politiqgue, socio-économique et titddinnel. En théorie, il s’'agit de faire des
propositions permettant de garantir la capacit@rdduction agricole actuelle et future, sans affiect
les ressources naturelles d’'une maniére irréversist-a-dire, produire a des niveaux soutenables
pour maintenir des options ouvertes pour le futlglevage, souvent considéré comme produit ou
intrant de I'agriculture, est une ressource de lbase sont dotées les exploitations agricoles. ddgd
consensus existe dans la communauté scientifiquiiraportance de la diversité génétique pour la
viabilit¢ de 'humanité a court et a long terme rftlveber et Dobson, 1999 ; Amos et Balmford,
2001 ; Avise, 2008 ; Laikret al., 2009). D’aprés Laikre et al. (2009), la dive¥sgénétique est
aujourd’hui un gage de pérennité pour les popuiatiqui ne sont pas a l'abri de fluctuations
environnementales brutales. Sur le plus long tetangiversité génétique constitue la matiére preeie
qui permettra la poursuite de [I'évolution ainsi gliadaptation des races aux conditions

environnementales futures.

Et demain ? Dans la plupart des systémes de productions dgsiddentifiées dans les pays en
développement, I'animal représente une composamgeriante. Il peut intervenir comme facteur de
production, comme moyen de production ; comme malgegapitalisation, comme gage d'assurance
et comme objet de transaction ou facteur de peesidms les rapports sociaux. En effet, hormis ¢e ca
ou l'animal est utilisé directement dans le butat@itre I'efficacité du systeme de production t(oe,
fumier), il n'est le plus souvent qu'associé irtdieeent a celle-ci. Or la pression démographiqod re
de plus en plus impérieuse la nécessité d'intenddi systeme de production agricole. Le risque est
donc grand de voir I'intérét économique immédianuire le pas sur le maintien et la préservation de
la diversité génétigue. La conservation de ceoursss génétiques nécessite donc une réactiorerapid
(1) des autorités politiques (adoption de lois fasant les productions locales, dégagement de sidge

spéciaux pour la conservation des ressources gémeétimenacées,...), (2) de la communauté



scientifique (encouragement des travaux de rechermthr la réhabilitation des races anciennes,
évaluation et caractérisation des races locales gaunues,...), (3) des organisations non

gouvernementales (utilisation dans les projetséeldppement d’élevages de races locales rustiques,
subvention de travaux de recherche sur les racedel...) et (4) des éleveurs amateurs (création
d’'associations locales pour maintenir la divergighétigue de chaque race, volonté de garder un
noyau intact pour toutes les races dont on vougraitvoir garantir une éventuelle relance,...).

L'urgence de la réaction nécessaire pour la coatierv de la biodiversité animale est justifiée

essentiellement par I'homogénéisation des systélmgsoduction (Hodges, 2006). Cette conservation
des ressources génétiques nécessite un inveragiderdes races a préserver pour mieux connaitre
leurs caractéristiques démographiques et pouvainditre les environnements qui correspondent a ces

races.

La conservation des ressources génétiques

La sauvegarde des ressources génétiques peut septumliser selon deux modes qui, bien que
fortement liés, présentent des différences imptetaquant aux stratégies en découlant. Ainsi, un
premier mode vise-t-il & la conservation des gémedis que le deuxiéme se rapporte a la consenvatio
des races ou de populations génétiques. Le preotacept s'intéresse donc davantage aux
caractéristiques génétiques individuelles consulistkes a une race ou une population génétigae ; |

deuxieme concept, quant a lui, aborde la questmradbiodiversité sous I'angle de la survie de

populations animales, le plus souvent définiesalntgle vue scientifique sur base d’'une communauté
de caractéres phénotypiques. Cette derniére apprectraine donc comme premiére nécessité la
connaissance des groupes génétiques et de lenitidéfifactuelle, au travers de la caractérisatien

la variabilité phénotypique en son sein ainsi queprbtotype unificateur, dénominateur commun ou

visée de sélection, que constitue le standard deca

Au sein de I'espéce galline, une procédure unidigeette caractérisation des populations est péapos
par la FAO (2008) au travers de la fiche présemBeFigure 1. Celle-ci récapitule toutes les
informations nécessaires a la connaissance appliefatiune race. Ces informations pourront étre
utilisées pour développer divers programmes deetgason voire de développement de la race.

Tout travail de caractérisation nécessite une sieriéémarches (FAO, 2007), a savoir :

Enquétes :elles consistent & réunir les informations nédessan I'identification de la race ou la

population animale et pour décrire les caractérbsemables, la distribution géographique,
I'utilisation, les pratiques d’élevage en généimsieque I'environnement de production.

La FAO avait proposé une méthode d’identificatiomnd race, mettant I'accent sur les informations
nécessaires a l'uniformisation de la récolte desndes et des informations et ainsi faciliter

I'enregistrement dans sa base de données DAD-IS.



Suivi : Une mise a jour des données est généralementsa@eesour y arriver, un suivi périodique et
continu des données de taille et de structure gepalation doit étre envisagé dans tout programme
de conservation. Chez la poule, la périodicité elerégistrement des données sur les races estude de
années. Pour remédier au codt important que géméravi continu de I'évolution de la race étudiée,

il est indispensable dans les pays développésatialia participation des amateurs et collectionsieu
de races locales. Dans les pays en développememt, Igsquels la biodiversité est rarement une
priorité gouvernementale ou une préoccupation mejees possesseurs d’'animaux, le soutien actif
d’ONG, ainsi que des structures telles que la FAOMWEF, s’est révélé dans le passé récent
absolument nécessaire. Il est également primaddiabomprendre la place occupée par les populations
animales concernées, de leurs caractéristiquesriabilité, au sein des moyens d’existence de leurs

éleveurs.

Caractérisation génétique moléculaireCet outil onéreux permet I'exploration de polymdgphes

de protéines ou de marqueurs ADN afin de mesunediriation génétique intra et inter-races ainsi que
les relations génétiques a l'intérieur de ces raCependant, ce type de caractérisation nécessite,
plus d'un financement important, du temps. Poumoarager I'étude des races locales et favoriser la
nécessaire rapidité de son développement, il gebrtant de reconnaitre I'apport des programmes de
caractérisation n’incluant pas I'outil moléculailea focalisation sur le niveau moléculaire fait en
outre courir le risque de perdre en compréhensendiéterminants de la conservatiorsitu ce qui

aura été gagné en précision de la définition deuleabilité génétique.

Diffusion de l'information : Il est nécessaire de diffuser les informations eomant les races
étudiées, pour les faire connaitre et éventuellérmensibiliser des citoyens, des scientifiquesest d
autorités politiques a leur conservation. En ples gublications scientifiques qui permettent la
diffusion de linformation dans la communauté stfeque, il est nécessaire d’enregistrer ces
informations dans des systémes d’'informationsgeés DAD-IS et EFABIS pour la FAO et DAGRIS
pour I'International Livestock Research InstituteRl). Ces systemes permettant I'acces facile aux
acteurs de la caractérisation, de la conservatiodeel’élevage a toutes les informations déja

recueillies sur une race.

La suite est une caractérisation et une valorisaties différentes variétés de la poule Ardennaise
encore existantes en Belgique, de la poule loqal€abylie (Algérie), de la poule viethamienne Ri et
de la poule locale élevée au Bas-Congo en Républizgmocratique de Congo (RDC). Il s’agit de
rappeler leurs origines (ou du moins d'évoquerhigsotheses possibles), leur patrimoine génétique
visuel (morphologie), leurs performances zooteaéqde chair et de ponte et de brosser le portrait

des animaux actuels, de leurs éleveurs et de tatigpes d’'élevage.
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Introduction

Contrairement au pays en développement ou la disiithdes produits de consommation a des prix
raisonnables est un défi majeur, dans les payslajipés, et plus particulierement en Europe, les
consommateurs fondent leur exigence sur et autesr rdvendications portant sur le terroir, la
salubrité, le respect de I'environnement et deiff@mh. Ces derniéres sont a I'origine d’un nouveau

concept de production fondé sur I'utilisation deeslocales.

De plus, mis a part leur réponse aux exigencesepgtraines des consommateurs, les anciennes
races locales permettent une différenciation deslymtions agricoles selon la région. Il s’y ajoute
I'existence d’'une étroite relation entre le prodeit le terroir. En effet, en France par exemple,
certaines anciennes races comme la Bresse, lai§agidse et la noire, la Géline de la Touraine, la
Gournay, la Barbezieux et la Coucou de Rennes,darites des races exploitées commercialement.
Dailleurs, la Bresse constitue le meilleur exemglene race ancienne commercialisable. En effet,

elle dispose de son appellation d’origine contr@léguis 1957.

Les préférences alimentaires des consommateurgrmrmément participé a la conservation de
certaines races de poules en Europe. Une bonnie partces pays européens sont pourvus d’une
Iégislation pour la gestion et la conservation d&gs animales anciennes. Quoique, seuls 11 pays de
I'Union Européenne consacrent des budgets spéesigula conservation et au développement des

ressources génétiques animales (FAO, 1999).

Un essor extraordinaire de l'aviculture avait égaat marqué la deuxiéme moitié du*Z0siécle
avec un développement de souches hybrides quierntip de monopoliser un marché mondial en
croissance. Et les éleveurs du monde entier canttteu convoiter, du fait de la compétitivité, des
sujets singulierement plus productifs. Dans ceirenmement particulier, la diversité avicole detrai
faire face a un élevage intensif caractérisé parséfection génétique se faisant presqu’exclusimeme
en lignées spécialisées. Ceci aurait entrainésjgadtion continue de certaines races locales afit pr

des souches industrielles et, menacé ainsi lagii@éegénétique.

En Europe ou les lignées commerciales ont abs@b@arché des productions animales, les races
anciennes figurent parmi les ressources génétignanales les plus menacées au monde (FAO,
1999). La Belgique, avec une quarantaine de racgsigieurs centaines de variétés de poules ne fait
pas exception a cette régle ; en effet, 95 % deawes sont en danger d’extinction (Lariviere abye
2005).

C’est dans ce contexte particulier d’érosion dasaarces génétiques animales que cette étude a été

menée pour caractériser la race Ardennaise.



Devant la rareté des références bibliographiquesAdennaise, particulierement en ce qui concerne
ces aptitudes de poule de rente. Le présent trasailstitue une continuité aux travaux réalisé par
Lariviére et Leroy (2005) et Lariviere(2010).
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Résumé

La Belgique posséde un patrimoine génétique avigeke riche. La poule, avec une quarantaine de
races et plusieurs centaines de variétés, tient plaee importante dans le bestiaire des races
domestiques belges et européennes. Toutefois,aces de poules traditionnelles figurent parmi les
ressources géenétiques animales les plus menacéewmide. Ce manuscrit dresse l'origine et la

situation des différentes races de poules belgesrer®xistantes.

Abstract

Belgium has a highly divers avian genetic heritagee hen, with about forty breeds and hundreds of
varieties, takes pride of place among Belgian anfean domestic animal breeds. However, these
breeds of the traditional hen, are among the modamgered animal genetic resources in the world.

This document reviews the origin and the statdefdifferent breeds of Belgian hens that still exis
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1-Introduction

La diversité des populations animales domestigéssiltant de la sélection menée par 'homme dans
des systemes d’élevage variés, décroit rapidemeriait de I'intensification de I'élevage survenu
durant la deuxieme moitié du XXsiécle. La spécialisation extréme de certainessrdomestiques et

la dissémination mondiale de celles-ci ont en e¥tétobtenues au détriment de races locales moins
productives, et donc de la biodiversité (Larivietderoy, 2008). En 1992, lors du sommet de laterr
organisé a Rio de Janeiro, cette biodiversité,saloise a I'’honneur, est définie comme étant la
diversité des genes, des espéces, des écosysténdes @rocessus écologiques (article 2 de la
Convention sur la diversité biologique, adopté22emai 1992 et ouverte a la signature des Etasgs lor
de la Conférence de Rio le 5 juin 1992, entréeigueur le 29 décembre 1993). Cette notion a depuis
suscité beaucoup de débats dans la mesure otailadpgue chaque élément de la biodiversité, méme
le plus modeste, représente un patrimoine génétiguadial irremplacable. Si cette dégradation du
capital génétique concerne évidemment les espaceages affectées par les altérations anthropiques
de leur environnement ou par la chasse, elle toauksi de nombreuses races et variétés domestiques,
par les voies évoquées plus haut.

Les données sur la diversité génétique du CentradMb de Conservation (World Conservation
Monitoring Centre) révelent que durant un siecler@ge1892 et 1992), 617 races domestiques se sont
éteintes et 474 ont été considérées comme rares alanger d’extinction (Tisdell, 2003, Fadlaoui,
2006). Fadlaoui (2006) rapporte encore gu'en mogemme race sur Six s'est éteinte au cours du
dernier siecle. En 2007, selon la Commission dess®eces génétiques pour I'’Alimentation et
I'Agriculture de I'Organisation des Nations-Uniesyo I'Alimentation et I'Agriculture (FAO), au
moins une race domestique a disparu chaque maiswas des sept derniéres années, ce qui signifie
que ces caractéristiques génétiques sont perdassass.

Les ressources génétiques aviaires n’échappeidt gaphénomene global et connaissent une situation
trés alarmante. En effet, a I'échelle mondiale,réess avicoles en danger d’extinction ont augmenté
de 51 % en 1995 a 63 % en 1999 avec respectivesnefifrique un passage de 20 % a 34 %, en Asie
de 32 % a 37 %, en Europe de 65 % a 76 %, en Anetaine et dans la région des Caraibes de 5 %
a 45 %, dans le Proche-Orient de 19 % a 21 % anagrique du Nord de 78 % a 97 %. Les volailles
considérées dans cette évaluation ont été lesrdaiva casoar, poulet, canard, émeu, oie, pintade,
canard de Barbarie, nandou, autruche, perdrixafiaisigeon, caille et dindon (Gueye, 2001).

La situation est particulierement critique concetria poule domestique (Tableau 1), dont la divérsi
résultait en partie de la sélection sur des camgténorphologiques (allure générale, couleur du
plumage, taille du squelette, forme de la crétellesor de la peau, répartition des plumes sur le
corps...) et de performances (poids de carcassenabreod’ceufs) a partir de la poule Bankiva, coq
rouge de jungle oGallus gallis, issue des foréts indonésiennes (Figure 1). keldgpement et la
vulgarisation des produits croisés issus de ligreggxialisées (pour la production de viande ou

d’ceufs) constituent un danger pressant d’extinaiesm races locales dans leur ensemble. Aujourd’hui,
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la génétigque avicole mondiale est un secteur ddexttrconcentration, trois grandes multinationales se
partagent ainsi la sélection des souches de pdelehair standard & croissance rapide, avec comme
conséquence, ’lhomogénéisation génétique de cesedss (Muiret al., 2008 ; Federal Ministry of
Food, Agriculture and Consumer Protection —Germagi{é- par Lariviere et Leroy, 2008). Il reste
néanmoins les races destinées a la productionedioisd’ornement (pour la beauté) ou la production
de plumes destinées aux mouches de péche ou esdleationnées pour le combat de cogs. Ces
animaux représentent malgré tout un ensemble di¢erson négligeable et appartiennent a des
particuliers (éleveurs amateurs, collectionneursu)a des micro-entreprises privées. La Belgique
dispose de plusieurs dizaines de races de poutasdigues (Moulat al, 2011). Néanmoins cette
richesse est mise en danger avec le classemeniusla® 95 % de ces races locales a des stades
critiques de moins de 100 femelles et 5 males ylé&ag et Leroy, 2005 ; Moulat al, 2011). La
persistance de certaines races anciennes, compeuyrartout en Europe, est essentiellement assurée
par les éleveurs amateurs collectionneurs. Cegjéreourageant pour I'avenir dans la mesure ou les
races de poules locales représentent un réselitalirde ressources génétiques et qu'avec un dffecti
réduit elles peuvent survivre pourvu qu'un élev@angage a les conserver (Spalehal., 2007). Ces
éleveurs passionnés menent ainsi un travail déntéflobal, la sauvegarde de la biodiversité
domestique mondiale, car comme l'avancait déja @Geodanin en 1929 cité par A. Audiot (1995):

« Méme si une race locale pure ne parait pas sateshiux indications économiques du moment, il est
du devoir des pouvoirs publics d’assurer la conagon d’'un nombre suffisant d’individus de cette
race pour reconstituer celle-ci dés que les cir¢anses viendront a se modifier. Il s’agit de la
sauvegarde d’un héritage dont chaque génératiorcastptable a I'égard de celle qui lui succéde

De tels animaux constituent le patrimoine vivant'ldemme (Vissac, 1993).

Des politiques de conservation sont donc nécessafliedes initiatives centralisées sont possibles
telles que la constitution de banques génétiquemesce, ovocytes, embryons congelés), d’autres
occasions de promouvoir la conservation des ramzdds par leur usage en production peuvent étre
trouvées. La conservation est une étape, la vatmisen production en est une autre. Dans les pays
industrialisés, les races locales peuvent trouser place dans le cadre de la production de qualité
différenciée, de la production dite de « label »deuterroir. Cette tendance nouvelle dans I'origorna

de la consommation a récemment émergé en Belgigiz@nment suite aux grandes crises sanitaires
comme celle de la vache folle ou encore de la dexit & la préoccupation croissante du public pour
le bien-étre animal et la désintensification ddéelidge. L'intérét pour une production différenciée
(Label, Bio, AOC, IGP...) dans les pays industriadisét en plein essor. Ainsi, en région wallonne par
exemple, entre début 2010 et mi 2011, la produdii@rpoulets de qualité différenciée (a partir de
souches hybrides colorées a croissance lente)raeaui§ de 17 %. Dans les pays en développement, la
promotion de I'agriculture familiale dans l‘orietittn vers une autosuffisance alimentaire et pour la
lutte contre la pauvreté rurale devrait égalemant profit des races locales. leur adaptation aux

milieux d'élevage parfois contraignants, présenteatout trop souvent négligé au profit de souches
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industrielles productives en conditions contrélémss tout a fait inadaptées aux conditions ext&ssiv
(Alders et Pym, 2009).

Devant la multitude des races domestiques, la qutdonnée des efforts publics de conservation,
notamment celle visant a une meilleure connaissatecda diversité présente et des aptitudes
productives de chaque race, ne saurait conceemsdimble de celles-ci. Choisir les races a préserve
revient a élaborer et a pondérer des critéres deecaation (Cuet al, 2011) ; alors que toutes les
volailles ont leur particularité et leurs atoutsslace processus de diversification des productions
avicoles. Dans le cas de la Belgique, la diversitBsistante suffit déja a poser le probleme de
I'allocation des efforts de conservation de maniémgciale. Dans une premiere approche de cette
question, cet article se propose de présenterodivieirsité belge en matiere de poule domestique,
présentation centrée sur la description des raoemsées par Lariviere et Leroy (2005).

2- La notion de « race » et les risques de dispddh des races animales
Qu’'est-ce qu’une race ?

La question peut sembler triviale tant le terme«dace » apparait aujourd’hui commun. Lorsqu’il
s'agit de définir précisément ce gu’'est une rage,se rend pourtant rapidement compte que la
signification du mot peut largement dépendre duede culturel ou sociétal ou tout simplement des
moyens mis a disposition pour inventorier les ddféces entre populations animales. Il est évident
gue la dérive génétique et la sélection (naturllartificielle) accentuent la tendance des pojauiat
séparées géographiquement, écologiqguement ou aldment, & devenir distinctes (FAO, 2003).
C’est lorsque ces distinctions sont visibles quen Idécide généralement de considérer que les
populations représentent des races différentepré&miere approche, la notion de race est ainduke p
souvent phénoménologique. Il est par exemple issérg d’en reprendre la définition proposée par
Kdller-Rollefson en 1997 :

« Une population domestique animale peut étre \amnte une race si les animaux rencontrent les
criteres suivants :

e Sont gardés par une communauté particuliére

» Dans un environnement spécifique

» Sont sujets a la méme utilisation

* Sont vus comme distincts par leurs éleveurs »

Les critéeres de cette définition sont tres quéliitate fait de considérer des animaux comme dittin
pour les éleveurs est par exemple largement déperttta la méthode de caractérisation de ces
individus. C’est souvent sur la base d’'un conseestie éleveurs que les éléments propres a une race
sont précisés : les éleveurs définissent les daisiitjues (nécessairement phénotypiques) qu'ils
pensent représentatives de l'animal idéal de la reonsidérée. Ces standards de race sont

généralement basés sur des caracteres facilementabkes et & simple déterminisme. Les éleveurs
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sélectionnent alors avec ces standards un panelidtdlus qui constituera la population pionnieréaet
descendance de cette population pionniére esbiéigomme membre de la race.

Dans les pays développés, cette démarche est tgmeénd supportée par des associations d’éleveurs
et elle se retrouve formalisée dans des basesrieds généalogiques (Herd book ou Flock book). De
telles associations d’éleveurs — avec des standaedsdéfinis — n’existent la plupart du temps pas
dans les pays voie de développement mais les coautés agricoles dans ces pays gérent leurs
ressources génétiques avec une approche tres ddamtda ayant culturellement développé leurs
propres objectifs d’élevage (Berthouly, 2008).

La FAO a proposé en 1999 une définition relativemarisine mais qui insiste sur le fait qu'une
appartenance a une race peut parfois reposer suritBres subjectifs :

« Une race est tout aussi bien une population dimesdont les caractéristiques externes définies e
identifiables permettent une séparation visuellauttes groupes définis de la méme facon et
appartenant a la méme espéce, ou encore une papuldbnt la séparation géographique ou
culturelle d’autres populations similaires du poihe vue phénotypique a conduit a I'acceptation de
son identité distincte »

Difficile avec une telle approche de dissocier iledividus de races différentes s'ils ont la méme
apparence lorsqu’ils sont sortis de leur milieuridime. Des analyses moléculaires sont alors utiles
elles permettent de confirmer et/ou de comprendsesimilitudes entre populations qui semblent
géographiguement trop éloignées pour étre appa®ntépproche génétique permet aussi de mieux
connaitre les populations dans les pays en voi@édeloppement ou il n’est pas rare de trouver un
méme nom de race pour des populations trés distingiarfois de facon évidente (lorsque les
populations ne se ressemblent pas) mais aussigpdgdacon plus ambigué (lorsque leurs phénotypes
sont trés proches et qu'’il convient alors de vériles écarts génétiques).

A la notion initiale de race qui est restée trepanante dans certains élevages (équidés ou ruteinan
par exemple) se juxtapose désormais celle de tgpétiglue, beaucoup plus utilisée dans le cas des
volailles ou des porcs. Elle repose souvent suplan de croisements qui correspond & I'orientation
que le collectif d’éleveurs veut donner a la raice la stratégie de sélection qui y est associéeri@f,
2011).

Préservation des ressources génétiques animales

L’expression « ressources génétiques animales &R)rest utilisée par Tisdell en 2003 pour désigner
toutes les espéces, races et lignées animalesrégergent un intérét économique, scientifique et
culturel pour la production de nourriture et pdagticulture actuellement ou dans le futur.

Ces ressources sont menaceées si 'on ne met pas\ae les mesures nécessaires a leur préservation.
Les risques d’extinction d’une race animale soffinggselon la classification de la FAO (2007) en

cing classes :
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 Race sans risque les nombres de males reproducteurs dépasse 24, daed femelles
reproductrices dépasse 1000 ; la taille de la @djom est en augmentation ; le taux de
femelles de lignée pure est proche de 100 %.

* Race en danger le nombre de femelles reproductrices se situe i et 1000 ou celui des
males reproducteurs est inférieur ou égal a 2@ Jaspopulation est petite={ 00 individus) et
dans ce cas-la elle augmente et possede plus #e & femelles de lignée pure, soit au
contraire on a une population de taille encoreoraiable £1000 individus) mais la taille
diminue et on observe une proportion de femellelggdée pure < 80 %.

* Race critique: le nombre de femelles reproductrices est infé@el@0 ou le nombre de males
reproducteurs est inférieur ou égal a cinq ; lketédtale de la population est de I'ordre d’'une
centaine d’individus, en diminution, et on a mailes80 % de femelles de lignée pure.

* Race critigue maintenue et race en danger maintenuaces maintenues par un programme
de conservation actif d’initiative publique, comitiate ou de recherche.

* Race éteinte il n'est plus possible de recréer une populationladeace. L’extinction est
définitive lorsque il n'existe plus de male reprothur (spermatozoides), de femelles

reproductrices (ovocytes), ou d’embryons.

3- Les races de poules belges

La Belgique posséde un important patrimoine génétiavicole. La poule, avec une quarantaine de
races et plusieurs centaines de variétés, tient plaee importante dans le bestiaire des races
domestiques européennes (Périquet, 2008). Aveatianalisation de l'aviculture et les impératifs
alimentaires de I'aprés guerre, la plupart dessraséstantes aujourd’hui n’ont survécu que grace au
soins d’éleveurs amateurs. Néanmoins, quelquesierpés en France (Bresse, Bourbonnaise, Géline
de Touraine, Poule de Barbezieux, Poule de Mar@asirnay, ...) ont montré qu’il existe une
demande pour des productions alternatives de ldaile qualité différenciée, avec une forte
connotation identitaire (Marguerie, 2002). La m#égdes poulets (AOC, Label Rouge) francais sont
présents sur le marché belge et appréciés paotespmmateurs locaux (Théwis, 1996). Ce nouveau
contexte socio-économique dans lequel évolue ldikice, et d’une facon générale I'ensemble de
I'agriculture, favorise les concepts de qualitéfétdnciée et de diversité des productions et des
produits. Avant d’en arriver a I'utilisation éconimue des poulets anciens, il serait intéressafaicde

le point de connaissance avec les nombreuses bemigss, leur histoire et surtout, évaluer leur
situation et leur potentiel actuel.

3-1- Les races belges de grande taille et leurs Wtés naines

Une variété naine est généralement obtenue pdishtion du gene de nanisme lié au sexe. S'iltn’es
pas déja présent en ségrégation dans la racéjntexsluit par un croisement suivi de quelquesé@sn

de sélection. La nanification d’une race de graadke peut alors prendre assez longtemps.

3-1-1- L’Ardennaise (Ardenner)
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* L’Ardennaise de grande taille
L’Ardennaise, comme relaté par Moula at (2009a) est originaire du plateau Ardennais. Ele
génétiquement proche de la Gauloise avec qui altage les mémes caracteres (Blanchon et De
Monchaux, 1924 ; Marcq et Lahaye, 1942 ; Lahay®atcq, 1948). Considérée comme franco-belge
ou plutdt belge, selon La Perre De Roo (1898) egket (1992), elle est décrite comme « rustique,
sobre, tét levée, tard couchée, chercheuse, viwagabonde ». Elle présente un vol tres aisé et
recherche les lieux solitaires, se perchant surateses (d’ou I'appellation Wallonne depgie di
haie» ou poule de haie qui lui est donnée dans sooirferSon aire de dispersion va de la région de
Herve aux Ardennes francaises en passant par tpefala Famenne et les vallées de I'Ourthe, de
’Ambléve et de la Semois.
L’histoire de I'Ardennaise, d’aprés Brandt et Wille (1971) remonte a la fin du Xiiécle ou La
Perre De Roo en avait fait une description asskxefiet avait dépeint ses variétés « perdrix »eCet
appellation « perdrix » a mené a de nombreusesisigms car il n’a jamais été clairement établi s'i
s'agissait bien des vraies « perdrix », des saudwés ou de ce qu’'on appelle de nos jours « noir
liseré doré/argenté ». Dans les années 1980, Lamnl@d Hannotier ont conclu dans une longue
monographie de la race qu'il s’agit de « mauvaisesriétés auxquelles il vaut mieux renoncer
(Lambiotte, 1984). Depuis 1986 on ne parle pluscgerdrix » et il n’existe pas de preuves que ces
premiers sujets étaient vraiment des perdrix.
Moureau de Hotton a rapporté qu'a la fin du Xkiecle, I'Ardennaise tendait déja a disparaitre et
devenait rare méme en Ardenne. En 1893, un grolgmeateurs (« Union avicole de Liege ») a été
créé et a pris immeédiatement I’Ardennaise sousrgtegtion. Cette derniére va alors connaitre une
période de prospérité qui va durer une bonne frentd’années. La race est reconstituée dans les
variétés « perdrix » argentée et dorée, noire aaitagioré, argentée et noire unie. A la fin de la
premiére guerre mondiale, des volailles italieria@attes jaunes sont importées en masse en Belgique
(Capriaux, 1921). Nettement supérieures en rendepmrie aux races locales, elles en entrainent le
déclin commercial rapide. En 1921, toujours seloandt et Willems (1971).e groupement avicole
de la Haute Belgique pour la protection de I'Ardaig@a vu le jour pour lutter contre I'implantation
des poules exotiques.
Comme beaucoup de poules de races locales, I'Aademrétait a deux fins: ponte (production
d’'ceufs) et chair (production de viande).
Aptitude a la ponte
Cette poule présentait a I'époque un bon niveabade pour la production d’'ceufs. Ses performances
de ponte pouvaient donc étre améliorées par latg@tegénétique : laquelle a été entreprise de® 192
a la station de sélection d'Esneux (et aussi @ dellCercle Avicole du Boussu). A cette époque, ces
stations ont contribué a diffuser la race en fagait des ceufs a couver et des sujets d'élevagelean
bonnes conditions. (Vie a la Campagne n° exceptipnh5 février 1927 : « Les poules qui

rapportent »)
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Suite a la sélection des poules en faveur de lgeptaponte moyenne de 150 ceufs par an est passée
163 en 1924 et a 173 en 1925.

Lors des concours nationaux belges 1923-1924, 1925-et 1925-1926 les chiffres officiels font état
de performances individuelles de poules Ardennarespectivement de 198, 195 et 212 ceufs (Vie a
la Campagne n° exceptionnel, 15 février 1927). Maet Lahaye en 1942 et 1948 avaient qualifié
I'ardennaise de bonne pondeuse.

Ses ceufs blancs pésent entre 36 a 57 g (entréblg¢ dé ponte : 25 semaines d’age et la fin d'un
premier cycle de ponte : 77 semaines) avec une meyannuelle d’environ 52 g (Moukt al,
2009a). Elle peut pondre environ 180 ceufs par an am taux moyen annuel de ponte d’environ 50 %
(Brandt et Willems, 1971 ; Moulket al, 2009a,b).

Aptitude a la production de chair

Cornevin (1895) puis Carpiaux (1921) suivi de Wiie (1925) et enfin Brandt et Willems (1971)
considéraient I'Ardennaise comme une poule d'agnénde cause de son coefficient de chair
extrémement modeste par rapport a d'autres raa@esfigui lui sont largement supérieures en matiere
de performances pondérales.

Toutefois, dans Vie a la Campagne n° exceptiortilfévrier 1927, on peut lire: « La race étant
précoce, elle convient a la production du poulepdeeur. Les coquelets sont faciles a chaponner et

atteignent le poids de 3 kg. La chair est blandhme grande finesse. »

Plus récemment, les études réalisées par Larieieosllaborateurs (2006, 2009a,b) et Moula et al.

(2009b) avaient montré les possibilités d’utilisatcommerciale de la race.

Afin d’augmenter les capacités de ponte, elle agiisée avec de la ‘Livourne ' (ou Leghorn). €ett
introduction de sang de Livourne a provoqué leidéd I'Ardennaise. Aucun enregistrement de la
présence de la race n’est disponible a partir d@.18pres la guerre, suite aux efforts des amatdeirs
I’Ardennaise, une reconstitution de la race esamée; elle ne menera toutefois a I'enregistrement d
poules conformes a la race d’origine que trenteéasiplus tard. Aux dix variétés initiales décrjtas
Brandt et Willems (1971) : (1) noir, (2) blanc, (8pir a camail doré, (4) noir a camail argenté, (5)
noir & camail doré et poitrine liserée, (6) noganail argenté et poitrine liserée, (7) saumon,d@)e
saumon argenté, (9) noir liseré argenté et (10) ks@ré doré ; il convient d’ajouter les variétés
bleues, (11) bleu a camail doré et (12) saumon diteé@ (VIVFN, 2008).

L'arrét d’élevage du principal fournisseur des psutecensées actuellement (I'élevage du Docteur
Detobel a Chevetogne) a conduit a la diminutiofuict&ble des Ardennaises. Cependant, les dernieres
opérations réalisées par le partenariat du Sedacgénétique de la Faculté de Médecine Vétérinaire
de I'Université de Liege (FMV/ULg, Belgique), du daipement d'Action Local (Gal) du Pays des
Condruzes et du Centre des Technologies Agronomi(Li€A) de Strée avaient permis de distribuer,

entre juillet et septembre 2009, plusieurs censaffeecouples a des amateurs de races anciennes, ave
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un véritable engouement pour cette poule. En FemdiArdennaise a pu maintenir sa position entre
2002 et 2011 avec une dizaine d’éleveurs qui pesdgezhviron 70 reproducteurs. Contrairement a la
Wallonie, on n’y voit que les variétés ‘a camailiignontrent la pigmentation foncée des attributs de
la téte, typique a la race. (VIVFN, 2002-2011).

Suite aux différentes distributions réalisées (#tfées en Belgique et en République Démocratique du
Congo par le service de génétique de la Facult™édecine Vétérinaire de I'Université de Liege
(FMV/ULg, Belgique) entre 2007 et 2010, en collaimn avec la Société Cogard, les effectifs de la

poule Ardennaise dépassaient largement les delesrsiljets dont deux tiers sont des femelles.

* L’Ardennaise naine
Si 'Ardennaise de grande taille est considéréememne race belgo-francaise. L'’Ardennaise naine,
est une race exclusivement belge qui n'a absolumemide commun avec la région dont elle porte le
nom (Brandt et Willems, 1971; VIVFN, 2008). Cettdig petite volaille, & I'allure fiére et vive eed
forme svelte, ressemble & un modéle réduit de ldepArdennaise, race tres ancienne, adaptée au
terrain rocailleux des hauteurs. Elle est, seloli€2¢1942), d’une grande résistance aux inteng®eri
Elle fut en effet créée a Liege, au sein de lallgieiociété liégeoise (Union Avicole). Les premiers
travaux de cette création remontent au début dilesggassé et exactement en 1904 pour étre plus
précis. Au départ de Combattant anglais nains angjipe, de Bassettes Liégeoises ancien type et
d’Ardennais de grande race, I'équipe de monsieoTte Lame réussi a créer en I'espace de 5 a 6
ans, une volaille tres naine a I'image de la gralade avec ses caracteres importants, sa pignwntati
trés intenséBrandt et Willems, 1971). Mieux, et ceci est vraithétonnant, cette Ardennaise nanifiée
parait aussi avoir hérité de la rusticité, de Uil de la vivacité et de l'avidité de liberté degrande
race.
A partir de 1907, elle est présente a toutes |pesitions liégeoises. Elle recoit sa consécration e
1913, lorsque le standard élaboré par Monsieur Tde&oLame est approuvé par la Fédération
Nationale. En 1914, elle participe a I'expositiorternationale de Liége. Malgré les deux guerres
mondiales, Liege est resté le fief de prédilectienla race, cependant elle a gagné toutes lesnggio
du pays et méme la France.
Le standard élaboré en 2008 (VIVFN, 2008), recdntiavariétés, dont 10 rencontrées chez la grande
Ardennaise: noire, blanche, noire a camail doré&ereocamail argenté, noire a camail doré et paitri
liserée, noire a camail argenté et poitrine lisesd@mon doré, saumon argenté, noir liseré doié, no
liseré argenté, saumon doré clair (non reconnue tlagrande Ardennaise). En 2009, deux variétés
non reconnues en grande race sont ajoutées, la dleamail argenté et la bleue a camail argenté et
poitrine liserée, élevées par A. Verelst et R. BworPour son standard il faut se référer a cellade
grande Ardennaise. Les effectifs et les performart® ponte et de poids de la race sont rapportés
dans le Tableau 2.

3-1-2- La Sans-queue des Ardennes (Ardenner bolstdg
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* La Sans-queue des Ardennes de grande taille

La Sans-queue des Ardennes est considérée commenigie de I’Ardennaise avec comme caractere
principal I'absence des vertébres coccygiennes ri@ap 1921 ; Brandt et Willems, 1971). Cette
atrophie des vertébres, présente de moins en rdaims diverses races, n'est donc pas un caractere
distinctif. Elle est due a une mutation héréditair® méme observation peut également étre faite che
la race hollandaise « la Poule de Drenthe » (Brahiftillems, 1971). Il faut également noter que la
Sans-queue des Ardennes fut souvent dénommée kiall (Blanchon et De Monchaux, 1924 ;
Marcq et Lahaye, 1942) qui, d'aprés Capriaux (191Brandt et Willems (1971), serait d’origine
flamande et désignerait la poule des wallons \Wale Kie-ken. Comme variété de I’Ardennaise, on
doit lui appliquer le standard de cette derniéagif pour 'absence des vertebres coccygiennes et du
plumage de la queue (VIVFEN, 2008). Toutes les #@siéle I'Ardennaise reconnues par la Fédération
nationale sont reprises par la Sans-queue (VIVER8P

Malheureusement la Sans-queue est aujourd’hui daessituation critique (Tableau 3). Cependant,
des croisements avec I'Ardennaise, de laquellats$ueue ne differe phénotypiqguement que par un
seul trait génétique (Rp: Absence de queue) quideminant en plus, offrent la possibilité de

renforcer son effectif dans I'état actuel.

* La Sans-queue des Ardennes naine
L’'Ardennaise naine sans queue est la représentatiaste de la race avec queue, c'est-a-dire on
retrouve chez I'une tous les caractéres raciauadee, la queue en moins, ce qui lui donne ureessp
plus court (Collier, 1942; Brandt et Willems, 197Malheureusement, aujourd’hui moins d’'une
soixantaine de sujets existent (Tableau 2).

3-1-3- La Famennoise (Famennehoen)

* La Famennoise de grande taille
Il n’existe que trés peu de renseignements sue ¢t vieille race belge (Moukt al, 2009c). En
effet, peu de données archivées existent a sohsuge n’est un écrit datant du siecle derniatagtt
les auteurs, n’'indiquant aucune référence, la densiht comme une Ardennaise a laquelle le sol aride
de la Famenne a, au cours des générations, erdet® pigmentation. Ils soutiennent que cette
derniere possede et doit avoir I'ceil de vesce eawgnt dit un ceil entierement brun foncé a noiratre,
alors que l'ardennaise a I'ceil tricolore avec insangé (Lambiotte, 1984). D’autres auteurs
considéraient cette variété blanche d’Ardennaigenge étant une race a part entiere qui est appelée
Famennoise (Dresse, 1907 ; Brandt et Willems, 1§ est élevée dans les fermes du Condroz et
de Famenne depuis le milieu duif $&cle.
De plus, les informations dont nous disposons, ageppt que le petit noyau contemporain de
Fammennoises est le produit d’'une reconstitutioméf@rence a une description phénotypique. En

effet, une reconstitution a laquelle a contribuéng les années 1980-1990, M. W. Lecocq, juge
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volailles (en Province de Liége). Toujours selors menseignements, il est possible que dans le
processus de reconstitution, il ait entre autrés,péocédé a des croisements avec I'Ardennaise, la
Bresse blanche et la Ramelsloher (race allemande).

Les principales caractéristiques de la Famenneiseplus des yeux de couleur vesce, sont sa face
rouge vif, le bec blanc bleuté, les pattes blewiasd et le plumage entiérement blanc avec une
transparence bleuétre. En 1986 le standard de taemizoise a été modifie a la demande de
I'Association des Eleveurs de Volailles de RaceslladMaes (A.E.V.R.W.). L'ceil de vesce, la
caractéristique principale de la race jusqu’a cenem, n’est plus exigé. On ne demande plus qu’un
ceil brun foncé. Un motif pour cette modificatiorest pas donné (Lambiotte, 1986). Le standard de
1907 par O. Dresse ne mentionnait la Famennoisebgaeement et la couleur des yeux n’est pas
indiquée. J.F. Krins, juge volailles et un des éleg principaux de la race, encourage les élevieurs
continuer la sélection vers les yeux brun foncéreméme temps, il avoue que la couleur s’affaiblit
avec I'age (Krins, 2010). Le standard actuel niss changé depuis 1986 (VIVFN, 2008).

La Famennoise est une poule assez sauvage, aimbinerté. Elle est assez bonne pondeuse (140 a
170 ceufs blancs par an) avec des poids moyens dg (@dandt et Willems, 1971). Les poids
corporels moyens rapportés par Théwis (2007) eéntét3 kg chez le coq adulte 2,5 kg chez la poule
adulte et chez le coquelet 2,5 kg et enfin de Zhag la poulette. Apres une sélection menée par le
Centre de Référence et d’Expérimentation de Maldgr®allo-romaine a Rochefort (Belgique), un
essai de production de poulet de chair a été imitie ce dernier en collaboration avec I'Ecole
Provinciale Agricole de Saint Quentin a Ciney. @isa permis de produire en 110 jours des poulets
de 2,3 kg en moyenne, avec un poids de carcask® #tg (Théwis, 2007).

A la Faculté de Médecine Vétérinaire de I'Unive¥site Lieége (FMV/ULg), Moula et al. (2009b,c ;
2010) multipliant les études concernant les peréorees de croissance et de ponte, obtiennent, chez
les poulets Famennois, des poids tres intéressddgpassant méme certains poulets de type label et
chez la poule, des ceufs de bonne qualité. En &feteufs peuvent étre commercialisés en Europe du
fait de leur calibre moyen (Sauveur, 1995). De piiss présentent une solidité de coquille trés
intéressante qui permet d’éviter les importantetepeengendrées par la fragilité de celle-ci avec u
impact sur le plan économique considérable (Met., 2009¢, 2010). Les ceufs de la Famennoise
se conservent aussi bien que ceux des souches coiale® (Moulaet al., 2009¢). Malgré ces atouts,
I'effectif de la race Famennoise ne cesse de diemieti d’étre de plus en plus menacé d’extinction,
surtout depuis I'arrét (manque de subvention) ddsgiges d’élevage et de conservation du Centre de
Malagne-la-Gallo-Romaine (Archeoparc, Rochefort) était détenue la majeure partie des

Famennoises recensées avant 2007. Aujourd’huiesfldans une situation critique (Tableau 3).

* La Famennoise naine
Mise a part sa forte ressemblance avec la grander#ise tres peu de données existent sur cette

petite volaille blanche. Sa création doit se sitegire 1921 et 1925 et est intimement liée a adle
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I’Ardennaise blanche (Brandt et Willems, 1971; VIVF2008). Comme cette derniere mit environ 40
ans avant d’étre admise par la commission des atdsdparce qu’on lui reprochait de ne pas étre
assez pigmentée pour pouvoir s’appeler Ardennde.baptisa ces petites volailles blanches
« Famennoises naines ». La seule difficulté a vaidtaé de transformer son ceil tricolore en ceil de
vesce. Trés longtemps on rencontra d'ailleurs &scatouleurs aux expositions. Alors que vers la fin
de la derniére guerre mondiale, la race étaitlti@s représentée dans la province de Liége etwans

partie du Brabant (Brandt et Willems, 1971), aujbtui elle est presque éteinte (Tableau 2).

3-1-4-La BrabanconngBrabants hoen)
» Brabanconne de grande taille

La Brabanconne est apparue vers la fin du dix4mi et le début du dix-neuvieme siecle, dans la
province du Brabant et plus précisément dans leomégituée entre Bruxelles, Wavre, Louvain et
Malines (Verelst, 2006). Elle était connue, en Htas, sous l'appellation «Topman» alors qu’'en
Wallonie c’était la « Houpette ». La dénominatioBrabangonne » vient selon certains de « Brabant »
et pour d’autres de la variété caille qui posseddrbis couleurs de la Belgique, le cou noir,dérime
jaune et les épaules rouges. Sélectionnée vers t830est cependant qu’a partir de 1903 qu’elle va
s’imposer et connaitre son summum avec la création club spécialisé, appelé « Brabangonne
Club » (Brandt et Willems, 1971).

Dans le n° exceptionnel du 15 février 1927 du mhgoe francais « Vie & la Campagne », on peut
lire : « La Brabangonne est une race trés ancienignaire du Brabant, elle s’est répandue danteto

la Belgique. Il ne faut pas confondre la petitel®wraconne moderne avec I'ancienne poule du Brabant
qui était une race a ceufs et a chair, portant hugpgrge et cravate. Elle ressemblait a la Crevecoeur
type utilité, de la vallée d’Auge (France). D’auswmient d’ailleurs des rapports de parenté ertte c
vieille race belge et la poule normande. »

La Brabanconne est une race trés rustique quiadees bien aux différents milieux et elle eéstr
active. Elle est capable de voler et nécessite doacloture assez haute.

La Brabanconne est renommée pour ses bonnes @&spdeitproduction. La poule est une bonne
pondeuse (Rodillon, 1921) avec de gros ceufs bldieowiron 60 a 70 g. Cependant, son age d’entrée
en ponte tardif (7 & 9 mois d'age) lui est parfagroché (Capriaux, 1921; Marcq et Lahaye, 1942;
Lahaye et Marcq, 1948). Verelst (2006) mentionne gaci n'est plus le cas aujourd’hui et que
plusieurs souches commencent déja a pondre adédgemois. Il estime que l'introduction de sang
d’autres races pondeuses pourrait expliquer cegemaent. Les autres propriétés pondérales sont
toujours actuelles.

Concernant ses aptitudes, le périodique Vie a lapgagne, dans son édition du 15 février 1927, la
décrit comme étant trés rustique, vive, débroultaet résistant bien au froid et a la pluie. Ermregut

elle y est qualifiée de race de produit, bonne paed d’hiver, mais peu précoce. Sa chair est bonne,
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ses poulets sont précoces et s'engraissent facitemm@is ils ne supportent pas le chaponnage et
I'épinette.

La caractéristique de la race, c’est la petite kufpyant en arriere chez la poule, elle est trégepe
chez le coq (Capriaux, 1921). Aux sept variétésmruaes par Brandt et Willems (1971) ; (1) la noire,
(2) la blanche, (3) la bleue unie, (4) la fauveeuifb) la fauve herminée noire, (6) la caille etlé’
caille argentée ; il faut rajouter les 5 varié&sonnues par la Fédération nationale (VIVFN, 20(),

la bleue liserée, (9) le coucou, (10) la cailleublalorée, (11) la blanche herminée noire et (12) la
caille bleue argentée.

Les statistiques de la VIVFN montrent une augmentatontinue d’éleveurs et du nombre de sujets
reproducteurs entre 2002 et 2011 avec pour l'ims2@réleveurs et 261 sujets seulement en Flandres
(VIVEN, 2002-2011).

* La Brabanconne naine
Cette race est une miniature de la grande racdi¢dl940 ; Brandt et Willems, 1971). Elle était
parfois citée mais n'a jamais été fixée comme r@&dest en 1981 qu’elle est finalement sélectionnée,
issue du croisement entre un Barbu de Watermadt®Bassettes. Pendant quelques années, 200 a
300 sujets sont élevés et en 1984, la premiéreesilexposée dans la province d’Anvers. Elle st u
bel exemple d’'une forme nanifiée qui n'a rien ar\eiec la grande race. Toutes les variétés de la
grande Brabanconne sont également reconnues ee. fiz@ox variétés supplémentaires, caille gris
perle doré et caille gris perle argenté sont égatemeprises dans le standard des races de poules
belges (VIVEN, 2008). Lariviere et Leroy (2005) amicensé 76 sujets. Six ans apres, 147 sujets
étaient recenseés par les fédérations flamandelletnua (AIWEABC, 2011 ; VIVEN 2002-2011).
3-1-5-La Braekel (Brakel)

» La Braekel de grande taille
On écrit aussi Braeckel, Brackel et méme Brakelndm de la localité belge d'ou la race tire son
appellation (Blanchon et De Monchaux, 1924). L'oreg de la « Braekel» belge, selon Brandt et
Willems (1971), est fort ancienne. Elle existaijadgelon certain lors de la conquéte de la Gaule pa
Jules César. D'autres se servent des écrits dunts@adien Aldrovandi en I'an 1599-1600 pour
prétendre que la Braekel n'est autre que {8attus Turcicus». Cette race selon cette deuxiéme
version aurait été introduite dans les FlandresJean de Constantinople au®Xecle. D’autres
encore pensent que la Braekel n'est gu’'une vadétéa poule de Bresse (Marcq et Lahaye, 1942 ;
Lahaye et Marcq, 1948) et qu’elle fut introduitenglda région d’Alost par les soldats de Charles le
Téméraire (1433-1477). Dans des documents de 1lA4l@toouve que la Braekel était déja connue
vers 1400 a Audenaerde et Nederbraekel, donc #eaogue de Charles le Téméraire (1433-1477).
Dans ces documents on dit que sur les marchés ldarégion d’Alost, Zottegem, Grammont et
Ninove il y avait un vrai commerce de volailles. tace Brackel était fameuse depuis Charles V
(1519) (Van der Snick Blanchon et De Monchaux, 3924
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Pour M. A. Van Broekhuyzen , les poules BraekeCampine proviennent d'une méme souche, qui
elle, est apparentée aux autres poules argentélsréds qui se trouvaient depuis plusieurs siécles
dans les anciens Pays-Bas. De cette souche usigpiesorties les « Mouettes » de la Frise orientale
les « Pellen » frisonnes, les « Pellen » hollardaigue I'on a appelées par la suite les Hambolags,
Campines et les Braekels (Vie a la Campagne, 1927)

La Campine se rencontrait surtout dans toute lavipce d’Anvers et le centre et le Nord du
Limbourg. C'était la poule de la lande et des régigablonneuses, plus petite que la Braekel.
Originaire de Neder et Overbrakel, la Braekel s’@gtandue vers d’autres régions, en Flandre
orientale, Hainaut, dans les vallées de I'Escautecka Dendre. Il fut décidé en 1884, de créer deux
races différentes : les volailles de forte taillentnuant a étre désignées sous l'appellation de
« Braekel » et celle de petite taille dénomméeam@ine ». En 1898, le premier « Braekel Club » a
été fondé a Nederbraekel, aussi en ce temps+iierier standard officiel de la race a été puhlés.
races de Campine et de Braekel ont ensuite étéesten juillet 1926 sous la réglementation d'un
prototype unique.

Les anglais ont obtenu par croisement, probableragat la Hambourg crayonnée, un type de
Campine tres différent du type belge. Le coq gdumage de poule, c’est-a-dire que le collier ssstil
blanc. Dos barré, pas de lancettes. Les faucitiat lsarrées également, courtes, tournent a peime. C
type anglais a été exporté aux Etats-Unis. Il fiuta trés jolis sujets pour les expositions.

Percy cité par Vander Snickt (1898) proposa deseroie coq Aseel (blanc) avec des poulettes de
Braekel afin d’obtenir un poulet précoce et surgugérieur en poids au Braekel pur. Apres la sezond
guerre mondiale le nombre des Braekels baissaitetien 1969 moins de dix sujets de la race étaient
recensés en Belgique. Des appels pour sauver regtefurent lancés dans des journaux mais sans
succés. En 1971, le Club spécialisé pour la Brael&€ mis sur pied et tous les Braekels retro(®eés
poules, 1 coq argenté, 1 coq doré et 12 ceufs)témegroupés (Terryet al, 1983). Vu le nombre de
Braekel retrouvé, des individus de races prochéngypiquement étaient probablement utilisés en
croisement pour recréer la race.

La Braekel selon Percival (1900) et Brandt et Wile(1971), est une poule belge trés rustique,
aimant la liberté et volant avec facilité. Elleléiée sans difficulté et est bonne pondeuse avec une
précocité pour I'entrée en ponte ; 6 a 7 mois sélancq et Lahaye (1942). La poule pond, par an,
environ 180 ceufs de 60 a 65 g a coquille blanckwnSVie a la Campagne, édition du 15 février
1927, cette race donnait de bons petits pouletgrdi®, se prétait au chaponnage, et sa chair etait
exquise. Un coq adulte pése environ 2,5 kg et ldepd,2 kg. La Braekel est une race avec beaucoup
de pigmentation. La couleur des yeux doit étrellia poire possible chez les deux sexes et la @oule
souvent des taches foncées sur la créte ce qunestaractéristique typique pour cette race. Leecré
doit étre grande et, chez la poule, tombante suc@ié@ alors que chez le coq elle est droite. Les
oreillons sont blancs mais ont souvent un refletéitre. Les pattes sont bleu ardoisé. Le dessia bar

typique de la Braekel est unique et les variétéséba sont alors les plus populaires. La Braekel
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argentée est bien répandue. En tout, 10 variét@pasent cette race actuellement : (1) argenté, (2)
doré, (3) citron, (4) doré barré blanc, (5) argdragé blanc, (6) citron barré blanc, (7) blang,n@r,

(9) bleu, (10) bleu liseré (VIVEN, 2008). La Bratkst la seule grande race belge qui est répandue
dans quasi toute I'Europe. A la derniére exposiéaropéenne a Nitra (Slovaquie), il y avait destsuj
présentés par des éleveurs belges, allemandsgalewvat autrichiens. La race est aussi élevée aux
Pays-Bas, en France, ltalie, Suisse, Roumanie efergé et Pologne.

De nos jours il y a environ 700 reproducteurs eBtes uniquement en Flandres ou la race est & plu
populaire (VIVEN, 2002-2011). De nombreux animaexrdce Braekel se trouvent chez des amateurs
non affiliés & des associations d’éleveurs. En dtkes plusieurs communes ont organisé des actions
entre 2000 et 2010 pour diminuer la masse des tohnganiques en distribuant des volailles aux

citoyens.

* La Braekel naine
D’aprés Collier (1942), Brandt et Willems (1971) ¥IVFN (2008) des Braekel naines étaient
exposees de facon irréguliére en Belgique, depgiahnées trente du siecle passé. Cette racagolie
rapproche trés fortement du type et du plumage adBraekel grande race et elle mériterait
certainement que quelques bons éleveurs s’occufetd. Toujours selon Brandt et Willems (1971),
cette poule est considérée comme race sportivewteptemier plan. Son standard est absolument
identique a celui de la grande race, toutes priprigardées. Mais, malheureusement comparée a la
situation de la grande race qui est moins alarmaifieeest tres menacée d’extinction (Tableau 25 C
derniers temps (VIVFN, 2011), 8 cogs et 30 pougmaducteurs étaient enregistrés en Flandre. La
race est également présente en Allemagne.

3-1-6-La Herve (Hervehoen)

* LaHerve de grande taille
La Herve fait partie des plus anciennes races beédie est connue sur le plateau de Herve deqass t
longtemps. Sur le plan du format et de l'aptitude ptoduction, la Herve ressemble beaucoup a
I’Ardennaise (Capriaux, 1921; Lahaye et Marcq, )94&8Bailleurs, la Herve a souvent été considérée,
de facon inexacte, comme une Ardennaise (Brani{ik¢ms, 1971). En effet, la Herve a un corps
plutbét carré aux formes arrondies et I'Ardennaisepdus longue et carénée. Le dos de la Herve est
aussi moins incliné et la queue est portée plugmeyvLa face, les barbillons et la créte de laveler
sont toujours rouge vif et ne montrent aucune tocpigmentation. Les yeux, ongles, pattes etde be
sont foncés chez les variétés noire et bleue gleechez la variété coucou les yeux sont orandes et
pattes et le bec sont blancs. Le poids est enlégramme que chez I'’Ardennaise avec 2,5 et 2 kg chez
respectivement le coq et la poule adulte. La Hesteune poule tres rustique, robuste et adaptée au
climat humide et au sol argileux.
Comme pour I'Ardennaise, la naissance en 1893 gelLde la sociétéUnion Avicole de Liege

(UAL) a eu une grande influence sur la diffusionlaeace. Une trentaine de sujets noirs figuraient
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déja a son exposition en juillet 1895 (Dardenn&5)8Le 25 décembre 1896, Wnion Avicole de
Liege» présente et fait accepter par la « Société Nalgopour '’Amélioration de l'aviculture en
Belgique » un standard de la race. Au début di*a%cle, WEERTS qui sera appelé plus tard le pére
de la Herve rejoint I'U.A.L; il a consacré de lomg années de sa vie a la propagation et a
'amélioration de la poule de Herve, aussi bierpaint de vue utilitaire que sportif. Il a fondé dab
spécialisé avec l'objectif que la Herve s’améliote. Herve partage avec I'Ardennaise le surnom
populaire de « poule de haie » (Blanchon et De Maug, 1924).

La Herve appelée « la poule noire du pays » oualmw«li neure poie dé pab, est une race de taille
moyenne (Rodillon, 1921). Elle est tres apprécié@e Ips herviens et les grands spécialistes en
aviculture du siecle passé pour la qualité de sedujts. L'expert Anglais Edward Brown de la
« Poultry Organisation Society avancait en 1910, sur la Herve, des termes élogiewksait sur la
«Herve Fowl» que «nder ordinary conditiom, c'est-a-dire sans étre forcée, la Herve pond
facilement ses 140 ceufs par an, ce qui, a I'épagtaé,une moyenne trés honnéte pour une voladlle d
ferme (Brandt et Willems, 1971). Par contre, lequique francais « Vie a la Campagne », dans son
n° spécial du 15 février 1927, la décrit comme poale de ferme aux qualités ordinaires de ponte
(120 a 150 ceufs de 60 g selon le standard) etndssié de chair, présentant surtout un intérét local
comme race rustique pour les hauts plateaux deeHstrla région de la Basse Meuse. La premiére
proposition de standard en 1895 ne reprenait quarigté noire mais en 1907, Dresse mentionnait
déja les trois variétés qui sont toujours reconraugeurd’hui. La Herve noire est la plus répandue.
Les deux autres variétés sont la bleue lisérée «iuheid» et coucou dite €otte de fem
(Dardenne, 1895 ; Dresse, 1907 ; Capriaux, 1924djllen, 1921 ; Marcq et Lahaye, 1942 ; Lahaye et
Marcq, 1948 ; VIVFN, 2008).

Comme pour toutes les autres races européennekeuggguerres mondiales ont détruit ce qui s’était
construit depuis des dizaines d’'années. La pouleletee subsiste encore grace aux seuls éleveurs
amateurs, une subsistance par ailleurs mélée destitation, avec semblerait-il, 'apport de samy d

la race Gasconne. Comme rapporté dans le tablgda (2erve est en danger de disparition.

* LaHerve naine

La Herve naine était présentée assez régulierementexpositions depuis les années quarante du
siecle passé. Sa ressemblance avec I'Ardennaise adiit que peu d’éleveurs parviennent a établir
la différence entre elles (Brandt et Willems, 19®IVFN, 2008). Brandt et Willems (1971)
s'interrogeaient sur les difficultés de les dépmgata Notamment, la différence dans la pigmentation
est trés marquante ; alors que I'Ardennaise naiitaloir une pigmentation trés foncée et que ¢réte
face, oreillons et barbillons sont de couleur néoeasée a noiratre, la teinte générale pour cesemém
caractéres est rouge vif chez la Herve, ce quiergva dire que phénotypiquement parlant, des
Ardennaises noires peuvent étre prises pour degeH&randt et Willems, 1971). Néanmoins, une

différence de forme avec I'Ardennaise naine exi€tette derniére posséde un corps long, svelte et
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élégant avec une forme de queue pincée et portse.balors que la Herve présente un corps court et
ramassé avec une queue plus ouverte et portéaalts (VIVEN, 2008).

Tout comme I'Ardennaise, la Herve naine est unenbgpetite pondeuse. Elle aime la liberté, mais
peut aussi s'adapter aux parquets restreints.drelatd de la Herve naine est identique a celuade |
grande race. Elle possede les mémes variétés dderle de grande taille, la Herve noir, la bleue
lisérée dite Mauheid» et la coucou dite otte de few. A I'image de sa grande sceur, elle est en
danger d’extinction (Tableau 2).

3-1-7-La Malines (Mechels hoen)

* La Malines de grande taille
La Malines (souvent populairement appelée Coucoidknes, en raison du coloris principal) est
originaire de la zone sablonneuse comprise entuwdin, Aerschot et Malines. Trés estimée pour ses
gualités, la plus renommée des races belges, ®pahdue dans tout le pays; mais la Coucou de
Malines était surtout élevée et produite dans ledNtu Brabant et le Sud de la province d’Anvers,
voire dans I'Est de la Flandre.
La Malines est sans doute dans I'ensemble des batgss, celle qui a connu et connait encore, d’'une
certaine maniére, un important développement corialerLa Malines est une volaille de chair
précoce de grande taille, rustique, massive, latgmlumineuse avec un dos long. C'est une grosse
productrice de chair blanche tres fine qui pelg étrgraissée vers lI'age de 3 mois pour donnerode gr
poulets tendres (Vander Snickt, 1906 ; Brandt dtewis, 1971). Capriaux (1921) la qualifiait de la
plus précoce de toutes les volailles d’engraisséni@on tempérament familier, elle peut présenter
une ponte moyenne de 140 a 160 ceufs d’'un poidsvidden65 g et de coloris foncés. Elle est
excellente couveuse et bonne mére (Brandt et WSlld®71). Le poids des sujets adultes est parmi les
plus élevés de toutes les races de volailles, este du Jersey Giant. Le coq adulte pese 5 kg et |
poule 4 kg selon le standard mais en réalité begucte sujets surpassent cette masse prescrite
(VIVFN, 2008 ; De Boitselier, 1998).
Vers le milieu du 19™siécle, I'introduction en Angleterre des volaillsiatiques (la Cochinchinoise,
la Brahma de I'ilnde et ensuite la Langshan du mwda Chine), va modifier de fond en comble
I'aviculture telle qu'elle se pratiquait. Avant teepériode, pour obtenir un gros poulet, a chai ft
tendre, il fallait passer par le chaponnage. Lan¢gaa eu sa Faverolles, issue des croisements de la
Houdan avec les races asiatiques. L'Angleterre @éaussex dans le méme ordre en croisant des
volailles fermiéres indigénes avec les poules igsias.
Emboitant le pas, les aviculteurs belges de lsoredu sud de la province d’Anvers et du nord du
Brabant, qui depuis toujours pourvoyaient la cépit@Bruxelles) de ces fameuses poulardes qui
figuraient sur les menus comme « Poulet de Bruselledésiraient également produire une race
nationale pouvant lutter avec la concurrence é&an@Faverolles et Sussex) (Anonyme, 1893). Au

début de I'année 1852, des poules fermieres loeales le plumage « coucou » étaient croisées avec
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des Shangais herminées du jardin zoologique d'Anerportées directement de Chine (Anonyme,
1893 ; Brandt et Willems, 1971).

Un peu plus tard, il fut décidé par les responsablenvoyer des Brahma chez les éleveurs des
environs de Malines. Les produits de cet heurenisement n'ont cependant pas été conserves. lls
furent croisés a leur tour a des Cochinchinoise@sdes Langshan. Un coq a pattes jaunes emplumées
allié a des poules a pattes blanches lisses, maitiules poulets a pattes blanches légéerement
emplumées. De ces unions naquirent des animaueigaient de I'asiatique la grande charpente et de
l'indigene la prolificité et la finesse de la chaifers 1891 quelques amateurs sélectionnent cette
volaille au point de vue type et couleur et, lejdih 1898, elle fut reconnue par le standard dfici
(Brandt et Willems, 1971 ; De Boitselier, 1998). gnart de siecle plus tard, la Malines envahit le
marché bruxellois sous la dénomination « PouléBmelles » et sa renommée dépassa les frontieres
de la Belgique. D’ailleurs les Allemands qui avaieavert leur marché a la race Malines au début des
années 1900, possédent toujours aujourd’hui un spdrialisé de la Malines. La chair fine, tres
blanche et tres ferme, prenant facilement la geaiss le volume de la Malines ont fait durant la
seconde moitié du % et la premiére partie du 2% siécle, sur plus d’'un marché, dont celui de
Merchtem, la renommée du « Poulet de Bruxelledus Rrd, apres les 2 guerres, les races étrangeres
spécialisées, les™1 croisements avicoles de I'eére moderne... ont éaadis n'ont pas entierement
déraciné la Malines. Juste quelques éleveurs passcont continué a I'élever. Et ce n'est qu'apaes
fondation d’un nouveau club de Malines en 1979¢ligr'est redevenue une race commune. En 1993,
le concept « Coucou de Malines » qui fait référeack tradition et a I'histoire a été rétabli a
l'initiative de la Société BELKIdans une filiere commerciale. Le Club spécial peuCoucou de
Malines qui rassemble les détenteurs de la race @sirassocié a l'initiative de mise en place d’'un
poulet commercialisable : il est & I'origine defdarniture de reproducteurs et a ce titre, il estagt

de l'authenticité des animaux fournis a la filiéaes reproducteurs répondant au phénotype deda ra
et aux critéres sanitaires.

La race est représentée sous 8 variétes, (1) cq@t@oucou a camail doré, (3) noir & camail argent
blanc, (5) noir, (6) bleu, (7) noir & camail dotg® blanc herminé noir (VIVFN, 2008). Avec la fer
augmentation des prix des céréales ces derniémsesnle nombre de Malines aux expositions
avicoles a tres fortement diminué. Récemment, €268 et 2011, des Malines ont été importées en
plusieurs pays de [I'Europe orientale, a savoir llv&uie, la Bulgarie et la Slovénie.
Malheureusement beaucoup d’hybrides a plumage cosoat toujours vendus comme des vraies
Malines sur les marchés de volailles chaque semBime moins de 575 reproducteurs Malinois dont

444 poules étaient enregistrés en Flandre en ZCdlfldau 3).

* La Malines naine
La version naine de la Malines fut créée en mémepsedans les années 1990 par M. Robert

Vanceulebroeck de Zingem (Flandre orientale) eMlly Delespesse de Hoves (Hainaut). Elle est
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issue de croisements de plusieurs races nainesamyde la Malines a aussi été introduit. La naine
ressemble a la grande race en toutes les caréiquess sauf la taille. Son poids officiel est d& kg
pour les cogs et 1,4 pour les poules mais beaudeupogs le dépassent facilement. La naine est
seulement reconnue en coucou et il n’existe paedgon ‘a téte de dindon’. Elle est peu répandue e
on la rencontre plus souvent aux expos wallonn&ndtlandre (Verelst, 2004 ; VIVEN 2002-2011).
3-1-8-La Malines a téte de dindon (Mechelse kalk&ep)

A l'exception de sa créte triple trés peu dévelepa téte trés forte aux arcades sourcilieres trés
développées, ses barbillons rudimentaires, sonnfaér@s prononcé, son type un peu plus relevé et
moins profond et son poids plus élevé par rapptatMalines a créte simple, elle présente les mémes
caractéeres de cette derniére (Monseu, 1906 ; Matrtghaye, 1942 ; Lahaye et Marcq, 1948 ; Brandt
et Willems, 1971 ; De Boitselier, 1998 ; VIVFN, Z)0Verelst, 2009). Cependant la Malines a téte de
dindon est de croissance plus lente, en effet falut 5 mois avant d’étre préte a I'engraissemealot;s

gu’il ne faut que 3 mois pour la Malines a crétmme (Vander Snickt, 1906). Capriaux (1921) la
gualifiait de variété de la race Malines a créiapse. De nos jours, il n'existe plus cette difféserde
développement entre les deux races.

La création de cette race ou variété de la Malinemonte vers le début du siecle passé (Monseu,
1906), suite a la demande, le marché allemandyenait de s’ouvrir aux aviculteurs belges, exigea
des pieces de plus en plus en grosses. Pour batisfaexigences de ce gros client, les éleveaia d
Malines songérent a augmenter encore le volumeuws bolailles, sans en diminuer notablement les
gualités. La solution est venue des Combattant8rdges qui, croisés a la Malines, ont donné
naissance a un produit supérieur en poids a lanekak créte simple. Ce produit est appelée Madines
créte triple encore dite téte de dindon (Brandivdtems, 1971 ; De Boitselier, 1998 ; Verelst, 2D09
Cette race est composée de 9 variétés, en effatidra ajouter la variété coucou a camail arganie

8 recensées pour la Malines a créte simple (VIVENS).

Son effectif est trés loin de celui enregistré dauvlalines a créte simple (Tableau 3).

3-1-9- La Fauve de Hesbaye, la Fauve de Mehaigne encore Poule de Gembloux (Gele van

Haspengouw, Gele van Mehaigne)

* La Fauve de Hesbaye de grande taille

En terre liégeoise on la dénommait Fauve de Heslayges que dans le Namurois on lui préférait
I'appellation de Fauve de Mehaigne ou encore déeRtmiGembloux (VIVFN, 2008). Nous ne savons
pas grand-chose sur cette race. L'origine de aetigille est méconnue. Il faut attendre I'étude de
Maréchal (1905) cité par Brandt et Willems (197L) décrivait en détail cette race. La Fauve de
Hesbaye est une race trés active avec de bonnkggule ponte. Si les poules donnent de gros ceufs
blancs, elles ne couvent cependant presque jathasit avoir une cléture assez haute pour qu’elles
ne s'échappent pas. La race est de taille foree 35 kg pour le coq et 2 & 2,75 kg pour la poge.

corps est fort et rectangulaire. Chez la pouldgdtanen est bien développé. Les pattes sont blanc
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rosatre et assez longues. La créte est simpledgrandroite chez le coq. Chez la poule, elle tombe
vers un c6té pendant la saison de ponte. Lesansiont blancs en forme d’amande.

Sur la couleur du plumage il y a plus de questmques des réponses. Pendant des dizaines d’années
deux clubs en Wallonie se sont disputés sur laecowt le dessin de la Fauve de Hesbaye et de la
Fauve de Mehaigne (sa forme nanifiée). Il en alt@sles changements continus du standard avec le
résultat final que les éleveurs ne voulaient plasdgr ces races (Peeters, 1996 ; Verelst 1996). La
Fauve de Hesbaye a disparu complétement dansnéesani950 pour étre reconstituée par la ensuite
(Verelst, 2009).

Brandt et Willems (1971) mentionnaient encore 4étés de Fauve de Hesbaye mais sans donner des
descriptions, c’est-a-dire (1) la fauve claire, I@2jauve foncée, (3) la liserée de fauve sur fooid et

(4) la liserée de fauve sur fond blanc. Finaleneent986 la Fédération nationale a décidé en fadeur

la variété fauve a queue noire, la seule variétéegubien connue chez d’autres races et au niveau
géneétique, alors que les variétés de Brandt eewdlsont plutdt a considérer comme des ‘fantaisies’
gu'on ne rencontre chez aucune autre race (Vere®&6 ; VIVFN, 2008). Malgré ses propriétés

intéressantes et sa belle apparence, la racerestida situation critique (Tableau 3).

* La Fauve de Hesbaye naine
La Fauve de Mehaigne est une race naine de créaticore relativement récente. Elle fut créée a
Namur, a partir de 1940 par Monsieur Herregodtgatant de sujets nains fauves découverts dans la
région de Noville-Sur-Méhaigne et d’Eghezée (VIVRE2008). Elle n'a pas de lien de parenté avec
I'ancienne grande race fauve, répandue en Heshajane le Namurois au début du"?Gsiécle mais
elle en est en fait le phénotype nanifié. Au déeitregodt voulait recréer la Fauve de Hesbaye mais
par manque de matériel de démarrage il a commeané&eéer une version naine (VIVFEN, 2008). Une
reconnaissance tacite fut accordée a monsieur ¢tette en 1949. Le premier standard de la race fut
officiellement admis en 1951 et il fut seulemenprapivé en 1957.
Cette volaille de petite taille au port Iégéremimitiné vers l'arriére, au corps allongé, relativam
épais, est considérée comme bonne pondeuse. Sedlands pésent entre 38 a 40 g. Elle couve tres
bien, ses poussins s’élevent facilement, les pmgletont précoces. Comme l'indique aussi bien son
nom, elle présente une seule variété, la FauveFaave de Meéhaigne ne fait pas exception,
aujourd’hui elle est dans une situation critiquat{lfEau 2).
3-1-10-Les Combattants belges

* Les Combattants belges de grande taille
3-1-10-1-Le Combattant de Bruges (Brugse vechter)
Cette race est admirablement douée pour le con@tagiriaux, 1921). Sans doute le Combattant de
Bruges est le plus ancien des trois combattangebeCe combattant originaire de Flandre occidental
date probablement du début du®lfécle (VIVFN, 2008). Comparées avec d'autres gade

combattants les poules du Combattant de Bruges dentrés bonnes pondeuses mais pauvres
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couveuses. Par an elles pondent environ 150 cexdguille creme, qui pésent parfois jusqu’'a 70 g.
De plus, le Combattant de Bruges produit une lmplilEntité de chair tendre et savoureuse (Capriaux,
1921 ; Brandt et Willems, 1971). Il faut noter quegtaines souches sont toujours agressives efdse el
et il est recommandé d'élever les coqgs et les gosparément. Le Combattant de Bruges est
caractérisé par sa grande et forte taille et spercasagressif. Le poids d’'un coq adulte varie de 5
5,5 kg et celui d'une poule adulte est d’envirokgd Son port est relevé et son dos plat est peu
inclinant. Vraisemblablement on a voulu trop acaentce dos « presque horizontal » pour faire une
distinction forcée avec le Combattant de Liege. iQuit en soit, le dos doit étre aussi large quego

Les cuisses sont trés charnues et les pattes faleis@es sont trés fortes, épaisses et assez krigue
téte est tres forte. La face est fortement pigneeetéd’'une couleur pourpre rougeatre qui peut virer
vers le noir. Dans le livre sur les monographiesades belges (Bertaut, 1905 cité par Blanchoreet D
Monchaux, 1924), René Bertaut se demande pourgatihglier en deux races le combattant de
Bruges et le Combattant de Liege, « deux variéliédl, qui ont tant de points de ressemblanceeb ;

il les réunit sous un méme nom, celui des Combiatthelges. La créte est triple et tres petite.
Plusieurs variétés du Combattant de Bruges ontlététes : (1) noir, (2) blanc, (3) bleu, (4) nair
camail doré, (5) noir a camail argenté, (6) blecamail doré, (7) bleu a camail argenté, (8) noir a
camail argenté et poitrine liserée, (9) noir a dada@ré et poitrine liserée, (10) bleu a camailéaet
poitrine liserée, (11) bleu a camail argenté etrip@i liserée, (12) saumon doré, (13) saumon aégent
(14) saumon bleu doré, (15) saumon bleu argen®,9dumon argenté a épaule rouge, (17) saumon
bleu argenté a épaules rouges (VIVEN, 2008). Aujbwi, cette race est en danger d’extinction
(Tableau 3). Il ne reste que tres peu d'éleveurflandres. Cependant ces derniéres années la race
connait un fort regain d’intérét ; dont il résulte quasi triplement du nombre en cing ans (VIVFN,
2002-2011).

3-1-10-2-Le Combattant de Liege (Luikse vechter)

A la fin du 19 siécle des essais d’amélioration des aptitudedbatives du Combattant de Bruges ont
été menés dans les environs de Liége. Le CombalaBtuges a ainsi été croisé avec des combattants
asiatiques, ce qui a donné une nouvelle race bétg€ombattant de Liége (Brandt et Willems, 1971).
Le Combattant de Liege est caractérisé par sa grahébrte taille et son aspect agressif (Brandt et
Willems, 1971). Un coqg adulte pése 5 a 5,5 kg et paule adulte environ 4 kg. Le combattant
liegeois selon Blanchon et De Monchaux (1924) agraede similitude avec son voisin et parent le
Combattant de Bruges. La différence avec le Comabtatte Bruges est que le dos du Combattant de
Liege est fort incliné. En général le CombattantLiage est un peu plus long, un peu moins large et
un peu plus haut sur pattes avec une queue pdréehaute. Les cuisses sont trés charnues et les
pattes bleu ardoises sont trés fortes, épaissgsset longues. La téte est trés forte avec desilsour
biens développés. La face est fortement pigmeritdeiee couleur pourpre rougeatre jusqu’a presque
noire. La créte était simple a l'origine, ce quést’ pas du tout idéal pour un combattant. Des année

de croisements avec des Combattants de Bruges emd & des crétes plus ou moins triples mais
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grandes et irrégulieres. Depuis 2000 la créte simpést plus acceptée. De nos jours, elle doit étre
triple et petite comme chez le Combattant de Bruges mémes 17 variétés décrites plus avant pour
le Combattant Brugeois sont retrouvées chez le @tant de Liége (VIVFN, 2008) ; cependant les
variétés typiques de la race restent les noirermdaitadoré et noire & camail argenté (Brandt et
Wilemes, 1971).

La race reste rare, il ne subsiste que 285 spésirfieableau 3) répartis entre Flandre et Wallonie.
Néanmoins, le Combattant de Liége reste le plusilpop de tous les grands combattants belgest Il es
méme élevé par quelques amateurs en Allemagne.

3-1-10-3-Le Combattant de Tirlemont ou encore leaBancgon (Tiense vechter)

Le Combattant Brabangon est un vrai coq de comtattlds caractéres rappellent ceux du Combattant
de Liége, dont il a I'aspect extérieur, la hautetue dos fuyant. Au début du siécle passé, I'é@evie
cette race se pratiquait principalement dans leeyeis de Cumptich, Vissenaeken, Glabbeek, Oplinter
et Haekendover (Brandt et Willems, 1971). Le cotatrditde Tirlemont est caractérisé par sa grande et
forte taille et son aspect agressif. Le poids dyantulte est de 5 a 5,5 kg et celui de la poulét@adst
d’environ 4 kg. L’aspect du Combattant de Tirlemesit presque le méme que celui du Combattant de
Liege, a I'exception de I'absence totale du pignfenté dans la peau, les yeux, le bec et les pdittes
existe plusieurs variétés du Combattant de Tirldmen plus des 17 variétés enregistrées chez les
combattants de Liege et Brugeois, il faut rajolgsrvariétés (18) froment, (19) froment bleu, (20)
coucou a camail doré et (21) coucou (VIVFN, 20@tte derniére est considérée comme la variété la

plus typique selon Brandt et Willems (1971). En@(0a race est quasi disparue (Tableau 3).

* Les combattants belges nains
Il existe une version naine de tous les trois graomdbattants belges qui en differe seulement pair le
taille. Ces races sont apparues seulement dareujaéthe moitié du siécle passé. Brandt et Willems
(1971) les mentionnaient juste brievement en sipugu’il restait encore beaucoup a améliorer. Ce
processus a eu lieu dans les années 1980 et 18@frdenant il existe de trés beaux exemplaires ave
des couleurs beaucoup plus pures que chez lesegraaces (VIVFN, 2008). Le plus populaire est le
Combattant de Liége nain, suivi de loin par le Cattant de Bruges nain et finalement par le
Tirlemont nain qui a I'image de la grande raceneshacé d’extinction (VIVFN, 2002-2011). Les deux
premiers sont aussi répandus aux Pays-Bas et emadine
3-1-11- Les volailles de Zingem
Deux races de Zingem sont distinguées en Belgidadlondeuse et la Poule de chair de Zingem.
Zingem étant la commune ou habitait Robert Vand®okck, la personne la plus importante dans
l'aviculture belge aprés la derniére guerre mordgndant presque 50 années (Verelst, 2010).
3-1-11-1- Le Poulet de chair de Zingem (Zingemsedkoen)
Cette race est de création assez récente. Elle mwai but de créer un poulet & chair indigéne aux

qualités remarquables, trés bonne production dé,cplmes blanches, pattes blanches, a chair
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blanche. La création a été entreprise par Robertcqaebroeck a partir de 1955 au départ de
croisements de White Cornish et de la Malines Wan@prés 7 ans de rigoureuses sélections, en
choisissant chaque année les individus les plusidoparmi 500 & 600 sujets élevés, le créateur a
atteint en 1962 un résultat concret et satisfaisitalheureusement pour le créateur, qui était
professionnellement actif dans le secteur de lagevindustriel de volailles, sa création fut résadis
trop tard pour encore jouer un réle important aveau professionnel. Alors, il décida de faire
reconnaitre la Poule de chair de Zingem comme daogosition. Le standard fut accepté en 1965.
(Boonen, 2010).

C’est une volaille a chair de trés grande taill&kg@4pour la poule et 5,5 kg pour le coq), croissanc
rapide, bonne pondeuse (180 ceufs bruns de 62 @rpae) et trés bonne couveuse (Brandt et
Willems, 1971). Le standard de la race ne recomuaiine seule variété, la blanche (VIVFN, 2008).

A la fin des années quatre-vingts du siécle pdaséqce disparaissait par manque d'éleveurs, des
problemes avec la fécondation et des probléemesiacpres chez les cogs trés lourds. En 2005
Vanceulebroeck, agé de 94 ans alors, a encoreégsayreconstruction issue des mémes races que
dans les années cinquante (Boonen, 2010). Avamtosaien 2010, Vanceulebroeck avait donné ses
sujets a un autre éleveur de sa région qui posse8610 toujours 11 sujets (VIVFN, 2002-2011).
3-1-11-2-La Pondeuse de Zingem (Zingems leghoen)

Le nom Zingem, indique encore une autre race, lad@ase de Zingem, de création encore plus
récente que la Poule de chair de Zingem. Monsigéom Delaporte de Zingem voulait créer une poule
avec la méme beauté que la Braekel dorée maisomuirgit des ceufs a coquille brune. Il commenca
dans les années septante avec des croisementsiesitBeaekels dorées qui pondaient déja des ceufs a
coquille creme et d’autres races. Il n'est pas tles s'il s’agissait des pondeuses hybrides os de
Rhode-Island rouges (Verelst, 2004 et 2009 ; Pétjq2008). En 1985, la Pondeuse de Zingem était
officiellement acceptée comme nouvelle race bdlge?ondeuse de Zingem est une poule qui est tres
bien adaptée au climat belge humide. C’est une d@amdeuse. Les ceufs ont une coquille brune et
pésent environ 65 g. Cependant elle est consicdémene une mauvaise couveuse. En effet, la poule
couve rarement. Comme elles ont une trés grande@gtau vol, il est nécessaire de les mettre dans
un promenoir assez grand avec une cléture assée, tsioon elles vont s’échapper. Elle ressemble
fortement a la Braekel. Autrement dit, le corps esitangulaire avec une poitrine profonde et
I'abdomen bien développé. Un coq adulte pése em@rb kg et une poule 2 kg. La créte du coq est
grande et droite et celle de la poule aussi paosifipn a celle de la poule Braekel. Les oreillsnst
blancs avec souvent un reflet bleuatre. Les paties bleu ardoisées. Une seule variété est admise
dans le standard belge des races de poule (VIVBOB)2la dorée. La poule ressemble beaucoup a la
poule Braekel mais la couleur de fond est plus eduminatre et les barres noires sont moins latges.
coq est presque entierement rouge brunétre avgadae noiratre et un peu de dessin barré sur les
flancs et 'abdomen. Sa poitrine n’est pas barr@ergpport a celle du coq Braekel (Verelst, 2004 ;
VIVFN, 2008 ; Périquet, 2008).
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En 2010, deux éleveurs sont enregistrés en Flande 30 sujets reproducteurs (VIVFN, 2002-2011).
La mort de Dion Delaporte en 2005 et la disparitem 2009 du club avicole de Zingem ont
certainement réduit I'intérét pour cette race atidué sa chance de survivre.

3-1-12- Le Coucou des Flandres (Vlaanderse koekoek)

Selon Brandt et Willems (1971), le Coucou des Hlesdh une origine commune avec la Malines,
selon toujours les mémes auteurs, la premiére magenée ne serait autre que le type ancien de la
seconde. Des sources plus anciennes le considdtgét comme I'ancétre de la Malines qui lui a
fourni malgré les croisements avec des races @qéggtia pattes jaunes, non seulement son coloris
typique et ses pattes blanches mais aussi sa éuaitchair. Ce point de vue est toujours suivi
aujourd’hui (Detroy, 1913 ; Pulinckx-Eeman, 1927erelst, 2009). Le Coucou de Flandres n’est pas
seulement une race de Flandres mais aussi deitmmrBgcarde (Marcq et Lahaye, 1942 ; Lahaye et
Marcqg, 1948 ; VIVFN, 2008). L'origine exacte estgoénue mais la race existe probablement déja
depuis des siecles (Brandt et Willems, 1971) bi€glig ait disparu aprés la premiére guerre moedial
et ait été reconstituée entre les deux guerrein@utEeman, 1927). La Coucou des Flandres, parfois
appelé la Poule de la Dendre (en référence a sdtoite qui serait situé en Flandre orientale}, et

race active mais familiére. Elle est facile a éteatene demande pas beaucoup pour survivre. La race
est précoce et la ponte est bonne (150 ceufs pacempeufs a coquille creme pésent environ 60 g. La
croissance des poussins est rapide et ils produisenchair blanche et fine. Les poules couvent et
sont bonnes meres. C'est une volaille de taille enog, avec le port horizontal. Le corps est
rectangulaire, la poitrine est profonde et largejds est assez court et plat et la queue esepastez
haute. La créte de taille moyenne est simple d@tedohez le coq et tombe lIégérement chez la poule.
Les oreillons sont rouges, les yeux rouge orandgésepattes lisses sont blanc roséatre. Le coq pése
environ 3 a 3,5 kg et la poule 2,5 a 3 kg. (VIVR2Q08 ; Verelst, 2009). En 2005 seulement 53 sujets
étaient recensés dans toute la Belgique (Tableatd@)r l'instant il y a une légére remontée en
Flandres ou il y a huit éleveurs enregistrés (VIVEN02-2011). Dans le nord de la France la race est
plus commune (Verelst, 2009).

3-1-13- Poule de Zottegem (Zottegems hoen)

Le grand spécialiste des volailles Louis Vandercinilécrivait la « Zottegem a téte noire » pour la
premiere fois en 1899 dans « Chasse et Péche sigib® de cette race est peu connue ; elle segait d
la région qui lui a donné son nom. Quand la Brapkespérait dans la région de Gand au début du
vingtieme siécle, les autres régions en Flandreaient avoir elles-mémes une race avec ce dessin
magnifiqgue et ces excellentes qualités de ponte. nDmbreuses variétés locales sont alors
développées. En Campine, on avait la Campinois@s th région d’Anvers, la poule de Hoogstraten ;
dans la région de Grammont, la poule de Grammaoddms la province hollandaise Brabant du Nord,
la poule de Chaam. La poule de Zottegem est la siiltoutes ces races qui a survécu jusqu’a nos
jours. La poule de Zottegem est une poule tres dd@aptée au climat belge humide. Elle est résistant

et demande trés peu pour survivre. La ponte eszdssnne et les ceufs a coquille blanche pesent
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environ 60 a 65 g. Habituellement la poule ne copas. Parce que les Zottegem sont capables de
voler, la mise en parcours spacieux avec une @&uffisamment haute, s'impose afin de les garder.
La poule de Zottegem est identique a la Braekéype, poids, créte, pattes... Seulement le dessin du
plumage difféere beaucoup. Le nom « téte noire wagienau camail de la poule. Environ la moitié aux
deux tiers supérieurs du camail est noire. La @artférieure est blanche avec une petite tache
triangulaire au bout de chaque plume. Le dessirébdu reste du plumage ressemble a celui du
Braekel mais les barres noires sont plus largequceend I'image totale plus foncée. Le coqg de
Zottegem n’a pas le camail noir mais blanc. Laédéhce avec un coq Braekel n’est pas toujours trés
claire mais la couleur des petites plumes qui centvle canal auditif donne sdreté. Chez le coq de
Zottegem elles sont toujours gris foncé ou noiezcke Braekel elles sont de couleur blanche. Les
variétés reconnues de la Zottegem sont argentéée da citron (Verelst, 2011) Tres rare, elle est
menacée de disparition (Tableau 3). D’autre partPdule de Zottegem n’est rien d’'autre qu’'une
variété ‘a téte noire’ de la Braekel avec laquelle est trés souvent croisée, donnant déja euldsl,
sujets phénotypiquement Zottegem. De cette fac@malaegarde de la Zottegem est moins inquiétée
parce qu'elle est génétiquement tres proche derd@kgl et quelques sujets restant permettant de
rétablir toute une population a condition que ladkel soit conservée (Boonen, 2008).

3-1-14- Poule de la vallée de la Zwalm (Hoen vandiealmvallei)

Frans Okerman habitant Braekel et compétant entigéeéa mené une carriere professionnelle au
Centre de Recherches Agronomiques de Melle-MerelbfRand), CLO a [I'époque, ILVO
aujourd’hui. Et a titre privé, il est passionnédétenteur de volailles de race Braekel. Lorsqu'il a
entrepris de créer cette race autosexable qu'€stlée de la vallée de la Zwalm, Frans Okermart s’es
basé sur une expérimentation réalisée aux USA ldarennées 1930 ou le croisement Plymouth Rock
x Braekel dorée avait donné la « Cambar ». Il gagoup de races qui ont le méme facteur bareé et |
principe est I'union avec une race dont les poasasiti le duvet brunétre. Le duvet du poussin famell
de la vallée de la Zwalm (du nom d'un ruisseau mtésBraekel, qui coule vers Oudenaerde et
finalement se jette dans I'Escaut), est foncé conentuvet de la Braekel dorée, mais les méles sont
beaucoup plus péles. La base a consisté en degrmeits entre des poules Braekel dorées, un coq
Coucou de Flandres et un coq Coucou allemand. beédure pour obtenir la reconnaissance fut
entamée en 1998 et acquise en 2003. Parce qui moativelle variété de la Braekel il manquait
guelques caractéristiques typiques a cette raest-a-dire les tarses bleu ardoise, les yeux foeicks
pigmentation des attributs de la téte, on a prélérée pas la nommer Braekel mais de lui donner un
autre nom inspiré de la région d’origine (Verek&03).

La Poule de la vallée de la Zwalm ressemble fdat Braekel dorée, avec en plus le facteur coucou,
les pattes blanches et les yeux orange. Le corpseetangulaire avec une poitrine profonde et
'abdomen bien développé. La queue est semi-ouvdrte les deux sexes. Le poids d'un coq adulte

est d’environ 2,5 kg et celui d’une poule de 2 kg.créte de la poule est grande et tombante sur un
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cbté. La créte du coq est grande et droite. Il intexqu'une seule variété, ‘dorée barré coucou’
(VIVEN, 2008).

Les Poules de la vallée de la Zwalm sont de bopoesleuses d’ceufs a coquille blanche a creme,
d’environ 65 g. Puisqu’elles sont tres capablesaler, leur garde nécessite un parcours assez grand
avec une cléture suffisamment haute, sinon ellguent de s’échapper. Lariviere et Leroy (2005)
avaient recenseé lors de I'enquéte menée en 200£yj& regroupés en Wallonie. En Flandres il reste
4 éleveurs et 20 sujets reproducteurs en 2010 (M\&©02-2011). Une situation identique a celle de
la Poule de Zottegem s’applique a cette race. (ielleg sans problemes étre croisée avec des Braekel
dorées et les poules résultant en F1 d’un croisedien coq de la vallée de la Zwalm avec une poule
Braekel dorée sont toujours du type ‘Zwalm’. Powmgraenter les effectifs de la Zwalm, des
croisements avec la Braekel (dorée) peuvent étrisayes (Verelst, 2003 ; Boonen, 2008)
3-1-15-Coucou d'Iseghem ou encore Izegem (Izegehkuakoek)

E. Vander Straeten (1894) cite dans son ceuvre Wdddiana en Flandriana une carte de menu de la
féte de ‘Gaeydach’ du Sint-Jooris-Gilde de Audedeate juillet 1554. Sur cette carte est mentionné
« ses coppelen kiekens van Yseghem » (six coumgesodles d’lzegem). Apparemment les poules
d’'lzegem étaient d'une telle qualité que les getsudenaerde allaient tellement loin pour les
chercher. A la fin du dix-neuviéme siecle, L. Van@mickt sr. faisait appel aux agriculteurs de la
région d’'lzegem de se concentrer sur la sélectoradoule de chair renommée de leur région. Les
éleveurs d’lzegem s’organisaient et fondaient ‘efef van Iseghem en 1907 (Terryn, 1984). Le 25
janvier 1909 une collection de 100 sujets étaiseadlée et examinée par deux délégués de la
fédération nationale et aprés leur avis positiiC@icou d’lzegem fut reconnu comme race officielle
(Anonyme, 1909). La nouvelle race prospérait etsiaes 1914, des sujets noirs apparaissaient a
I'exposition d’lzegem. La premiere guerre mondial@rrété tout et les activités du club n'ont été
reprises qu'en 1921. En 1924 la race a particifié@x@osition mondiale a Barcelone. En 1925 un
centre de sélection de la race est établi a Tortqures trois années de sélection le nombre d’ceufs
pondu par an a augmenté de 108 a 142 et leur peid® a 62,8 g (jeunes poulettes). En 1929 les
premiers lzegem blancs apparaissaient. En 194@ledd d’lzegem a disparu avec le début de la
deuxieme guerre mondiale. Et ce n'est qu'en 191@ Walter Terryn, juge avicole d’'lzegem et
éleveur renommé de Braekel, a pris en main la mitation du Coucou d’'lzegem. Il a commencé
avec un coq lourd coucou a créte double qu'il aveitouvé dans la région et qui ressemblait
fortement aux cogs des anciennes photos. Ce coé @oibiné avec une poule de combattant type
brugeois. Les cogs F1 ont été croisés avec degpeimiéres coucou a créte simple et aussi un peu
de sang de Malines a été introduit (Terryn, 19B4hitiative a été un succes et la race est devenue
nouveau assez populaire en Flandres |l est conauegCoucou d’lzegem combine ses qualités de
production de chair comme aucune autre volaillecawge bonne ponte. Les poules commencent a
pondre a I'dge de sept mois. Le nombre d'ceufs paaduan est d’environ 160. Les poules couvent

facilement 15 ceufs par couvaison. Le Coucou d’lmegst une race tres forte, tres calme et familiére.
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On peut le garder dans un promenoir assez limit@ tJéture d’'un metre suffit parce qu’elle vole a
peine. Le Coucou d’lzegem est une volaille de chssez grande et forte avec une créte rosaceée. Le
coq pése selon Marcq et Lahaye (1942) et Lahaitasatq (1948) environ 4 a 4,5 kg et la poule 3,5 a
4 kg. La queue est peu développée et portée prdsmiEontalement. Le corps est plus ou moins
triangulaire avec le dos long, large, plat et puestorizontal. La poitrine est large, portée bian e
avant et assez haute. Les pattes sont lissesrethels Le bec est blanc, les oreillons rougesset le
yeux sont oranges. Une seule variété est recoteuaeucou. Chez des animaux coucou chaque plume
est irrégulierement dessinée avec des barresaee fet gris clair. Les cogs sont nhormalement plus
clairs que les poules parce que les barres claoatplus larges que chez la poule (VIVEN, 2008).
Cette race est a I'image de la majorité des rae@geb et est classée dans la catégorie des races en
danger d’extinction (Tableau 3). Elle est peu rép@nen Wallonie mais la population en Flandres
reste stable. En 2008, le ministre flamand du sooei et citoyen d’lzegem, Geert Bourgeois, a lancé
une campagne ‘lzegem koekoekt’ avec laquelle illaibpromouvoir le Coucou d’'lzegem comme
produit régional. Treize restaurants servaient@ascous d’'lzegem authentiques (Van Coillie, 2008).
La campagne fut un succes et le Coucou d’'lzegemaisitenant plus connu dans sa région d’origine.
3-1-16- La Poule d’Aarschot (Aarschots hoen)

La Poule d’Aarschot est une race régionale crétre €880 et 2000 issue de croisements de plusieurs
races, comme la Malines, la Marans, la Welbar stodenbattants belges. Le but était de recréer une
ancienne race qui aurait vécu dans la région dweldad autour d’Aarschot. Il n’existait pas une
description de la race, juste un témoignage d'umchzad de volailles qui disait que la Poule
d’Aarschot était une volaille de type ‘Malines’ avan plumage coucou ‘doré’ cependant elle est
inférieure en poids. Il n’est donc pas sur queatzeractuelle ressemble a la race originelle. E3,280
standard fut reconnu. La race est peu répandust pea rencontrée hors de sa région d’origine. iAuss
elle n’est toujours pas bien fixée, surtout au aiveoloris (Verelst, 2003). Il existe actuellemanée
centaine de sujets reproducteurs en Flandres (V/\2BR2-2011).

3- 1-17- Autres races belges

D’autres grandes races ont existé en Belgique. I&ylupart il n'y a presque pas de données
disponibles. Souvent il s’agit d'une trés brevecdgsion ou méme juste une mention dans un seul
article ou un seul livre. Ces races n'ont jamaisuge grande importance économique ou sportive et
n'ont jamais été répandues. Il s'agit de ‘raceghpwe la Sambrienne (Hoen van de Samber), la
Modave (Modave hoen), la Laplaigne (Laplaigne hpEnoutraisienne (Kortrijks hoen), le Coucou
de Hesbaye (Haspengouwse koekoek), la Poule derf@aim(Geraardsbergs hoen), et la Seloigne
(Seloignehoen) (Brandt et Willems, 1971 ; VerelsSkeeckx, 1996). Une exception est la Poule de
Huttegem (Huttegems hoen). Cette race était offiicieent reconnue au début du siécle passé et aurait
déja été exposeée en 1885. C'était une race louodéta simple ou double avec les tarses blancs et u
plumage de couleur a peu prés fauve a queue rdiee fut principalement élevée dans la région

d’Audenaerde pour la couvaison d’ceufs du Canatduteegem. Apres les deux guerres mondiales, la
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race a disparu bien gu'il ait encore des essais [@osauvegarder. Il existe méme encore quelques
photos en couleur du début des années 80 du giast®. Depuis presque trente ans on n'a plus rien
entendu de cette race et elle n’est plus repriss tastandard des volailles de races belges &terel
2005 ; VIVEN, 2008). Aucune des races mentionnéetessus n'a été révélée dans I'enquéte de
recensement réalisée en 2005 par Lariviere et Leroy

3-2-Races de petites tailles originales

Contrairement aux variétés naines, citées ci-desssiges de la réduction du volume des grandes
races, les races originales ne possedent pasdeeit ghez les grandes races.

3-2-1-Le Barbu d’Anvers (Antwerpse baarkriel)

Le Barbu d’Anvers est 'une des races naines las phciennes ; elle fut considérée de tout temps
comme ayant été créée dans la province d’Anvenst eide porte le nom (Collier, 1942 ; VIVFN,
2008).

Le Barbu d’Anvers trouve ses origines dans lesiNedanaines et mi-naines barbues qui existent
depuis plusieurs siécles dans le nord et le suddeiens Pays-Bas (Belgique, France du Nord, Pays-
Bas). Déja au Frsiecle, des poules barbues de la variété cadierdtreprésentées sur des peintures
du peintre Albert Cuyp (Brandt et Willems, 1971ériBuet, 2008). Cependant, les écrits qui le
concernent sont rares. Néanmoins, il est rappedé exactitude qu’une petite poule Barbue existait
I'état non sélectionné en Belgique dans le coudantl¥ siecle (Collier, 1942). Le peintre animalier
René Déclin aurait possédé un ouvrage francait® adparis en 1817, dans lequel, la poule barliue es
citée, mais on lui attribuait les Pays-Bas comntatht(Brandt et Willems, 1971). Le méme ouvrage,
en décrivant la variété « coucou », spécifiait gette couleur portait le nom de Barbu d’Anvers.
Malheureusement on ne sait pas de quel ceuvreagit.sta plus ancienne citation de la race connue a
ce moment est de Ch. Jacques (1858), qui mentidang son livre « Le poulailler » la « race naine
coucou dite d’Anvers ». Cette race devait étre tussique pour s'étre perpétuée avec ses caracteres
principaux a une époque ou les expositions n'eragraient point I'élevage. Fatalement elle s’est
alliée a d’autres races, mais sans perdre sesteas@ropres de race naine et barbue. En 1881, La
Perre De Roo décrivait la variété « coucou », ddajudire a bien des auteurs que c’est cetteétari
gu'il fallait considérer comme plumage type a ceffoque la. C'est vers 1890, moment ou les
expositions commencaient a évoluer favorablemenB&gique, que I'on commenca réellement et
sérieusement a s'intéresser a cette petite poububaC’est L. Vander Snickt sr qui en était lesplu
fervent défenseur. Déja en 1895, lors d’'une exjwsiavicole a Bruxelles, il était dénombré 51
Barbus d’Anvers. Pour la méme année, il est tradanés le catalogue de I'exposition de I'Union
Avicole de Liége, une belle collection en coucoemrmnoir. A la fin du 18et au début du f%iécle,
Michel Van Gelder recherche en Belgique, en Fragadiollande et en Allemagne tous les spécimens
gu'il était possible d'obtenir en Barbues, puisd@part de ces poules hétéroclites et disparates il
pratiquer un élevage consanguin tres poussé, matrefeeres et sceurs. Tres vite ces accouplements

auront pour conséquence de fixer les caracteremtgsds donnant naissance au Barbu d’Anvers
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connus aujourd’hui. Rapidement le Barbu d’Anvergiel® une race nationale belge de premier plan
et en 1910, année qu'il faut un peu considérer cercetie de 'apogée de la race, une statistique fai
par le « Club Avicole du Barbu Nain —C.A.B.N.-»,nance le chiffre incroyable de 9.300 Barbus
d’Anvers bagués, dont 2930 étaient inscrit au liges origines. Pour la seule année de 1909, en
comptabilisant les expositions patronnées par ob ¢C.A.B.N.), il a été exposé 6.890 Barbus
d’Anvers pour 961 exposants. Autre signe de l'esgm prend cette petite poule barbue, le Club
Avicole du Barbu Nain comptait 465 membres régaliéent inscrits & la date du 31 juillet 1910. Ce
club, tenait deux a trois conférences réservédsigxement aux races barbues belges, car elles sont
quatre a cette époque le Barbu d'Anvers, le BaebGribbe, le Barbu d'Uccle et le Barbu d'Everberg.
Les trois dernieres nommeées sont considérées catameariétés de la premiére et elles ont toutes les
mémes origines. De nombreuses demandes de sujeentde I'étranger avec en téte I'Angleterre. Le
premier standard du Barbu d’Anvers pour les vasiétéire, coucou et blanche est officiellement
reconnu en 1905. Alors que celui de la variétéikeca a di attendre le 18 avril 1910 pour étre
reconnu. Cette variété était néanmoins exposéeigdld®06. Malgré un recul brutal de la race en
Belgique, le Barbu d'Anvers deviendra néanmoin$anmeux ambassadeur pour I'aviculture sportive
belge, a I'étranger. Encore aujourd’hui elle esiarement la race la plus répandue en dehors des
frontieres belges (Verelst, 2009). Le Barbu d’Arsvest une volaille de petite taille possédant pe ty
ramasse qui lui est propre, basse sur pattesrasdurt, poitrine large et portée relevée et gummu
développée (Capriaux, 1921). Il est caractérisdgpgrand développement de sa barbe, de ses favoris
(plumes qui garnissent la face ou les joues) esafe camail. Les ailes sont portées presque a la
verticale, de telle sorte que les bouts touchezdqure le sol. Les Barbus d'Anvers nains sont tfges v
familiers et peuvent étre tenus dans un parquelitrdda ponte est bonne ; les ceufs généralement a
coquille blanche pésent moins de 35 g. Les poulestsnnes méres et bonnes couveuses. Vingt-neuf
variétés de cette race sont reconnues (VIVEN, 28682008 : (1) noir, (2) blanc, (3) bleu, (4) bleu
liseré (5) gris perle, (6) fauve, (7) rouge, (8ucou, (9) saumon doré, (10) saumon argenté, (11)
saumon blanc doré, (12) caille, (13) caille blevéd@l4) caille argenté , (15) caille bleu arge(ié)
fauve herminé noir, (17) fauve herminé bleu, (18nb herminé noir, (19) blanc herminé bleu, (20)
fauve a queue noire, (21) mille-fleurs, (22) ponoe ou encore isabelle, (23) porcelaine ocre blanc
(24) noir caillouté blanc, (25) bleu caillouté btar{26) gris perle caillouté blanc, (27) noir taighe
blanc, (28) bleu tacheté blanc, (29) gris perlbete blanc.

Le Barbu d’Anvers reste la seule race naine Belgemenacée a I'heure actuelle d’extinction. Mille
cing cents sujets étaient recensés en 2005 paridrariet Leroy.

3-2-2- Le Barbu de Grubbe (Grubbe baardkriel)

Dans les environs de 1904 naquit dans I'élevag€&mlibbe chez Robert Pauwels pres de Kortenberg
un Barbu d’Anvers sans queue (d’'ou la considérgiemmcertain du Barbu du Grubbe comme une race
dérivée du Barbu d’Anvers) (Blanchon et De Monchd@24 ; Brandt et Willems, 1971 ; VIVFN,

2008). Par des accouplements favorables on paavinéer une belle collection de sujets que I'on vit
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pendant quelques années dans les expositionsaielayon donne le nom du Barbu de Grubbe. Apres
la premiére guerre mondiale on a plus vu ces Vetadux expositions, pendant des dizaines d’années.
Le Barbu de Grubbe ne difféere du Barbu d’Anvers gae I'absence du croupion et de la queue
(Brandt et Willems, 1971). Pour ce qui concernevia#étés de cette race, toutes les variétés douBar
d’Anvers sont également admises (VIVFN, 2008). Belire actuelle, on dénombre 172 Barbu du
Grubbe dont la majorité est enregistrée en Fla(itlt® sujets). Bien que rare, la race est aussi vue
régulierement aux expositions aux Pays-Bas et depd08 elle est aussi reconnue en Allemagne
(Verelst, 2009).

3-2-3- Le Barbu d'Uccle (Ukkelse baardkriel)

D’apres Collier (1942), le Barbu d’Uccle est créédgbut des années 1900. C’est Michel Van Gelder,
un bruxellois qui commence la sélection des racess®es emplumés (race dite pattue). Il était aidé
dans ses travaux par Robert Pauwels et conseillégpds Vander Snickt. En prenant comme animaux
de base le Barbu d’Anvers et en le croisant avecvidailles pattues et en pratiquant un élevage
consanguin tres étroit, Van Gelder arriva a fixarle Barbu d’Anvers une créte simple et le plumage
des tarses et des doigts. Aprés seulement quairejans d'effort il obtint une naine pattue a erét
simple ayant hérité la barbe, la criniére, le dés tourt, le port de la queue trés haute et tesgdres
courts du Barbu d’Anvers. Il I'expose pour la premifois en 1905 et il lui donne le nom de Barbu
d’'Uccle (banlieue de Bruxelles).

En 1909, le Barbu d'Uccle, qui n'était encore qul'variété pattue du Barbu d'Anvers, avait fait un
fameux chemin. Non seulement la race avait ati@met certaine perfection, mais encore elle était
réellement fixée. Les premieres variétés qui semtade |'élevage de Michel van Gelder furent la
mille-fleurs et la porcelaine. Mais apres seulengriques années, des Barbu d’Uccle blancs, noirs e
coucous étaient montrés aux expositions. La rafataon chemin en Belgique sans atteindre les
sommets du Barbu d'Anvers et elle n'est jamaisgrary a s'imposer a I'étranger comme lui, justement
parce que les pays voisins possédent déja uneirggeu similaire a la Barbue d'Uccle (la Sabelpoot)
et dans les mémes variétés. Comme pour touteades européennes, les deux guerres mondiales sont
venues anéantir beaucoup d'efforts. Petit a feetibce a donné des signes de dégénérescencerilEn av
1969, le "Club belge du Barbu d'Uccle" est fondéssta présidence de Madame la Baronne Y. de
Rosée. Depuis, une sélection sévere a porté sesduec le travail trés actif du club qui regroiipa
tous les barbus belges. Le Barbu d'Uccle, appedéi @am Belgique « fleur vivante de nos jardins »
pour ses jolis et riches coloris de ses variétébedfburs et porcelaine, ajoutés a ses formes
extérieures trés spéciales, est un oiseau de gloixla voliére et le jardin. La poule Barbue d'ldcc
est assez bonne pondeuse, bonne couveuse et rt@rehdh et De Monchaux (1924) considéraient
les Barbus d’Uccle, d’Everberg et du Grubbe commis taces dérivées de Barbu d’Anvers.

Les variétés principales de cette race sont esflentient (Collier, 1942 ; Brandt et Willems, 1971 ;
Verelst, 2009) : mille-fleurs, porcelaine, blan@irn bleu et caillouté (Collier, 1942 ; Brandt et

Willems, 1971). Cependant, 28 variétés sont ertrégis par le standard belge des races de poules
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naines (VIVFN, 2008) : (1) noir, (2) blanc, (3) blg4) bleu liseré, (5) gris perle, (6) fauve, (@lge,

(8) coucou, (9) saumon doré, (10) saumon argeft®, ¢aille, (12) caille bleu doré, (13) caille
argenté, (14) caille bleu argenté, (15) fauve heémioir, (16) fauve herminé bleu, (17) fauve a gueu
noire, (18) mille fleurs, (19) porcelaine (isabgl20) porcelaine ocre blanc, (21) noir caillobténc,

(22) bleu caillouté blanc, (23) gris perle cail@utlanc, (24) noir tacheté blanc, (25) bleu tacheté
blanc, (26) gris perle tacheté blanc, (27) blamonigé bleu et (28) blanc herminé noir.

Aujourd’hui et malgré son statut de race en dardjektinction, le Barbu d'Uccle représente la
troisieme race en effectifs des races naines bedgeas les Barbues d’Anvers et de Watermael
(Tableau 2).

3-2-4- Le Barbu d’Everberg (Everbergse baardkriel)

Vers 1906, il fut obtenu au chateau d'Everberg geeBruxelles un barbu d'Uccle sans queue. La race
ne prit guére d'extension, jusque vers 1918, déstssdurent présentés lors de manifestations
organisées par le Club avicole du Barbu Nain (C.N.Bde Bruxelles. Il disparut et refit une timide
apparition en 1948 avant de s'éteindre a nouveauBarbu d'Everberg est une race sans queue
dérivée du Barbu d'Uccle. Comme chez toutes leailled sans queue les dernieres vertébres
coccygiennes sont absentes. Hormis l'absence desgileest identique au Barbu d'Uccle. Pour les
variétés de la race on retrouve toutes les vartgdarbu d'Uccle (VIVFN, 2008).

A T'heure actuelle quelques spécialistes parvienaean remontrer. La race Barbu d’Everbesy
'une des races belges les plus menacées de dispdiiableau 2). Cependant, la race a connu une
remontée tres remarquable avec 94 sujets en 2Q¥YHABC, 2010 ; VIVFN, 2002-2011).

3-2-5- Le Barbu de Watermael (Watermaalse baardRrie

Alors que le Barbu de Watermael figure parmi lesegarelativement les plus jeunes du répertoire
national belge, son origine est tres mal documeriiéet ce qui est connu est que la race a été créée
par Antoine Dresse a I'élevage des Fougeres a Wattrau début du siécle passé. Sa création a
toujours été entourée d'un vrai mystére inexplieadd il est sans doute regrettable que feu Oscar
Dresse, fils du créateur de la race, décédé vemmlté du siecle passeé, soit resté aussi disaret s
I'origine d’'une race qu'il a vu naitre. Comme legateurs ont voulu garder le secret de sa création,
nous n’insisterons donc pas d’avantage sur I'oeigla cette race pourtant belle et originale (Brandt
Willems, 1971). Sa création selon Collier (1942nhoate a 'année 1915. Cependant ce n’'est qu’'en
1922 que nous trouvons pour la premiére fois searijption a une exposition bruxelloise. En ce qui
concerne sa création, on est a peu prés certaited@arbu d’Anvers y joua son rble, méme si le type
du Watermael s’en écarte assez bien. Il est enmideivé que barbe, criniere et hauteur des philites
ont été léguées par I'Anvers. Pour le reste, OBcasse écrit qu’elle n’a aucun lien de parenté daec
Padoue naine (Collier, 1942; Brandt et Willems,1)9En prenant cette affirmation pour vraie on peut
se demander quelle autre volaille naine de I'épagpe apporter la huppe et la petite créte en @oint
et pour quelle raison le premier standard considé@mnme défaut une huppe de Padoue et sa

protubérance cranienne.
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Le Barbu de Watermael ne prit jamais I'extensios detres races barbues belges et resta méme
longtemps une race locale bruxelloise. Trés peutélas étrangers la mentionnaient dans leurs livres
ou leurs écrits et il fallut la création d’un clapécialisé de la race pour enfin la promouvoir.ésga
deuxiéme guerre mondiale un club spécialisé s'dmégalement en France et la race y connut un
certain engouement.

Cette volaille naine, semi-huppée et d’allure vetedégagée est représentée sous 30 variétés : (1)
noire, (2) blanche, (3) bleue, (4) bleue liser&@,féuve, (6) rouge, (7) coucou (8) saumon dorg, (9
caille, (10) caille bleue dorée, (11) caille argeriiL2) caille bleue argenté, (13) caille blancég¢t4)
caille blanc citron, (15) fauve herminé noir, (¥&uve herminé bleu, (17) blanc herminé noir, (18)
blanc herminé bleu, (19) fauve a queue noire, [@e-fleurs, (21) porcelaine (isabelle), (22)
porcelaine ocre blanc, (23) bleue caillouté blai@d) gris perle caillouté blanc, (25) noir tacheté
blanc, (26) bleue tacheté blanc, (27) gris pedbdté blanc,(28) gris perle (29) saumon argentgtt
noire caillouté blanc.

En 1971 un club fut fondé aux Pays-Bas et aujowidlh race y est bien répandue. Plusieurs
importations en Allemagne, Suisse, Italie et Sla@mt eu lieu récemment de sorte gqu’on y rencontre
des Watermaels aussi aux expositions en plusieuistés (Verelst A., observations personnelles).
Enfin, cette race considérée comme la plus récdeseraces Barbues belges, est actuellement la
deuxieme race Barbue élevée en Belgique apregtriB&Anvers (Tableau 2).

3-2-6- Le Barbu de Boitsfort (Bosvoordse baardkjiel

Cette race est la plus jeune des Barbus belgegutuexistait déja une race sans queue dérivée des
Barbus d’Anvers et d’Uccle, il était quasi logiqga’un jour une version sans queue du Barbu de
Watermael serait créée. En 1997 le club des bartwndrait quelques sujets a I'exposition nationale
de Bruges et la reconnaissance définitive suiva@)1. La race fut créée par des croisements entre
des Barbus de Watermael et de Grubbe. La seuléreliife avec le Watermael est I'absence de
vertébres coccygiennes. Pour la dénomination deckaon a choisi ‘de Boitsfort’ d’aprés la commune
bruxelloise Watermael-Boitsfort. Ainsi son nom mentres bien que le Barbu de Boitsfort est
fortement lié a celui de Watermael (Sleeckx, 1998)race est toujours trés rare mais connait pour
l'instant un progrés important, surtout en FlandAd8VEABC, 2010 ; VIVFN 2002-2011).

3-2-7- La Naine belge (Belgische kriel)

La Naine belge ou encore la Belge naine, appelgs da Barbarie (Blanchon et De Monchaux, 1924)
doit étre considérée comme le type belge d’'unaepetilaille de la variété saumon dorée qui étas tr
répandue dans toute I'Europe occidentale vers leumidu 18™ siécle (Brandt et Wilems, 1971).
Cette poule portait plusieurs dénominations setoméljion, elle est appelée Naine dorée et Poule
anglaise par les francophones, Poules des jar@Giaggnhihner) par les germanophones et 'Engelse
kiekskens’ par les néerlandophones (Brandt et Wijek71). C’est vers la fin de 1909 que quelques

amateurs se mirent a sélectionner cette petitdlleotees jolie en orientant cette sélection veng u
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harmonie de formes gracieuses, bien proportioneetes arrondies (Collier, 1942). Il faut ceperidan
attendre une vingtaine d’années avant que la raqauisse étre considérée comme fixée. Barrée par
plusieurs races naines similaires, elle ne prejaginais I'essor espéré. Elle restera en tout I'agarnie
guelques amateurs sportifs. Le premier standaidialffde la race, est admis en 1934. Depuis sa
création, cette race a trés souvent été confondee l&Ardennaise naine (Collier, 1942). En 1971,
Brandt et Willems rapportaient que la vraie Nairedgb étant pour ainsi dire éteinte, on présente
fréquemment sous cette étiquette des mauvaisesiad®s manquant de pigmentation, au dos assez
court et un port de queue un peu releve.

Toujours selon Brandt et Willems (1971), la Nairedge, n'a absolument rien de commun avec
I'Ardennaise, alors que la derniére a des formemagées, la premiére doit posséder des formes tres
arrondies. Cette volaille de tres petite tailleer, a I'allure éveillée, les formes gracieusdsnb
proportionnées et arrondies, le tout constituantensemble tres élégant. Elle présente une créte
simple, un plumage plein et serré. Elle est vivesdses mouvements, les attributs de la téte s@mt tr
petits, les tarses de longueur moyenne, lissee ebldration bleu ardoise, les oreillons sont rotals
gueue est élégamment courbée et portée assez Gattepoule décrite selon Collier (1942) et Brandt
et Willems (1971), comme sportive, rustique, vivérés familiére, peut se tenir dans un espacetrédu
bonne pondeuse d'ceufs de 30 a 35 gr, c'est une lmmuveuse et une bonne mere, les poussins
s'élevent facilement. 12 variétés sont reconnuekepsdandard (VIVFN, 2008) : (1) noir, (2) blarig)

bleu, (4) saumon doré, (5) saumon bleu doré, (Gnea argenté, (7) saumon bleu argenté, (8)
saumon argenté a épaules rouges, (9) saumon lgentéra épaules rouges, (10) saumon blanc doré,
(11) froment et (12) froment argenté. En 2009 weizieme variété a été reconnue, saumon doré clair,
élevée par A. Verelst et R. Boonen.

La race Belge naine fut classée en danger d’eidimen 2010, 168 sujets étaient recensés dans toute
la Belgique, dont la majorité est en Flandre (Tabl2).

3-2-8- La Naine de Waes (Waasse kriel)

Vraisemblablement originaire de la région dont plhete le nom (le Pays de Waes dans le nord-est de
la province de Flandre orientale), on ne connasbhlment rien sur son origine. A vrai dire, ell@an’
jamais été fort réepandue et semble étre une racét pbcale.

La Naine de Waes n’est autre chose qu'une NaingeBelkcréte double (VIVFN, 2008). Elle doit donc
en posséder tous les caracteres essentiels. Giestalaille tres ample, tres fournie, aux faucilles
largement cintrées. Tout comme la Naine Belge,dm®&lde Waes est avant tout une volaille sportive.
Pour son standard, il faudra bien se référer d della Naine belge. Malheureusement, cette race es
dans une situation critique. Cent et sept sujetsearegistrés, exclusivement en Flandre (Tablg¢au 2
3-2-9- La Naine du Tournaisis (Doornikse kriel)

Cette petite race ancienne, était élevée danstancme de Bléharies, située sur 'Escaut a sonentré
en Belgique. Si cette race s’est prolongée deplimgtemps, c’est que sa conservation était lide a

véritables qualités de rusticité, de ponte et dairciCette race est aussi appelée Mille-fleurs du
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Tournaisis, Naine du Tournaisis ou encore la PduléBatelier (Collier, 1942 ; Brandt et Willems,
1971). Cependant, selon Collier (1942), cette fatanéantie lors de la guerre 1914-1918.

Dans Chasse et Péche de 1923, nous trouvons gsidilgiues a son sujet, Pulincks-Eeman écrit qu'’il a
rencontré cette race pour la premiére fois durariinl du 1§™ siécle le long de la frontiére belgo-
francaise, alors qu’il donnait dans cette régios ctenférences sur I'essor de I'aviculture en Belgiq
Comme cité par Brandt et Willems (1971), R. Du Mami exposait quelques sujets a I'exposition
de Paturage, également en 1923, dit qu'il a comrtie cace et qu’en 1883, alors qu’il avait 15 zos,
pére recherchait déja la Mille-fleurs du Tournaisur I'incubation de perdrix et de faisans. Il dit
encore que les campagnards de la région désigneettet petite volaille sous la dénomination de
Tiguetée. Léon Duquesne (1913) donnait une degmmiptes détaillée de la race, de méme que sa
couleur. Il affirmait aussi connaitre la race depuien longtemps. Toujours d’aprés cet auteur ¢g co
pesait 750 g et la poule un peu moins. La poulg Btaone pondeuse d’'ceufs d’environ 37 g, trés
bonne couveuse et excellente mére. Elle manifegdai€éralement I'envie de couver dés qu’elle avait
pondu 12 a 13 ceufs; cette qualité la faisait nette® pour couver les ceufs d'oiseaux de gibier. Le
coq était fier et batailleur. D’aprés Brandt et Mfits (1971), on lit souvent a son sujet qu’il a
beaucoup de similitude avec le « Old English Ganl@ombattant anglais nain ancien type). On sait
aussi que cette race fut utilisée aprés-guerre mawéer la Naine du Tournaisis. Aprés sa recnéatio
la race a connu un parcours difficile, son standsadt différent en Wallonie, en Flandres et awsPa
Bas. Les sujets hollandais étaient mémes d'un isoldifférent des sujets belges. En 1984, M.
Lambiotte publie un article de 18 pages sur ceit®r Il donne un apercu de son histoire et des
hypothéses sur la génétique du coloris typiquetta cace. En 2006, le standard flamand été remplacé
par un nouveau standard belge. Depuis sa situatest Iégérement améliorée. La seule variété
reconnue par Collier (1942), Marcq et Lahaye (1942haye et Marcq (1948), Brandt et Willems
(1971) et VIVFN (2008) reste la bariolée. Commemajorité des races naines belges, La Naine de
Tournaisisest aujourd’hui menacée d’extinction, comme indigaés le Tableau 2, son nhombre ne
dépasse guére 150 individus.

3-2-10- La Bassette (Bassette)

A la fin du 19™siécle, une poule de petite taille était propaiges la région liégeoise et dans le sud
du Limbourg belge. Elle se perpétuait dans toute ¢égion a I'état non sélectionné et on lui dénna
communément la dénomination de Bassette ou de tBad#ggeoise. Il faut souligner ici que
I'appellation Bassette est typiquement liégeoisdésigne en wallon liégeois une volaille naine,adon
une volaille de petite taille, sans désignatiorratee (Collier, 1942; Brandt et Willems, 1971). Jean
Denis, un des pionniers de l'aviculture et de laiauture liégeoise avait a maintes reprises racont
gu'il se rappelait tres bien de cette petite pedtEessivement sauvage et avide de liberté. Onitripya
I'époque qu'elle avait été obtenue par croisemantedetite race locale avec des « poules anglaises
Elle était tres recherchée pour I'élevage desrfaisades perdreaux. Le peintre animalier et traésdy

connaisseur, Maitre René Delin, la décrivait soes pharures trés diverses, en spécifiant néanmoins
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gu'on la rencontrait surtout sous un plumage paesdgdaeaucoup d'analogie avec celui de la caille ;
variété que I'on désigne aujourd’hui par « cailkre ». Des écrits datant d'avant la premiére rguer
mondiale la décrivent comme une volaille trés vieegte simple et oreillons blancs (Brandt et
Willems, 1971). Certains auteurs citaient déjavasétés dorée, argentée, coucou, noire, blanche,
fauve et mille-fleurs. Certaines étaient a patiesids, d'autres a pattes blanches. En 1914, suite a
restrictions amenées par la guerre, son engoueallenencore en augmentant et c'est ainsi que
William Collier de Bruxelles commenca sa sélectimur en faire une race stable, en recherchant
avant tout & améliorer encore ses qualités utdigaiElle s’orienta vers une volaille plus grangles
volumineuse et plus massive, pour aboutir finaldraame race de taille intermédiaire entre lese®in

et les races de grande taille, chez laquelle sectierchées les qualités utilitaires connues encore
aujourd'hui. En décembre 1930, MM. René Delin, Erdan Hout et William Collier élaborérent un
premier projet de standard. Ce dernier fut finaletagpprouveé le 12 janvier 1932 (Collier, 1942 ;
Brandt et Willems, 1971). Cette petite poule d'appee plus ou moins basse sur pattes, mais sans
exagération, au corps long, au bassin bien dévélepgas, a la queue bien développée et l'allure
vive, posséde tous les attributs d'une bonne peeddw type de I'ancienne poule du pays. La Bassette
Liégeoise est une volaille pouvant tres bien coimveour les parquets restreints, mais elle se plait
cependant davantage quand elle dispose d'unereelita¢rté. La race est d'instinct assez famitser.
rusticité est extraordinaire. Tres bonne pondess@roduction en ceufs peut varier de 125 a 180 ceufs
de tres belle grosseur, d'un poids normal de 4@ges et pouvant aller jusqu'a 48 grammes (Collier,
1942; Brandt et Willems, 1971). La Bassette liége@onvient également trés bien comme couveuse.
Ses poussins s’élévent sans la moindre difficlibé huit variétés composent cette race : (1) ndizg,
blanche, (3) bleue, (4) bleue liserée, (5) grisepé6) fauve, (7) saumon doré, (8) saumon argéajeé,
sauvage doré (faisan), (10) sauvage argenté (faiggantée), (11) caille, (12) caille bleu doré, (13)
caille argenté, (14) caille bleu argenté, (15)leairis perle argenté, (16) fauve herminé noir,) (17
blanc herminé noir, (18) fauve a queue noire. Argthwi la race est a I'image de ces congéneres
belges, elle est en danger de disparition (Talk@aBien qu’elle soit liegeoise d’origine, cetteeaest
équitablement répartie entre la Wallonie et la &tar(Tableau 2) mais est également élevée aux Pays-
Bas et en Allemagne.

3-3-Autres races belges naines:

D’autres races ou variétés belges de petite taklstent ou ont existé. On peut citer entre adtxes
race Bleue de Lasnes qui n’est pas reconnue dificient. Il s’agissait d’'un essai de création d’'une
race naine huppée qui pondrait des ceufs a cogueitte. Aprés 20 ans de sélection, elle n’est tasjou
pas bien fixée.

4- Discussion et conclusion

En Belgiqgue comme d'une facon générale en Europtjebement, les souches commerciales
dominent la production de viande et d’'ceufs. Leggdocales quant a elles, sont détenues presque

uniquement par des éleveurs amateurs et collegioanPour la majorité des races de poules belges,
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la population présente un trés petit effectif (Baloix 2 et 3). La conservation de ces races belges e
majorité menacées d’extinction est le devoir de touchacun. En effet, la biodiversité en général e
avicole en particulier est un bien commun. Il cemtidonc d’'assurer la reproduction des animaux
dans de bonnes conditions et de limiter I'élévatieria consanguinité par I'utilisation de méthodes
gestion efficaces, avec une augmentation de le @és populations. Il est indispensable de veiller
obtenir un effectif génétique efficace importamlacconduit & conserver pour la reproduction un bon
nombre de cogs (1coqg/2-3 poules).

Pour avancer, il serait utile d’actualiser et/oerdichir les bases de données sur les populations
considérées. Il est au moins nécessaire d’avorecensement a jour et il faudrait dans la plupest d
cas compléter — voire commencer a collecter —r&gmations sur les caractéristiques moléculaires.
L'exploitation de ces données permettrait d’évalaativersité génétique au sein des races ou kstre
races, en particulier entre celles qui ont destasE@&ommuns.

Ces éléments permettraient aussi de mesurer kérgginétique que I'on constate dans les populations
de taille insuffisante et d’évaluer I'impact dentliogression due a de trop nombreux croisements. I
serait alors possible d’envisager des programmesodservation qui s’appuieraient sur une base
objective. Aujourd’hui, de tels programmes de coveiton manquent souvent, qu’ils ne soient tout
simplement méme pas encore envisagés (comme €'asisl pour la majorité des races de poules
belges) ou gu’ils n'aient pas encore une enverguffisante (cas des poules de races Famennoise et
Ardennaise par exemple).

La préservation d’une race doit aussi prendre enpt® les scénarios « catastrophe » qui pourraient
conduire & une disparition beaucoup plus brutale dace (une grosse crise sanitaire par exemple).
On peut alors envisager deux grands types de progea de conservation : la plus évidente consiste a
maintenir une race donnée dans un environnemest prhe que possible de celui d’origine mais
dans des conditions d’élevage protégé pour éloignasque de disparition brutale de cet échamtillo
préservé. Ce type de démarche est dit in situopposition aux programmes qui reposent sur des
méthodes dites ex situ qui consistent & consenvatebors de leur habitat naturel des éléments qui
permettent de reconstituer la race. Il s’agit deescas de collecter et de conserver les éléments
nécessaires a la reconstitution de la race sonsefde semence congelée dans de I'azote liquidee Cet
cryoconservation permet d’éliminer completementpléscipaux risques de disparition brutale et rend
possible une régénération de la race de facon sirlyd plus, la conservation de sang ou d’ADN est
utile pour des études génétiques, notamment pddentification des mutations morphologiques
caractérisant ces races,

Si la cryoconservation est efficace a coup sk eflquiert une formation des éleveurs et une
centralisation de la conservation de la semencetehdance actuelle est plutét de privilégier les
méthodes in situ tout en gardant au moins un minmirde patrimoine de la race « pour le cas ou ...».
Une démarche dynamique de valorisation qui met \eantala protection des ressources permet

d’établir un noyau d’élevage sain pour approvisenbles amateurs, les centres de recherche, les
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marchés et les parcs animaliers. Ces programmeaiervation devraient étre encadrés par une
gestion génétiqgue et économique, contribuant angienseignement scientifique et culturel, au
développement sociétal et a I'économie ruraleadt fiussi en assurer la cohérence : on reprocbe ass
souvent aux programmes de conservations des ressogénétiques animales en Belgique I'absence
de coordination entre les différentes parties corés par le programme et le manque de continuité
des projets (I'exemple de la Famennoise montredg@seprogrammes peuvent étre suspendus alors que
la menace sur la race n'a pas été maitrisée).

En conclusion, pour se donner les moyens de réefiesauvegarder les races de poules locales en
Belgique, il est important d’envisager :

» De développer de nouvelles procédures informatigéas faciliter la collection et I'entretien
des performances et des informations sur les ressogénétiques animales en général et sur
les races de poules concernées en particulier.

« Dranalyser la structure des différentes races ddegoet de formuler les recommandations
adéquates pour la conservation effective de cheapge

» De mettre en place des cryobanques pour assurarchivage systématique de la semence

afin de prévenir la perte accidentelle due a desstraphes.

» De solliciter de la part des autorités compétentes analyse périodique (tous les deux ans

voire tous les ans) pour mesurer efficacement lidian des races de poules belges.
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Tableau 1 : Les statuts de risque des races de poules dansride —entre 2007 et 2010— (FAO,

2007-2010).

Statuts de risque 2007 2010
Races critiques 156 130
Races critigues maintenues 9 16
Races en dangers 212 226
races en danger maintenues 42 83
Races éteintes 40 43*
Races sans risques 321 357
Races inconnues 493 563
TOTAL 1273 1418

*sur les 43 races disparues, 37 sont d’Europe €alrease, 5 du continent Asiatique et 1 d’Amérique
du nord.
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Tableau 2: Situation des grandes races belges d'apres Cap{i®24), Lariviere et Leroy (2005),

Brandt et Willems (1971), Périquet (2008), Moetal. (2011), VIVFN (2011) et AIWEABC (2011).

Race: Males Femelle: Statut de la
- - - - - race pour
Flandre Wallonie Poids Flandre Wallonie Poids Ponte Poids de¢ toute la
Adulte Adulte annuelle I'ceuf -
(k9) ko) | (eup | (@ | Begdue
20C | 201 200¢ 201(¢ 200¢ 201( 200¢ 201( en 2010
5
Aarschot 11 28 - - - 38 e - - - - - Critique
Ardennaise 12 15 122 68 2-25 37 55 511 213 1,75¢ 120-1B0 6%55- En danger
Brabangonne 38 65 18 27 <25 119 196 62 88 <2 150-200 60-70 n ddhger
Braekel 144 157 48 - 2,5 476 521 163 - 25 180 65 En danger
Combattant de 11 56 2 - 5-5,5 47 141 7 - 4 150 65-75 En danger
Bruges
Combattant de 27 42 34 37 4-5 99 95 117 111 3,5- - - En danger
Liege
Combattant de 3 13 4 - 5 7 20 13 - 4 - - Critique
Tirlemont
Coucou des 12 12 - - 3-35 41 44 - - 2,5-3 150 - Critique
Flandres
Coucou 73 - 2 - 4 235 - 7 - 3,5 - - Critique
d’'lzegem
Famennoise - - 19 6 3 - - 79 21 25 140-17(0 60 Critique
Fauve de 4 6 10 16 3-3,5 13 16 33 53 2-2,7] - - Critique
Hesbaye
Herve 3 3 93 41 2,5 10 9 346 128 2 140-180 60-61 En dange
Malines 513 131 40 - 5 948 444 137 - 4-4.4 140-160 65 Frgeia
Malines téte de 37 31 25 - 5 123 92 85 - 4-4.5 140-16p 65 Critique
dindon
Poule de la 3 4 - - 25 9 16 - - 2 - 65 Critique
Zwalm
Poule de 18 4 2 - 2,5 89 26 7 - 2 180 65 Critique
Zingem
Poulet de chair 1 2 - - 55 1 5 - - 4 180 62 Critique
de Zingem
Sans queue de - - 17 9 2-2,5 - - 59 25 1,75-2 120-180 55-6( Gud
Ardennes
Zottegen 15 7 2 - 25 37 19 7 - 2,2 - - Critique
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Tableau 3: Situation et performances des petites races belggsés Capriaux (1921), Lariviere et
Leroy (2005), Brandt et Willems (1971), Périquz@@8) ; VIVFN (2011) et AIWEABC (2011).

Races Males Femelles Statut de la
_ _ , _ _ race pour
Flandre Wallonie Poids Flandre Wallonie Poids Ponte Poids toute la
Adulte Adulte annuelle de Belgique
2005 | 2010 2005 2000 | (@ 2003 2010 200 2000 (@) (ceuf) "(‘;L)‘f en 2010
Ardennaise naine 5 7 70 54 600-650 13 26 196 141 550+ - 38 En danger
600
Barbu d’Anvers 238 321 155 - 700 644 668 434 - 600 - 35 En danger
Barbu de Boitsfort - 25 5 14 600-700 - 51 14 35 450- - 30 Critique
500
Barbu de Grubbe 32 24 8 28 700 78 46 21 74 600 - 35 En danger
Barbu de Waes 13 27 - - 550-650 41 80 - 500- - 30-35 Critique
550
Barbu de 69 164 93 50 600-700] 196 419 259 134 450+ - - En danger
Watermael 550
Barbu d’Everberg 11 51 - 3 700-800 15 91 - 7 550- - 35-40 Critique
650
Barbu d’'Uccle 103 210 60 67 800 244 456 168 189 650 - 35140 Bgeta
Bassette Liégeoise 60 34 63 66 1000 183 106 175 165 900 1254 42-48 En danger
180
Belge naine 58 31 15 15 650 147 87 38 35 550 - 30-85 En danger
Bleue de Lasnes - - 10 13 - - - 28 35 - - - Critique
Brabangonne naine - 8 20 31 650 - 30 56 81 550 - 35-40 En danger
Braekel naine - 17 8 - 650 - 48 21 - 550 - 38 Critique
Combattant de 28 26 45 32 800- 64 49 126 81 700- - 45 En danger
Liége nain 1100 800
Combattant de - 4 - - 800- - 7 - - - - - Critique
Bruges nain 1100
Combattant de 5 9 3 - 600-700 7 15 7 - 700- - 45 Critique
Tirlemont 800
Famennoise naine 1 - 8 3 800 3 - 21 7 500- - 40 Critique
600
Fauve de Méhaigne - - 23 11 650-700 - - 63 28 700 - 38-40 Critique|
Herve naine 1 - 33 34 1500- 3 - 91 88 550- - 38 Critique
1900 600
Malines naine 16 7 3 - 650 73 26 7 1400- - 45 Critique
1700
Sans que des - - 15 7 750 - - 42 18 550 - 38 Critique
Ardennes naine
Tournaisis 22 35 18 28 600-650 59 33 49 77 650 - 37 En danger
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Figure 1 : Evolution de la diversité génétique du poulet (éeidy et Romavov, 2001 traduit par

Lariviere et Leroy, 2008).
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Figure 3 : Race Sans queue des Ardennes naindlmoos doré- et -Poule saumon argenté- (Dr
Verelst A.)

Figure 5 : Race Brabanconne-Coq caille- et -Poaiee- (Dr Verelst A.)
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Figure 6 : Coq Braekel nain et poule Braekel ayébt Verelst A.)

Figure 7 : Race Herve naine -Coq bleu- et -Poaleen(Dr Verelst A.)

Figure 9 : Coqg et poule Malines naine couc@eygert R., VIVFN
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Figure 10 : Race Combattant de Bruges nain -Cagt lete-Poule noire a camail argenté- (Dr Verelst
A)

Figure 11 : Coq et poule Combattant de Tirlemait saumon argenté a €paules rouges (Dr Verelst
A)

Figure 12 : Poule de chair de Zingem (coq) (Dr \&trA.)
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Figure 13

Figure 14

Figure 15 : Coq et poule de radeoule de Zottegem doré (Dr Verelst A.)
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Figure 16 : Coq et poule de race Rimile de la vallée de la Zwalm (Dr Verelst A.)

Figue 17 : Coq de race

Figure 19 : Le Barbu d’Anvers -Coq noir cailloutérc- et —poule gris perle- (Dr Verelst A.)
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Figure 21 : LeBarbu d'Uccle—poule caille- (Dr Verelst A.)

Figure rberg—coq mille-fleuf®r Verelst A.)

T rE——r

Figure 23 : Le Barbu de Watermael — coq blanc- @bule caille argenté- (Dr Verelst A.)
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Figure 24 : La Naine belge —coq et poule saumoé-

Figure 25 : Le Barbu de Boitsfort— coq caille--epoule caille bleu doré- (Dr Verelst A.)

Figure 26 : La Naine de Waesog saumon bleu argenté et épaules rouges-petle saumon doré-

Figure 27 : Coq et poule de La Naine de Tournéi3isverelst A.)
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Figure 29 : Coq et poule de la raceFauve de MebdipnVerelst A.)
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Performances zootechniques de la poule Ardennaise,
une race ancienne pour le futur ?
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RESUME : L'aviculture belge est aujourd’hui encore caractérisée par la grande diversité de ses races de
poules. Cette biodiversité, cruciale pour les développements futurs de I'élevage, est pourtant fortement
en danger. Le présent travail évalue les performances zootechniques d’une race ancienne originaire des
Ardennes franco-belges, la poule Ardennaise, dans le but d’assurer sa valorisation et sa conservation.
Cette race se caractérise par une variabilité phénotypique importante, douze variétés différentes étant
actuellement reconnues. L'évaluation de son potentiel est réalisée par le biais de trois études : (1) le suivi
de la croissance et de l'indice de consommation des poulets Ardennais sur douze semaines d'élevage,
(2) la comparaison de la croissance de quatre groupes de variétés d'Ardennaises sur dix-sept semaines,
(3) le suivi de la ponte et du poids des ceufs pendant 70 semaines. Des résultats obtenus, il apparait que
la race Ardennaise constitue une race locale prometteuse pour laquelle un travail de sélection pourrait
étre envisagé. Cette race pourrait ainsi étre utilisée comme race a deux fins : chair et ponte, ou encore
dans le cadre de croisements améliorateurs dans la production d’ceufs afin d’augmenter le rendement
en matiére séche des ceufs. Ce travail démontre également tout I'intérét d’étendre ce type d’évaluation
du potentiel zootechnique aux nombreuses races belges actuellement en danger d’extinction, afin de

motiver une nécessaire conservation des races.

1. INTRODUCTION

La biodiversité constitue une richesse
contribuant au développement et 4 la sur-
vie de I"humanite. Paradoxalement, alors
que les ressources génétiques doivent
constituer un enjeu stratégique global,
la diversité génétique se trouve souvent
menacée par des intéréls commerciaux
conduisant notamment & la disparition
des races locales.

Toutes les races de poules domestiques
actuelles ont la poule Bankiva, une poule
brune de la jungle ou Gallus gallus issue
des foréts indonésiennes, comme ancétre
commun. Leur diversité extraordinaire
fait suite a une sélection basée sur des
caractéres extérieurs (squelette, cou-
leur du plumage, absence de queue, cou
nu...) et de caractéres de performance
(poids de la carcasse, nombre d'ceufs.. )
(Granevitze et al., 2007). Cefte diver-
sité est largement menacée par le déve-
loppement et 'extension de 'usage des
souches hybrides (sélectionnées et spé-
cialisées pour la production de viande ou
d’ceufs) accélérant I'extinction des races
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locales. Avec seulement deux entreprises
internationales actives dans la sélection
des souches de poulets industriels se par-
tageant la totalité du marché avicole mon-
dial, le secteur économique de la volaille
est effectivement marqué par une irés
forte concentration favorisant une uni-
formisation génétique mondiale (Tixier-
Boichard, 1992).

La Belgique reste un des pays les plus
connu pour sa diversité génétique en
disposant toujours de plus d'une ving-
taine de races de poules domestiques. La
pérennité de cette richesse n’est cepen-
dant pas garantie : en effet, 96 % de ces
races locales sont aujourd’hui classées
en « stade critique » avec une population
comptant moins de 100 femelles et de 5
madles (Lariviére et Leroy. 2005). Comme
un peu partout en Europe, certaines de ces
races ne doivent leur sauvegarde qu’aux
¢leveurs amateurs collectionneurs. Les
races a petits effectifs ne peuvent en effet
survivre que grice a quelques passion-
neés s’engageant a les conserver (Spalona
et al., 2007). Comme leurs colleégues
européens, les éleveurs amateurs belges

contribuent ainsi pour beaucoup a la pré-
servation de nombreuses races, parmi
lesquelles I’ Ardennaise.

Originaire du plateau ardennais, I'Ar-
dennaise possede les caractéres de la
Gauloise, dont elle est d’ailleurs géné-
tiquement proche. Considérée comme
franco-belge ou plutot belge, selon
Periquet (1992), elle est décrite comme
« rustique, sobre, t0t levée, tard couchée,
chercheuse, vive et vagabonde ». Elle
présente un vol trés aisé et recherche les
lieux solitaires, se perchant sur les arbres
(d’ou I"appellation wallonne de « poie
di haie », ou poules des haies. qui lui
est donnée dans son ferroir). Son aire
de dispersion va de la région de Herve
aux Ardennes frangaises en passant par
les Fagnes, la Famenne et les vallées de
I'Ourthe, de I’Ambleéve et de la Semois.
Ses ceufs blancs pesent de 55 4 65 g et
I’ Ardennaise peut en pondre de 1204 180
par an (Brandt et Willems ,1970).

[histoire de 1'Ardennaise a été l:etracée
par Brandt et Willems (1970). A la fin
du XIX® siécle, La Perre De Roo avait

67



donng de I'Ardennaise une description
assez fidele et avait dépeint ses varié-
tés « perdrix ». En 1883, Paul Monseu
["avait décrite sous la méme robe mais
reconnaissait aussi la variété noire.
Vander Snickt, rénovateur des vieilles
races belges, la voulait également « per-
drix », Moureau de Hotton écrif que sur
la fin du XIX® siécle, elle tendait déja
a disparaitre et devenait rare méme en
Ardenne. En 1893, un groupe d’amateurs
(« Union avicole de Liége ») est crée
et prend immediatement 1" Ardennaise
sous sa protection. Cette derniére va alors
connaitre une période de prospérité qui
va durer une bonne trentaine d’annees.
La race est reconstituée dans les variétés
perdrix argentée et dorée, noire a4 camail
doré, argentée et noire unie. A la fin de la
premiére guerre mondiale, des volailles
italiennes a pattes jaunes sont importées
en masse en Belgique. Nettement supé-
rieures en rendement aux races locales,
elles en entrainent le déclin commercial
rapide. En 1921, toujours selon Brandt et
Willems (1970), Le groupement avicole
de la Haute Belgique pour la protection
de I'Ardennaise a vu le jour pour lutter
contre |'implantation des poules exoti-
ques. La sélection des poules en faveur de
la ponte fait monter la ponte moyenne de
150 ceufsparana 163 en 1924 eta 173 en
1925. Pour atteindre de meilleurs résul-
tats, du sang de Leghorn a été introduit, ce
qui a acceléré son déclin, aucun enregis-
trement de la présence de la race n’étant
plus disponible a partir de 1940. Aprés
la guerre, suite aux efforts des amateurs
de I’ Ardennaise, une reconstitution de la
race est entamée qui ne ménera toutefois
a l'enregistrement de poules conformes
a la race d’origine que trente années plus
tard. Aux dix variétés initiales décrites
par Brandt et Willems (1970), dont la
blanche qui est aujourd’hui considérée
comme une race a parl entiére (appe-
lée Famennoise) (Moula et al., 2009), il
convient d’ajouter la variété « bleu doré »
créée recemment par le Dr Th. Detobel
mais non encore homologuée.

Cette étude a pour objectif d’évaluer les
performances de ponte et de croissance
de la race Ardennaise recréée, Elle consti-
tue également une premiére approche de
la mesure de la variabilité de la croissance
des quatre variétés de la race.

2.1. Mateériels et méthodes

Létude, réalisée au centre de sélection
de la société CogArd (Nandrin), s’est
déroulée en trois phases. Lobjectifl de
la premiere était d’etudier les perfor-
mances de croissance (poids et gains)

A 84 jours et I"indice de consomma-
tion ; la deuxiéme visait 4 comparer
les performances de croissance entre
les différentes variétés de la race : la
troisieme phase concernait I'étude
des performances de ponte sur une
période de 70 semaines. Les animaux
utilisés dans les différentes études,
sont tous issus de I'élevage de la race
Ardennaise appartenant a la société
CogArd ; néanmoins, ils ne sont pas
issus des mémes lignées parentales.

2.1. Performances de croissance

2.1.1. Population étudiée

Effectit et identification des ani-
maux

Les poussins ont été produits en deux
phases : la premiere comportait 114
poussins, éclos le 25/06/2007. et la
deuxieme en comptait 172, eclos le
17/01/2008. Les ceufs ont été pesés
avant mise en incubation. Ils ont été
conserves au maximum 2 semaines.
Tous les ceufs provenaient de repro-
ducteurs de la ferme CogArd.

Dans le cadre de la deuxiéme étude,
chaque poussin était identifié a I’aide
d’une bague en plastique colorée et
numerotée. Ces bagues étaient rem-
placées a 5 semaines par des bagues
métalliques numérotees fixees sur la
membrane alaire droite.

Pour la troisieéme étude, 27 poules ont
61¢é suivies, toutes provenant du centre
d’élevage de CogArd.

Conditions d’élevage

Les poussins sont élevés au sol sur
un parquet recouvert d’une litiere de
sciure de bois dans le méme batiment
en dur, ventilé mais non climatise. lls
sont élevés sous des lampes chauf-
fantes. La température de la piéce est
réglée manuellement suivant le com-
portement des poussins sous la lampe.
["éclairage est maintenu en continu
deés le début. Les poules pondeuses
sont élevées sur sol et I'élevage dis-
pose de pondoirs en bois.

Alimentation et prophylaxie

Le régime alimentaire est entiérement
végétal et sans organismes génétique-
ment modifiés (OGM). 11 est basé sur
un aliment de démarrage et un aliment
pour poulets d’élevage « tradition »
pour les deux premiers élevages. Ces
deux aliments, consommés ad libitum
par les animaux, contiennent du fro-
ment, du mais. du soja, de ["huile de
soja. de la méthionine, de la lysine,
des vitamines et de I'antioxydant BHT
ethoxyquine (tableau I). Caliment de
démarrage contient 2.870 Kcal d’éner-
gie métabolisable par kilogramme
(EM/kg) et présente une densite de
0.732 kg/l tandis que I'aliment pour
poulets d’élevage « tradition » contient
2.950 keal EM/kg et présente une den-
site égale a 0,723 kg/l. Laliment de
démarrage a été distribué de la nais-
sance au 14° jour. La transition entre
["aliment de démarrage et I'aliment
« tradition » a été opérée entre les
jours 14 et 21. L'aliment pour poulets

Tableau I: composition de ["aliment utilisé durant la croissance (études 1 et 2).

_ ‘s Poulet élevage
Ingrédients Poulet démarrage < Tratiition s
Matiéres premiéres
Tourteaux d’extraction de soja cuit 32.00 % 30,00 %
Froment 37,00 % 31,00 %
Mais 25,00 % 33,00 %
Huile végétale de soja 2,30 % 2,00 %
Phosphate monocalcique 1,50 % 1.60 %
Vitamines et oligoéléments ' 1.10 % 1.00 %
Carbonate de calcium 1.08 % 1.20 %
Méthionine 0,02 % 0.20 %
Composition analytique
Energie métabolisable | 2870,00 kcal EM/kg | 2950,00 kcal EM/kg
Matieres grasse 55,13 glkg 52,18 gkg
Lysine 12,45 g'kg 8,46 g'kg
Méthionine 5.39 g'kg 345 gke
Caleium 9.50 g/'kg 38,00 gkg
Phosphore 6,03 g'kg 5,62 o'kg
Matiere séche 612,90 g'kg 749.60 g'kg
Matiére azotée totale 220,00 g'kg 170,00 g/kg

1 - Vitamine A 13.500 Ullkg, Vitamine D3 3.000 Ul'kg, Vitamine E 25 mg/kg, Sulfate de cuivrel 5 mg'kg.
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Tableau II : composition de I'aliment distribué aux poules pondeuses pendant

toute la durée de I’étude 3.

Ingrédients Proportion
Tourteaux d’extraction de soja cuit 20,00 %
Froment 11,00 %
Mais 50,00 %
Huile végétale de soja 3.00 %
Phosphate mono calcique 1.00 %
Vitamines et oligoéléments ! 1,00 %
Carbonate de calcium 7.50 %
Méthionine 0,10 %
Luzerne 2.40 %
Mélasse de betteraves 1.50 %
Remoulage de blé 2.50%

Composition analytique

Energie métabolisable 3060,40 kcal EM/kg

Matiéres grasse 54,53 g/kg
Lysine 11,28 g/kg

Meéthionine 4.36 ghkg

Calcium 10,00 g/kg

Phosphore 5.68 p/kg
Matiére séche 561,26 g/kg
Matiére azotée totale 200,00 g'kg

1 : Vitamine A 13.500 Ulkg, Vitamine D3 3.000 Ulkg, Vitamine E 25 mg/kg, Sulfate de cuivre 15 mglkg.
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Photo 1 : Coq et poule de la variété noire dorée non liserée

d’élevage « tradition » a ensuite été uti-
lisé seul jusqu’a I"abattage. ["aliment
des pondeuses. décrit dans le tableau
I1, contient 10 g/kg de calcium.

Un traitement préventif a été mis en
place pour la coccidiose en fin de
premiere semaine et a la cinquiéme
semaine. Les poussins ont été systé-
matiquement vaccinés contre la mala-
die de Marek a un jour.

2.1.2. Relevé des performances de
croissance

Premiére étude

Les animaux, principalement de la
variété Noir Dorée, ont été pesés indi-
viduellement, une fois par semaine a
heure fixe, depuis le jour de 1’éclosion
(jO) jusqu’a la semaine 12, a l'aide
d’une balance électronique (préci-
sion de 0,01 g). L'identification du
sexe a ¢té realisée visuellement a la 9°
semaine, en fonction de 'importance
de la créte. Lindice de consomma-
tion (IC) a été calculé chaque semaine
en divisant le poids de la nourriture
consommeée par les animaux (c’est-a-
dire la différence entre le poids de la
nourriture servie et de la nourriture
refuseée) par le poids vif total de 1’éle-
vage. La mortalité a été relevee.

Deuxiéme étude

Les animaux étaient pesés une fois
par semaine, 4 jour et heure fixe
(balance électronique, précision de
0.01 g). Pour avoir des groupes de
variétés représentatifs, quatre groupes
ont ét¢ constitués. Le premier (groupe
ND) comporte les variétés noir doré
(liseré ou non liseré) (photos 1 et
2) ; le deuxiéme (NA) comporte les
variétés noir argenté (liseré ou non
liseré) (photo 3); le troisieme groupe
est composé des différentes variétés
saumonées (photos 4, 5 et 6) ; le der-
nier groupe, relativement peu peuplé,
comporte les poulefs de la variété bleu
doré (photo 7). L'indice de consomma-
tion n'a pas été calculé pour ce dernier
groupe.

2.2. Performances de ponte

2.2.1. Effectifs et conditions d’éle-
vage

Le suivi de la ponte a concerné vingt-
sept poules (majoritairement de la
variété Noire Dorée) du troupeau ini-
tial de reproductrices du centre d’éle-
vage de CogArd, écloses le 5/05/2006.
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Photo 4 : Coq et poule de la variété saumon bleu doré

Les poules, élevées au sol, n’ont pas
été stimulées par la lumiére pour pro-
voquer le début de ponte. Elles ont
subi les conditions lumineuses autom-
nales précédant la premiére ponte
avant d’étre transférées dans un local
a 16 heures de lumiére par jour (les
poules avaient commencée la ponte
avant leur transfert).

2.2.2. Relevés de ponte

La ponte a été enregistrée de lasemaine
de ponte 1 a la semaine 70. Chaque
semaine, les ceufs étaient récoltés et
pesés (balance électronique. préci-
sion 0,01 g). Le poids moyen était
ensuite calculé en divisant le poids
total des ceufs pondus par le nombre

d’ceufs pondus chaque semaine. Les
ceufs anormaux (souillés, cassés, a la
coquille fragile, sans coquille...) ont
&té éliminés.

2.3. Analyse statistique

Les analyses statistiques ont été réali-
seéesd ’aide du logiciel SAS (Statistical
Analysis System).

Les statistiques descriptives (moyenne
arithmétique, valeurs maximale et
minimale, déviation standard) ont été
obtenues pour les différents parame-
tres étudies.

Dans la deuxiéme étude, ['analyse de
la variance a été réalisée selon la pro-

cédure GLM (General Linear Models
Procedure). Les effets de différents
facteurs sur les performances ont été
estimés. en utilisant le modéle linéaire
fixe suivant :

Y= B+ A+ B, + C+ (AB) ;+ (AC)
i T(BO)  + (ABC)yt ey,

Y = poids

1t = moyenne générale

A, = effet fixe de la
variété (i=1 a4 : NA, BD,
NDetS)

B. = effet fixe dusexe (j=1
a2 : mile, femelle)

C, = effet fixe de I’4ge
(semaines)

oll | (AB) , — effet de I'interac-
tion de la variété et du sexe
(AC) ,, = effet de Iinterac-
tion de la variété et de I’age
(BC) = effet de "interac-
tion du sexe et de I'age
(ABC);, = ellet de I"interac-
tion de la variété, du sexe et
de I'dge

e

i — effet résiduel aléatoire
Les moyennes moindres carrées des
poids des différentes variétés ainsi que
leur erreur standard ont été calculées.
La méthode de Duncan a été ensuite
utilisée pour classer les différences
des poids entre les variétés d’Arden-
naises.

L'équation de Gompertz (Hurwitz
et al., 1997 ; Mignon-Grasteau et
Beaumont, 2000) a été utilisée pour
la détermination des paramétres de
la courbe de croissance de la race

Ardennaise * j/ y
—-pPe
Y=0¢ p

Y = poids du poulet

o = poids asvmptotique ou
encore le poids maximum a
un age infini

3 = constante d’intégration

avec | y= parametre de vitesse de
croissance ou facteur de
maturation encore appelé
parametre de déclin ou taux
de maturité qui est lié a la
vitesse de croissance initiale

spécifique.
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Les paramétres de la courbe de crois-
sance ont été estimés a partir de I’équa-
tion de Gompertz selon une procédure
de régression non linéaire en utilisant
la méthode de Marquardt a 1'aide du
logiciel SAS. Les parametres de cette
équation ont été calculés pour chaque
groupe de variétés.

3. Résultats et discussion

3.1. Premiere étude

3.1.1. Poids moven

L'évolution du poids moyen de ["éle-
vage est donnée au tableau III. Le
poids moyen de 30 g, observé a I'éclo-
sion, est inférieur a celui de nom-
breuses races anciennes (Gournay :
35-41 g (Marguerie, 2002) ; Gauloise :
33-39 g (N'dri, 20006) ; Fayoumi: 36 g
et Sinai : 38 g (Saadey ef al.. 2008)).
Il est par contre supérieur a celui de
la race Egyptienne Dandarawy (29 g)
(Abdellatif, 1989) et 4 de nombreux
croisements observés au Nigeria (26-
30 g) (Nwachukwu et al., 2006).

Le poids moyen évolue ensuite
pour atteindre 656 g 4 8 semaines,

poids qui reste inférieur a celui des
races Frangaises Gournay (763 g) et
Gasconne (725 g) (Tixier-Boichard
et al., 2006) mais qui est désormais
supérieur a celui de la Fayoumi (329 g
pour les femelles et 361 g pour les
males) (Hossary et Galal, 1995). A
la semaine 12, le poids moyen est
de 1042 g (respectivement 1150 g
et 914 g pour les miles et pour les
femelles). Il est inférieur a celui des
poulets « bio » au Danemark (2170 g)
(Pedersen et al., 2003 ; Sauveur, 1997),
a celui des Noirs de Challans (méles :
2000 g et femelles : 1500 g) (Lelievre,
2005) mais est supérieur a celui de la
Dandarawy (537 g pour les femelles
et 700 g pour les males) (Abdellatif,
1989) et est comparable a celui au
méme dge de la Fayoumi (1056 g) et
de la Sinai (1081 g) (Saadey et al.,
2008).

3.1.2. Le gain quotidien moyen

Lévolution du gain quotidien moyen
(GOM) est donnée dans le tableau I11.
Le GOQM au départ est de 2,32 g, puis
il progresse pour atteindre 24,79 g a la
semaine 7 avant de chuter a 12.21 g la
semaine suivante. Au cours des semai-

nes 9 a 11, il se stabilise aux alentours
de 15 g avant de chuter a 12,04 ga la
semaine 12.

Le GQM moyen pour 'ensemble de
la période d’élevage et de I'effectif est
de 12,04 g. Cette valeur assez basse
est classique dans les races locales,
qui présentent généralement une crois-
sance plus lente et largement moindre
que celle observée dans les souches
industrielles. Le GQM est toujours
supérieur pour les males, a ’exception
de la semaine 12.

3.1.3. L'indice de consommation

L'indice de consommation (IC) est
donné dans le tableau III. L'élevage a
enregistré des 1C cumulés respective-
ment de 2,76, 3,23 et de 4,41 pour les
semaines 4, 8 et 12. Un doublement
de I'IC est observé entre les semai-
nes 11 et 12. Cet indice est largement
supérieur a celui recommandé pour
le poulet Label rouge frangais (2.,17)
(Sauveur, 1997).

Tableau I11 : évolution sur 12 semaines du poids, d’indice de consommation, de gain quotidien moyen et de la mortalité

Morts
Poids GOM IC
age sexe n
or Dev Std Max Min orlj grier sujet
Jo 114 3049 2,66 36,60 24.60 cumulé cumulé
S1 112 46,74 9.26 75.50 26,00 232 232 5,11 5.11
§2 111 79,77 13,68 117 47,00 4,72 3,52 2,70 3.49 1
S3 111 134,36 20,81 187 77.00 7,80 495 2,63 3.03
S4 111 193,42 21.04 247 137.00 8.43 5.81 23 2.76
S5 111 288,10 27,85 313 185,00 13,54 1.36 277 2,74
56 111 397,31 42,89 454 205,00 15,60 8,73 3.26 2,89
S7 109 570,85 4946 629 263,00 24,79 11,03 3.56 3.10 2
S8 109 656,33 48.88 715 349.00 12,21 11.17 4.04 3,23
d 59 775,02 76,42 875 509,00
S9 Q 50 712.98 3747 848 646,00
total 109 746,56 68,83 875.00 509,00 12,89 11,37 3.96 332
d 59 016,30 126,92 | 1078,00 675,00 20,18 20,19
S10 Q 50 779,60 57,58 | 1051,00 706,00 9,52 9,52
total 109 853,60 121,81 | 1078,00 675,00 15,29 11,76 436 346
d 59 | 105147 192,88 | 128100 723.00 19,31 19.74
S11 Q 50 840,60 66,55 | 1120,00 759,00 8.71 19,11
total 109 054,74 182,02 | 1281,00 723,00 14.45 12.00 5,96 373
d 59 | 1149.90 221,00 | 141100 745,00 14,06 16,68
S12 Q 50 013,88 89,35 | 1250,00 809.00 28,72 18,72
total 109 | 1041.63 209,31 | 1411,00 745,00 12,41 12,04 11,63 4,41
total 5

Le sexage des animaux est effectué a la Yéme semaine d'dge.
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3.1.4. Mortalité

La mortalité globale a concerné 5 indi-
vidus (tableau III). Deux poulets sont
morts au cours de la semaine 1, un
au cours de la semaine 2 et deux au
cours de la semaine 7. Cette mortalité
(4,38 %) est supérieure a celle enre-
gistrée dans le 2¢ élevage (3.49 %)
et celle recommandée par Sauveur
(1997) pour le poulet Label Rouge
(2,5 %), mais reste acceptable par rap-
port a celle recommandée toujours par
le méme auteur pour le poulet stan-
dard (5,1 %).

3.2. Deuxiéme étude

3.2. 1. Paramétres de la courbe de
Gompertz

Les parametres de la courbe de crois-
sance des poulets Ardennais ont été
établis (tableau IV). L'étude des diffe-
rents parametres de la courbe de crois-
sance a réveélé des valeurs différentes
selon le sexe et le groupe de variétés.
Pour l'ensemble de l'élevage, la for-
mule de Gompertz s'écril :

Y =21098 "™ pour les males
Y=14999¢ """ pour les femelles

Au sein des groupes de variétés, les
parametres de la courbe de Gompertz
varient aussi selon le sexe. Pour le
poids asymptotique (o), les miles
du groupe NA présentent la valeur la
plus importante (2424.6 g) devant le
groupe S (2029.7 g) et le groupe ND
(1989.5 g) et le groupe BD (1744.0 g).
Comme pour les males, les femelles du

Tableau 1V :

groupe NA avaient présenté le poids
asymptotique (o) le plus important.
Suivent les groupes ND (1489.5 g) et
S (1393.4 g). Comme pour les mdles,
les femelles du groupe BD présen-
taient le poids asymptotique le plus
faible (1356.1 g). Cette différence de
poids asymptotique entre les mdles et
les femelles est conforme aux résultats
enregistrés par Mignon-Grasteau et
Beaumont (2000), Pedersen et col-
laborateurs (2003) et Gous el colla-
borateurs (1999). Elle s’explique par
des effets liés au sexe de I'animal dont
Barbato et Vasilatos-Younken (1991)
ont montré qu'ils affectaient la crois-
sance dans une proportion de 54 10 %.
Dans toutes les espéces ou la femelle
est plus légere que le mile, le poids
asymptotique () est plus faible chez
la femelle.

Pour la vitesse de maturation (y), les
valeurs différaient selon le groupe et le
sexe. Chez les miles, les valeurs sont
respectivement 0,0289, 0,0278, 0,0273
et 0,0254 pour les groupes BD, S, ND
et NA. Pour les femelles, les groupes
BD, S, ND et NA avaient présenté res-
pectivement un v de 0,0260, 0,0273,
0,0284 et 0,0268. Dans les groupes
NA et ND, y est significativement
(p < 0,05) supérieur chez les femelles,
ce qui est conforme a la littérature
(Mignon-Grasteau et Beaumont, 2000
; Barbato et Vasilatos-Younken, 1991 ;
Hancock et al.,1995). Cependant, les
males des groupes S et BD ont pré-
senté une vitesse de maturation signi-
ficativement (p < 0,05) supérieure a
celle des femelles. D autres auteurs
obtenant des résultats similaires pro-
posent la possibilité d'un effet de la
sélection sur ce paramétre, entrainant
une augmentation plus marquée de

estimation des parameétres de la courbe de croissance des qua-

tre groupes de variétés d’Ardennaise en fonction de sexe, selon I'équation de
Gompertz (moyennes moindres carrés + erreurs standards).

sexe | n Y (g) [ )

Yariétés Noi 3 | 22 [242460+8036 |[470+023 [0.0254+0,00130
£ té i :
ey | @ | 16 |164040£5373 |414+021 |0,0268000151
Variétés Noir S | 43 [1989,50=36,14 |446+0,13 |0,0273 =0,00084

loree (liserce
ounonliseréey | @ | 55 | 1489502348 |4.07+011 |0,0284 +0,00085
it e | G 174400 70,13 |437 033 |0.0289 £ 0,00217
Dorée Q 1356,1 £43,12  [3.76+0,17 |0.0260+0,00143
1 3 | 12 (2020708410 [443£031 |0,0278+0,002
Saumonée Q@ | 14 [13934+8477 [400+0,39 |0,0273+ 0,003
Race Ardennaise 3 | 79 [210080+3534 [450+0,03 |0.0266 000072
toutes variét
E,o,‘l’fgﬁgé,;, | @ | 87 [149900+23.12 [409+0,11 [0.0279+0,00078

Y = poids du poulet (en g) ; | = constante d intégration ; y = paramétre de vitesse de croissance

(facteur de maturation)

celui-ci chez le male (Gous et al.,
1999 ; Leliévre, 2005). Dans le cas de
cette étude, il n’est pas possible d’im-
puter ce phénoméne a un différentiel
de sélection dans ces deux groupes,
la sélection ayant concerné toutes
les variétés ensemble. Il est toutefois
envisageable que le faible nombre de
reproducteurs de ces variétés ait eu
pour conséquence une accélération de
I"apparition des résultats de la sélec-
tion chez certaines variétés.

3.2.2. Performances de croissance
chez les différents groupes de variétés

Le modele utilisé dans [’analyse statis-
tique a conduit 4 I"estimation des effets
des différents facteurs sur I'évolution
du poids des animaux. L'effet de sexe,
de I'dge. et des interactions sexe x dge
et variété x sexe sont hautement signi-
ficatifs (p < 0,0001). Leffet de I'in-
teraction sexe x groupe X fge sur la
croissance des poulets Ardennais, est
significatif(p <0,05), I'effet du groupe
n’est pas significatif (p > 0,05).

La croissance des différentes varié-
tés d'Ardennaises est représentée dans
le tableau V. Quel que soit l'ige, les
males présentaient des poids supe-
rieurs a ceux des femelles.

A I'éclosion, les miles avaient un poids
moyen variant de 33 g pour le groupe
ND a 34 g pour le groupe NA, avec un
poids de 34 g pour le groupe BD et de
34 g pour le groupe S. Chez les femel-
les, les poids moyens sont respective-
ment de 33 g, 33 g, 32 g et 33 g pour
les groupes BD, NA, ND et S. A la
semaine 4, les poids moyens des males
avaient atteint respectivement 247 g,
242 g, 246 g et 259 g pour les groupes
BD, NA, ND et S. La différence entre
les quatre groupes n'est pas significa-
tive (p > 0,05). Chez les femelles, les
quatre groupes cités avaient donné res-
pectivement des poids de 218 g, 228 g,
234 g et 209 g, avec une différence
significative entre les groupes ND et S
(p < 0,05). A la semaine 8, aucune dif-
férence significative n’a été observée
entre les femelles et entre les males
dans les différents groupes. Les grou-
pes BD, NA, ND et S avaient atteint
respectivement 726 g. 775 g, 758 g et
803 g pour les miles et 573 g, 655 g,
658 g et 803 g pour les femelles.

A 12 semaines. les moyennes moindres
carrés du groupe NA sont significati-
vement supérieures aux autres groupes
chez les miles (p < 0,05) alors que
les différences ne sont pas significa-
tives entre les groupes BD, ND et S
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Tableau V : évolution sur 17 semaines d’élevage du poids des males et femelles (p = 0,05). Comme chez les madles,
des 4 groupes de variétés d”Ardennaise étudiées (movennes moindres carrés du le groupe NA a présenté les femelles
poids + erreurs standards de la moyenne}). les plus lourdes. avec une différence
significative par rapport au groupe
S (p = 0,05). La différence n’est pas

BD NA ND S L e i
significative entre les groupes BD,
total 33ed + 04 344+ 0,1 33=+0,1 34401 NA et ND. pas plus qu'entre BD et S
Jo d 34ebd + (.5 340 +£0,2 33=+0,1 346+0,2 (p > 0,05). Les poids enregistrés pour
? 33abed + ()5 33+ 0.2 33+ 0.1 334102 les groupes BD, NA, ND et S sont
total 9lax7 95 +2 96 = | 93:+3 respectivement de 1.159 g, 1.388 g,
S2 6] 95 £ 10 95+ 3 962+ 2 99+ 4 1.255 g et 1.309 g pour les miles et de
Q 872+ 10 04e + 3 95242 86*+4 867 g, 1.057 g, 1.026 g et 926 g pour
total 1500 £12 153 £4 155042 1520+ 5 les femelles.
3 d 1512 £17 1562+5 1572+ 4 1652+ 7 Le groupe NA a présenté a 16 et 17
Q 148+ + 17 151%+6 153t +3 138 x7 semaines des coqs significativement
total 2322419 235216 240+ 4 234=+7 plus lourds par rapport aux 3 autres
S4 d 2474+ 27 242:+ 8 246+ 5 2590+ 11 groupes, qui ne présentaient par
? 218+ 27 228 + 10 234b £ 5 209:+ 10 ailleurs aucune différence significative
total 3200 +27 330 £ 10 33845 332° £ 10 entre eux. Les groupes BD, NA, ND et
85 3 350°+ 38 3432+ 11 348+ 8 3718+ 15 S ont atteint respectivement des poids
Q 280:bc + 38 317+ 13 3280+ 7 203:+ 14 de 1.477¢ 1831 ¢, 1.602get 1.653 ¢
total 4342+ 35 4405 £ 11 455+ 7 4505+ 14 pour la semaine 16 et 1.505 g, 1.933 g,
s6 4 480+ +49 474 +15 478+ 11 5134420 N i et
? 388+ 49 424 £ 17 432:+9 392:+ 19 Comme chez les miles, les femelles
total 5492 + 44 584=+ 15 581:+9 580+ 17 du groupe NA sont les plus lourdes
S7 Iel 609 + 63 628 + 19 615413 663 £ 26 aux semaines 16 et 17 avec des poids
? 488 + 63 540 +22 547+ 12 497 +24 significativement (p < 0,05) différents
total 6500 + 50 715+ 16 707=+ 10 702+ +20 de ceux du groupe S. Les différen-
S8 3 7262+ 71 775 < 21 7582+ 15 803%+ 29 ces ne sont pas significatives entre les
Q 5730+ 71 6555+ 25 6575+ 13 6008 = 27 groupes BD, NA et ND, ni entre BD et
total 763+ 58 854+ 19 836° = 12 823 +23 AP=T105)-
S9 d 864 + 82 937+ 25 006°+ 18 0512+ 33 Les moyennes moindres carrés des
? 662 + 82 771+ 29 766+ 16 696°+ 31 poids obtenues pour les poules des
total 8837+ 64 995: = 2| 9507+ 13 9423 +25 groupes BD. NA, ND et S sont res-
sto ¢ 1012:£91 1008+ =27 1048:+20 1096 + 37 pectivement de 1.107 g, 1.330 g,
Q T54e0cd 4 Q] 803 + 12 870+ 17 780¢ + 34 1.254 g et 1.149 g a la semaine 16 et
total 921:£71 10825 + 23 10240+ 15 996: + 28 1165 g, 1.408 ¢, 1.324 get 1.223 g 2
SIL @ 1046101 120530 11240+ 22 1158+ 41 RSN IR,
? 796 £ 101 959° + 36 925+ 19 834> + 38 Dans cette étude, le groupe réunissant
total 1013:+ 75 12230+ 25 1140+ 15 1118+ 30 la variété NA a présenté les poids les
S12 d 1159+ 106 1388° +32 12552423 13092 + 43 plus importants aussi bien chez les
Q 8670+ 106 10572 + 38 10263 + 20 0268 + 40 miles que chez les femelles. Pour les
total 1126=+ 80 1346" £ 26 1245+ 16 12212+ 321 femelles, la différence entre les grou-
513 d 12055 + 114 1544 + 34 13805 + 24 1441¢ + 46 pes n’est cependant pas significative.
Q 062 + 114 1149: = 40 1112+22 10010 + 43 DF telles: différenc:es_ emre_!t‘es varietés
total 1160+ 80 1406° + 26 1280° 4 16 1265+ 31 d’une méme race étaient déja connues,
SI4 @ 1MBL113 1638235 14510425 1514+ = 46 par. exemple pout ks Cauloise (race
e omeainn e meal aesess SRS G
7 E -
W e o oY s R A g
variété noire et la variété dorée (Ndri,
? 1064 + 120 1278= £ 42 1206 + 23 11190+ 45 2006).
total 1292=+90 15810+ 30 1428+ 18 14012+ 35
S16 d 14772+ 127 18312+ 39 16022 + 28 16532+ 52
Q 1107+ 127 1330=+£45 12542424 1149+ + 48 3.9:3 PGP s
total 1335+ 97 16710 +£32 1506+ 20 1479 + 38
S17 d 1505= £ 137 19330 + 42 16872+ 30 1734 + 56 L'dge moven aux premiers ceufs des 27
? 1165+ + 137 1408 +49 13242+ 26 12236+ 52 poules est de 175 jours (tableau VI).

11 est possible d’abaisser cet dge en
utilisant un programme de stimulation
lumineuse. [’ Ardennaise pond des
ceufs blanes, avec un poids minimum
de 36,50 g a la semaine | ef un poids

NA : variétés noires argentées (liserée et non liserée), ND : variétés noires dorées (liserée et non lise-
rée), BD . variétés bleues dorées | S : variétés saumonées (Argentée, Dorée et Bleue Dorée).

abed ey valeurs suivies de lettres distinctes different significativement (p < 0,05) au méme stade,

entre les variétés de poules étudiées.
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maximum de 56,93 g a la semaine
63 (figure 1). Ce poids est inférieur
4 celui déja rapporté pour I"Arden-
naise (55 g 4 65 g) (Brandt et Willems,
1970), mais ces données étaient basées
sur des variétés lourdes qui, paradoxa-
lement, ont quasiment disparu.

L'évolution du poids des ceufs avec
I’age est donnée dans la figure 1. Le
poids moyen des ceufs durant les 70
semaines de ponte n’excede pas 52 g.
Méme s'il est déja supérieur a celui
de nombreuses races locales comme
la Fayoumi (42-47 g) (Hossary et
Galal. 1995 ; Saadey et al., 2008),
la Large Baladi (38.46 g). la Bare-
Neck (39,39 g) et la Betwil (37,95 g)
(Mohammed et al., 2005), la Gauloise
Grise (51.7 g) (Tixier-Boichard et al..
2006) ou a celui des poules indige-
nes Kadaknath (45,41 g) (Parmar et
al., 2006), il reste inférieur a celui de
la Bresse (54.2 g) el de la Gasconne
(54 g) (Tixier-Boichard et al., 20006).

Le taux de ponte indique dans la
figure 2, varie de 18 % la semaine de
ponte n°2 a 75 % entre les semaines
20 et 31. Le taux de ponte moyen
calculé sur une période de 52 semai-
nes est de 51 % et de 48 % sur une
periode de 70 semaines de ponte.
Les poules Ardennaises ont pondu en
moyenne 186 ceufs en 52 semaines
et 237 ceufs en 70 semaines. Cette
moyenne dépasse la production de cer-
taines races locales comme la race
¢gyptienne. la Fayoumi (134-216
ceufs/72 semaines de ponte) (Hossary
et Galal, 1995) ou la race espagnole,
la Menorca (120 ceufs/72 semaines de
ponte) (Villalba et al.. 2007).

4. DISCUSSION GENERALE
ET CONCLUSION

Les données bibliographiques sont
trés incomplétes sur I'Ardennaise,
notamment ses aptitudes de poule
de rente. Méme si le travail entrepris
reste modeste au regard des échelles
mises en jeu dans les travaux qu'il
est possible d'accomplir en aviculture
moderne. le protocole de description
du type ainsi que du suivi des perfor-
mances a ¢té mené sur une population
suffisante et de fagon suffisamment
stricte pour que des premiéres conclu-
sions soient tirées sur I'état actuel du
potentiel génétique de I'Ardennaise.
Dans le contexte de la disparition
accélérée des races locales avicoles,
particuliérement aigu en Belgique
(Lariviére et Leroy, 2005), ce type de
protocole pourrail avantageusement

Figure 1 : évolution de poids de I'ceuf avec I*ige de la poule
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Figure 2 : taux de ponte : nombre d’ceufs pondus par nombre de pondeuses,

de Ia poule Ardennaise
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Tableau VI : performance de ponte de la poule Ardennaise.

Nombre sl Poids moyen de
d’ceufs/poule seuls pondus/ I"eeuf (g) .
poule (g)
en 52 semaines de ponte 186 9432,04 50.49
en 70 semaines de ponte 237 1229141 51,75

étre appliqué dans un but de soutien
4 une politique de conservation de la
biodiversité avicole belge, accordant
la nécessaire priorité aux races locales
présentant les potentiels productifs les
plus interessants.

En comparaison aux souches commer-
ciales, la productivité moindre d'une
race locale telle que I'Ardennaise est

compensée pard'autresqualités, notam-
ment le goit plus intense de la viande
et des ceufs (Galal, 20006), appréciés
par les consommateurs (Sarter, 2004 ;
Moula et al., 2009) ainsi qu'un certain
niveau de rusticité. Son usage pour-
rait ainsi s'inscrire dans le cadre d'une
approche de qualité différenciée, le
consommateur accordant de plus en
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plus d'importance au caractére « ter-
roir » des productions animales (varia-
bilite phénotypique des animaux, lieu
de production identifiable et associé
4 une région, modes d'é¢levage moins
intensifs. qualités organoleptiques),
ainsi qu'au bien-étre des animaux. La
possibilité d'utiliser les animaux de
cette race a la fois comme poulets
de chair et comme poules pondeuses,
illustré par la présente étude, apparait
comme particulierement intéressante
dans ce contexte. Les performances de
la ponte sont toutefois, en |’état actuel
des choses, plus satisfaisantes que cel-
les de la croissance. Il est d’ailleurs a
noter que les performances de ponte
enregistrées ici sont supérieures a cel-
les rapportées il y a plus de trente ans
par Brandt et Willems (1970) (120 a
180 ceufs/an). Concernant la crois-
sance, un travail de sélection devrait
étre réalisé alin d’atteindre des poids
vifs de deux kilos avec des pratiques
d’engraissement des élevages a crois-
sance lente (12 semaines).
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Summary

Nowadays, Belgian poultry bree-
ding is characterized by a strong
biodiversity that is nevertheless
greatly endangered. The present
work aims at evaluating the zoo-
technical potential of an ancient
poultry breed originating from the
Franco-Belgian Ardennes region,
the Ardennaise. This breed
shows an important phenoty-
pic variation, with 10 different
varieties being recognized. This
study evaluates the Ardennaise
production performances and
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RESUME : La poule Ardennaise est une race emblématique de la biodiversité avicole belge. Dans
un contexte mondial poussant a envisager de maniére urgente la conservation des races locales
d’animaux domestiques, cette étude est consacrée a la diversité phénotypique présentée par les
différentes variétés de I'Ardennaise, avec un souci particulier pour I'évaluation de leurs performan-
ces de croissance et de ponte. En effet, une stratégie de conservation efficace peut étre envisagée
si elle est basée sur I'intérét économique des races locales, dans le cadre de productions animales
de qualité différenciée. Parmi les douze variétés d’'Ardennaises décrites, seules huit subsistent ;
elles font toutes 'objet d’'une évaluation dans cette étude. Une distinction claire est ici démontrée
entre les variétés colorées de I’Ardennaise et la variété blanche, la Famennoise, sur base des
performances pondérales de chaque variété. Les pistes d’action en matiére de sauvegarde de la
poule Ardennaise et de sa valorisation économique conjointe sont proposées, faisant appel a des

stratégies différentes entre variétés colorées et Famennoise.

1. INTRODUCTION

L'élevage constitue un secteur agri-
cole important et prometteur au vu de
la croissance de la demande mondiale
en produits animaux et de leur haute
valeur ajoutée (Delgado et al., 1999).
Dans un contexte mondial évoluant
rapidement et caractérisé par les défis
économiques et écologiques du dével-
oppement global durable, la pratique
de I'élevage devra également faire face
4 de profondes mutations (Food and
Agriculture Organization of the United
Nations, 2006 ; International Assessment
of Agricultural Knowledge, Science and
Technology for Development, 2009). La
biodiversité sera dans ces évolutions un
atout primordial qu’il convient de pro-
tegerdeésa présent tant les menaces pesant
sur elle sont nombreuses ef pressantes.
A I'heure actuelle, 1350 races animales
domestiques sont en voie d’extinction
a I'échelle mondiale et deux races dis-
paraissent en moyenne chaque semaine
(Food and Agriculture Organization of
the United Nations, 2000). L'élevage
avicole ne fait pas exception 4 ce phé-
nomeéne général. En effet, I'extension
rapide de I’élevage intensif” de souches
hybrides génétiquement uniformes se
fait au détriment des races locales de
poules qui constituent pourtant un outil

central du développement socio-écono-
mique rural dans diverses régions du
monde (Kitalyi, 1998 : Moula et al.,
2009a). En Belgique plus particuliére-
ment, 95 % des races de poules sont en
danger d’extinction (Lariviére et Leray,
2005). Parmi les races belges, la race
Ardennaise est certainement parmi les
plus emblématiques. Autrefois large-
ment répandue en Wallonie, de la région
de Herve aux Ardennes frangaises en
passant par les Fagnes, la Famenne et les
vallées de I'Ourthe, de I'’Ambléve et de
la Semois (Brandt et Willems, 1970), il
n’en subsisterait aujourd’hui guére plus
de 200 individus. Ce nombre, s'il est pré-
occupant, permet toutefois d’envisager la
reconstitution d’une population impor-
tante si le noyau disponible est bien gére.
Tel que rapporté par Moula el collabo-
rateurs (2009b), I’Ardennaise est rusti-
que, sobre, tot levée, tard couchée, cher-
cheuse, vive et vagabonde. Elle présente
un vol trés aisé et recherche les lieux soli-
taires, se perchant sur les arbres (d’oti son
appellation wallonne de « poie di haie »
ou poule des haies). A 'instar d’autres
races locales, 1" Ardennaise présente des
caractéristiques de rusticité et de pro-
ductivité économiquement exploitables,
qui constituent autant d’atouts pour la
motivation des nécessaires programimes
de conservation. Dans le cadre de leur

exploitation commerciale, les races loca-
les trouvent une alliée stratégique en la
préference naissante des consommateurs
pour des produits issus de modes d’éle-
vage plus extensifs, notamment basés
sur des aliments locaux. Cet engouement
pour les produits du terroir fait suite aux
récentes crises européennes relatives a
I'élevage (encéphalopathie spongiforme
bovine, dioxine, fiévre aphteuse). qui ont
poussé a I’'émergence de divers labels de
qualités (Fumiere et al., 2000 ; Kouba,
2002 : Tixier-Boichard ef al., 2006). Un
marché existe bien en Belgique qui est, &
I'heure actuelle, le premier importateur
de poulets ainsi labellisés en provenance
de France. Ce marché offrirait les débou-
chés nécessaires & une filiére nationale
de poulet de qualité différenciée, basée
sur I'exploitation de races de terroir.

Dans ce cadre, la présente étude se
propose d’établir la diversité génétique
actuellement observable au sein de la
race Ardennaise. Les huit variétés encore
disponibles sur les douze originelle-
ment décrites ont donc fait I’objet d'une
détermination de leurs caractéristiques
morpho-biométriques ainsi que de leurs
performances zootechniques afin de
guider les stratégies de conservation, de
reconstitution de la race a partir du novau
génétique subsistant et de son exploita-
tion commerciale.
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Tableau I : effectifs des variétés d* Ardennaise recensés lors de 1'étude morpho-biométrique.

Variétés d’ Ardennaise (n)
Noir 4 e alle
Sexe Bleu a Saumon % Noir a  |camail doré| Saumon Saumon Blanche
. . " camail ; —_ " ; :
camail doré| bleu doré arventé camail doré| et poitrine doré argenté Famennoise
(BCD) (BD) (%A) (ND) liserée (SD) (SA) (FAM)
o (NDL)
Coqs 9 5 9 12 - 5 3 2
Poules 9 9 33 39 19 7 13 5
Tableau I : répartitions des différentes varietés d’ Ardennaise dans le premier élevage
Sexe BCD BD NA ND NDL SA Sb Total
Lot 1 Miile 5 8 27 aT 16 3 7 103
i Femelle 8 10 31 35 7 6 12 109
Lot 2 Mile 7 7 43 16 12 S 7 97
Femelle 6 9 41 37 10 7 11 121
Miile 7 9 23 19 11 2 ] 77
Lot 3
Femelle 9 7 13 27 11 6 14 87
Miile 4 5 21 21 2 17 11 81
Lot 4
Femelle 6 11 10 27 9 7 14 84
Miile 23 29 114 93 41 27 31 358
Total Femelle 29 37 95 126 37 26 51 401
Total 52 66 209 219 78 53 82 759

2, M;}TERIELS ET
METHODES

2.1. Collecte et analyse des données

2.1. 1. Etude morpho-biométrigue

Les animaux utilisés pour la caracté-
risation morpho-biométrique sont des
poules adultes, provenant des élevages
de la société CoqArd et de 5 éleveurs
amateurs. Au total, "étude a porté sur
174 spécimens des huit variétés exis-
tantes, répartis comme indiqué dans le
Tableau 1 : Bleu a camail doré (BCD)
(photo 1), Saumon bleu dore (BD), Noir
a camail argenté (NA), Noir 4 camail
doré (ND) (photos 2), Noir a camail
doré et poitrine liserée (NDL), Saumon
doré (SD) (photo 3), Saumon argenté
(SA) ainsi que la Famennoise (FAM)
(photo 4), souvent considérée comme la
variété blanche de I"Ardennaise.

La collecte des poids et des mensura-
tions a été realisée a I’aide d'une balance
digitale précise au gramme, d’un pied a
coulisse précis a 0,01 mm et d'un métre
ruban. Une description de la phanéropti-
que de chaque individu a également été
réalisée. Les données qualitatives ainsi
relevées ont porté sur les caractéristiques
de la créte (type, nombre de créteillons
et couleur). la couleur des pattes, des
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barbillons et du bec, en tenant compte de
la variété. Outre le poids, les différentes
mesures corporelles individuelles (enre-
gistrées sur une fiche de description pré-
parée suivant les recommandations de
la Food and Agriculture Organization
of the United Nations (1981)) ont été
effectuées en respectant des définitions
suivantes :

- longueur corporelle : distance entre
le bout de la mandibule supérieure et
celui de la queue (sans plumes) :

circonférence

- périmetre thoracique :

de la poitrine prise en dessous des
ailes et au niveau de la région saillante
du bréchet ;

longueur de I"aile : longueur de I'aile
étendue depuis la jonction de ’hume-
rus a la colonne vertébrale jusqu’au
bout de ["aile (sans plumes) ;

longueur du bec : distance entre le
bout de la mandibule supérieure et la
commissure des deux mandibules ;

longueur du tarse : distance entre le
calcanéum et la cheville.
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Photo 2: cog de la variété noire a camail
dorée (Photo Dr Detobel)

2.1.2. Performance de croissance

[’étude, réalisée au centre de sélection de
la sociétée CogArd (Nandrin, Belgique),
s'est déroulée en deux phases.

Durant la premiére phase, les perfor-
mances de croissance a 16 semaines
ont été déterminées pour 759 poulets
appartenant a sept variétés d’ Ardennaise
(BCD. BD, NA, ND, NDL, SD, SA). La
distribution des variétés dans chaque lot
est affichée dans le Tableau II.

Durant la deuxiéme phase, le but était
de comparer la croissance des diffé-
rentes variétés d’Ardennaise (BD, NA,
ND, NDL, SD, SA) et de la Famennoise
(FAM) a celle de poulets Label belge :
le CogArd (COQARD) et le Coq de
Péche (COPECHE). La comparaison
a aussi été élargie au croisement entre
la Famennoise et |’Ardennaise ND
(FARD). La répattition des différents
groupes génétiques dans ce deuxieme
élevage est rapporté dans le tableau I11.

Tous les poussins ont été élevés au sol
sur un parquet recouvert d'une litiére
de sciure de bois dans un bitiment en
dur, ventilé mais non climatisé. Ils ont
été places sous des lampes chauffantes
et la température de la piéce était réglée
manuellement en fonction du com-
portement des poussins sous la lampe.
[’éclairage était maintenu en continu
pendant toute la durée de I"élevage. Les
poussins ont d’abord été nourris avec
un aliment de démarrage et ensuite un
aliment de croissance. Ces deux régi-
mes, distribués ad libitum, sont com-
posés de froment. mais, soja, huile
de soja, méthionine, lysine, des vita-
mines et ["antioxydant BHT ethoxy-
quine. ’aliment de démarrage, avec
2870 Kcal d’énergie métabolisable par
kg de maliére séche (EM/kg MS) et une
densité de 0,732 kg/l. a été distribué du
premier au 14 jour. L'aliment de poulet
¢levage « tradition » a ensuite été pro-
aressivement incorporé en proportion

Photo 3 : cog de la variété saumoné dorde
(Photo Dr Detobel)

croissante jusquau 21¢ jour. A partir de
cet dge, jusqu’a la fin de I’¢levage, 'ali-
ment « tradition » leur éfait servi. Cet
aliment contient 2950 kcal EM/kg MS
et présente une densité de 0,723 kg/l.
Les compositions des aliments utilisés
sont rapportées par Moula et collabora-
teurs (2009b).

e

Photo 4 : Cog et poules Ardennaise Blanche
(Famennoise) (Photo : Dr Moula)

Tous les animaux élevés ont été iden-
tifiés individuellement par des bagues
en plastique numérotées. Un suivi
pondéral individuel était effectué une
fois par semaine, a jour et heure fixes.
Lidentification du sexe a été réalisée
visuellement  la 9¢ semaine en évaluant
I'importance de la créte.

Tableau III : répartitions des différents groupes génétiques de la deuxiéme

étude
Variété Sexe Lot 1 Lot 2 Total
Mile 23 0 23
COQARD
Femelle 15 0 15
Male 0 28 28
COPECHE
Femelle 0 17 17
Mile 10 10 20
BD
Femelle 7 7 14
Mile 1 24 25
FAM -
Femelle 1 25 26
) Mile 29 28 57
NA
Femelle 13 11 24
Mile 19 19 38
ND
Femelle 51 46 97
NDL Mile 4 6 10
' Femelle 21 8 29
= Mile 11 9 20
i Femelle 12 21 33
Mile 12 12 24
SD
Femelle 24 22 46
FARD Mile 0 16 16
: Femelle 0 11 11
Mile 109 152 261
Total Femelle 144 168 312
Total 253 320 573
233
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2.1.3. Performances de ponte

Le suivi de la ponte a concerné
vingt poules du troupeau initial de
reproductrices du centre d’élevage
de CogArd. Les poules élevées au
sol n'ont pas été stimulées par la
lumiére pour provoquer le début de
ponte. Elles ont subi les conditions
lumineuses automnales précédant la
premiere ponie avant d’étre trans-
férées dans un local a 16 heures de
lumiére. Les poules étaient donc
pleinement & maturité sexuelle. La
composition des aliments utilisés est
rapportée par Moula et collabora-
teurs (2009b).

La ponte a été enregistrée de la
semaine de ponte | a la semaine 52.
Chaque semaine, les ceufs étaient
récoltés et pesés (balance électro-
nique, précision 0,01 g). Le poids
moyen était ensuite calculé en fai-
sant le rapport entre le poids total
des ceufs pondus et le nombre d’ceufs
pondus chaque semaine. Les ceufs
anormaux (souillés, cassés, a la
coquille fragile, sans coquille...) ont
¢teé elimings.

2.2. Analyses statistiques

Une étude statistique descriptive a
été réalisée sur les données quali-
tatives, les données quantitatives
étant soumises 4 modele linéaire.
La méthode de Duncan a été ensuite
utilisée pour classer les valeurs
moyennes des parametres morpho-
biométriques des différentes variétés
d’Ardennaise.

Les effets du sexe, des groupes géné-
tiques (variétés d’ Ardennaise et sou-
ches de poulet label), des lots, de
I"age et de leurs interactions ont été
étudiés a l'aide du logiciel SAS (pro-
cédure Mixed, Statistical Analysis
System, 2000).

Le modele fixe suivant a été utilisé
pour I'analyse des croissances des
différents groupes de poulets élevés
dans cette étude:

Yim = U+ A +B;+C.+ D+ AB,+
ACy + AD; + BD;, + €D, + BC; +
ABCy +  ABD, + ACDy, + BCD

K T Cim
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Y : poids

I : moyenne générale

Ay effet fixe de la variété (i =
1 a 7 pour le premier élevage
et i= 1 4 10 pour le deuxiéme
élevage)

B] effet fixe dusexe (j =14
2 mile, femelle)

C, : effet fixe de 'age (k=1
a 16 semaines pour le premier
¢levage et k=1 a 12 semaines
pour le deuxiéme élevage)
Dy:effetfixedulot(l=14a4
pour le premier élevage eti=1
i 2 pour le deuxieme élevage)
(AB) E effet de I'interaction
de la variété et du sexe

(AC) |, : effet de I'interaction
de la variété et de I'age

(AD) " effet de 'interaction
de la variété et du lot

(BC) , : effet de I'interaction
du sexe et de I'dge

(BD) e effet de I'interaction
du sexe et du lot

(CD) |, : effet de I'interaction
de I’age et du lot

(ABC)M . effet de Iinterac-
tion de la variété, du sexe et
de I'age

(ABD),,, . effet de I'interaction
de la variété, du sexe et du lot
(ACD),, : effet de I'interaction
de la variété, de I'4ge et du lot
(BC D)m : effet de I'interaction
de I"age, du sexe et du lot,
€yam: Cffet résiduel aléatoire

Avec

Les movennes des moindres carrés des
différents effets inclus dans le modele
linéaire ont été estimees pour les diffé-
rentes variétes.

3. RESULTATS

3.1 Paramétres de I'analyse statistique

A partir des résultats de "analyse sta-
tistique, des effets significatifs ont été
trouvés pour la premiére expérimen-
tation sur le lot (p < 0,0001), le sexe
(p < 0,0001) et I"dge (p < 0,0001). Sur
la deuxiéme expérimentation des effets
similaires ont été observés avec probabi-
lités respectives de p < 0,05, p < 0,0001
et p<0,0001.

Les interactions (sexe * dge), (variété *
dge), (lot * age), (lot * sexe * Age) et
(sexe * variété * fge) sont hautement
significatives (p = 0,0001) dans la pre-
miereexpérimentation. Dansladeuxieme
expérimentation, des effets hautement
significatifs(p<0.0001)ont été observés
au niveau des interactions (sexe * dge),
(variété * Age) et (sexe * variété * dge).
Pour toutes les autres interactions envi-

sagées (sexe * variété), (lot * variété),
(lot * sexe) et (lot * sexe * variété), les
résultats n’ont pas montré d’influence
significative (p = 0.,05) sur la crois-
sance.

Enfin, I'effet de la variété n’était pas
significatif (p > 0,05) dans la pre-
miere expérimentation. mais il appa-
rait par contre hautement significatif
(p < 0.0001) dans la deuxiéme experi-
mentation.

3.2. Caractéristiques morpho-biométri-
ques de la poule Ardennaise

Les différents parameétres morpho-bio-
métriques mesurés sont présentés dans
le tableau IV, La variété blanche d’Ar-
dennaise (la Famennoise) était la plus
lourde (2500 g) avec un poids signifi-
cativement supérieur (p < 0,0001) aux
autres variétés qui présentent des poids
variant de 1485 g a 1690 g. De méme,
pour les autres parametres morpho-bio-
métriques présentés dans le tableau IV,
la Famennoise presentait des valeurs
significativement supérieures (p < 0,05)
aux autres variétés.

Les différents parametres phanérop-
tiques étudiés sont présentés dans le
tableau V. Toutes les variétés presen-
taient une créte simple avec un nombre
de créteillons variant de 4 4 7 mais majo-
ritairement et équitablement partagés
entre 5 et 6 crétillons. La créte est de
couleur rouge foncé (100 % des sujets
pour toutes les variétés, a I'exception
de la variété NDL avec 13 % de rouge).
A I'exception des variétés ND et NDL
qui avaient présentés 21 et 13 % d'veux
bruns, chez toutes les autres variétés la
couleur des veux était brune foncée. Le
tableau V montre que les barbillons et
les oreillons épousent généralement la
coloration de la créte, avec approxima-
tivement les mémes pourcentages. En
effet, le rouge foncé est largement pre-
dominant chez toutes les variétés.

Le bec courbé de couleur corne foncée
est représenté dans toutes les varietés,
4 I'exception de la blanche ol le bec
courbé de couleur blanc bleudtre est
représenté dans tous les sujets étudiés.
De méme. pour la coloration des pat-
tes, la variété blanche avait présenté une
coloration bleue différente de celles ren-
contrées chez les autres variétés, bleue
foncée et noire.

3.3. Performances de croissance des
différentes variétés d’Ardennaise

Lévolution du poids moyen des sujets
avec |’dge est représentée dans la
figure 1. Le poids moyen de I'ensemble
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Tableau IV: moyenne moindres carrés des paramétres quantitatifs morpho-biométriques des différentes variétés d’ Ardennaise.

Sexe BCD BD FAM NA ND NDL SA SD
Coqs 19290 19620 28172 1958P 1984" 2015° 20360 2028
Poids Poules 14370 15050 23740 14490 14630 1374% 13820 14490
Total 1588® 1668" 25000 15580 15860 14850 15052 1690®
Coqs 34,252 34,8 39,50 36.44° 36,92 3725 36,67* 36,607

LONBec Poules 30.66° 30,780 35,808 30,158 30,560 31,228 32,032 3547
Total 31,77 3221k 36,86° 31,500 32,06° 32270 32.90b 35,94¢
Coqs 83,25° 84.400 113,00 86,33" 80,83¢ 84,000 83.33b 88,000
LONTar Poules 70.83° 68,38° 83,60¢ 08.53¢ 67.61° 72,68° 73.80° 80,57
Total 74,65¢ 74,10¢ 92,000 72,35¢ 70,724 74,65¢ T5,59¢ 83,67°
Coqgs 14,000 14,400 14,69¢ 13,800 14,00 13,50 12,93k 13,80
DTar Poules 10,97° 10,442 12,472 10.40¢ 10.31¢ 11.24° 11,55" 13,022
Total 11,90° 11,86 13,11* 11,140 11,18° 11,63 11,81° 13,34*
Coqs 439.75% | 4453800 S11.000 | 449,000 | 455,000 | 458.00° | 460,67° | 458.80°
LONCor Poules 41044 | 397.33¢ | 464800 393.45¢ | 391.72¢ | 403.89¢ | 424 46° 425,14°
Total 419,46° | 414.61° | 478,000 | 405,539 | 406,619 | 41343 | 431,25 | 43917
Coqgs 207.25" | 210.40° 299,502 198,78b 199.42% | 200.75" 190,33P 198,400
LONAIl Poules 184.33% 177,220 260.20° 175,00¢ 171,58¢ 184,530 193.31* 198,14®
Total 191,38° 189.07° | 271422 180,09¢ 178,13¢ 187,35 192,758 198.25%
Coqs 386,75 | 396400 | 462000 391,33 | 417.17* | 42425 | 427000 | 414,802
PThor Poules 347,000 329.00° | 433.40° 330,79 327,43 368,68 371,77 | 426,142
Total 359,23" 353,50 | 441,57 343.76° 348.55¢ 378.35° 382,12° | 42142°

Effectifs : 9 poules et 9 cogs Bleu a camail doré (BCD), 9 poules et 5 cogs Bleu doré (BD), 33 poules et 9 cogs Noir a camail argenté
(NA), 39 poules et 12 cogs Noir a camail doré (ND), 19 poules et 4 cogs Noir a camail doré et poitrine liserée (NDL), 7 poules et 3 cogs
Saumon doré (5D), 13 poules et 3 cogs Saumon argente (SA) et 5 poules et 2 cogs Famennoise (FAM).

LONBec : longueur du bec ; LONTar : longueur du tarse ; DTars : diametre du tarse ; LONCor : longueur corporelle ; LONAIl : longueur
des ailes ; PThor : périmétre thoracigue.

ab.cd [ og valeurs suivies de lettres distinctes différent significativement (p < (),05) au méme stade, entre les variétés de poules étudiées.

Tableau V : Caractérisation phanéroptique des différentes variétés.

Sexe Var | n NbCr ColBar ColPat ColOr
4 5 6 7 R RF BF NR | R | RF
BCD | 9 3333 | 66,67 2222 [ 778 | 100 100,00
BD | 9 3333 | 66,67 100 100 100,00
NA |33]3.03 | 4848 | 4848 15,15 | 84.85 | 8485 | 15,15 100,00
Femelles | ND |39 38,46 | 61.54 1538 | 84.62 | 66,67 | 3333 | 7.60 | 9231
NDL | 19 57,80 | 42,11 1579 | 8421 | 7895 | 21,05 | 15,79 | 84.21
SA |13 38.46 | 61.54 1538 | 8462 | 7692 | 23.08 100,00
sD | 7 57.14 | 42.86 100 100 100,00
BCD | 4 50.00 | 50,00 100 100 100,00
BD | 5 20,00 | 40,00 | 40,00 100 100 100,00
NA |9 2222 | 44,44 | 3333 100 100 100,00
Mles ND |12 8,33 | 50,00 | 41.66 100 100 8,33 | 91,67
NDL | 4 50,00 | 25.00 | 25.00 100 100 100,00
SA | 3 66,67 | 3333 100 100 100,00
SD | 5 20,00 | 40,00 | 40,00 100 100 100,00

Var : variétés ; n : nombre ; NbCr : nombre de cretillons ; ColBar : couleur des barbillons ; ColPat : couleur des pattes ; ColOr :
couleur des oreillons ; RF : rougr foncé ; R : rouge ; BF : bleu foncé ; NR : nair

(&)
sd
N
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Figure 1 : Evolution avec I’age du poids des différentes variétés d”Ardennaise.
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de I’élevage a I'éclosion est respective-
ment de 36 g pour les méles et 35 g pour
les femelles. Les poids ont évolué pour
atteindre, a I’age de 12 semaines d’¢le-
vage, 1261 g chez les miles et 919 g
chez les femelles. A 16 semaines d’éle-
vage, les sujets avaient atteint un poids
moyen de 1615 g pour les cogs et 1179
g pour les poules. Aucune différence
significative (p < 0.05), n’a été enregis-
trée entre les différentes variétés pendant
les huit premiéres semaines d’élevage.
A I'dge de 12 semaines, la variété NA
avait présenté des cogs plus lourds que
les autres variétés avec un poids moyen
de 1264 g. suivis par les variétés SA et
SD avec des poids respectifs de 1226 g
et 1238 g, des poids significativement
supérieurs (p < 0,05) aux autres variétés
qui n"avaient présenté aucune différence
significative entre elles (p > 0,05).
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Les cogs des variétés BCD, BD, ND
et NDL pesaient respectivement, aprés
12 semaines d’¢levage, 1194 g, 1202 g,
1188 g et 1157 g. Chez les poules, le
poids moyen enregistré 4 la méme date
variait de 845 g pour la variété BD a
941 g pour la varieté NA. Les varié-
tés BCD, NA, ND, NDL et SD qui
avaient enregistre des poids moyens plus
ou moins proches (aucune différence
significative, p > 0.05) et variant entre
907 a 941 g, étaient significativement
(p < 0,05) plus lourds que les varié-
tés BD (845 g) et SA (877 g). Comme
chez les cogs. les poules de la variété
NA avaient enregistré les poids les plus
lourds (1226 g) : cependant, aucune dif-
ference significative au seuil de p <0,05
n'a été observée avec les variétés BCD,
ND et NDL qui font respectivement
1185, 1198 et 1186 g. Au méme age,

les poules des variétes SD (1161 g), SA
(1127 g) et BD (1087 g) avaient présenté
des poids significativement inférieurs
(p < 0,05) aux autres variétés.

3.4. Comparaison de la croissance des
différents groupes génétiques

La croissance des différentes variétés
d'Ardennaiseetautresgroupesgénétiques
est représentée dans la figure 2. Aucune
différence significative (p > 0,05) n'a été
enregistrée entre les différents groupes
étudiés a l'éclosion. Les poussins Coq
de Péche (COPECHE) présentaient les
poids les plus importants (44,57 g pour
les males et 42,72 g pour les femelles)
suivis du CogArd (COQARD) avec res-
pectivement. 43,78 g pour les méles et
40.98 g pour les femelles. La variété SD
pour les miles et la souche FARD pour
les femelles presentaient les plus faibles
poids & l'éclosion avec respectivement
3108 et 29,72 ¢ A la semaine 4, le
poids moyen des miles avait atteint des
poids variant de 222 g pour la variété
SA a 507 g pour la souche commerciale
COPECHE. Aucune différence signifi-
cative n'a été enregistrée (p = 0,05), a
4 semaines d’dge entre les variétés BD
(228 g), NA (239 g), ND (239 g). NDL
(229 g), SA (223 g), SD (252 g) et le
croisement FARD (260 g). Cependant,
une différence significative (p < 0.01) a
&té enregistrée entre ces derniéres et les
souches COPECHE, COQARD (369 g)
et la variété FAM (437 g). Les mémes
différences étaient enregistrées chez les
femelles. La souche COPECHE a pro-
duit les femelles les plus lourdes, avec
un poids de 478 g. devant la variété FAM
(386 g), la souche COQARD (277 g), le
croisement FARD (237 g) et le reste des
varietés d'Ardennaise, qui présentaient
des poids variant de 197 g pour la variété
NDL a 215 g pour la variété NA.

Les différences enregistrées a 4 semai-
nes persistent jusqu'a 8 semaines d'dge.
La varieté BD avait enregistré les plus
faibles poids avec respectivement 506 et
598 g pour les femelles et pour les méiles
alors que le poulet label COPECHE pre-
sentait les plus lourds coqs et femel-
les avec des poids respectifs de 1421
et 1261 g A 12 semaines d'ige (I'dge
moyen d’abattage du poulet label en
Europe), aucune différence significative
(p > 0,05) n"a été enregistrée entre les
variétés BD et NDL et entre la NA et
la SA chez les madles, et entre les vari¢-
tés ND, NDL, SA et SD. La différence
du poids entre méiles et femelles était
significative (p < 0,0001) dans toutes
les souches et variétés, Le poulet label
COPECHE est de loin le plus lourd
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Tableau VI : tableau synthétique des génotypes probables de la race Ardennaise (Coquerelle, 2000).

Variétés| C* | i | e |co [db' | ml* | pg [Mo| bl | bt |id* | W | | pt | d |er |mb| s | Br r;g:g: Cgféfﬁ‘;::s
SD + [ | # | £ | H | + |+ |+ |idM + | + |+ ]|+ |+ ]|+ ]|+ |br 5-6 Mure
SA + |+ | & F |+ | . + |+ |+ ™M+ + |+ + |+ |+ S| br 5-6 Mure
NDL | + |+ |E* | Co| + |+ |Pg| + | + | + [dM + | + |+ ]|+ ]|+ | + |+ ]|br 5-6 Mure
NAL | + | + |E*|Co| + | + |Pg| + | + | + [d™M + |+ |+ |+ |+ |+ |8 |br| 56 Mure
ND sl I I I I I A I S - S I Il it S S S S S e SO s O ol = Rouge
NA + |+ | + + |+ |+ |+ |+ |+ id™ + | + | 4+ |+ |+ |+ |8 | br 5-6 Rouge
FAM |cc | I : 3 ; 2 a || e ™M+ + |+ |+ |+ F | .| br | 5-6 Rouge
BD + | & | g | S+ ¥ + + (Bl + |idM + | + |+ | + |+ | + |+ |br 5-6 Mure
BCD | + |+ |EX |+ | . |+ ]| .|+ |BlF| +|idM+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |br| 56 Mure

BCD : Bleu a camail doré ; BD : Saumon blew doré ; NA : Noir a camail doré ; NDL : Noir a camail dové et poitrine lisere ; SD : Saumon doré ; FAM : Blanche encore
dite Famennoise ; NAL : Noir @ camail argente et poitrine lisere ;

1- coulewr di plimage : C+ : colové (ou sauvage) ; cc : blance recessif; i+ : normal (ou sauvage) ; | : inhibiteur du noir (absence de noir dans le duvet et le plumage);
e+t : type savage ; eb - ype brun (plumage pedrix) ; ER : noir type bouleau ; E : noir etend ; co+ : type sawvage ; Co : noir restreint type hérmine ; db+ :type sauvage ;
ml+ : type sauvage ; M1 : noircit certaines zones de plumage (augmentation de la pigmentation noire du plumage) ; Pg : dessins du phimage possibles ; pg+ : absence de
dessin (type sauvage) ; s+ : plumage dore li¢ au sexe (ou type smvage) ; S : plumage argenté (blanc et noir) lié au sexe; Mo+ : type sauvage ; mo : plumage caillouté
(duvet pie avec E) ; b+ : plumage non bleu (ou sauvage) ; Bl/+ : plumage bleu (gris blewté) ; b+ : plumage non barré (type saivage) ; 2-couleur des pattes : id+ : pattes
gris bleute, pigment noir du derme des pattes (sauvage) ; id+/M :pattes bleu foncé (lié au sexe) ; W+ : peau et epiderme des pattes blanc, pigment jaume de ['épiderme
(sauvage) ; 3-forme de la créte : r+ : eréte rosacée, forme une créte simple avec p-+; p+ : crete en pois, créte simple avee v+ ; D : dédoublement de la créte }4-(Eil : Br+ :
il orangé (ou sauvage) ; br : ceil brun (lié au sexe) ; 5-Tete : Cr : huppe ; Mb : barbe et favoris (tete de hibou).

Figure 2 : Comparaison du poids des différentes variétés d’ Ardennaise avec les (2508 g pour les cogs et 2040 g pour

souches Coq de Péche, CogArd et le croisement Famennoise et Ardennaise, les femelles des poids significativement
Cogs supérieurs aux autres groupes génétiques
p < 0,0001), suivi par la Famennoise

Ig:gg: :zg{zl:;:netzs) ___53,3‘:;0(23) = ;ﬁ?;{:;s) +;’;':::()15‘ (2052 2 pour les males et 1519 g pour
les femelles), le COQARD (avec 1619

| S et 1305 g chez respectivement les males

et les femelles et constituant ainsi des
poids supérieurs (p < 0,001) aux diffé-

L1 o [0 [0 T R YRS S S R RS tentas variétas colaties d Ardetmaise af
du croisement FARD), le FARD (1415 ¢
B~ pour les méles et 1141 g pour les femel-
les. significativement supérieurs aux
B e 5 e autres groupes génétiques p < 0,05) et
aux autres variétés d’ Ardennaise, la BD
500 --mrmsrmemmmmmmne e eeeaea

(1090 g pour les méles et 837 g pour les
T femelles), la NA (1192 g pour les males
S0 St s2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9  S10 S S12 oL 988.g pour les femelles), la ND (1227
AgeGamaiivel @ pour les males et 914 g pour les femel-

les), la NDL (1105 g pour les miles et

Poules
—+—BD(14) = COPECHE(1T) COQARD(15) FAM(26) —— FARD(11 894.8 pour_les emellea), WA ”,148 g
e NA(24) e NDET) — NDL(29) SA(@33) SD6) pour les males et 902 g pour les femel-
les) et la SD (1246 g pour les miles et
915 g pour les femelles).
-
3.5. Performances de ponte
4500 -neemmcmmmeemmm menm eme s cmaa e na La ponte a commence a la 25° semaine
d’dge. Le taux de ponte varie de 9 % lors
de la premiére semaine de ponte a 78 %
1000 a la 16° semaine de ponte. Le taux de
ponte moven calculé sur une période de 52
e semaines est de 50 %. Chaque poule avait
pondu en moyenne 184 ceufs.
. Le poids moyen des ceufs durant les

' 52 semaines de ponte était de 52 g.
L Ardennaise avait pondu des ceuls blancs,
avec un poids minimum de 41 g aux quatre

so st 82 s3 sS4 85 S8 S7 S8 S99 810 S11 Si12
Age (semaines)
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premigres semaines et un poids maximum
de 57 gaux 332 49 et 50¢ semaines.

4. DISCUSSION

4.1. Le modéle d’analyse statistique
urilisé

Le modele statistique utilisé pour carac-
tériser la croissance dans cette étude fai-
sait intervenir les effets de sexe, d’age, de
lot, de variété ou race ainsi que les inte-
ractions entre ces parameétres. ['effet de
la variété. objet principal de cette étude.
est discuté séparément. Concernant le
sexe et I'dge, leur effet sur la croissance
de la volaille est bien connu. Lespece
est caractérisée par un dimorphisme
sexuel, les miles étant supérieurs en
poids aux femelles (Mignon-Grasteau
et Beaumont, 2000). Ceci est également
en accord avec ['interaction observée
ici entre effets du sexe et de I'dge sur
la croissance. Cette interaction justifie
la modélisation séparée des courbes de
croissance des mdles et des femelles,
telle qu’effectuée ici. Concernant I'étude
des différentes variétés d’Ardennaises,
I"influence significative du lot sur la
croissance (p < 0,05) s’explique par la
provenance différente des poussins éle-
vés (tableau II). Par souci de préven-
tion de la consanguinité, les parentaux
utilisés pour chaque lot étaient en effet
différents.

4.2. Caractérisation morpho-biométri-
que et standard de race

Lors de cette enquéte, huit variétés d” Ar-
dennaise ont pu étre recensées : Bleue 2
camail doré, Saumon bleue dorée, Noire
a camail argente, Noire & camail doré,
Noire a camail doré et poitrine liserée,
Saumon doré, Saumon argenté et la
variété blanche, considérée par certains
comme race a parl entiére et appelée
Famennoise (Brandt et Willems, 1970
Lambiotte, 1984 : Moula ef al., 2009¢).

Quatre des douze variétés d’ Ardennaise
reconnues par le standard des races de
poules belges sont absentes dans la pré-
sente étude. Les quatre variétés non ren-
contrées (variétées Noire, Noire Liserée
Argentée, Noire Liserée dorée et Noire
a camail argenté et poitrine liserée) sont
fort probablement déja disparues. Le
tableau VI reprend les génotypes proba-
bles sous-tendant les couleurs observées
dans les différentes variétés de la poule
Ardennaise (Coquerelle, 2000).

Les résultats de la présente étude sont
conformes & ceux apportés dans les
ouvrages de Cornevin ( 1895), Carpiaux
(1921), Voitellier (1925) et Brandt et
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Willems (1970). A I'exception de la
Famennoise, qui avait présenté des men-
surations d’'une poule assez forte, toutes
les autres variétés se présentent avec une
taille assez faible. Le poids des cogs
dépasse rarement les 2 kg et celui des
poules 1,5 kg. Les principaux caractéres
de cette race sont : une créte simple
(r'p). de texture plutdt fine, réguliere-
ment dentelée avec 5 a 7 dentelures, de
couleur rouge foncée, se détachant bien
de la nuque chez les cogs, plus petite et
pliée chez les poules, des barbillons et
des oreillons rouges foncés, des becs
moyens, courbés. principalement de
couleur corne fonceé, des yeux bruns
foncés (br id"™) avec des paupiéres noi-
ritres, un corps allongé, des ailes lon-
oues, bien serrées au corps, de longues
faucilles, des cuisses minces, des pattes
fines de couleur principalement foncée
(ih* Mo® W* id"™) (Coquerelle, 2000).

4.3. Performances de croissance des
différentes variétés d ' Ardennaise

Le poids moyen a |’éclosion, de 35.7 g
chez les miles et 34.9 g chez les femel-
les, est proche de celui de nombreu-
ses races anciennes, dont la Gournay
(34,7-41.2 g) (Marguerie, 2002), la
Gauloise (32,8-39.2 g) (Ndri, 2006),
la Fayoumi (35.9 g), la Sinai (37.8 g)
(Saadey ef al., 2008) et la poule Kabyle
(37,7 g) (Moula et al., 2009a). 1l est
par confre supérieur a celui de la race
Egyptienne Dandarawy (28,7 g)
(Abdellatif, 1989) et 4 de nombreux
croisements observés au Nigeria (26-
30 g) (Nwachukwu et al., 2006).

A la 12° semaine. le poids moyen est
respectivement de 1216 g et 919 g pour
les males et pour les femelles. 1l est donc
inférieura celui de la race frangaise Noirs
de Challans (males : 2000 g et femelles :
1500 g) (Lelievre, 2005) mais est large-
ment supérieur a celui par exemple de la
Dandarawy (537 g pour les femelles et
700 g pour les males) (Abdellatif, 1989)
et est comparable & celui, au méme ége,
de la Fayoumi (1056 g) et de la Sinai
(1081 g) (Saadey et al.. 2008).

Dans cette étude, une distinction claire
est mise en évidence en fermes de perfor-
mances pondérales en fin d’élevage entre
les variétés colorées de I’ Ardennaise et
sa variéte blanche, la Famennoise. En
effet, avec un poids final avoisinant les
2 kg, la Famennoise est largement supé-
rieure 4 ses congenéres colorés, ce qui
pourrait justifier sur cette base phénoty-
pique son identification en tant que race
4 part entiere. De par ces excellentes
performances, la Famennoise en vient a
surpasser le poulet label CoqArd et dis-

pose donc d’atouts considérables dans
le cadre d’une conservation de la race
axée sur son exploitation commerciale.
Malheureusement, le faible nombre
d’individus disponibles semble handica-
per définitivement ce sauvetage de race
en I'absence de réintroduction de sang
de races apparentées. A ce sujet, la poule
« Luneburger Heide » qui est une poule
allemande proche de la Famennoise
(Brandt et Willems, 1970), issue de pro-
cessus de sélection semblables puisque
adaptée aux mémes milieux écologi-
ques, serait une candidate intéressante
qui permettrait de relancer le noyau
de Famennoise en évitant 1’écueil de
la consanguinité par introduction rai-
sonnée de cette génétique voisine (la
race Luneburger Heide). Les variétés
colorées de I’Ardennaise présentent a
contrario trés peu de différences entre
elles du point de vue pondéral. A noter
que de semblables différences entre les
variétés d’une méme race sont rappor-
tées dans la littérature dans le cas de la
Gauloise (race parente de I’ Ardennaise),
entre la variété noire et la variété grise
(Tixier-Boichard et al.. 2000) et entre la
variété noire et la variété dorée (Ndri,
2006). La faiblesse des différences indi-
que qu'un sauvetage groupé de la race
est rendu possible. ce qui permet de
porter le noyau disponible 4 un nombre
d’individus suffisant pour en envisager
la reproduction sans injection de mate-
riel génétique étranger.

Etant donnée la distinction claire appa-
raissant entre la Famennoise et les
variétés colorées de I'Ardennaise. les
perfomances de leur croisement ont été
éudiées. Le poids atteint par le croise-
ment FARD (Ardennaise x Famennoise)
était intermédiaire a celles des souches
parentales. De tels croisements offrent
ainsi une possibilité d'amélioration
des performances de croissance de la
race Ardennaise. tout en valorisant les
qualités organoleptiques de la chair de
I'Ardennaise pour lesquelles celle-ci
est réputée. Il faut noter qu'une telle
exploitation commerciale est actuelle-
ment celle promue par le label CogArd.
L'usage de la Famennoise en tant que
souche amélioratrice des performances
pondérales de I'Ardennaise colorée preé-
senterait une valeur ajoutée par l'ancrage
local de celle-ci. La Famennoise étant
par ailleurs considérée comme une sou-
che particuliéere de I'Ardennaise, l'ar-
gument de terroir joue en la faveur de
l'usage de ce croisement.

Parallelement, un travail de sélection
de I’Ardennaise colorée pourrait étre
propose afin d’atteindre des poids vifs
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de deux kilos avec des pratiques d’en-
graissement des élevages a croissance
lente (12 semaines). Toutefois, bien que
le cycle de reproduction soit court, le
temps reste un facteur limitant dans le
domaine de la sélection avicole. Cette
constatation s’appuie notamment sur le
cas de I'amélioration de trois races loca-
les espagnoles ol une dizaine d’années
de sélection fut nécessaire a I'obten-
tion d'un gain de poids d’environ 600 g
(Francesch, 1998). Il est dés lors cru-
cial que ce travail de sélection s’inscrive
dans la continuité, afin que le potentiel
de cette race locale puisse s’exprimer.

4.4. Performances de ponte

Lédge moyen au premier ceuf des 20
poules est de 25 semaines. Il est pos-
sible d’abaisser cet dge en utilisant un
programme de stimulation lumineuse.
Les performances de ponte enregistrées
ici sont supérieures a celles rapportées
il v a plus de trente ans par Brandt et
Willems (1970) (120 a 180 ceufs/an) et
proches de celles enregistrées par Moula
et collaborateurs (2009b) (186 ceufs/an).
Le poids moyen des ceufs durant les
52 semaines est de 52 g. Méme s’il est
déja supérieur a celui de nombreuses
races locales comme la Fayoumi (42-
47 g) (Hossary et Galal, 1995 ; Saadey
et al., 2008), la Grande Baladi (38 g).
la Bare-Neck (39 g) et la Betwil (38 g)
(Mohammed et al., 2005) ou a celui
des poules Kadaknath (45 g) (Parmar
et al.. 2006). il reste inférieur a celui
de la Bresse (54 g) et de la Gasconne
(54 g) (Tixier-Boichard et al., 2006).
Le taux de ponte moyen pour les 52
semaines est de 51 % (180 ceufs/poule/
an). Cette moyenne dépasse la produc-
tion de certaines races locales comme
la Fayoumi (134-216 cenfs/72 semaines
de ponte) (Hossary et Galal, 1995) ou
la Menorca (120 ceufs/72 semaines de
ponte) (Villalba ef al.. 2007). Ces bon-
nes performances de ponte, associées
a un ratio jaune/albumen avantageux

et donc une forte teneur en matieres
séches des ceufs de I’ Ardennaise (Moula
et al.. 2009d ; 2009¢). permettent d’en-
visager son usage dans des croisements
ameliorateurs de la qualité interne des
ceufs produits par les souches hybrides
industrielles, marquée par une trés forte
teneur en eau.

5. CONCLUSION

Dans le prolongement de 1’approche de
la biodiversité avicole belge initiée par
Lariviere et Leroy (2005), le présent
travail explore plus avant la diversité au
sein de la race Ardennaise. 1l caractérise
ainsi les 8 variétés encore existantes de
celle-ci selon des critéres qualitatifs, dit
« de standard », et quantitatifs, de per-
formance de production (croissance et
ponte) en vue de I'identification d’op-
portunités d’exploitation commerciale.
Une distinction claire est ici démon-
trée entre variétés colorées de I’ Arden-
naise d’une part et sa variété blanche, la
Famennoise, d’aulre part, sur la base de
leurs performances pondérales. Les pis-
tes d’action en matiére de sauvegarde de
la poule Ardennaise et de sa valorisation
économique conjointe sont proposées,
faisant appel a des stratégies différentes
entre variétés colorées et Famennoise.
Ces stratégies s'inscrivent dans le cadre
d'une approche de la production dans
l'optique d'une qualité différenciée, le
consommateur accordant de plus en plus
d'importance au caractére « terroir » de
productions animales (variabilité phé-
notypique des animaux, lieu de produc-
tion identifiable et associé & une région,
modes d'élevage moins intensifs, qua-
lités organoleptiques) ainsi qu'au bien-
étre des animaux. En effet, de maniére
globale, en comparaison aux sotiches
commerciales, la productivité moindre
d'une race locale telle que I'Ardennaise
est compensée par d'autres qualités,
comme le goit plus intense de la viande
et la teneur en jaune des oeufs, appréciés
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Abstract: The Famennoise is a Belgian poultry breed which is greatly endangered. Like most of the local
breeds in this situation, the Famennoise remains largely unknown and is representative of the continuous
loss of genetic diversity that is threatening the future of animal production. From preliminary results, egg
production traits in this breed showed valuable economic assets. The present study is, thus, aimed at
assessing its production performances with the prospect that it might be conserved for future valorization.
Egg production as well as growth traits were estimated. Both aspects showed exploitable performances.
In absence of past selection for these traits, eggs presented a mean weight of 55.43 £ 3.03 g, so being in
the middle class of marketable eggs, a yolk to albumen ratio of 50.7 + 5.02 %, an eggshell resistance
(maximal force of breakage of 36.03 £ 3.3 N) equal to commercial strains and superior to already valorized
local breeds. In broilers, a mean weight 980.67 +16.62 g was reached at 8 weeks, 1815.90 £ 36.55 g at week
12 and 2191.90 + 48.31 g at week 15. The Famennoise is, therefore, suggested for use as a dual-purpose
breed with a good potential of selection for both productions. It could further serve in crosses for
improvement of commercial strains. In conclusion, it appears to be highly urgent to screen endangered local
poultry breeds for economically exploitable traits which would motivate conservation programs of biodiversity,

before this extraordinary scientific and economic potential get irremediably lost.

Key words: Biodiversity, local breed, famennoise, growth, egg quality, Belgium

INTRODUCTION

The present extraordinary wealth of poultry breeds is the
result of about four thousands years of selection for
morphological and productive traits (Granevitze et al.
2007). However, in all domestic species, as a result of
intensification of animal productions, a few highly
specialized breeds have been privileged and exploited
world-wide leading to a global threat to biodiversity. In
poultry, production systems have become largely
industrial, resulting in a great improvement of their
productivity and economic efficiency (Beaumont et al.,
2004). This intensive industrialization has made the
problem of genetic diversity loss particularly acute in
poultry. A few hybrid strains are indeed exploited across
the world, with a decreasing number of companies
controlling the global market. According to the
Commission for Genetic Resources of the Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO), at
least one domestic breed have become extinct every
month in the last seven years, a tremendous genetic
potential being irremediably lost (FAO report, 2007).
Nevertheless, as In the rest of Europe, a great
biodiversity still remains in Belgium, which is, however,
characterized by a critically endangered status of 96 % of
local poultry breeds (less than 100 females and 5
males) (Lariviere and Leroy, 2005). Because of these
small population sizes, local breeds will survive only if
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the responsibility for their preservation is rapidly taken
(Spalona et al., 2007).

Paradoxically, parallel to this continuous loss of
biodiversity, the consumers’ expectations have evolved
to an important demand for terroir products, for
environment and animal-friendly production systems
and for an enhanced food safety (Lamine, 2005). Local
breeds, adapted to less industrial production systems,
can fulfil this threefold expectation, offering the more
flavorous products which the modern consumers are
looking for (Sarter, 2004).

This growing demand can be considered as an
opportunity for the launching of extensive conservation
programs of local breeds, which find in this new context
their economical justification. In France, some good
illustration of such an economically-driven conservation
program in poultry can be found, as several local
breeds, among which the Bresse, have been conserved
with the prospect of commercial exploitation under
“quality labels” of controlled origin (Tixier-Boichard ef al.,
2006a,b), which the Bresse breed had since 1957
(Beaumont et al., 2004). Spain and Poland are also
good examples of countries where several local breeds,
known for the high quality of their eggs or meat, are
actually protected from extinction (Francesch et al., 1997;
Anita, 2002). In Belgium, such an approach also exists.
By using the Ardennaise in commercial crosses for high
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quality slow-growing broiler production, this endangered
local breed has also been saved from extinction. The
Famennoise is another Belgian poultry breed which is at
the moment endangered. Like most of endangered local
breeds, the Famennoise remains largely unknown and
is representative of the continuous loss of genetic
diversity that is threatening the future of animal
production. From preliminary results, egg production
traits in this breed showed valuable economic assets. It
has, thus, been chosen as the focus of the present work.
Phenotypically, it is quite close to the Ardennaise, from
which it must, however, be differentiated by its dark
brown eyes. It is further characterized by its white
plumage, its red face, and its slightly bluish beak, as
described by Brandt and Willems (1970). The same
authors give for this breed a mean annual egg
production of 140-170 eggs, with a mean egg weight of
60 g. The adult rooster weighs 3 kg and the adult hen
2.5 kg, while young males and females are about 2.5
and 2 kg. respectively (Thewis, 2007). The meat of this
slow growing breed is known for its delicate flavour and
is highly appreciated by a few connoisseurs. In 2005,
Lariviere et al. (2005) reported that only 98 individuals
(19 roosters and 79 hens) were still kept by fanciers.
The breed was, therefore, at the time almost extinct.
However, since then, a selection program was initiated
by Professor Thewis, from the Agronomy College of
Gembloux and is presently implemented at the
Experimentation Centre of Malagne-la-Galloromaine in
Rochefort. This program allowed the production of
broilers weighing 2.3 kg at 110 days, with a ready-to-
cook weight of 1.5 kg (Thewis 2007).

In this context, the present study aims at establishing
production performances of the Famenncise in the
prospect of its conservation and future valorization.

MATERIALS AND METHODS

Egg quality: Eggs were freshly collected from laying
hens aged 52 weeks, that were bred at the
Experimentation Center of Malagne-la-Galloromaine in
Rochefort. Hundred and one eggs were collected,
numbered and stored at 6°C until the day following
collection, when measurement were taken.

Eighty eggs were studied at the Veterinary Faculty of the
University of Liege (Food Science Laboratory) where the
following parameters were measured: length, width
(electronic sliding caliper, 0.1 mm accuracy), total egg
weight, albumen weight, yolk weight, eggshell weight
(electronic balance, 107 g accuracy) and albumen pH
(Consort, P514). Egg shape index could then be
calculated as defined as the ratio between length and
width multiplied by 100 (Parmar et al., 2006; Monira et
al., 2003). Egg constituents weight were used in the
form of their percentage of total egg weight. The ratio of
yolk and albumen was also calculated (Y:A ratio).
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Twenty one eggs were studied at the Catholic University
of Leuven at the Egg Quality and Incubation Research
Group. Maximal breaking force (F,.. in Newton) was
determined by the static compression method (De
Ketelaere et al.. 2002) using a universal tensile and
compression test machine (UTS test system GmBH.,
Ulm, Germany) shown in Fig. 1 (De Ketelaere ef al.,
2002 ). Eggs were placed horizontally between two steel
plates squeezing them at a speed of 10 mm/min. F_,
was the force at which egg breaking occurred.

The shell thickness was measured at three different
random points in the equatorial shell zone using an
electronic micrometer (accuracy 0.1 mm). The calculated
average was used as a trait. Tyler and Geake (1964)
indeed reported the eggshell thickness to be slightly
thinner but more stable in the equatorial shell zone
compared to other shell zones.

Famennoise broiler production

Animals: At the Experimentation Center of Malagne-la-
Galloromaine (Rochefort), 59 chicks from eggs layed by
54 weeks old hens were followed. These were bred on
a sawdust litter in a ventilated building. The animals
were divided in four groups, three of them containing 15
animals and a fourth group containing 14 animals.

Feeding and prophylaxis: Animals were fed ad fibitum
with a starter mix until the age of 14 days (energy: 2870
Kcal/kg, density: 0.732 kg/l) and then passed to a
tradition poultry mix (energy: 2950 kcal/kg, density: 0.723
kg/l) which was given ad libitum until slaughter. Between
day 14 and 21, both food types were mixed to respect a
food transition phase. Both mixes contained wheat, corn,
soy, soy oil, methionine, lysine, vitamins and BHT
ethoxyquine antioxydant. Their compositions are listed
in Table 1.

Controls and measures: Animals were weighted
individually once a week until week 15. Sexing was
achieved at 8 weeks by observation of the comb. During
the eight first weeks an electronic balance (accuracy 0.1
g, maximum weight 2 kg) was used. A balance with an
accuracy of 1 g and a maximum weight of 5 kg was then
used until week 15.

The feed conversion index was determined for each
group from the total calculated ingested food and total
live weight. Daily Weight Gain (DWG) was calculated by
dividing the week gain by seven. Mortality was recorded.

Statistical analysis: Descriptive statistical analysis
(arithmetic mean, maximum and minimum values,
standard error) was achieved for each of the studied
traits. Effect of sex and group on growth was then
assessed through an analysis of variance, using the
SAS software (general linear model, Statistical Analysis
Software, 2000). Means of live weights at each age, as
well as standard errors, were calculated for each sex.
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Growth curve parameters were estimated, according to
the following Gompertz equation:

Y=eg™

where y = weight of broiler (g) ; + = asymptotic weight ; -
= integrating constant; -« = growth speed factor
(maturation factor) (Hurwitz et al, 1997; Mignon-
Grasteau and Beaumont, 2000). These parameters
were estimated through a non-linear regression
procedure using the Marquardt method (SAS Software,
Proc nlin).

RESULTS AND DISCUSSION

Egg quality: Egg total weight, length, width and form
index, components (albumen, yolk and eggshell) weight
and percentage, Y:A ratio, albumen pH, maximum
breaking force and eggshell thickness are presented in
Table 2.

The average albumen pH was 8.86 £ 0.20. This value is
close to that reported by Silver sides and Villeneuve
(1994) (8.83) and by Merat et al. (1983) (8.85-8.91), for
different poultry breeds. However, it is higher than values
recorded in commercial hybrid strain (Silver sides and
Scott, 2001) (8.42-8.44). Breeding conditions, rather than
a genetic effect, is probably to incriminate here. In
industrial egg production, eggs are collected sooner
after laying compared to our study where eggs could
stay for some hours on the litter before collecting, which
could speed up albumen liquefaction and pH
modifications.

Mean egg weight was 5543 % 3.03 g, which
corresponds to the middle category (53-63 g) of eggs
commercialized in Europe (Sauveur, 1995). This egg
weight is actually superior to those of different European
local breeds, as the Bresse (54.2 g), the Gasconne (54
g) or the Grey Gauloise (51.7 g) (Tixier-Boichard et al.,
2006a). More importantly, it is far superior to those of the
Egyptian breed, the Fayoumi (42.8 g), Tixier-Boichard et
al. (2006b), the latter breed being extensively used in
crosses with commercial hybrids aiming at egg quality
improvement but presenting the disadvantage of a low
egg weight.

Albumen, yolk and eggshell percentages were 58.56
2.02 , 29.63 + 1.91 and 11.82 £ 0.79%, respectively.
Average YA ratio was 50.70 £ 5.02%. This value is
intermediate between those presented by Fayoumi eggs
(64 %) and commercial hybrid strains (42.3%) (Merat et
al., 1983; Tixier-Boichard et al., 2006b). It is here
important to mention that the Fayoumi breed has
undergone an important selection effort to improve this
trait, which is not the case for the Famennoise breed.

In a general way, Y:A ratio is higher in local breeds, as
also shown in a study comparing the Korean Native
Chicken (KNC) and a Commercial Egg-type Chicken
(CEC), the first showing a very high ratio of 55 % and the
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Table 1: Composition of feed mixes

Broiler “Tradition”

Starter Broiler
Ingredients mix mix
Soy ol cake 32 30
Wheat kT kil
Com 25 33
Soy oil 23 20
Calcium phosphate 15 18
Minerals ' 1.1 1.0
Calcium carbonate 1.08 12
Methionine 0.02 02

' Vitamin A 13.500 Ul/kg, Vitamin D3 3.000 Ul/kg, Vitamin E 25
mg/kg, Copper (copper sulfate) 15 mg/kg

Table 2: Fammennoise Egg composition and resistance traits

N Mean Maximum  Minimum  Std dev

Albumen Ph 80 8.86 9.20 8.57 020
Egg weight (g) 80 5543 6241 49.50 303
Albumen weight (g) 80 3247 3819 28.23 221
Yolk weight (g) 80 16.42 2070 14.11 1.40
Shell weight (g) &0 6.54 8.00 540 049
PC albumen (%) 80 5856 6275 5318 2.02
PC yolk (%) &0 2963 3466 26.35 1.91
PC eggshell (%) 80 11.82 1357 990 0.79
Y:A ratio (%) &0 5070  65.00 43.00 5.02
Length (mm) 80 EES 595 525 16

Width (mm) &0 424 4.1 401 1.1

Form index (%) 80 7649 8271 68.47 287
Fmax (N) 21 3603 4172 30.01 330
Shell thickness 21 3295 3690 29.00 2.16

(mm = 10¥

latter a weak ratio of 38 % (Suk and Park, 2001). Among
local breeds, regarding Y:A ratio, the Famennoise can
be classified as a middle class breed, as ratios as weak
as 43.5-44.1% are reported for the Mandarah breed
(Bordas et al.. 1994). This generally superior Y:A ratio in
local breeds is a result of the strong correlation existing
between egg weight and albumen percentage (Bougon
et al., 1981 ; Romanoff and Romanoff, 1949; Suk and
Park, 2001). Commercial hybrids being bred for egg
weight trait, this is accompanied by a fall in Y:A ratio. It is
worth noting that this intensive selection history of
commercial strains gives a general advance for this trait
as well as for the yolk or albumen weight and eggshell
thickness (Benabdeljelil and Merat, 1995; Hocking et al.,
2003). As already mentioned, the Fayoumi breed is
largely used for crosses with commercial strain to
improve Y:A ratio. In such crosses, Y:A ratio in the
improving breed should be considered along with egg
weight in an attempt not to decrease the latter trait.
Mean maximum breaking force (Fmax) of Famennoise
eggs was 36.03 £ 3.30 N. This is superior to the
reported value for the Fayoumi (35.00 N) and very close
to the commercial Isa-Brown breed (36.70 N) (Tixier-
Boichard et al. 2006b). Other commercial strains, the
Lohmann, the Bovan and the Hisex presented in another
study Fmax values of 35, 32 and 38 N, respectively (De
Ketelaere et a/.,.2002). Again, this value is obtained in the
Famennoise in absence of selection programs for this
trait contrary to commercial strains.
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Eggshell thickness was 32.95 + 2.16x10° mm. This
value is lower than that in commercial strains. Such a
difference between local and commercial breeds is
commonly reported (Suk and Park, 2001; Offiong et al.,
2008).

Famennoise broiler production: Global mortality was
15.25% (9 animals). This value is far higher than that
reported by Sauveur (1997) for the Label Rouge chicken
(2.5%) and the standard chicken (5.1%). As no necropsy
could be done, the cause for this high mortality rate is
still unknown to the authors. The mortality was
distributed as follows: 1 animal at weeks 3 and 12, 2
animals at weeks 5 and 7 and 3 animals at week 4.

Growth: Mean weights evolution is presented in Fig. 2.
Mean weight at hatching was 38.30 + 0.41 g, which is
higher that recorded by the Organic Broiler Production in
Denmark (35 g) (Pedersen et al., 2003) and close to that
recorded by Marguerie (2002) in different groups of the
Gournay breed (34.75-41.18 g).

At week 8, the mean weight reached 980.67 £16.62 g,
1815.90 £ 36.55 g at week 12and 2191.90 £ 48.31 g at
week 15. The weight at 12 weeks is here lower both than
those reported for the Organic Broiler Production in
Denmark (2167 g) and for the Label Rouge broiler (2170
g) (Pedersen et al., 2003; Sauveur, 1997). However, at
14 weeks, the Famennoise broiler reaches a weight of
2124.6 g, which is superior to the Bresse broiler (1859
g). sold as a quality label product as could be the
Famennoise (Tixier-Boichard et al., 2006a). At 8 weeks,
the Famennoise broiler also showed to have a higher
weight than French breeds as the Gournay (763 g) or the
Gasconne (725 g) (Tixier-Boichard et al., 2006a). These
growth performances of the Famennoise broiler are thus
to consider as good in the context of quality label broiler
production.

The difference between males and females was very
significant (p<0.0001) (Table 4). At week 8, males
weighted 1042.88 £ 23.62 g versus 866.67 + 31.98 g for
females. Both weights are inferior to those presented in
the Grey Gauloise breed (1184 g for males, 959 g for
females at 8 weeks) and the Géline de Touraine (1302
g for males, 1069 for females at 8§ weeks), but higher
than the Black Gauloise (950 g for males and 774 g for
females) (Tixier-Boichard et al., 2006a). In comparison
to the closely related Belgian breed, the Ardennaise, the
growth in the Famennoise showed to be clearly superior
as the latter reached 1729.24 + 23.62 g and 1321.39 +
31.98 g at 11 weeks, for males and females
respectively, versus corresponding values of 1148.06 g
and 913.05 g in the former after two generations of
selection for growth (Lariviére et al., 2008; Lariviére and
Leroy, 2006).

The mean Daily Weight Gain for the three breeding
period from 0-2 weeks, 2-12 weeks and 12-15 weeks

UNIVERSAL TEST MACHINE
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measurement of the maximum breaking force
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Fig. 2: Famennoise broiler growth curve from week1-

week 15

are 2.53 g, 24.89 g and 17.90 g, respectively (Table 3).
As presented in Fig. 3, DWG starts at 1.91 g during the
first week and increases to reach a maximum of 33.38
g at the seventh week. It decreases then to 25.6 g at
week 8 but increases again to 32.94 g at the 12" week.
A dramatic diminution is finally observed between week

12 and 15, DWG being of 9.64 g at that time. Such an

evolution is classical for DWG (Pedersen et al., 2003).
As for live weights, a difference is observed betwaen

males and females between week 8 and 14, values
becoming similar in both sex at week 15.
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Table 3: Feed conversion index, DWG and mortality

0-2 212 1215 012 0-15

weeks weeks weeks  weeks weeks
IC 191 356 714 352 407
DWG 253 2489 1790  21.16 20.51
mortality 0 9individuals 0 9individuals 0

Table 4: Growth curve parameters of the Famennoise broiler

Total
Parameters population Female Male
. 2965.8 22451 3086.3
. 52292 55423 6.7681
0.0278 0.0311 0.0323

Feed conversion: At periods 0-2 weeks, 2-12 weeks and
12-15 weeks, the Feed Conversion index was 1.91, 3.56
and 7.14 respectively (Table 4). As shown in Fig. 4, Feed
Conversion Index (FCI) progresses from 0.98 at the first
week to 4.35 at the 13" week. Beyond this age, FCl rises
dramatically to 14.85 at week 15. Global FCI at 15 weeks
was 4.07, while it was 3.51 at 12 weeks and 3.52 at 13
weeks (Table 4). Given that the Famennoise broilers
reached a weight of 2 kg at 13 weeks, there is no need
to prolong growth beyond this age, thus keeping an
economically reasonable feed conversion efficiency. It is
worth noting that this FC index is far lower than those
presented at 12 weeks by other terroir broiler as the
Gasconne (6.58) or the Bresse (4.59) (Tixier-Boichard et
al., 2006a). However, it is still much higher than values
recommended for the French commercial quality Label
Rouge broiler, which presents an FC index of 2.17 and
2.24 at 12 and 13 weeks, respectively (Sauveur, 1997).

Gompertz curve parameters: Parameters calculated for
the growth curve of Famennoise broilers are presented
in Table 4. The estimated formula was

Y = 2.9669-5 228e -0.0278t

where y is the live weight and t the age in weeks.
Parameters values were different in males and females,
the formulas by sexe being

Y = 3,086 708 1=-00311t
and
Y = 2.245g55423=-00211

for males and females respectively. Such a difference is
also described in the literature (Mignon-Grasteau and
Beaumont, 2000; Pedersen et al., 2003; Gous et al.,
1999). Indeed, Barbato and Vasilatos-Younken (1991)
showed sex to explain 5-10% of whole variability in
growth. In all species for which males are heavier than
females, as in poultry, asumptotic weight (+) are
expected to be lower and maturation speed (+) higher in
females (Barbato, 1991; Mignon - Grasteau and
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Beaumont, 2000). In our study, however, maturation
speed is higher in males (Table 4). This could result
from selection on growth traits, such a selection being
known to cause an increase of this parameter more
efficiently in males compared to females (Gous et al.,
1999). Contradictory results can nevertheless be found
in literature (Barbato, 1991; Hancock et al., 1995).

Conclusion: The present study constitutes a first for the
Famennoise breed. The evaluation of egg production
and growth performances lead to the identification of
different assets for its further valorization, so insuring its
conservation.

First, produced eggs proved to have appreciable
qualities, such as its good Y:A ratio and a very good
eggshell resistance. The first parameter is important in
that yolk contains much of proteins and lipids of the egg.
This parameter is thus the most significantly linked to
egg dry matter efficiency, which is economically
important in regard with the different utilizations of eggs
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in pharmaceutical, food-processing or cosmetic
industries  (Hartmann and  Wilhemson, 2001,
Hartmann et al.. 2003ab; Harms and Hussein, 1993;
Abanikannda et al., 2007; Grunder et al.. 1991). Eggshell
resistance to shocks is not less economically primordial
as it determines the ability of eggs to withstand
transportation from producers to consumers (Mertens et
al., 2008). Important losses, from 6-8% of total egg
production, are indeed to put down to eggshell fragility
(Washburn, 1982). Such a fragility being common in
eggs layed by local breed, the present observation is of
great importance.

Regarding growth performances, these showed to be
very good. Although it cannot be compared to quality
label broilers as the French Label Rouge, which has
been bred for growth since many years, it
advantageously compares with other terroir products,
such as the Bresse chicken, which is exploited as a
controlled origin product for more than 50 years. Its white
plumage constitutes another asset as it leaves a
spotless carcass after plucking, contrary to black
feathered poultries, for which some reluctance of the
consumer is to fear.

As the Famennoise is renowned for the delicate taste of
its meat, a first valorization way would be the production
of quality terroir poultry meat, under an official quality
label. Selection procedures for growth could thus be
implemented in this prospect, improving its already
good performances.

Regarding egg production, its valuable assets could be
exploited through crosses with industrial strains to
produce hybrids, showing better Y:A ratio, without the
strong negative effect on egg weight or eggshell
resistance that is observed with the largely used
Fayoumi breed in such improvement crosses. Moreover,
as its eggs show middle class weight, a direct
commercialization can be envisaged. The Famennoise
could be regarded as a valuable dual-purpose terroir
poultry, perfectly corresponding to the present trend in
consumers’ wish for authenticity, quality as well as for
animal and environment respect.

Beyond the specific case of the Famennoise, the
present study aims at highlighting the urgent nead of
biodiversity conservation, which in the case of poultry
could be economically motivated and as such, is hoped
to be efficient. Thus, it is here proposed to broaden the
present approach to the great variety of local breeds that
still exists in Belgium and Europe. The quite simple
protocol allows indeed this to be extensively applied with
minimal costs. Genetic variability is a true treasure that
must be protected. Much traits of economic interest that
are waiting to be promoted are disappearing every day.
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Introduction

Hen's eggs have been traditionally considered as an impor-
tant source of nutrients for humans (Nau et al., 2003).
Thanks to their low production cost, they represent a
cheap source of animal proteins and lipids (Nvs and
Sauveur, 2004). Moreover, they are culturally accepted
worldwide and are not submitted to any religious nor
traditional interdiction. Nowadays, it is widely recognized
that eggs are more than a source of nutrients, numerous
studies describing biological properties potentially exploit-
able by pharmaceutical, food-processing and cosmetic
industries (MiNE and Kovacs-Notan, 2004). In the context
of the growing demand for industrially processed egg
products (Harms and Hussen, 1993; Tnaer-BoicHARD et al.,
2006), egg dry matter efficiency, both in terms of yield and
quality, is of substantial interest (HARTMANN and WILHEM-
SON, 2001; Sux and Park, 2001). The major constituent of
albumen is water amounting to 88% of total weight. Its
solid content is predominantly composed of proteins
(11%). The total solid content of egg yolk is generally 50%
and the major constituents of yolk are proteins (16%) and
lipids (32%) (Aun etal., 1997). The most important trait of
egg composition, linked to egg dry matter, is the yolk :
albumen ratio (Harms and HusseiN, 1993; HARTMANN et al.,
2003a,b). Beside the Y:A ratio, eggshell resistance to
shocks is an economically primordial trait as it determines
the ability of eggs to withstand transportation from pro-
ducers to consumers (MEgRTENS et al., 2006). Important
losses, up to 10 % of total egg production, can be attribut-
ed to eggshell fragility (WasHsurn, 1982). Moreover, an in-
tact eggshell is also necessary to impede bacterial invasions
of eggs and so to reduce food poisoning risks (CourrTs et al.,
2006; MERTENS et al., 2006). Egg composition is not a uni-
form trait. Several factors affect it, such as breed, age, size
or laying season (Marion et al., 1964; CoutTs et al., 2006).

Old breeds may serve as an important gene reservoir for
future laying hen breeding. Therefore, conservation of
genetic diversity must become a worldwide concern. Espe-
cially in Europe, as e.g. in Belgium where 96 % of local
breeds are endangered (Larviere and LEroy, 2005), great
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attention must be paid to their characterization and a con-
servation strategy must be planned. This strategy should
mainly concentrate on different local breeds as it is quite
unlikely to achieve a conservation program including all of
them. Such a priority could be ascribed to breeds present-
ing the greatest genetic divergences or could also take into
account the actual flock size. A third way could consist in
the screening of these local breeds for economically
exploitable traits. The most interesting example of such
economic importance of a local breed in egg production is
the Egyptian Fayoumi breed, which is largely used for im-
provement of egg dry matter efficiency in commercial
strains. This study thus aims at determining egg quality in
terms of composition and eggshell resistance in two local
Belgian breeds (the Ardennaise and the Famennoise) and
two commercial strains (the CogArd and the ISA Brown).

Materials and Methods

Eggs were freshly collected from laying hens aged 56
weeks. One hundred eggs were collected from the Arden-
naise breed, 145 from the CoqArd strain and 120 from the
ISA Brown strain. Due to the low number of Famennoise
individuals, only 52 eggs could be collected from this
breed, which is at present highly endangered (LARIVIERE
and Leroy, 2005). Eggs were numbered and stored at 6°C
till the day following collection, when measurements were
done. All hens received the same feed (Aliment Poules
Pondeuses, Moulin Hick, Belgium; Table 1). All hens were
kept on floor and a 16h-8 h light-dark cycle was applied.
Measurements started with weighing of eggs (accuracy
0.01 g). Then, length and width of eggs were measured by
means of an electronic sliding caliper (accuracy 0.01 mm)
to calculate egg shape index, defined as the ratio between
length and width multiplied by 100.

In an attempt not to distort results about eggshell
strength and internal quality, all eggs were checked for
cracks and cracked eggs were excluded from further meas-
urements. Crack detection was done by means of the
acoustic egg tester (DE BAERDEMAEKER et al., 2005), a lab
scale device which measures the acoustic response of an
egg’s shell after a light impact with a rod using this infor-
mation to determine whether an egg is cracked. When an
egg is intact, the same device can be used to define egg-
shell strength, expressed as the Dynamic stiffness (Kgy,)
which is calculated by the following formula:

Ky =k *m *RF,

with m as egg mass (kg), & a constant and RF the reso-
nance frequency of the egg shell vibration in Hz. For exten-
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Table 1. Composition of feed mix.
Zusammensetzung der Futterration

Ingrédients Proportions %
soy oil cake 20.0
Wheat 11.0
Corn 50.0
Soy oil 3.00
Calcium phosphate 1.00
Minerals (Vitamins + micronutrients) 1 1.00
Calcium Carbonate 7.50
Methionine 0.100
Alfalfa 2.40
Beets molasse 1.50
Wheat middlings 2.50

Composition analytique

Metabolizable energy 3060.40 kcal EM/kg

Fat content 54.53 g/kg
Lysine 11.28 g/kg
Méthionine 436 g/kg
Calcium 10.00 g/kg
Phosphore 5.68 g/kg
Dry matter 561.26 g/kg
Crude protein 189.00 g/kg

1:Vitamin A 13.500 UI/KG, Vitamin D3 3.000 UI/KG, Vitamin E 25
MG/KG, Copper (copper sulfate) 15 MG/KG.

sive reading on this technique, refer to Couke (1998) and
DE KETELAERE et al. (2002). Next, the more classic egg shell
breaking force (Fpax) was determined using a universal
tensile and compression test machine (UTS test system
GmBH., Ulm, Germany) (Dt KeTELAERE et al., 2002). Eggs
were placed horizontally between two steel plates com-
pressing them at a speed of 10 mm/min. Fy,,, was the force
at which egg breakage occurred. To define the internal egg
quality, eggs were broken onto a flat surface. The height of
the thick albumen was measured at its widest part at a
position half way between the yolk and the outer margin
using tripod micrometer. Individual Haugh units (HU)

were calculated from the height (H) of the albumen and
egg weight (W) using the simplified HU formula (Si.vEr-
SIDES, 2004):

HU = 100 log (H - 1.7 W0-37 + 7-57).

The yolks were carefully separated from the albumen.
The shell, including membranes and yolks were weighted
separately (accuracy 0.01 g). Albumen weight was deter-
mined by subtracting yolk and shell weights from total egg
weight. The shell thickness was measured at three differ-
ent random points in the equatorial shell zone using an
electronic micrometer (accuracy 0.01 mm). The calculated
average was used as a trait.

Statistical analyses

The SAS software (SAS Institute 2000) was used for all
statistical analyses. Breed effect on each parameter was
assessed by a general linear model (GLM). Least square
means (LSM) and standard errors were calculated, allow-
ing ranking of breeds according to Duncan’s procedure.
Percentages of broken eggs were compared using a y2 test.
Finally, Pearson’s correlation coefficients between the
different parameters were calculated. As egg number by
breed was limited, correlation coefficients were firstly cal-
culated for the total egg sample and then compared with
those obtained in each breed, separately.

Results and Discussion

Detection of damaged eggs

The egg tester machine allowed the detection of respec-
tively 6.66 %, 6.20 %, 6.00 % and 5.76 % of damaged eggs
in ISA Brown, CogArd, Ardennaise and Famennoise
breeds, respectively. These percentages were not statisti-
cally different (p > 0.98 calculated with permutation test).

Egg Shape

Exterior egg quality is defined as texture, color, soundness,
cleanliness and shape of the shell. The shell of each egg
should be smooth, clean and free of cracks and eggs should
be uniform in color, size and shape (CouTrs et al., 2006).
Standard errors for egg shape were quite small (Table 2),
illustrating the homogeneity of egg shape in both local

Table 2. Least square means (mean + SE) for exterior egg quality traits

LSQ-Mittelwerte (+ SE) fiir die Merkmale der éuferen Eiqualitét

Ardennaise CoqArd Famennoise ISABrown RZ (%) et

signification

N (eggs) 100 145 52 120

Egg length (mm) 545 + 01912 56.4 + 0.158P 58.0 + 0.264¢ 59.3 + 01744 48.] wx

Egg widh (mm) 410 + 01292 44086 + 0.1070 424 + 0179¢ 452 + 0.118¢ 61.5 *rx

Egg Shape 752 % 0.276? 783 £ 0.230° 731 + 0.383€ 763 x 0.252° 28.0 *xx

Eggshell thickness 0.307 = 0.2912 0322 = 0.241° 0318 = 0.4032° 0.375 = 0.260° 46.7 wwx

(mm)

n 94 137 49 113

K dyn (N/m*100) 1307 + 17.52 1306 + 1452 1441 + 2420 1506 + 16.00 22.4 Wk

F max (newton) 344 = 0.635° 371+ 0.528° 384 + 0.8792 37.2  + 0579 4,47 **

On a same row, values bearing a same letter a statistically not different (p < 0,0001).

#&k P < (0.0001;*P<0.001;*P<0.05;P=0.05.
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breeds as well as in commercial strains for a given hen’s
age. The shape index of eggs from local breeds was compa-
rable to commercial strains and compatible with packag-
ing in classic commercial cartons.

Breed differences for egg shape, eggshell thickness and
eggshell strength are presented in Table 2. The breed effect
on egg length and egg width was highly significant
(P <0.0001). Egg length was highest in the ISA Brown
(59.3 mm), intermediate in the Famennoise (58.0 mm)
and the CogArd (56.4 mm) and lowest in the Ardennaise
(54.5 mm). Egg width was highest in the ISA Brown
(45.2 mm), intermediate in the CogArd (44.0 mm) and
the Famennoise (42.4 mm) and lowest in the Ardennaise
(41.0 mm). The calculated shape index was thus highest in
the CogArd (78.3), intermediate in the ISA Brown (76.3)
and the Ardennaise (75.2) and lowest in the Famennoise
(73.1). Differences between strains for shape index have
been reported by many authors (e.g. DoTTavio et al., 2001;
CHATTERJEE et al., 2007). In the present work, eggs of local
breeds had a lower shape index compared to commercial
breeds. It has to be mentioned that opposite results were
obtained by Fixry AMER (1972) and MERAT et al. (1983),
who reported a higher shape index for eggs of the local
breeds Fayoumi and Dandarawi than for the commercial
Rhode Island Red strain.

Average shell thickness was also influenced by breed
(Table 2). Difference between Isa Brown and other breeds
was highly significant (p < 0.0001). The ISA Brown strain
had the thickest shell (0.375 mm) and the Ardennaise
breed the thinnest (0.307 mm). Eggshell thickness in the
CogArd (0.322 mm) and the Famennoise (0.318 mm) was
close to the Ardennaise values, although differences
between these breeds could be significant.

In literature it is reported that in commercial strains
shell thickness is higher than in local breeds. Suk and Park
(2001) observed a large difference when comparing the
breeds KNC (Korean Native Chicken) and CEC (Commer-
cial egg-type chicken). In their study, local breeds at the
age of 55 weeks produced eggs with an eggshell thickness
of 0.34 mm in comparison to 0.42 for the commercial
strain. In the same way, OrrFioNG et al. (2006) recorded
eggshell thicknesses of 0.34 mm and 0.36 mm for local
and commercial breeds, respectively. Studying eggshell

thickness in commercial breeds and their crossbred, simi-
lar results were obtained by BeNaBDELELLL and MERAT
(1995).

Very interestingly, for dynamic stiffness two distinct
groups (p <0.0001) were observed which did not corre-
spond to the expected ranking of commercial and local
breeds. Famennoise and ISA Brown breeds showed insig-
nificant non-different (p > 0.05) superior values of 1441
and 1506 N/m = 100, respectively. Strain influence on Kgy,
trait was reported by DE KETELAERE et al. (2002) and Kemps
etal. (2006). Dunn et al. (2005) reported this trait to show
a high heritability (0.33 to 0.53). This fact indicates a favo-
rable use in breeding programs for eggshell quality im-
provement. MEerTENS et al. (2006) and Bam et al. (2006)
found that this trait showed a high predictability for break-
age in the complete logistic chain of the consumption egg.
As for Kdyn, breaking force (Fmax) was not significantly dif-
ferent between the Famennoise and commercial strains,
the former even showing the highest value (38.4 N). On
the other hand, the Ardennaise showed significantly lower
values (34.4 N). The present results are close to those ob-
tained by DE KETELAERE et al. (2002), who observed break-
ing forces from 32 to 38 N with the commercial strains
Bovans, Lohmann and Hisex (at the age of 56 weeks).
Moreaver, TixiErR-BoicHARD et al. (2006) found this param-
eter not to be different between the local breed Fayoumi
(35.0 N) and the commercial strain ISA Brown, for which
these authors obtained values similar to ours (36.7 N). The
present study thus points at a very interesting resistance of
the Famennoise eggshell. These results are particularly
encouraging if considering that no breeding program has
been applied to date in these local breeds regarding egg-
shell quality, in contrast to commercial strains.

Pearson’s correlation coefficients

Correlation coefficients between all parameters studied
are shown in Table 4 and 5. Between egg weight and Kgyn,
a correlation coefficient of +0.253 has been recorded. Val-
ues found in the literature are quite comparable, +0.370
according to Liv et al. (2004) and +0.207 according to
DE KETELAERE et al. (2002). In the present study, the small-
est eggs (Ardennaise breed) proved indeed to have the

Table 3. Least square means (mean * SE) for egg composition traits

LSQ-Mittelwerte (+ SE) fiir die Eizusammensetzung

paramétres Ardennaise CoqArd Famennoise ISA Brown R? (%) et
signification
n 100 145 52 120
Egg weight (g) 501 + 0.440° 61.0  *0.366° 56.5 * 0.611° 67.3 0.402¢ 65.8 #kk
Albumen weight (g) 27.6  +0.3292 362 +0.274b 32.656 * 0.457¢ 418  +0.301d 72.0 ¥k
Yolk weight (g) 17.0 +0.1532 17.4  +0127% 169 +0.2122 179 +0.139° 6.2 *rx
eggshell weight (g) 6.40 +0.0723 7.27  + 0.060b¢ 6.90 + 0.100¢ 7.586 + 0.06600 27.9 *xx
% albumen 540 +0.231° 59.4  +0.192° 57.8  *0321¢ 620 +0.2119 62.3 #rx
% yolk 334 +0.206° 286 01710 30.0 £ 0.286¢ 267  +0.188¢ 59.3 wkx
% eggshell 12.6  +0.1012 12.0  +0.084° 122 +0.140% 113+ 0.092¢ 19.3 #xx
(v/A) ratio 0.622 + 0.00672 0.483 + 0.005° 0.521 + 0.008¢ 0.432 + 0.0054 £1.2 HHk
n 84 119 46 105
Albumen height 6.87 +0.1414 8.16 +0.118 7.626 + 0.190% 6.694 + 0.1264 20. 1%
(mm)
Haugh's units 847 +0.9112 90.0  * 0.7600¢ 87.9 £ 1233 79.0 +0.815¢ 22.3 wkk

On a same row, values bearing a same letter a statistically not different (p < 0.0001).

Fhk: P < 0.0001;**:P<0.001;* P<0.05P=0.05.
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smallest Kqy,, values. Moreover, a positive correlation was
observed between Kgy, and eggshell thickness (+0.367%)
which is smaller than coefficients presented by Kemps et al.
(2006) (+0.55) and L et al. (2004) (+0.76). Maximum
breaking force F,,, was significantly correlated to eggshell
thickness (+0.239). Correlation between Fp,; and K4y, was
also significant (+0.285), but not between Fy., and egg
weight. DE KETELAERE et al. (2002) recorded similar results
with correlation coefficient of +0.602 between Fp., and
eggshell thickness, +0.432 between Fpax and Kgyn and a
non-significant correlation between Fmax and egg weight.

Egg weight and composition parameters

Total egg weight. Breed differences for egg weight and com-
position parameters are presented in Table 3. Highly sig-
nificant differences (p < 0.0001) have been found in egg
weight between the four breeds studied. The heaviest eggs
were produced by the commercial strains. ISA Brown and
CogArd eggs weighed 67.3 g and 60.9 g, respectively, ver-
sus 56.5 g for Famennoise eggs and 51.0 g for Ardennaise
eggs. The very low egg weight in local breeds in compari-
son to commercial strains is a well-known fact and is
reported in literature by different authors. For example, in
the Kadaknath local breed, PArMAR et al. (2006) observed
that eggs never exceeded 45.4 g while Harms and HusseN
(1993) obtained a mean weight of 59 g in eleven commer-
cial strains tested. FIkry AMER (1972) observed lower egg
weights in Fayoumi (42.1 g) and Dandarawi (42.7 g) hens
compared to commercial Rhode Island Red hens (51.9 g).
Traer-BoicHARD et al. (2006) recorded a similar value of
42.8 g for Fayoumi eggs and 58.8 g for ISA Brown eggs.
This difference is not surprising as commercial strains have
been submitted to important breeding pressure for egg
weight improvement (Hocking et al., 2003).

Albumen weight and percentage. In accordance with the re-
sults obtained on total egg weight, albumen weights
differed highly significantly between breeds, with highest
values being presented by commercial strains eggs. The
present results confirm those obtained by Fixry AMER

Table 4. Pearson’s correlation coefficients for all traits
Pearson’s Korrelationskoeffizienten fiir alle Merkmalsbeziehungen

(1972), Toaer-BoicHARD et al. (2006) and OrrionG et al.
(2006). The estimated correlation between total egg
weight and albumen weight was thus strong and positive
(+0.972) (Table 4) as it has also been reported by other
authors (HARTMANN et al., 2000; Suk and PArk, 2001). Im-
portantly, besides the quite trivial link between total egg
weight and albumen weight, this correlation is strength-
ened by the increase of albumen percentage along with
total egg weight increase. Here, both variables show a
strong positive correlation (+0.739). Such a correlation
was also reported by THARRINGTON et al. (1999) who stud-
ied the effect of breeding programs for egg weights on egg
composition. Another author noted a positive genetic cor-
relation (0.256) between egg weight and albumen per-
centage (Laxui, 2006). In the present study, differences in
albumen percentages between breeds were highly signifi-
cant, local breeds showing the lowest values. Similarly, dif-
ferent authors obtained a lower albumen percentage in the
Fayoumi breed compared to commercial strains (Rhode
Island Red and ISA Brown), a cross between Fayoumi and
ISA Brown showing intermediate values (58.3% versus
63.0% and 55.3% for the commercial and local parental
strain respectively) (FIkRy AMER, 1972; MERAT et al., 1983;
TrxiEr-BoicHARD et al., 2006).

Yolk weight and percentage. Breed effect on yolk weight also
proved to be highly significant. However, no statistical dif-
ference was observed between the Ardennaise (17.0 g) and
the CoArd (17.4 g) while differences between the Famen-
noise (16.9 g) and the ISA Brown (17.9 g) on the one side
and between the Famennoise and the CogArd on the other
side were significant (p < 0.05). In literature, FIkRy AMER
(1972) reported a very important difference between the
local breeds Fayoumi and Dandarawi and the commercial
strain Rhode Island Red (13.01 g, 13.0 g and 15.4 g, re-
spectively). Similarly, MERAT et al. (1983) observed a very
significant difference (p<0.001) between the Fayoumi
(16.2 g) and the Rhode Island Red (18.9 g). In their study,
ParMAR et al. (2006) reported that eggs from local breeds
presented an average yolk weight of 15.4 g. The correla-
tion between yolk weight and total egg weight was strong

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14
1/

2 97zeer [

3 552wk 357wex f

4 JO5H gl0Mx 413wk ]

S 73gme g74wex 990 323wk |

6  -704%kk -833kkk  193kkk - 4G4k - 95Tk [

7 -A4AGFRK -5)SREE -30kkk  314wkk 584k 330k [

§ 492w 5w g ADL*x 474wk SOGRex 126%  /

9 74100k 719%kk  A31kkk 493wk SAZwek -SQGhkk -378kek  39gwhk [

10 877k BE3wk  AS7ihk  SQTakk  gO(MeRk - g5l -434unk  4G]wkk 594wk [

11 .188%%  19g%% ns 136% 188 -192%kk s ns ~412%nk  4gTHIx [

12 -713%%% -g43%kk 162wk -433kkk -Q77wkk  99PMkk  A]Fhkk - ABSIAK -5D4Nak - GESHek -190%KK [

13 ns ns ns l144x s -124* ns \239%k% g 171%*  148% ns /

14 253%kk 23gwkk 140%  229%kk  158%  -167%% ns 367%kk  D34kkk 07wk g -157% 285wk /

*%%: P < 0.0001; **: P < 0.001; *: P < 0.05; ns: P = 0.05.

1: egg weight; 2: albumen weight; 3: yolk weight; 4: eggshell weight; 5: % albumen; 6: % yolk; 7: %eggshell;
8: eggshell thickness; 9: egg length; 10: egg widh; 11: egg shape; 12: (Y/A) ratio; 13: Fmax; 14: Kdyn.
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Table 5. Pearson’s carrelation coefficients by breed
Pearson's Korrelationskoeffizienten fiir die Rassen

1 2 3 4 5 [3 7 8 9 10 11 12 13
878%kx [/
929k
2 .369***
.92 8kk
B26%k% (3% /
3 J00%, 47 5%k
A422% ns
639k 337k
Addikk - 3]18* ns /
S536Fhk 347k 360 %kk
4 BB2Hkk  4pGHKk 307
B3 7Hhk 4] Tk 53Tk
312% J27%kk - 495%kk g /
308%k  g37*kk - Jplwkk - 40*
> 317 J44kkk - gB1¥kk ng
268%kk  gOE*Ik - 493wkk - JET*
ns ~579%F*  GEEXFK  -D57K  -924%kk [
~238%  -527%kk  525kwk g - 861wk
¢ ~325%  -F25%kk 719%kk g =953 %%
~320%* -gO**k 523kkk g -.89 9k
~403%%k - 429%kk -395kkk  g37kFk  -J67%  ng /
7 -210%  -376*** ng J10%kk - 536%kk NS
ns ns ns J08%** - 329% Ns
ns -243*%  ns J5B¥ Ik - GQ4kk 1R
ns ns -279%  564%kk g ~249%  GETxx
ns ns ns ns ns -169* ns
8 ns ns ns 376% ns ns (633 %K
ns ns ns ns ns ns ns
597%kx 5787 376" ns 286" ns -538"™ ns /
JOTxk 4T 647 5227 196* ns ns ns
? ns ns ns ns ns ns ns ns
S513%kk 4207 433 4037 ns ns ns ns
J3EFHE gF79hk 417k D04 301 Ns 354%%* g A06xrx [/
BOL*kk  F4lwkk 41Kk 593kkk  D40% Ns ~226*  ns A9 1Rk
10 ns ns ns ns ns Ns Ns ns Ns
J34%kk g95kkk  4f5kkk 4] %Kk 39k -.243" ns ns .242%
ns Ns ns .285% ns ns ns ns -526%%%  5g3Hkk [
ns NS ns ns ns ns ns ns ~661%kk 3] Gickk
= ns ~294% ns ns ns ns ns ns —A479%% 944k
ns ns ns ns ns ns ns ns ~717% 501k
-225%  -g4gtFk g0TRA  Ns ~968%k*  987*kk g ns ns -225%  ns /
1 ~269%  -582%kk -5B2%kk ABIkkk -Q3Qkkk QBlwkk  D]pk ns ns -184* ns
~326% ~740%%x  710%4+*  ns ~980%**  992% g ns ns ns ns
~302%%  -gldkwk  529kkk g =953 %k*  9B7*k*k 377Kk g ns -242%  ns
ns ns ns 239%* ns ns .288* 361x - 224% ns .244% ns /
13 ns ns ns ns ns ns 171* 398*%%* ng ns ns ns ns
ns -398* ns -.343% ns ns ns ns ns .350% .399% ns ns
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
ns ns ns 238* ~267% ns .238% .308* ns ns ns .215* Ns
14 ns ns ns ns ns ns ns .215% ns ns ns ns 43 5%k
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns .380* ns L656%
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

ok P < 0,0001; **: P < 0,001; *: P < 0,05; ns: P = 0,05. 1: egg weight; 2: albumen weight; 3: yolk weight; 4: eggshell weight; 5: % albumen; é:

% yolk; 7: %eggshell; 8: eggshell thickness; 9: egg length; 10: egg widh; 11: egg shape; 12: (Y/A) ratio; 13: Fmax; 14: Kdyn.
Line 1: Ardennaise; Line 2: CogArd; Line 3: Famennoise; Line 4: Isa Brown.
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in the present study and positive (+0.552), as also reported
in the literature (HarTMANN et al., 2000; Suk and PARK,
2001; OrriONG et al., 2006). However, as observed in other
studies, the present correlation was much lower compared
to that between albumen weight and total egg weight. This
can be explained by the strong and negative correlation ob-
served here between total egg weight and yolk percentage
(-0.705). Such a correlation has already been reported by
different authors (Marion et al., 1964; BEnorr and RENDEN,
1983).

Yolk percentage showed higher values in local breeds
compared to commercial strains, these differences being
highly significant (p < 0.0001). The Ardennaise presented
the largest yolk percentage with 33.4%, followed by the
Famennoise with 30.0%. The respective values in commer-
cial breeds were 28.6% and 26.7% for the CogArd and the
ISA Brown, respectively. Such a difference in yolk percent-
age has also been reported by Fmry Amer (1972) and
Toaer-Boicnarp et al. (2006) who recorded percentages
varying between 30.9% and 34.8% in the Fayoumi breed
and between 26.6% and 29.7% in commercial strains.
PapHI et al. (1998) reported that yolk percentage varied
between 30.8% and 33.2% in local breeds and amounted
to 26.9% in the commercial White Leghorn strain.

Y:A ratio. The calculated Y:A ratio was highest in the
Ardennaise (0.622), which is close to the ratio reported for
the Fayoumi breed (0.632 - 0.642) (MERraT et al., 1983;
TixiEr-BoicHARD et al., 2006). The Famennoise Y:A ratio
(0.521) was superior to ISA Brown (0.432) and CogArd
(0.483). Similar results are reported by Suk and Parx
(2001) who recorded a Y:A ratio of 0.55 in the KNC local
breed (Korean Native Chicken) and 0.38 in the CEC strain
(Commercial egg-type chicken). As for yolk percentage,
the Y:A ratio showed a strongly negative correlation with
total egg weight (-71.3%). Suk and Parx (2001) reported
correlation coefficients of —0.203 in commercial strains
and -0.654 in local breeds. Here it is important to line out
the great importance of yolk proportion in egg processing
industry as it is linked to higher dry matter content and to
a higher content of essential fatty acids (BENABDELIELIL and
MERAT, 1995).

Eggshell weight and percentage. The commercial breeds pre-
sented the highest eggshell weights. Again, this is in ac-
cordance with the literature as Suk and Park (2001) noted
heavier eggshells in CEC compared to KNC. These authors
also found a strongly positive correlation between eggshell
and total egg weights (+ 66.8%), which was close to the
value obtained in the present study (+ 0.705). However,
Fikry AMER (1972) reported a higher eggshell weight in the
Fayoumi compared to Rhode Island Red (4.40 g versus
4.30 g, respectively). Relation between eggshell weight
and breed was also studied by Harms and Hussem (1993).
Interestingly, according to these authors, no relation exist-
ed between eggshell weight and total egg weight. Eggshell
percentage of total egg weight was significantly highest in
the Ardennaise (12.6%) and lowest in the ISA Brown
(11.3%). All strains were significantly different from each
other except CogqArd (12.0 %) and Famennoise (12.2%).
A significant difference (p < 0.05) was noted between the
Famennoise and the ISA Brown. In literature, FIKRY AMER
(1972) and MErAT et al. (1983), as well as more recently
Traer-BoicHArD et al. (2006) recorded significantly higher
eggshell percentages in local breeds than in commercial
strains. Correlation coefficient between this trait and total
egg weight was in the present study strongly negative
(- 44.6%), which is in agreement with Das et al. (2006).
Important genetic and phenotypic correlations between
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these traits (-0.146 and -0.267, respectively) were report-
ed by Laxmr (2006).

Haugh’s Units and freshness

Haugh's Units were measured in this study to ascertain
freshness of the investigated eggs. However, this measure-
ment proved to be highly dependent on breeds. The
CogArd presented the highest HU values (90.0), while the
ISA Brown showed the lowest (79.0). Differences between
breeds were highly significant, except between the Arden-
naise and the Famennoise, which was simply significant
(p<0.05), and between the CogArd and the Famennoise
which was not significant. Such a variation in HU between
breeds was already reported by several authors (BEnAB-
DELJELIL and MERAT, 1995; Paphi et al., 1998; Hocking et al.,
2003; SiversIDES, 2004), the present study thus confirm-
ing those. Some of these authors mentioned higher HU in
commercial strains (Fikry AMER, 1972; Hocking et al.,
2003; OrrFioNG et al., 2006), while PapHi et al. (1998)
obtained less clear results. The tested commercial strain
showed higher HU than three local breeds but lower than
a fourth one. The present study is thus a new illustration of
the bias represented by the chicken breeds in freshness
estimation by HU measurement. Alternative methods are
currently proposed and submitted to validation processes,
pH measurement being one of the most promising tracks.

Conclusions

— Firstly, in the present study the proportion of yolk and
the Y:A ratio were much higher in eggs from Belgian lo-
cal breeder hens than in eggs from commercial strains.
These proportions were most favorable in the Arden-
naise breed. Secondly, eggshell resistance was equal or
even higher in the Famennoise breed compared to com-
mercial strains.

- Through the here-above summarized data, the perform-
ances of both tested Belgian local breeds appear to be
highly interesting, particularly if considering that none
of them underwent a previous selection process in
respect to egg production traits. Further breeding for
these traits could thus be considered in these local
breeds.

- Beyond selection opportunities, economically advanta-
geous commercial crosses between these local breeds
and commercial strains could be tested and then even-
tually used for commercial production (ISA Brown =
Ardennaise, ISA Brown = Famennoise).

— Our study also illustrates the poor ability of Haugh Units
to serve as a standardized test for egg freshness as it is
strongly biased by breed effect. More reliable parame-
ters should be proposed and tested, as pH or viscosity.

summary

Egg composition is not a uniform trait and depends on
many factors such as the hen breed or age. As poultry being
endangered worldwide provides a broad genetic diversity,
there is an urgent need for assessment of egg quality in
local breeds, which have already been proven to bear some
economically advantageous traits, as in the case of the
Fayoumi breed for yolk to albumen ratio. In this context,
the present study aimed at determining eggs composition
and solidity in two local Belgian breeds (the Ardennaise
and the Famennoise) and two commercial strains (the
CogArd and the ISA Brown) for further comparison.
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A series of measurements were carried out on each egg,
namely egg weight, form index (egg shape), yolk to albu-
men ratio (Y:A), dynamic rigidity (Kdyn), maximum
breaking force (Fmax), egg shell thickness, Haugh’s units,
resonance frequency (RF) and damping coefficient of the
egg. Comparison between breeds was achieved through
analysis of variance and Pearson’s correlation coefficients
were calculated between all factors.

Highly significant differences were recorded between
breeds in total egg weight, egg composition and mechani-
cal resistance. In this respect, the tested local breeds
showed very interesting characteristics. Indeed, the Arden-
naise eggs proved to have a higher percentage of yolk
(33.4%), a higher Y:A ratio (0.622) and a maximal force of
shell breakage similar to that of other breeds. The Famen-
noise eggs showed a maximal shell breakage force (38.4 N)
superior to that of other breeds along with an advanta-
geous yolk percentage of 30.0% and a Y:A ratio of 0.521.

The most interesting correlation coefficients obtained
were a strongly positive correlation between egg weight
and albumen percentage (+0.74), strongly negative corre-
lations between egg weight and yolk percentage (-0.70),
between egg weight and shell percentage (-0.45), and
between egg weight and Y:A ratio (-0.71).

Key words

Layer, Ardennaise, Famennoise, egg quality, shell strength,
yolk to albumen ratio

Zusammenfassung

Comparative study of egg quality traits in two
Belgian local breeds and two commercial lines of
chickens

Die Eizusammensetzung ist ein komplexes Merkmal und
héngt von vielen Faktoren, wie der Rasse und dem Alter
der Henne, ab. Nachdem das Gefliigel, das weltweit als be-
droht gilt, eine groffe genetische Vielfalt aufweist, ist es
dringend angebracht, die Eiqualititsparameter der lokalen
Rassen, fiir die eine dkonomische Bedeutung abgeleitet
werden konnte, zu bestimmen. Dies trifft zum Beispiel fiir
das Verhéltnis von Dotter zu Eiklar bei der Rasse Fayoumi
zu. Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war daher die
Bestimmung der Zusammensetzung und der Schalenstabi-
litdt von Eiern zweier belgischer Lokalrassen (Ardenner,
Famennoise) und zweier kommerzieller Zuchtprodukte
(CoqArd, ISA Brown).

Bei jedem Ei wurde eine Vielzahl an Merkmalen erfasst,
wie Eigewicht, Formindex, Relation von Dotter zu Eiklar
(Y:A), dynamische Festigkeit (Kdyn), Bruchkraft (Fmax),
Eischalendicke, Haugh-Einheit, Resonanzfrequenz (RF)
und Dampfungskoeffizient. Der Vergleich der Rassen er-
folgte fiir jedes Merkmal mittels Varianzanalyse und Pear-
son’s Korrelationskoeftizienten.

Hoch signifikant Unterschiede wurden fiir das Eige-
wicht, die Eizusammensetzung und den mechanischen Wi-
derstand ermittelt. Vor allem die lokalen Rassen wiesen
hier interessante Eigenschaften auf. Bei den Eiern der Ras-
se Ardennaise waren der Dotteranteil (33,4%) und das
Dotter-Eiklar-Verhéltnis (0,622) hoéher als bei den anderen
Rassen. Fiir die Bruchkraft der Schale wurden dagegen
keine Unterschiede beobachtet. Allerdings wiesen die Eier
der Rasse Famennoise die héchste Bruchkraft (38,4 N) und
einen vorteilhaften Dotteranteil (30,0%) sowie Dotter-Ei-
klar-Verhéltnis (0,521) auf.

Ferner konnten einige interessante Korrelationen zwi-
schen den Merkmalen geschitzt werden. Zwischen dem
Eigewicht und dem Eiklaranteil (+0,74) lag eine deutliche
positive Beziehung vor, wihrend zwischen Eigewicht und
Dotteranteil (-0,70), Eigewicht und Schalenanteil (-0,45)
sowie Eigewicht und Dotter-Eiklar-Verhilinis (-0,71) deut-
liche negative Korrelationen bestanden.

Stichworte

Legehenne, Ardennaise, Famennoise, Eiqualitdt, Schalen-
stabilitit, Dotter/Eiklar-Verhéltnis
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Abstract: In the context of the global threat on the genetic diversity loss in poultry breeding, there is an urgent
need to broaden our knowledge about local breeds. In particular, economically exploitable traits can be
sought in these breeds in an attempt to motivate and to concentrate the needed conservation programs. The
present study aims at evaluating egg quality in two Belgian local breeds (the Ardennaise and the
Famennoise) and to compare it with a commonly bred commercial strain (Lohmann brown). Two criteria are
used here to describe egg quality: egg composition (measured through yolk to albumen ratio) and its stability
during conservation (measured through pH). Egg weight, size, composition as well as albumen pH were
measured on 140 eggs. Measures were performed at days 0, 7, 14 and 21 after laying. The egg weight was
highest in the Lohman strain (62.86 g), intermediate in the Famennoise breed (55.51g ) and lowest in the
Ardennaise (50.31g). On the opposite, yolk to albumen ratio was significantly higher in the Ardennaise (0.53)
compared to the Famennoise breed (0.49) and the Lohmann strain (0.43). Albumen pH at laying was lowest
in the Lohmann compared to the local breeds. However, no statistical difference between the three breeds
could be detected for this parameter at day 14 or 21 post-laying. While high pH in local breeds eggs is often
reported to be caused by a lesser conservation ability, the present results discard such a conclusion, rather
suggesting some physiologically higher pH at laying not resulting from defaults in conservation. As a

measure of egg freshness, pH norms must thus be adapted to the various poultry breeds.

Key words: Local breeds, poultry, egg quality, biodiversity, Ardennaise, Famennoise, Belgium

INTRODUCTION

Since the dawn of time, eggs from birds in general and
poultry in particular have provided part of the animal
proteins that are necessary for human health (Nau et al.,
2003). Hens eggs indeed contain the nine amino acids
that human cannot synthesize (Stadelman and Pratt,
1989; Nys and Sauveur, 2004). It has thus been chosen
by World Health Organization (W.H.O.) as the reference
protein source for the child (reference 100, which is
slightly higher than women's milk) (Nys and Sauveur,
2004). Beyond the proteins, eggs are also a valuable
and easily renewable source of lipids, minerals and
vitamins. Moreover, as eggs are accepted by most
cultures and religions, it constitutes an interesting tool
in solving the world nutrition problem. Presently, the
demand for eggs is rapidly changing, due to the
changes in consumption habits and to the great
development of fast food catering. The importance of
eggs in industries other than agro-alimentary is also
growing. Its antioxidant, cryoprotective, antiviral,
antibacterial, emulsifying and coagulating properties are
indeed valorized in the pharmaceutical or cosmetic
sectors (Mine, 2002; Nau et al., 2003; Mine and Kovacs-
Nolan, 2004).

Eggs are composed of around 60% albumen, 30% yolk
and 10% eggshell. However, this composition is not
constant and is influenced by different genetic and
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environmental factors (Washburn, 1979). These factors
are breed (Tixier-Boichard et al., 2006b; Dottavio et al.,
2005; Fikry Amer, 1972; Suk and Park 2001; Hartmann
et al., 2000; Washburn, 1982), age (Czaja and Gonowicz,
2006; Hartmann et al., 2000; Rossi and Pompei, 1995;
Silversides and Budgell, 2004; Dolgokorova, 2006;
Akbar et al., 1983; Fletcher et al., 1983; Marion et al.,
1964; Nys, 1986), health status of the hen (Muhammad
et al., 2000; Portais and Bougon, 1988; Zanella ef al.,
2002; Sonaiya and Swan, 2004; Basenko et al., 2005;
Ballal and Mohammed Kheir, 1994; Ignjatovic et al.,
1986), egg weight (Marion et al., 1964; Ahn et al., 1997;
Romanoff and Romanoff, 1949; Suk and Park, 2001;
Bougon et al., 1983), nutritional regimen of the hens
(Stadelman and Pratt, 1989) and duration of
conservation (Silversides and Budgell, 2004; Monira et
al., 2003; Sonaiya and Swan, 2004; Silversides, 1994;
Scott and Silversides, 2000; Silversides and Scott,
2001).

Variations in yolk percentage between breeds may more
particularly be considered in the amelioration of egg
quality (for both human consumption and use in
transformation industries) and thus of its commercial
value (Dottavio et al., 2005; Tixier-Boichard et al., 2006).
However, the local breeds that actually present the most
interesting yolk percentages are greatly endangered
across the world due to the rapid expansion of
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standardized intensive breeding of hybrid hen strains,
selected for mass egg production. Disappearance of
genetic diversity is a global threat as it compromises our
ability to take up the economical and ecological
challenges of the future. This phenomenon is
particularly rapid in poultry in European countries, the
example of Belgium being explicit with 96% of its local
poultry breeds being endangered (Lariviere and Leroy,
2005; Moula et al., 2009 a,b).

In this context, the present study aimed at characterizing
egg quality of two ancient Belgian local breeds, namely
the Ardennaise and the Famennoise, establishing a
comparison with a largely used commercial hybrid strain
of the Lohmann Company. Breed influence on egg
composition and conservation across time has been
more particularly approached.

MATERIALS AND METHODS

Eggs from three hen breeds have been studied, the
Ardennaise, the Famennoise and the Lohmann brown.
Egg composition analyses have been performed at days
0.7, 14 and 21 after laying.

Animals and eggs: All hens were 44 weeks old and
were bred in identical conditions (sawdust litter) at the
selection center of the Coqard company (Nandrin,
Belgium). Food composition is given in Table 1. Eggs
were all collected during the autumn of 2008. With
respect to the endangered status of both local breeds, a
total number of 40 and 20 eggs could be studied for the
Ardennaise and the Famennoise breeds respectively.
Eighty Lohmann’s brown eggs were studied.

Table 1: composition of feed mix

Ingredients Proportions %
Soy oil cake 20
Wheat 1
Com 50
Soy oil 3
Calcium phosphate 1
Minerals (Vitamins + micronutrients)' 1
Calcium Carbonate 75
Methionine 0.1
Alfalfa 24
Beets molasse 15
Wheat middlings 25

"Vitamin A 13.500 UVKG, Vitamin D3 3.000 UIKG, Vitamin E 25
MG/KG, Copper (copper sulfate) 15 MG/KG

Egg quality analyses: Analyses were performed at the
Animal Production Department of the Faculty of
Veterinary Medicine of the University of Liége. After
collection, eggs were kept at 6°C until analysis. Eggs
were numbered and analyzed at days 0, 7, 14 and 21
after laying. Eggs length and width were measured by
means of an electronic sliding caliper (precision 0.01
mm), so that an egg shape index could be calculated,
defined as the ratio between length and width multiplied
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by 100 (Parmar et al., 2006; Monira et al., 2003). Total
weight and yolk and eggshell weights were determined
with an electronic balance (precision 0.01). Albumen
was carefully absorbed from yolks and eggshells before
weighing. Albumen weight was retrieved by subtraction
(Albumen weight = Total weight-Yolk weight-Eggshell
weight) (Fikry Amer, 1972; Parmar ef al., 2006). Yolk and
albumen pH were then measured with a pH-meter
(ORION, model 290A, 1990 Crion Research Inc. Boston,
MA 02129 USA). Variation of albumen pH are indicative
of egg conservation quality (Silversides, 1994; Scott and
Silversides, 2000; Silversides and Scott, 2001;
Silversides and Budgell, 2004). The shell thickness was
measured at three different random points in the
equatorial shell zone using an electronic micrometer
(precision 0.01 mm). The calculated average was used
as a trait. Tyler and Geake (1964) indeed reported the
eggshell thickness to be slightly thinner but more
constant in the equatorial shell zone compared to other
shell zones. Using the individual weight of each egg and
its components, the percentage of each component as
well as the Y:A ratio were calculated as follows:

Yolk percentage = [(yolk weight / egg weight)].

albumen percentage = [(albumen weight / egg weight)],
shell percentage = [(shell weight / egg weight)],

Y:A ratio = [(yolk weight / albumen weight)].

Statistical analysis: The SAS software (Statistical
Analysis System, 2000) was used for all statistical
analyses. Breed and conservation time effect on each
parameter was assessed by the following general linear
model:

V= B+ At B+ (AB); + &

with y,, = the studied parameters measured on the egg
kin breed | attime j, 4 = mean, A= effect of breed |; B, =
conservation time effect (Holding period) at time j; (AB),
= interaction between breed | and conservation time J. e,
= the residual.

The least square means (LSM) were calculated for each
parameter according to breed effect and to conservation
time. Duncan’s ranking according to the breed has been
established for all parameters.

RESULTS

Means for the studied parameters, as well as the effect
of breed, conservation time and their interaction are
presented in Table 2. Breed effect showed to be
significant (p<0.001) for all parameters except for yolk
pH. Lohmann strain presented the heaviest eggs with a
mean weight of 62.86£0.37 g, followed by the
Famennoise with 55.5120.75 g. The Ardennaise breed's
eggs had the lowest mean weight with 50.31£0.53 g.
The same ranking were obtained for albumen and yolk
weights with values of 39.22+0.26 g, 33.09£0.51 g and
29.15£0.369 for albumen and 16.89+0.12g, 16.17+0.24
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Table 2:  Least Squares Means of Breed and Holding Period effect for Total egg weight, Yolk weight, Albumen weight, Eggshell weight,
Yolk (%), Albumen (%), Eggshell (%), Y-A ratio, Yolk pH, Egg length, Egg width, Shape Index and Eggshell thickness of
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different breeds of chicken
F value level of significance
Holding Breed
Period Breed
Parameters (H.P) Ardennaise Famennoise Lohmann Breed H.P. xH.P.
Total weight (g) 0 50.59° 55.10° 62.76° 195.11** 1.33% 147
7 50.89° 54 56° 61.32°
14 50.88° 55.01° 63.00°
21 48.91* 57.36° 64.37°
Total 50.31%(1.06) 55.510(1.50) 62.86%(0.75)
Yolk weight (g) 0 14 982 15672 16 B6° 25 30 647 0 8g"=
7 15.38° 15.51% 16.13¢
14 15.612 16.15% 17.06¢
21 15.60° 17.340 17 526
Total 15.39¢(0.34) 16.17(0.49) 16.897(0.24)
Albumen weight (g) 0 29 85° 33.08° 39 08° 269 527 026" 131
7 29522 32.86° 38.69°
14 29 .35 32.80° 39.05°
21 27 90° 3362° 4007
Total 29.15°(0.72) 33.09°(1.02) 39.22:(0.51)
Eggshell weight (g) 0 573 6340 702 6123 393 403™
7 598 6.19° 6.32°
14 5912 6.06% 6.89°
21 5402 6.40° 6.780
Total 5.76°(0.15) 6.25°(0.21) 6.75°(0.10)
Yolk (%) 0 29 767 28470 26 55° 134 98 7 85 101%
7 30.26° 28.44° 26 5%
14 30.68° 29378 27.07°
21 31912 30.24° 27 26¢
Total 30.652(0.38) 29.130(0.54) 26.87°(0.27)
Albumen (%) 0 59032 60.01° 62.27° 159.11™* 458" 1.72%
7 57.972 60.20° 63.10°
14 57 69 60.00° 61.99°
2 57.04 58610 62.20°
Total 57.93%(0.42) 59.60°(0.59) 62.39°(0.30)
Eggshell (%) 0 11212 1152 11187 29 63 740 597
7 11.76° 11.36° 10.30¢
14 11.62° 11030 10.93°
21 11.042 11.15° 10.540
Total 11.412(0.15) 11.268(0.21) 10.74¢(0.11)
Y-A ratio 0 50 25° 47 467 42670 155 88 7 56" 1.50M
7 5229 4723 4227
14 5325 49.30° 437F
21 55.98° 51.62° 4397
Total 52942 (0.92) 48.920 (1.31) 43.13(0.65)
Albumen pH 0 8042 8.06° 799 B.51™ 2677227 123%
7 8942 8.89® 8.8t
14 9102 9.08° 9.06°
21 918 919 919
Total 88182(0.02) 8.805%(0.03) 8.777(0.01)
Yolk pH 0 6022 603° 593 053" 6.28™ 068"
7 6242 6.16° 6.10°
14 6207 6.15° 6.30°
21 6.15° 6.10° 6.07°
Total 6.155% (0.09) 6.1113(0.12) 6.100°(0.06)
Egg length (mm) 0 53.50° 55.11° 56.99° 72907 073 127
7 53.91° 5523 57 43°
14 54 53 55.46° 57110
2 52652 55.99° 57.25°
Total 53.65°(0.48) 55.45°(0.68) 57.20° (0.34)
Fgg width (mm) 0 39 B9 4147 43 B6° 13527 584™ 063
7 4064 40972 43.76°
14 40.30° 5% 44040
21 41200 42 55P 447
Total 40.46¢ (0.37) 41,610 (0.53) 44 10°(0.26)
770
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Table 2 continue

F value level of significance

Holding Breed

Period Breed
Parameters (HP) Ardennaise Famennoise Lohmann Breed HP. XxHP.
Shape Index 0 74212 75.16%® 77.00° 8.35™ 5.04 1.68%

7 7545 74212 7623

14 7393 74.89% 77.11°

21 78.48° 76.03* 78.12%

Total 75.52° (0.8) 75.07°(1.13) 77.112(0.57)
Eggshell thickness (um) 0 32.40° 320 40° 340.500 51.90™* 0.74% 0.841

7 309.90° 313.60° 344 250

14 305.40° Ina2e 338.25°

21 313.60° 325 60% 335.95°

Total 310328 (4.97) 317.70°(7.03) 339.742(3.51)

By row, a same letter (a,b,c) is attributed to values not presenting any statistical difference between them (p-value=>0.05). ™*: p<0,0001;

= p=0,001; *: p<0,05; NS: p=0,05, (). Standard Error

g and 15.3920.17 g for yolk, in the Lohmann strain, the
Famennoise and the Ardennaise breeds respectively.
Yolk to albumen ratios were thus best in the Ardennaise
breed with a value of 53.94%, followed by the
Famennoise at 48.92% and last by the Lohmann at
43.13%. (p<0.05).

Albumen pH was both affected by breed and
conservation time. The pH value at day 0 was
significantly lower in the Lohmann's eggs (7.99)
compared to the two local breeds that did not show any
statistical difference between them (8.04 and 8.06 in the
Ardennaise and the Famennoise respectively). However,
at days 14 and 21, statistical differences did no longer
appear between the three breeds.

DISCUSSION

The total egg weights in the Ardennaise and the
Famennoise breeds were found lower compared to the
Lohmann strain. This was expected and in accordance
with previous studies reporting a generally lesser egg
size in local breeds in comparison with commercial
strains (Fikry Amer, 1972; Harms and Hussein, 1993;
Tixier-Boichard et al., 2006; Parmar et al., 20086; Offiong
et al., 2006). This difference obviously results from the
important selection process undergone by commercial
strains for this trait, an important genetic component of
egg weight being well known (Washburn and Marks,
1983; Poggenpoel and Duckitt, 1988; Francesch et al.,
1997). However, regarding egg components, this greater
egg size appears to develop to the detriment of yolk to
albumen ratio, as also observed in the present study, in
which the Ardennaise and the Famennoise eggs
showed the highest ratios. This increase in albumen
percentage as a result of selection process for the egg
weight trait in commercial strains was studied by
Tharrington et al. (1999). More recently, Jaya Laxmi
(2008) determined the genetic correlations between egg
weight and albumen percentage (0.256) and between
egg weight and eggshell percentage (-0.146).
Considering the latter trait, the Ardennaise breed indeed
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presented the highest eggshell percentage, followed by
the Famennoise and the Lohmann brown strain. Similar
results were also obtained by Tixier-Boichard et al.
(2008).

With regard to nutrition quality, higher yolk percentage
must be considered as favorable, as it is linked to a
higher dry matter content of the egg and a higher content
in essential fatty acids (Benabdeljelil and Mérat, 1995).
So, the local breeds present here an interesting trait that
could be exploited through crosses with commercial
strains in an attempt to correct their Y:A ratio as already
applied with the local Fayoumi breed. Interestingly, the
high yolk percentage in the latter breed was proposed to
be linked to the presence of the naked neck gene
(Hossary and Galal, 1995). Beyond direct consumption,
a higher yolk percentage can also be considered
positive for other uses of eggs in agro-alimentary,
pharmaceutical or cosmetic industries. Finally, studies
should be conducted to assess the probable differences
in protein and lipid content, quantitatively as well as
qualitatively, between local breeds and commercial
strains.

The second main interest of the present study lied in
egg freshness measurements to assess the stability of
local breed's egg quality through conservation. The
thinner eggshell generally reported in local breeds is
indeed thought responsible for two undesirable features
in eggs, which are a lesser ability for conservation and
a greater fragility. Egg freshness is classically
measured by two methods: the Haugh's units (HU) and
the pH. HU are a measure of albumen thickness upon
breakage of the egg, following a standardized
procedure. The albumen being liquefied through protein
degradation and evaporation resulting in a diminution of
albumen weight, it is assumed that lower HU reflects
lesser freshness. However, several reports in the
literature mention an important breed effect on this
parameter, excluding its use in comparisons without first
assessing norms that would be specific for each breed
(Benabdeljelil and Merat, 1995; Padhi et al., 1998;
Hocking et al., 2003; Menira et al., 2003; Offiong et al.,
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2006; Hocking et al., 2003; Fikry Amer, 1972; Silversides,
1994; Scott and Silversides, 2000; Silversides and Scott,
2001; Silversides and Budgell, 2004). The
measurement of pH is reported as a good instrument for
the follow-up of egg freshness, the pH value rising
through conservation as a result of evaporation and CO,
exchange (Sonaiya and Swan, 2004). The conservation
conditions, as temperature and humidity, are known to
affect the degradation speed of the egg (Silversides and
Budgell, 2004; Sonaiya and Swan, 2004; Samli ef al.,
2005). The measurement of freshness through pH has
been here envisaged as it was thought to be stable
among breeds. However, it could be observed that
significant differences occurred between the breeds
studied, the Lohmann eggs showing a significantly
lower pH value at laying compared to both the
Ardennaise and the Famennoise eggs. This difference
cannot be attributed to differences in stocking conditions
and is thus a breed specific feature. According to this
observation, the higher pH value found in local breeds
cannot be interpreted as a lesser freshness. The pH
measurement finally proved to encounter the same
problem as the use of HU in assessing egg freshness
and breed specific norms must thus be determined and
used in this prospect. Interestingly, pH evolution among
the three tested breeds proved to attain a same value at
the end of the follow-up. This clearly discredits the
hypothesis that the thinner eggshell found in eggs of
local breeds results in a lesser stability of the product
quality. It may be interestingly added that it appeared
from a previous evaluation of productive ability of the
Famennoise breed that the eggs produced showed a
maximal breakage force superior to that reported in the
literature for the commercial strain (De Ketelaere et al.,
2002; Moula et al., 2009a). Finally, both features
expected to result from a thinner eggshell, i.e. lesser
conservation ability and lesser solidity, show to have
other determinants than eggshell thickness and local
breeds appeared competitive for both traits.

Conclusion: Due to the high biologic potential of its
constituents, a high percentage of yolk is a strategic
feature of local breed eggs. Crosses of industrial strains
with local breeds as the Ardennaise can thus be a mean
to satisfy the requirements of the eggs market that
presently tends to diversify itself. The characteristics of
local breed eggs can also be valorized through
commercialization under a terroir label, the demand for
such products being presently rising. This is here mainly
true for the Famennoise eggs as these belong to the
median category of the European classification (weight
between 53 and 63 g). An important output of the present
study is the assessment of a similar conservation ability
of local breed eggs compared to commercial strains.
These economical assets of local breeds should
encourage the programs for biodiversity conservation
that are urgently needed if future economical and
ecological challenges are to be taken up.
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1. Historique de la race Ardennaise

L’Ardennaise, comme rapporté par Moula et al. (200@st d’origine Belgo-Francaise. Elle prend

comme habitat le plateau Ardennais juxtaposantlgigue et la France. Son aire de dispersion va de
la région de Herve aux Ardennes francaises en papsa les Fagnes, la Famenne et les vallées de
I'Ourthe, de I'Ambléve et de la Semois. Elle esistproche génétiquement de la Gauloise dont elle

partage les mémes caractéres (Marcq et Lahaye,;1%4faye et al., 1948).

L’Ardennaise est décrite par De La Perre De Ro®§) &t Periquet (1992) comme étant une poule
rustique. Elle a gardé son instinct sauvage. [@ail}, elle vole et perche donc facilement dans les
arbres, d’ou son appellation Wallonne dgoée di haie» ou poules des haies, qui lui est donnée dans

son terroir.

Le standard des races de poules belges (V | V BEOR8) reconnait 12 variétés d’Ardennaise, mais
actuellement, seules huit variétés sont recenged¢ationie. Les variétés rencontrées sont : (1ndla
(2) Noir & camail doré, (3) noir a camail arger@,noir a camail doré et poitrine liserée, (5)rean
doré, (6) saumon argenté, (7) bleu a camail doi@)esaumon bleu doré. Les variétés manquantes
sont : (9) Noire, (10) Noire Liserée Argentée, (Et)Noire (12) Liserée dorée et Noire a camail

argenté et poitrine liserée.

Face a la rareté des archives et le peu de remsedyis sur la variété Blanche, les avis divergent
guant & son appartenance ou non a la race Ardenndissi, certains considérent cette volaille
blanche comme une Ardennaise a laquelle le soé atedla Famenne a, aux cours des générations,
enlevé toute pigmentation (Sadaune, 1999). D’autrégjuent que cette poule ne peut étre qu’une
race indépendante de I'Ardennaise, appelée FamsniiBrandt et Willems, 1970). Elevée dans les
fermes du Condroz et de Famenne depuis le miliel@usiécle, elle est aujourd’hui presque
entierement éteinte. En effet, dans l'unique inggatdes poules belges accessibles de Lariviére et

Leroy (2005), il est rapporté qu'’il ne reste ddeeace que 98 sujets (19 cogs et 79 poules).

Les principales caractéristiques de cette Ardepnassimilée sont les yeux de couleur vesce (brun
foncé a noiratre), la face rouge vif, le bec bldieuté, les pattes bleu ardoise et le plumage
entierement blanc avec une transparence bleudtggadit d’'une poule assez sauvage, aimant la
liberté.

2. Description de la race Ardennaise

L'objectif de ce travail est avant tout de faire état des lieux de la diversité génétique de la rac

Ardennaise. La mesure de la variabilité génétiquesein d'une race peut étre établie a partir de
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différentes sources d'informations (phénotypiqugEsnotypiques ou généalogiques). Chacune de ces
méthodes présente des avantages et des incongriieneffet, 'usage des données généalogiques
dans I'espéce poule est impossible et les coltalyaes génétiques moléculaires restent inaborslable
en absence de subsides de grande envergure. @lestcd contexte particulier que cette thése s’est
contentée d’une caractérisation morpho-biométriggied'une évaluation des performances de

production.

2.1. Description phénotypique de I'Ardennaise et de sesriétés

2.1.1. L’aspect général, le format

L'Ardennaise est une poule de taille moyenne. Effevive, de forme allongée, souple et son port est
fier. Le coq posséde un camail et le panache ieFs développés. Une couleur foncée prononcée est

présente dans la face et les attributs de la &ta plupart des variétés.

Le coq

Il posséde un tronc de forme allongée, incliné veusiére avec un port relevée. La téte de coq est
fine raccommoder & un cou assez long et bien courbé

La créte est de type simple, de grandeur moyeromparée aux autres poules belges. Elle est droite
de texture fine, possédant 4 a 7 dents plus auswémuliéres. Le lobe arriére de la créte est éelev
vers l'arriere de sorte que la nuque n'est pasimoet La créte est de coloration rougeétre. Le coq
possede un bec d'une longueur variant de 34,25,%038m, il est de texture fine et d’une forme

arrondie. Sa couleur est corne a corne foncée.

La longueur des barbillons est moyenne présentaetfarme arrondie de méme texture que les
oreillons. Ces derniers sont minces et ovalesyeeg sont grands, ronds et vifs. La longueur dpgor
est moyenne (439,75 a 511,00 mm). Le dos est dasgz au niveau des épaules, il présente une
inclinaison prononcé vers l'arriére. La poitrind pteine, assez large, d’une forme bombée, portée
vers I'avant. Les ailes sont longues (190,33 a4®Bm) bien fermées et serrées au corps, portées
presque horizontalement au corps et les extrémitélsées sous les lancettes. La queue pleine de coq

Ardennais est bien développée établissant un ahghwiron 45° avec le corps.

Les tarses sont de longueur moyenne (80,33 a 1b#0)0 lisses, fins de structure, bleus a noiratres

selon les variétés. Les doigts sont bien écartés ai€me couleur des tarses.

Le coqg possede un plumage de type lisse. Il estddgé, avec des extrémités rondes et une formatio

modérée de duvet.
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Le camail de I'Ardennais est long, bien dévelopgteEscendant jusqu’aux épaules et le dos, entourant

le devant du cou. Les lancettes sont longues etdiendus.

La poule

En tenant compte de dimorphisme sexuel, la podsemte les mémes caracteres morphologiques que
chez le coq, hormis pour :

La créte qui est petite et simple, qui peut étaitel [égerement inclinée.

Les yeux sont un peu plus foncés que chez le coq.

L’abdomen est peu développé.

La queue est longue, fermée et formant un angkbéle

2.1.2. Les variétés de I’Ardennaise

Douze variétés d’'ardennaises sont reconnues pamelard des races de poule Belge. Cependant, il
convient de rappeler que Lariviere (2010) avaiésadtisé 13 variétés. En plus des 12 cités ci-dessou
il avait cité la variété Blue a camail doré et pog liserée. Parmi les douze variétés d’Ardenmsaise
décrites, seules huit subsistent (Mouth.al, 2009 a,c). Ci-aprés, les 12 variétés décriteslea

Vlaams Interprovinciaal Verbond van Fokkers vaniNefdiren vzw (2008) :

1. Noire : posséde des tarses bleus foncés, un bec et dies @magne foncé, des yeux bruns
foncés et présente des colorations rouges (popmareles cogs et pourpre a pourpre noir pour

les poules) pour la face, les barbillons, les med et la créte.

2. Blanche :comme cité ci-dessus, la variété blanche peutcétisidérée comme une race a part
entiére appelée Famennoise. Elle présente des talmes, un bec et des onglons corne et des
yeux bruns a bruns foncés. La face, les barbill@sspreillons et la créte, sont rouges foncés

chez les cogs et rouges foncés a rouge pourprdehenpules.

3. Noire a camail doré les tarses sont bleus foncée, le bec et les oagtgscornes foncé et les
yeux bruns foncés. La face, les barbillons, ledlons et la créte sont rouges foncés a rouges

pourpres chez les cogs et rouges pourpres a psurpnes chez les poules.
4. Noire a camail argenté dispose de tarses blues foncés, de bec et dessarglee foncé et

des yeux bruns foncés. La face, les barbillonsotedlons et la créte sont rouges (rouges

foncés a rouges pourpres chez les cogs et rougegrps a pourpres noires chez les poules).

117



5. Bleue a camail doré des tarses bleus foncés, un bec et des ongles fmmoé et des yeux
bruns foncés. Les barbillons, les oreillons etritecsont de la méme couleur que les variétés
(3) et (4).

6. Noire a camail doré et poitrine liseréeles tarses sont bleus foncés, le bec et les ongles
couleur corne foncée et les yeux bruns foncés. fsente les mémes couleurs que les

variétés (3), (4) et (5) pour les barbillons, lesiltons et la créte.

7. Noire a camail argenté et poitrine liseréeelle présente des tarses bleus foncés, un beset d

onglons corne foncés. Les oreillons et la créte derla méme couleur que les variétés (3) et
4, (5) et (6).

8. Saumon dorée la coloration des tarses sont bleus. Le bec airigkes sont corne foncés. Les

yeux rouge orange a brun orangé. La face, lesllwarbiles oreillons et la créte sont rouges.

9. Saumon argenté comme les deux autres variétés saumonées (8) pts¢id bleues. De
méme pour la coloration de bec, des ongles, des jetace, les barbillons, les oreillons et la
créte, ils présentent la méme coloration que chszariétés Saumon dorée et saumon bleu

doré.

10. Saumon bleu doré comme les deux autres variétés saumonées (8) ab(® bleues. De
méme pour la coloration de bec, des ongles, des Jeetace, les barbillons, les oreillons et la
créte, ils présentent la méme coloration que chsaériétés Saumon dorée et saumon bleu

doré.

11. Noire liserée argenté la coloration des tarses sont bleus foncés. Leebées ongles sont
corne foncés. Les yeux rouge orange a brun foredate, les barbillons, les oreillons et la
créte sont rouge foncé a rouges pourpre chez satarouge pourpre a pourpre noir chez les

poules.

12. Noire liserée dorée elle présente des tarses bleus foncés, un bexs atrgyjlons corne foncés.

les oreillons et la créte sont de la méme coulesrlgs variétés (11).

L’'Ardennaise dorée proche de sa semblable Gaullmisee, représente la race la plus proche en forme,

taille et coloris du coq sauvage bankiva duqueteiedent toutes les races de volailles.
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1.2 Performance de production

L’absence d’études sur les races de poules anaenered leur description complexe. La rareté des
données, liée au désintéressement des autoritégymsa la sauvegarde du patrimoine génétique a en
effet provoqué I'apparition et la disparition deta@es variétés non répertoriées. En ce qui corcer

la poule Ardennaise qui nous intéresse dans ceailraaxcepté les études réalisées par Lariviere

(2010), aucune autre étude n’'a relaté les perforegde production de cette poule.

2.2.1. Performance pondérale

Les trois premiers articles de la these offrent d#germations inédites et intéressantes sur la
croissance des différentes variétés d’Ardennaisgorenexistantes. Ces articles avaient mis en
évidence une différence claire et apparente sypolds corporels entre les variétés colorées de
I'Ardennaise et sa variété blanche (la FamennoEe)effet, avec un poids a 12 semaines dépassant
les 1,5 kg chez les poules et 2 kg chez les caggammennoise est largement supérieure aux variétés
colorées qui ne dépassaient guere le 1,2 kg ceqmldes et 1,5 kg chez les cogs au méme age. Cette
différence de poids pourrait conforter I’hypothéséon la quelle la variété blanche d’Ardennaisg, es
une race a part entiere. Malheureusement, lesfadifectifs de la Famennoise semblent désavantager
irremédiablement son sauvetage en l'absence diorfuse sang de races apparentées. La race
allemande« Luneburger Heide »u méme lak poule de Bresse gui ressemblaient beaucoup a la
Famennoise, seraient des candidates intéressamtesrglancer le noyau restreint de cette poule
blanche, évitant ainsi sa disparition définitiveslvariétés colorées de I’Ardennaise ne montrajeat

tres peu de différences pondérales entre-elles I@Meu al., 2009a,b). Cette proximité offre une
possibilité de sauvetage groupé de la race et praihade porter le noyau disponible a un nhombre
d’individus suffisant pour en envisager la reprdout sans introduction de sang étranger. L'essai de
croisement Ardennaise x Famennoise réalisé damedxieme étude (Moulet al, 2009b) avait
présenté un poids tres intéressant. Ce genre dgerents offre une possibilité d'amélioration des
performances de croissance de la race Ardennaisegn valorisant les qualités organoleptiquesade |
chair de I'Ardennaise pour lesquelles celle-ciréputée. L'utilisation de la Famennoise comme race
ameélioratrice des performances pondérales de Iihvaiee colorée présenterait une valeur ajoutée par

I'ancrage local de celle-ci et, I'argument de femenforce l'usage de ce croisement.

2.2.2. Performance de ponte

L'utilisation de I’Ardennaise, a la fois, comme pets de chair et comme poules pondeuses, semble
étre tres intéressante. Les performances de panggistrées dans les travaux cités ci-dessus (Moula
etal., 2009 a, b, c, d; 2010) ont été plus satisfaisagtee celles de la croissance. En effet, elles ont
été supérieures a celles rapportées il y a plugresge ans par Brandt et Willems (1970) (120 a

180 ceufs/an). Avec un taux annuel de ponte dépalesaB0 % et une proportion en jaune dépassant
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les 30 % traduisant ainsi, une forte teneur enaregiseches des ceufs (Moetlal, 2009d,e ; Moula

et al, 2010). A I'image de la race Fayoumi largemeiltsée dans des croisements améliorateurs de
souches commerciales (Tixier-Boichaed al, 2006), I’Ardennaise pourrait étre aussi utiligir
améliorer la qualité interne des ceufs produitslesrsouches hybrides industrielles, marquées par
d’'importantes proportions d’albumen, et ainsi d’'urés forte teneur en eau. Le poids des ceufs de
I'Ardennaise et de la Famennoise étaient faiblescpemparaison avec ceux des volailles Lohmann et
Isa-Brown. Ce caractére résulterait d’'un importardcessus de sélection réalisé depuis plusieurs
décennies chez les souches commerciales (Washbiarks, 1983 ; Poggenpoel et Duckitt, 1988 ;
Francesclet al, 1997). Cependant, pour la composition des osattsmment, le rapport jaune sur le

blanc, lors de la présente étude, les ratios dteismplus élevés pour 'Ardennaise et la Famemnois

Avec un regard sur la qualité nutritionnelle, leupentage de jaune doit étre considéré comme
favorable et est lié a la teneur en matiere sexchpbtuk élevée de I'ceuf et aux teneurs en acidedega
plus élevés (Benabdeljelil et Mérat, 1995). Ladngur des ceufs constitue un autre facteur tres
intéressant ; elle est mesurée pour évaluer laligtables ceufs de races locales lors de leur
conservation. Pour le haut potentiel biologique digsrs constituants, un pourcentage élevé de jaune
est une caractéristique fondamentale des ceufs aks rimcales. Les croissements de souches
industrielles avec des races locales d’Ardennagsevgnt alors constituer un moyen de satisfaire les
exigences en ceufs du marché. Les caractéristioeesoalifs de poules locales peuvent alors étre
valorisées par une commercialisation labellisééamment sous forme de produits du terroir, dont la
demande pour chaque produit continue d’augmenteite Gffirmation est vraisemblablement exacte
pour les ceufs de la Famennoise en raison de |gartepance a la catégorie intermédiaire de la
classification européenne (poids entre 53 et 63Jge contribution importante de cette étude est
I'estimation de l'aptitude a la conservation d’'cedfs race locale en comparaison a des souches
commerciales. Cet atout économique des races oa#egrait encourager les programmes de la

conservation de la biodiversité qui est une urgguee les défis économique et écologique futurs.

En ce qui concerne la force maximale de rupturn@equille (Fmax (N)), critere de qualité des ceufs
trés important sachant qu’environ un 10éme des cseif€assent lors de transport, les valeurs
enregistrées pour I'Ardennaise (34,41 N), le Coqam09 N), la Famennoise (38,42 N) et I'lsaBrown
(37,22 N) étaient proches des résultats de De &atelet al. (2002), qui ont observé des valeurs des
forces maximales de rupture allant de 31 a 38 Bigelde 56 semaines chez les souches commerciales
Lohmann (35 N), Bovans (32 N) et Hisex (38 N). késultats enregistrés sur les deux races locales
pour la force de rupture présentent un réel intduéiait que les souches commerciales ont faijéiob
d’une sélection poussée pour améliorer la solidi#éa coquille contrairement aux deux races locales

belges qui n'ont subi aucune sélection.
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2"M= PARTIE :
EVALUATION DE LA SITUATION
ACTUELLE DE LA POULE LOCALE
EN BASSE KABYLIE
(ALGERIE)
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Introduction

1. Role de l'aviculture familiale

La sous-alimentation dans le monde concerne aujaurdn milliard de personnes. Sur Terre, une
personne meurt de faim toutes les quatre seconddsa! FAO avait pourtant fixé des objectifs

ambitieux sur ce qui devait constituer un des gsageux du Millénaire mais la faim ne recule pas
suffisamment pour réduire significativement cedfrds. Les carences alimentaires, lorsqu'elles ne
sont pas imputables aux guerres ou aux conflitst généralement directement liées au niveau de
développement des pays concernés. L'’Ameérique du'Asi et surtout I'Afrique, sont aujourd'hui les

premiéres régions touchées. L'Afrique sub-sahagieaprésente a elle seule plus de la moitié des pay

recenseés par la FAO et prés du quart de la popalatal nourrie.

En dehors des cas de famine, la nourriture dispmmins les pays ou la faim est significative est
généralement suffisante pour couvrir les besoinsagories de la population. La difficulté esseiiel
réside en fait dans I'équilibre de cette alimeatatijui manque la plupart du temps de protéines
d'origine animale. Ces carences sont directemapbrsables des problémes sanitaires qui affectent

en priorité les enfants et les femmes (par exengdenaladies du type kwashiorkor).

Si ce manque de protéines animales est, au déijgagyu manque de ressources locales, un cercle
vicieux maintenant le faible développement descsires avicoles est observé : les entreprises
multinationales voient dans les pays sous-dévekbpp®e opportunité pour écouler les produits
généralement impropres a la commercialisation esimiarchés des pays industrialisés (par exemple,
chair des poules pondeuses de réforme). Ces dagpiéversent ainsi dans les pays sous-développés
de grandes quantités de produits bon marché qturpent la production locale en la rendant peu
compétitive et qui incitent les populations locadegtiliser le peu d'argent dont elles disposeniteau

de Tlinvestir localement et de participer au dépelement d'une structure agricole locale au

rendement incertain et différé.

Pour sortir de ce cercle vicieux, il est importafdider rapidement les populations concernées a
renforcer efficacement la compétitivité de leumustare d'élevage. Un des moyens d'atteindre cet
objectif est certainement de développer l'aviceltgui présente des avantages évidents sur la plupar
des autres types d'élevage, en particulier par csahe de production court, par son niveau
d'investissement relativement faible et par le dai¢ le risque financier lié a la mortalité desraanix

est relativement bas (l'investissement est, dansasedes volailles, réparti sur des animaux plus
nombreux que s'ils étaient de plus grand formaicquus chers et devant vivre plus longtemps avant

d'étre rentables).
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Les populations locales ont d'ailleurs déja compes elles-mémes l'intérét de Il'aviculture et donc
c'est assez logiquement que, dans beaucoup deregjltdes volailles sont élevées de maniere
traditionnelle, principalement dans les villagessLvolailles jouant souvent un roéle dans les
événements importants de la société, l'avicultaraifiale fait partie intégrante de la vie religieust
socioculturelle des villageois dotés de peu de m®yet renforce la cohésion au sein de la
communauté traditionnelle (Ngou Ngoupayou, 199GaruB et Yoshimura, 1997 ; Gueye, 2003 ;
Moula et al, 2009 ; Moulaet al., 2011). En 1995, l'aviculture villageoise étaithgmosée de 1.068
millions de poules, 16 millions de canards et 7ianik de dindons (Gueye et Bessei, 1995 ; Sonaiya,
1997 ; Gueye, 1999). Ces effectifs ont évolué miteindre 16 194,9 millions de poulets, 1.019,5
millions de canards, 262,2 millions d’'oies et 27@8jHlions de dindons en 2004 (www.fao.org cité par
Fotsa, 2008). Cette aviculture familiale joue ule tées important dans la sécurité alimentairéytte
contre la pauvreté, la gestion écologique sainerdssources naturelles et représente une source
d’emplois pour les groupes défavorisés (Gueye, 12083 ; Khan, 2004 ; Fotsa, 2008). Dans certains
pays africains ou asiatiques, elle représente ena@rincipale source de viande et d'ceufs consemmé
en milieu rural (Aini, 2004, Moulat al, 2009¢).

Cependant, si les petits élevages de volailles s@st répandus dans la plupart des pays sous
développés, il est regrettable de constater quepleductivité est généralement tres faible, quetqu
élevages industriels implantés plutét en zone uebaiu péri-urbaine ont fait leur apparition. Par
ailleurs, une aviculture a deux vitesses est oserdans les zones rurales, l'aviculture est restée
familiale, traditionnelle et peu productive alorgeqdans les zones urbaines, une aviculture plus

moderne s'implante progressivement.

2.  Contexte et objectif d'une étude de l'aviculture eBasse-Kabylie

En Afrique, en général, les poules sont généralelenées dans des conditions tres rudimentaires.
Les travaux précédents ont montré que les faibsens déployés dans cette aviculture expliquent en
bonne partie les niveaux de mortalité observésepample lors des variations climatiques (Fotsa,
2008). Non seulement le mode d'aviculture ne perpat d'optimiser la productivité ou tout
simplement de minimiser la mortalité des poulessman plus, le matériel génétique dont disposent
les éleveurs actuels est sans doute relativemaentrgpaen raison de la limitation due au potentiel
génétique initial et de I'absence de la maitriasd’ sélection animale adaptée devant conduire a une
optimisation de ce capital (Fotsa et Poné, 20Cdrke8 et Bell, 2006).

D'un pays a l'autre, parfois méme d'une régioraiitre, les races et les souches locales de poules
peuvent étre trés différentes. L'intérét d'une €tsdr les modes d'élevage et sur la variabilité

génétique des poules locales dans ces régiondaedodbnnées sont rares ou inexistantes, est évident
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les résultats d'une telle étude pourraient en effestituer une base solide pour 'amélioration des

performances de l'aviculture africaine.

L'Algérie — notamment la Basse-Kabylie dont il estquestion — est particulierement représentative
de cette situation. C'est la région qui a été ehalans le cadre de ce travail dont I'objectifdestc

d'y contribuer & une meilleure analyse de l'avim@tcontemporaine. S'il est en effet illusoire de
chercher a révolutionner les techniques d'élevagalés en allant certainement a I'encontre des
coutumes locales ou en sous-estimant le poids deirges difficultés liées aux ressources et aux
moyens locaux disponibles, il est par contre ttde de mieux connaitre le contexte dans lequel une

action d'amélioration pourrait s'inscrire.

Idéalement, pour appliquer les recommandations éespar Verrier et al. (2005), il faudrait aller
jusqu'a caractériser la variabilité génétigue encddisposer d'informations sur les phénotypes
(couleur, aspect du plumage, taille, poids, vitedseroissance, ),.les généalogies et les marqueurs
(biochimiques et moléculaires : microsatellitesPSN.). Dans un premier temps, ce travail-ci permet
déja de préciser les conditions socio-économiques l'aviculture locale et de préciser les
caractéristiques morpho-biométriques et zooteclasigyperformances pour la croissance et pour la
ponte) des poules de Basse-Kabylie. Ce travailirpirghire est indispensable a toute action
d'amélioration qui viserait a améliorer les techei d'élevage ou a faire évoluer le matériel

biologique local.

L'analyse des conditions socio-économiques et daformances zootechniques de l'aviculture
s'appuie sur une enquéte menée en milieu paysdte €equéte a permis d'étudier le systéme
d'élevage pratiqué et de préciser tous les élémmigextuels qui ont une conséquence sur les

résultats de I'élevage en Basse-Kabylie. Elletd'¢djet d'une premiere publication.

La caractérisation de la variabilité morpho-biornugte a été entreprise dans une deuxiéme étape et a

fait l'objet d'une autre publication.
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Abstract

Backyard poultry is considered as a powerful taolgoverty alleviation. It is further promoted as a
way of empowering women in communities where thisrgender bias in poultry raising. The low-
input systems involved are based on local breeds dhe perfectly suited to their environment.
However, socio-economic processes put local genegicurces under pressure, leading to the erosion
of biodiversity. The present survey addressesissige in the case of Kabylie, a mountainous coastal
region of Algeria, through a survey conducted inh@diseholds raising poultry, a morpho-biometric
description of 315 local chickens, and a performsagvaluation of both growth and egg production in
experimental semi-intensive conditions. The socioremic profile of poultry smallholders in
Kabylie reveals poor education and high diversif@aof agricultural assets and confirms gendes bia
in poultry keeping. The erosion of local genetisawrces in chicken is found to be severe desysie th
cultural importance in Kabylie. From complementanyveys among experienced poultry keepers, the
major original local type is postulated to consistthree varieties with black plumage (pure black,
mottled and barred). The performance evaluatiosethipromising results, suggesting that some
degree of improvement of low-input backyard systemsd be pursued by exploiting the local breed.
Finally, a strategy for a revival of the local kieéhrough the support of the most involved

smallholders is outlined in accordance with theinfation collected in the survey.

Keywords: Kabylie; Poultry; Smallholder; Biodiversity; Genetiesources.
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Résumé

L'élevage de volailles d’arriere-cour constitue autil important de lutte contre la pauvreté. Il est
outre promu comme mode de renforcement de la posféminine dans une communauté, sous
réserve de I'observation dans les faits du biaigatee classiquement rapporté dans le contrélede ¢
élevage. Les systemes a faible niveau d'intranteorés sont basés sur des races locales rustiques,
adaptées a leur environnement. Néanmoins, des gauEeocio-économiques mettent sous pression
ces ressources génétiques locales, menant a usieréde la biodiversité. La présente étude aborde
cette problématique dans le cas de la Kabylie orégbtiere montagneuse de I'Algérie, au travers
d’'une enquéte auprés de 90 ménages élevant desspdiun relevé morpho-biométrique réalisé sur
315 sujets locaux ainsi qu'une évaluation des pewinces de ponte et de croissance dans des
conditions semi-intensives expérimentales. Le peafcio-€conomique des petits éleveurs de poules
en Kabylie révele un faible niveau de formationge wgrande diversification de I'outil agricole et
confirme le biais de genre mentionné plus haut. &msion génétique sévere a été trouvée, en dépit
de l'importance culturelle de la poule en Kabyligne enquéte complémentaire auprés d'éleveurs
expérimentés indique que trois variétés de plumages (noir pur, caillouté, barré) sont considérée
comme constituant les principaux types locaux ding. L'évaluation des performances a fourni des
résultats prometteurs, suggérant qu’'un certainédd@meélioration des systemes d’élevage d’arriere-
cour pourrait étre recherché sur base des typeaitod-inalement, en accord avec l'information
recueillie dans cette enquéte, une stratégie deifieztion de la race locale au travers d’'un senti

aux éleveurs les plus impliqués est brievementqaép.

Keywords: Kabylie; Poule; Petit éleveur; Biodiversité; Regsas génétiques.
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1. Introduction

Proteo-caloric malnutrition is a widespread consege of poverty in developing countries, further
compromising people’s capability to step out oifitisendition. In this regard, backyard poultry das

an important tool in poverty alleviation, as eggs fiome consumption are a low-cost protein source
especially valuable for children’s growth, or asdn provide additional income where markets are
available (Maclet al, 2005; Roothaert al, 2011). In Algeria, as in other regions of thealeping
world, beyond this productive role, poultry moreoyéays a pivotal role in the social sphere, being
sacrificed at important occasions such as weddamgscircumcision ceremonies or being offered to
special guests (Moul@&t al, 2009a; Raach-Moujahedt al, 2011). Therefore, poultry can be
considered as addressing the poverty problem imuiidimensional nature. The link between poultry
and poverty alleviation is even more clearly expeesin the case of Kabylie where the poor are
traditionally said to be « the one who does nonewave a hen ». Indeed, in contrast to larger dsima
such as ruminants or pigs, poultry is characterizethe low investment needed in backyard systems.

Thus they often represent the first step in capatbn by poor people.

Unfortunately, the local breeds on which those Ioput systems are based are presently endangered
due to the spread across rural areas of commdrgiald strains from their initial intensive rearing
spots. At present, half of the poultry breeds obwn status are at risk of extinction (FAO 2008).
Poverty in itself is a basic explanation for thingtic erosion: backyard poultry breeders introduce
highly productive and genetically uniform strainstheir indigenous flocks according to a short-term
gain strategy at the expense of sustainability @kson 2003). Indeed, the lack of adaptation ofehes
hybrid strains to the village raising practicesuoes a major risk to the present and future proaluct
system without realizing the expected profit. A eméong-term-oriented strategy should consist of a
progressive upgrading of the rearing systems, dictuithe genetic improvement of the local breeds in
accordance with the locally available inputs andiremment control capacities and possible
qualitative and cultural expectations. In this et characterization of local breeds and assegsofien
their productive potential in their actual raissystem as well as their response to an upgraditigf
system is crucial. The present study aims at snavaluation in Algeria.

2. Material and Methods

2.1. General structure of the study

Characteristics of backyard poultry raising wergeased in a sample of 30 villages of Basse-Kabylie,
a mountainous costal region of Algeria about 200dast of Algiers. The study villages were chosen
in 10 districts, spreading over the North (2), @erf2), South (2), East (2) and West (2) of theareg
The raising systems were first assessed througitia-economic survey conducted in 3 households
per village (90 households interviewed). Morphorwtric characterization of 315 local chicken
specimens was then completed. Finally, growth ayihg performances were assessed in semi-

intensive conditions for 111 chicks and 50 henspeetively.
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2.2. Socio-economic survey

Age, sex, education level, occupations and agticallendowment of the respondent and the members
of the household were recorded. Open questiontedeta poultry raising practices. Respondent were
then asked about their motivations for chickeningain general and for the choice of the local Hree

in particular as well as for the use of the différproducts through three multiple-choice questions

In the additional survey, 14 interviewees with 088ryears experience in poultry raising were asked
an open question about their perception of a plesstange in chicken genetic resources kept im thei

village (period, nature of the change, descriptibthe former phenotypes).
2.3. Morpho-biometric characterization

Adult animals (>10 month) were exclusively used floe morpho-biometric characterization. The
different body measurements were recorded in aeaocolwith the FAO (1981) recommendations, by
means of a digital balance (accuracy 1g), an @eictrsliding caliper (accuracy 0.01mm) and a tape
measure. The data collected were sex, body weigihtraported age of the animal; thoracic girth;
feathers type and color; comb’s type, length, hedgid color; wattles’ height and color; tarsus téng

and diameter; wings’ length; and the length andrcof the beak.
2.4. Egg production performance

Eggs collected in the different villages were put atural incubation and hatching. Day one chicks
were vaccinated against Marek’s disease. The chieke then kept in a brooder house and fed a
commercial starter mix (22% crude protein, 2700/kgametabolizable energyd libitum untill 12
weeks of age. A commercial growth mix (18.9% crpdetein, 2700 kcal’kg metabolizable energy)
was then given for the following weeks. Temperaturd relative humidity were not kept constant but
were recorded daily. Maximum temperature rangedideh 24 and 32°C and minimum temperature
between 19 and 26°C. Maximal relative humidity gdrfrom 60 to more than 94% and minimal from
45 to 80%.

At week 18, a total of 60 hens were transferredhtlividual cages. Natural lighting duration was
12h15 at week 19 and was then increased by inctsnuér30 minutes per week till a duration of
16h30 light per day at week 26. Ranges for maxinal minimal temperature as well as for maximal
and minimal relative humidity were 12 to 31°C, 6l#°C, 75 to 96% and 50 to 83%, respectively. A
laying hen feed mix (18.9% crude protein, 3,060/kgametabolizable energy) was given from week
20 (composition shown in Table 1). Ten animals diedng the experiment, of unknown cause as

necropsies could not be carried out.

2.4.1. Laying records Age and weight of the hens at the onset of layiegewecorded. Laying was
followed-up daily and individually for 52 weeks. @ulative egg laying rate were assessed for two

periods: from week 38 to 42 and from week 56 to 60.
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2.4.2. Egg quality— Egg quality analysis was implemented at bothvebuentioned periods by
weekly collection of the first three eggs for ed@n (1500 eggs). Analysis was completed within a
few hours after laying. Eggs were numbered and lmezigo the nearest 0.01g. Then, their length and
width were measured by means of an electronicngligialiper (accuracy 0.01mm), so that an egg
shape index could be calculated (ratio betweentteagd width) (Mouleet al, 2010). The eggs were
then broken with careful separation of yolk ancuaten. The shell (including membranes) and yolks
were weighed separately (accuracy 0.01g). Alboumeight was determined by subtracting yolk and
shell weights from total egg weight. The shell kiness was measured at three different random points
in the equatorial shell zone using an electronicrometer (accuracy 0.01mm). The average of the

three measures was used as a trait (Meudd, 2010).
2.5. Growth performance

A total of 160 eggs were put for natural incubatignl6 selected hens with acknowledged brooding
ability. Hatching rate was recorded. The chicksl(tit) were floor-bred on a sawdust litter in a same
ventilated building (no air conditioning). Chicksere first put under a heating lamp and the room
temperature was regulated manually according tokshbehavior. A continuous light regimen was
adopted for the whole experiment period. Animalsesfedad libitumwith a starter mix until the age
of 14 days (22% crude protein, 2870 kcal/kg metabble energy) and then passed to a tradition
poultry mix (20% crude protein, 2950 kcal/kg met@able energy) which was givead libitum until

slaughter (feed composition listed in Table 1).

Each animal was identified individually. After segi at week 9, males and females were kept
separated by a metallic net. Animals were weighédidually at week 0, 1, 4, 8, 12 and 16. The feed
conversion index was assessed for the flocks bgulzing the ratio between the total ingested food
and total live weight gain.

2.6. Statistical analysis

All statistical analyses were performed with theSSgoftware (Statistical Analysis System 2000).
2.6.1. Socio-economic and morpho-biometric surveyescriptive statistics were obtained for all
socio-economic and morpho-biometric parameterswéns to the multiple choice questionnaire were
analyzed in terms of frequency of occurrence (oitetate).

2.6.2. Egg laying performanceBescriptive statistics (frequency, mean, standadation) were
calculated for the following parameters : hatchiatg, weight and age at onset of laying, layinggat
annual number of eggs laid per hen. Student'sttvas performed in order to compare data obtained
for the two different laying periods (weeks 38-4&2iaveeks 56-60).

2.6.3. Growth performance.Mean body weight by sex was calculated for eackkwalong with

standard deviations. Growth was further describgdhe calculation of growth curve parameters

according to the following Gompertz equatiors=y x exp (-3 x exp ¢-x t)), where y = weight of
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broiler (g) ;o = asymptotic weight ; 3 = integrating constapts growth speed factor (maturation
factor) and t = time (Portest al, 2010). These parameters were estimated by neafliregression
using the Marquardt method in the Nonlinear Mod®&iscedure of SAS (2000). The age to inflexion,
corresponding to the period when growth is maximwas calculated using the formula=T1/y) x

In| R | (Porteret al, 2010).

3. Results
3.1. Socio-economic characteristics of local poylkeepers

Median number of poultry by household was 11. Amémg 90 respondents, 57 were men and 33
women. The men responding were effectively in chaof poultry keeping activities in only 17
households, poultry keeping being mainly a femaleupation (81% of households). This means that
40 women involved in poultry keeping could not bieectly interviewed due to the husband’s
intervention. In all households, women were hougesi Men’s main occupation was agriculture in
37% of the households; 14% were civil servants,@8te merchants, and 7% were transporters. In
33% of households, men declared to be in a sitvatfaunemployment. However, all households of
the latter category did present agricultural octiopa. Education level was globally low, especiatly
women; 64% of women were illiterate. Among men, 78 not obtain the basic school certificate.
Two noticeable exceptions were agronomists (unityedegree) that were employed as civil servants
and were actually in charge of the poultry keepiacfivities in their household. For the
complementary survey among experienced raisersnéuan age of respondents was 69.5 years with

a minimum at 60 and a maximum at 91.
3.2. Agricultural assets

Besides poultry keeping, 79% of households cukivahall plots. The major crops are cereals (wheat
or barley) and some vegetables (tomatoes, beamatops, onions, courgettes, etc.. Production is
generally aimed at home consumption. Due to themaduous environment of Kabylie, fruit trees are
a common agricultural capital owned by househdlde most common trees are olive trees and fig
trees, owned by 93% and 88% of interviewed houskshokspectively, but 94.5% of households also
own other fruit trees such as apple, cherry, ordregs or even oaks (the acorns of which are both
consumed by man and fed to animals). Beekeepingpnaiced by 62% of the households. Fruit
trees and beehives are both commonly situatedais pivned by other households, their tenure thus
being independent of that of the land harboringnth&he other animals kept were sheep (86%),
rabbits (64.5%), goats (44.5%), cattle (38%), tusk5.5%) and ducks (20%) (Table 2).

3.3. Motivational aspects and poultry genetic resces management

The major motivations cited for poultry keeping wegg production (58%), tradition (53%) and then

meat production (52%) (Table 3). Rationale for gireference of keepers for the local chicken is
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presented in Table 3. The most cited reasons wezestrong flavor of its meat (89%) and the
resilience of the birds to harsh environment (73Whle ease of daily care was also commonly cited
(65.5%).

The 14 experienced respondents, all raising potftrynore than 50 years, unanimously reported a
noticeable change in the poultry genetic resountdbeir villages. The period at which they situate
the beginning of this change is the early 1990t hature of the change discussed is a widening of
phenotypic variability, a decrease in flock sizel anloss in « quality » and flavor of both meat and
eggs. The original phenotypes are described byeafppondents as predominantly black with some
white in the plumage (pure black, mottled or barraad with blue or black legs. Ten of them also
mentioned the partridge plumage along with the kland white varieties as the «true Kabyle
chickens ». The blue plumage was also cited byr6ops. The greater resistance to diseases (both
digestive and respiratory) of the former Kabyleckkn is unanimously reported. Two persons from
two different districts also mentioned the longsgd of the former varieties. White or yellow legs,

well as red plumage, were clearly associated Brurgwees to the intrusion of exogenous genetics.
3.4. Raising systems

3.4.1. Housing and feeding Data about raising practices are given in Tdbl8cavenging systems
represented 21% of cases while semi-scavengingemwesuntered in the other 79%, meaning that
poultry were kept sheltered at night. Shelters ¢dog quite rudimentary and assembled from metal
panels and wire netting or could be concrete coostns, often adjacent to the main habitation.
Animals were mostly fed kitchen waste (98%). Ceyemhd mixes normally intended for use in
complementary feeding for ruminants were seldortridiged to chickens for fattening before special
celebrations (2%). The most common water sourcepdaltry were wells (48%) and tap water
(43%).

3.4.2. Use of poultry productsUses were categorized separately for animals éivienals or meat)
and eggs. For animals, home consumption was tsteufie mentioned (42%). Reproduction was also a
common answer (33%). Less cited uses were comrhieatian (12%), gift (9%) and exchange (3%).
For eggs’ use, home consumption was more comman ftitameat (57%) while commercialization
was less cited (2%) and exchange was not practfegdice premium for local poultry products was
stated by 10% of interviewees.

3.5. Morpho-biometric characterization

3.5.1. Feather color and aspeetThe different colors observed and their frequesiere reported in
Table 5 The most common colors were black (17%), white%g},6gold (13%) and silver (11%).
Other colors such as blue, grey, mottled, red.tllglown, dark red, barred, partridge, dark brown,
yellow, salmon and tan were less frequently enaredt (between 1 and 8%). Globally, the

population thus turned out to be highly heterogeseMales were mostly white or gold (20% of each
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color), black or silver (14% of each color). In fales, black (19%) was more frequent than white

plumage (12%). Naked necks were seldom observédonily 4% of cases in both sexes.

3.5.2. Type and color of the comb and the wattl€mb was mostly simple (93%) and red (84%) in
both sexes. The wattles were in general of the seoher as the comb and had similar color

frequencies (Table 6).

3.5.3. Skin and legs coler Skin was mostly white (44%) but also pink (2286)ellow (28%). Black

was rare (7%). Legs showed the same colors butanliigher frequency of yellow (37%).

3.5.4. Weight and body measurements under traditicaising system Results for body weight and
measurements are presented in Table 7. Mean wafidgbmales was 1286 + 326 g (minimum: 805 g;
maximum: 2754 g). Males were heavier with a mearnghieof 1646 + 431 g (minimum: 1060;
maximum: 3241 g). As for weight, all other body m@@ments were higher in males compared to
females. Again, the population turned out to beyJesterogeneous with coefficients of variation
ranging from 6.8% to 65.3%.

3.6. Performances under experimental semi-intenssystem

3.6.1. Egg productior Ten hens died during the experiment (16.7% rigriate). The cause of this
mortality has not been identified as necropsy cowldbe carried out. Table 8 shows the age and body
weight at onset of laying, eggs number and anrayahd rate. Mean age at onset was 189 days and
mean body weight was 1351 g..The hens laid a maarber of 163 eggs per year, with a laying rate
of 44.6%. Values obtained for egg quality traiteath period are presented in Tahle&ing rate
showed a statistically significant decrease in skeond period (44.68 % vs. 51.16 % in the first
period) while egg weight showed a statisticallyn#figant increase in this second period (54.32662.

g vs. 50.23 £ 2.71 g in the first period). Egg camgnt proportions did differ between periods.
3.6.2. Growth— Among the 160 eggs put for incubation, 111 hedcfhatching rate of 69.37%), and

43 males and 55 females were obtained. Mortaliiy waas 11.71 %, distributed as follows : 5 chicks
died on day 1, 2 at week 2, 2 at week 5 and 1 makvirom week 9 to 12. At week 16, mean feed
conversion index was 4.97. Mean weight at hatciwag 33.00 + 1.63 g and 31.48 + 2.10 g in males
and females respectively. At day 84, weights w1116 + 160.62 g and 1034.69 + 84.38 for males
and females respectively. At day 112, these valere 1605.56 + 188.42 g and 1284.55 + 102.41 g.
Gompertz growth curve parameters are given in Tabléor the total flock and by sex. Asymptotic

weight @) of males was superior to that of females (204%3@. 1532.90 g) as was the constant of
integration (RB) (4.32 vs. 4.09). The maturatiorer) was higher in females, who reached their

inflexion weight sooner than males (50.28 day$8s94 days).
4. Discussion

4.1. Socio-economic aspects
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The present study showed a clear predominance wfewan poultry raising activities in households
of Kabylie. Such a gender bias has been reportedaimy other developing countries (Gueye, 2007;
Keambouet al, 2007; Ramdas, 2009). This bias is the ratiofialethe use of poultry-keeping
programs as a means of targeting women in povéeayiaion projects, an approach widely known as
the « Bengladesh smallholder poultry model » (Jerasse Dolberg 2003). As highlighted by Kitalyi
(1998), the gender bias is not universally true mmgt be accordingly investigated as a precondition
for the effectiveness of those programs. Furthiention must be paid to the fact that poultry kegpi

is neglected by men as long as it is oriented tdsvé&ilome consumption and does not bear any hope
for profit. If cash earnings can be realized, meuald then intervene in the management and selling
decisions to the detriment of women (Gueyel, 1998). As a matter of fact, in Kabylie, largens-
intensive or intensive poultry farms are mostly royp men. The monitoring of gender issues
throughout the development of access of smallhslderthe poultry markets is thus necessary.
Upstream, the access to production factors, cagitedlit and decision making become pivotal gender
guestions if the development of this value chaito isenefit women. In the present survey, it hanbe
difficult and sometimes impossible in many housdhdio interview women directly despite their
recognized role in poultry keeping in those housdshar his sheds light on the gender problem in this
region and the many difficulties that would be amttered by projects designed to empower rural

women.

A clear lack of education among poultry smallhofdalso appeared in the present survey. This lack
should be addressed in any project aiming at impgoyoultry keeping practices and organizing
producers. Indeed, education is a fundamental mé@tant of the ability of people to organize
themselves and build the institutions needed fetasmable economic development. At present, basic
scholarship is obligatory in Algeria but illiteracgmains a real problem in men and women in rural

areas.

Chicken flocks owned by the sampled households vsenall, none of them exceeding 30. All
households owned other agricultural assets suemiasls, fruit trees, beehives or cropland. Norclea
grouping of households could be distinguished thhoprincipal component analysis and hierarchic
classification (results not shown). Thereby, thadaholds included in the survey appeared to be quit
homogeneous regarding the diversity of agricultwetupations. In accordance with this global
diversification of agricultural assets, attentitwosld be paid to the change in factor allocationi(y
labor) ensuing from improvements in the raisingtesys For example, women are traditionally
engaged in milking of cattle or goats, and mayb®able to spend additional time on poultry raising

or commercialization as men make decisions ongbetadiversification strategy of the household.
4.2. Motivations for poultry raising and indigenougenetic resources management

Poultry is primarily kept for home consumption ajth eggs and meat. The fact that the tradition

purpose comes as a frequent answer is interestivoyying the cultural and social importance of the
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simple owning of some hens in Kabylie. Reasongpfeference for local chickens over commercial
ones could be regarded as a first approximatiobreéding goals. Resilience, ease of raising and
flavor of eggs and meat are the principal motivEse first two statements fit into the general
conception of poultry keeping as a low-investmé-cost, low-risk and low-skill side activity. The
great variety of phenotypes recorded through motpbmetric descriptions might also point out a
lack of management of genetic resources in accoedanth the general tendency not to invest in
poultry. The present erosion of these genetic megsucan be estimated in this study from the
percentage of black and blue legs in the total [adjom, which barely attains 14%. Erosion can thus
be considered as very advanced. Summing up thednetes of the plumage colors cited as being
those of the « true Kabyle chicken » by eldergtal of 29.5% is obtained. While Black on its own i
still relatively frequent (almost 17%), the barretbttled, blue and partridge phenotypes hardlyhreac

a combined frequency of 12.7%.

Such an observation might be misleading aboutrtiesinterest of local people in their poultry genet
resources. Indeed, an important share of respandeetioned the color of feathers to be a case for
preference of the local chicken which denotes caltimportance for the local type. However, this
preference is apparently not strong enough to akzgr economic incentives for genetic resource
wastage, as described below. Answers from expextermisers tend to show that the Kabyle chicken

previously had a well standardized phenotype witjuige restricted number of different varieties.

The reported period of change corresponds to thid development of industrialized poultry farms in
Algeria as a result of the general process of dilmation and privatization of economic activities
under the Structural Adjustment Program imposethbyinternational Monetary Fund in 1994. From
this time onwards a double incentive led to erosibtocal poultry genetic resources. First, even in
rural villages, people gained access to low-cogseand poultry meat which consequently reduced
incentives for keeping large flocks at home in nwons households and especially in those that had
the best access to markets. Then the culled lages from the industrialized sector were sold on

markets and used by households to get an easypitdincrease of egg production in their own flock.

It appears from the additional survey that in tlstpsome selection was implemented by poultry
raisers in order to increase egg production. Tha&lracrease obtained by cross-breeding was further
reduced incentives for improvement of local chickerfrinally, the erosion process involves
externalities linked to the quasi-public good nataf animal genetics (Roosehal, 2005). Indeed, a
reduction in the number of households keeping dallchicken resulted in a drastic cut in the local
genetic pool, realized by a decrease in the nurab&cal poultry eggs sold for hatching in village
markets, as reported by some experienced raisdteigurvey. This led to reduced access to local
chickens by the poorest smallholders that needemh tio increase their flocks and a strong incentive

for ‘intensification’ of their flock by introducingulled birds from industrial strains.

4.3. Performance in an experimental semi-intenssystem
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4.3.1. Egg productior The mortality rate during this study was higlniefr could be ascribed to the
inadequacy of housing in cages for local hens. Hewehigher mortality rates were reported by
Benabdeljelilet al (2003) in a similar experience in Morocco, regranossbred Egyptian Fayoumi X
Leghorn and Mandarah X ISA hens in cages (26.7% Hh8%, respectively). Onset of laying
occurred at 189 days. Among local breeds of thehvieg this appears late compared to the Mandarah
hen, an Egyptian breed, which starts laying at d&gs, as well as to the Moroccan local hen, which
start laying at 174 days (Raach-Moujaledl, 2011). However, the present individual produciod

163 eggs per year is higher then that of the diffeknown local breeds of the Maghreb, namely the
Dandarawi (Egypt, 128 eggs/year) and the FayoumygE 141 eggs/year) (Raach-Moujahstdal,
2011), as well as Tunisian and Moroccan local H&Y (and 78 eggs per year respectively) (Raach-
Moujahedet al, 2011). The decrease of production in the seqmribd is in accordance with the
known evolution of productive performance in comoiar strains. The rate of laying commonly
reaches a peak and then declines until the endeoptoduction cycle. The egg weight of over 50 g
represents a very good performance compared to ltb& hens of the region such as the Fayoumi
(42-47 g) in Egypt (Hossary and Galal, 1995 ; Radodujahedet al, 2011) or the Large Baladi
(38.5 g), the Bare-Neck (39.4 g) and the Betwil §3& Sudan (Mohammeet al, 2005). The yolk to
albumen ratio (52.8 %) is high compared to comna¢strains. This is a known feature of local hens,
and this ratio is usually negatively correlatecety weight (Moulaet al.,, 2010). The increase in egg
weight that was observed between the two perigoiesented an increase of both yolk and albumen,
as also reported in the literature (Hartmabal, 2000 ;Silversides and Budgell, 2004). Thus the yolk

to albumen ratio did not show a statistically sfigaint difference between periods.

4.3.2. Growth- The hatching rate was low, being below 70%, wagrates are considered normal at
80% (Sonaiya and Swan 2004). The effects on grofvlge, sex and their interaction were all highly
significant (p<0.0001). Two different growth curvase presented for males and females (Table 10),
as sexual dimorphism is a known characteristichiéken (Pederseat al, 2003). At 16 weeks, the
body weight of the Kabyle chicken was satisfactbmging superior to those reported for local chikens
in Tunisia by Bessado#t al. (2003). The feed conversion index was high (4&fpared to values
recommended for slow-growing quality broiler sughthe French « Label Rouge » (Sauveur 1997)
but were in the same range as values reportedlier tocal breeds such as the Ardennaise chicken in
Belgium (Moulaet al., 2009b).

5. Conclusion

The local poultry genetic resources of Kabylie sinewn here to be undergoing serious erosion. As
advocated by Anderson and Centonze (2007), colketttion for the conservation of animal genetic
resources is only possible where those resoureeseantral to people’s livelihoods. This importance
of the Kabyle chicken is shown here to have botinemic and cultural elements, and the case of the

Kabyle chicken is accordingly proposed to be maablge on the condition that the identified
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stakeholders get effective technical and orgarimati support. The constitution of a breed society
might be proposed in this context. On a practicdg,sthe phenotypes that should be prioritized for
revival are the three black varieties (pure blamgred, mottled) as well as the blue plumage if a
sufficient number of individuals can be collect@gside this first consolidation phase, objectives o
the rearing system should be clarified with thé&elt@lders, leading to the definition of breedingigo
that should govern a sustained selection efforthla context, the opportunity for some degree of
semi-intensification should be carefully consider8dch systems would need differentiated markets,
which could be envisaged if the reported price punemfor local products is confirmed. Indeed,
chicken is notably consumed at feasts in Kabylditicn (New Year, first day of spring) and quality
products could benefit from this traditional sugpofhe present performance of the indigenous
chicken appears to be competitive with other bresds local types of the Maghreb. However, the
primary interest of the testing conditions in tetady was experimental. Semi-intensification on the

field should be more gradual and would possiblylwe less advanced forms.
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Tables and figures

Table 1 Feed mix composition for starting, growth and thayi

Ingredients : M.IX
Broiler Starter Broiler Layer hens

Soy oil cake 37 30 20.0
Wheat 37 31 11.0
Corn 25 33 50.0
Soy oil 2.3 2.0 3.0
Calcium phosphate 15 1.8 1.0

anerle (ytamins
Calcium carbonate 1.08 1.2 7.5
Methionine 0.02 0.2 0.1
Alfalfa - - 2.4
Beets molasse - - 15
Wheat middlings - 2.5

Composition
Metabolizable energy (kcal/kg) 2870.90 2950.00 3060.40
Fat content (g/kg) 55.13 52.18 54.53
Lysine (g/kg) 12.45 8.46 11.28
Methionine (g/kg) 5.39 3.45 4.36
Calcium (g/kg) 9.5 38.0 10.00
Phosphorus (g/kg) 6.03 5.62 5.68
Dry matter (g/kg) 612.9 749.6 561.26
Crude protein (g/kg) 220 170 189.00

!: Vitamin A 13500 Ul/kg, Vitamin D3 3.000 Ul/kg,iémin E 25 mg/kg, Copper sulfate 15 mg/kg.
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Table 2Mean stocks by species and by sex in the survegesknolds

Mean stock Lowest Highest

i [0)
Species | % HH Sex by HH+ SE  stock stock CV (%)
Male 257+0.14 1 6 50.13
Poultry 100.00
Female 9.52 +0.46 2 21 45.41
Male 3.08 £0.53 1 23 146.17
Sheep 86.67
Female 9.06 £0.87 2 42 84.70
Mal 2.88 £0.53 1 23 133.76
Rabhbit 64.44 " OC 3
Female 9+0.89 2 42 75.30
+
Goat 44.44 Male 1.82 £0.17 1 6 58.47
Female 6.62 £ 0.65 2 21 62.16
Mal 2+0.30 1 5.19
Cattle 37.78 ¢ 8 8
Female 6.18 £ 0.97 1 28 91.71
Male 3.13+0.45 1 6 68.31
Turkey 25.56
Female 7.35+1.21 2 23 78.99
M 1.33+0.11 1 2 6.
Duck 2000 Male 33 36.38
Female 417 £0.42 2 8 42.97

% HH : percentage of households holding a partipacies ; CV : coefficient of variation
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Table 3Motivational aspects related to local poultry kegp

Objective of poultry Citation | Reasons for preferring the Citation
keeping activity rate (%) | local poultry rate (%)
Egg production 57.78 Taste of meat or eggs 88.89
Tradition 53.33 General resilience 73.33
Meat production 52.22 Ease of raising 65.56
Food security 7.78 Maternal behavior 51.11
Feather color 44.44
Resistance to diseases 38.89
Longevity 21.11
Price premium on markets 10.00
Biodiversity conservation 2.22
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Table 4 Poultry keeping system characteristics in Kabfdigation rate in %)

Flock management Feeding
Semi-scavenging 78.89 Kitchen residue 97.78
Scavenging 21.11 Commercial feed 2.22
Main production purpose Water
Dual purpose 53.33 Wells 47.78
Egg production 33.33 Tap water 43.33
Meat production 13.33 Other* 8.89
Use of the products: animals eggs
Reproduction 33.33 30.00
Self-consumption 42.22 56.67
Gift 8.88 11.11
Sale 12.22 2.22
Exchange 3.33 0.00

* stream, spring, fountain,...
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Table 5 Number (n) and percentages (%) of different featiodors and distribution in local chicken
in Kabylie

Males Females Total
N % N % N %
Feather color
Black 22 14.38 31 19.13 53 16.82
White 31 20.26 19 11.73 50 15.87
Golden 30 19.61 11 6.79 41 13.01
Silver 21 13.72 13 8.02 34 10.79
Light brown 5 3.27 21 12.96 26 8.25
Dark red 7 457 11 6.79 18 5.71
Dark brown 2 1.31 14 8.64 16 5.08
Barred 5 3.27 10 6.17 15 4.76
Blue 4 2.61 9 5.55 13 4.12
Red 8 5.23 2 1.23 10 3.17
White columbian black 6 3.92 3 1.85 9 2.86
Grey 1 0.65 6 3.70 7 2.22
Mottled 4 2.61 2 1.23 6 1.90
Partridge 0 0 6 3.70 6 1.90
Yellow 3 1.96 1 0.62 4 1.27
Salmon 2 131 2 1.23 4 1.27
Tan 2 1.31 1 0.62 3 0.95
Total 153 162 315
Feather distribution
Normal 147 96.08 155 95.67 302 95.87
Nacked neck 6 3.92 7 4.32 13 413
Total 153 162 315
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Table 6 Number (n) and percentages (%) of different tyges colors of the comb and the wattles in
local chicken in Kabylie

Males Females Total
N % N % N %
Comb type
Simple 141 92.16| 153 94.44| 294 93.33
Double 8 5.22 8 4.93 16 5.08
Triple 4 261 1 0.62 5 1.59
Total 153 162 315
Comb color
Red 138 90.20| 126 77.77| 264 83.81
Pink 13 8.50 25 15.43 38 12.06
Black 2 1.30 11 6.79 13 4.13
Total 153 162 315
Wattles color
Red 150 98.04| 134 82.72| 284 90.16
Pink 2 1.31 16 9.88 18 5.71
Black 1 0.65 12 7.40 13 4.12
Total 153 162 315
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Table 7 Body weight (g) and measurements (mm) accordirggioand coefficient of variation in

local Kabyle chicken

_ Female _ Ccv
Male (n=153) (n=162) Total (n=315) (%)
. 1646.46 + 1286.48 + 1461.32 +

Body weight 431.28 326.49 420.90, 2880
Length of tarsus 87.20 + 12.37 66.66 + 4.78 76.64 + 13.83 18.06
Length of wing 156.98 + 12.37 144.79 + 11.85 150.71 + 13.43 8.91
Diameter of 15.39+ 1.21 1210+ 1.28 13.70+2.05  15.00
tarsus
Thoracic 403.23+25.28| 374.95+18.97 388.68 + 26.33 6.77
perlmeter
Body length 417.04 +18.0b| 370.52+17.70 393.12 + 29.31 7.46
Comb heigth 33.25 + 4.82 11.87 + 4.61 2226+ 11.69 52.55
Beak length 34.40 + 2.82 31.58 + 2.0 32.95 + 2.84 8.62
Comb length 69.49 + 8.28 31.46 + 3.32 49.93+20.03  40.12
Wattles length 33.90 + 3.67 7.92 +2.88 20.54 + 13.41  65.28

a,b: on a same line, different letters are assigiedralues showing statistically significant

differences between them (p<0.05) ; CV : coeffitigivariation
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Table 8 Laying performance of local Kabyle hen under eikpental semi-intensive conditions (n=
50)
Mean SD Max Min

BW at first egg (9) 1351.00 100.24 1521.00 1150.00
Age at first egg (days) 188.72 16.96 214.00 159.00
Eggs layed per year 162.64 27.06 202.00 115.00

Annual laying rate (%) 44.56 7.49 55.34 31.51
SD : standard deviation ; BW : body weight
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Table 9 Laying and egg quality parameters in local Kabydm under experimental semi-intensive

conditions (n=50)

Mean + s.d.
t-value
38-42 weeks  56-60 weeks

Laying rate (%) 51.16 £ 10.97 4468+8.29 337 *
Egg weight (g) 50.23+2.71 54.32+2.66 7.71 ***
Albumen weight (g) 29.01+1.87 31.34+1.86 6.27 ***
Yolk weight (g) 1536 +1.01 16.81+1.30 6.20 **
Shell weight (g) 586+059 6.18+0.80 224 *
Albumen percentage (%)| 57.73+151 57.69+1.78 0.13 ns
Yolk percentage (%) 30.59+1.38 30.93+1.86 1.05 ns
Shell percentage (%) 11.68+1.08 11.38+1.41 1.20 ns
Shell thickness (1Gmm) 36.34+240 35.04+431 186 ns
Shape index 75.50+1.99 74.85+237 147 ns
Y:A ratio (%) 52.82+£3.71 5353+424 0.60 ns

L egg length / width x100; Y:A : yolk to albumentica ns, ****. p>0.05, p<0.05, p<0.0001,

respectively
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Table 10 Gompertz growth curve parameters of local Kabylelkdn under experimental semi-
intensive conditions.

Gompertz curve’s parameter
Sex o_(9) B v (day’) T (days)
Males 2045.30 4.320 0.0257 56.94
Females 1532.90 4.087 0.0280 50.28
Total flock 1751.70 4.190 0.0269 53.26
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Figure 1. Gompertz growth curve parameters of local Kabylekdn under experimental semi-

intensive conditions
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Réhabilitation socioéconomique d’une poule locale en voie d’extinction :
la poule Kabyle (Thayazit lekvayel)

MOULA N., ANTOINE-MOUSSIAUX N., FARNIR F., DETILLEUX J.. LEROY P.
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20, bitiment B43, 4000 Liége, Belgique
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RESUME : Sous la pression du développement rapide de l'aviculture industrielle de par le monde, de
nombreuses races locales de poules sont actuellement en voie d’extinction. Or, dans les pays du Sud
comme I'Algérie, les races locales constituent un outil important de développement rural et de lutte
contre la pauvreté. De maniére plus générale encore, la perte de toute biodiversité compromet notre
aptitude & relever les défis écologiques et économiques futurs. Dans ce contexte, ce travail se propose
de poser les bases d'une réhabilitation de la poule locale Kabyle, dont 'importance socioéconomique
et culturelle est primordiale. Cette étude décrit pour la premiére fois les caractéristiques morphobio-
métriques de la poule Kabyle et en évalue les aptitudes de croissance. La grande variabilité observée
des caractéres permet d'envisager d’'importantes possibilités de sélection dans le but d’une améliora-
tion de la productivité de I'élevage de volaille dans la région, basée sur les souches locales rustiques,
particulierement adaptées aux conditions d’élevage peu intensives qui y sont pratiquées. Seule cette
double exigence de productivité et de rusticité permet en effet d’envisager I'élevage de volaille comme
vecteur efficace de développement des activités économiques rurales en Algérie, pays caractérisé par

la grande diversité de ses conditions pédoclimatiques.

I- INTRODUCTION

Second pays d’Afrique en termes de
superficie avec 2 381 741 koY, caracté-
risé par la grande diversité de ses condi-
tions pedoclimatiques, 1"Algerie dispose
des ressources indispensables pour faire
face au défi d'un développement agricole
durable. Relever ce défi nécessite toute-
fois une gestion raisonnée, efficiente et
coordonnée de ces ressources. Dans le
domaine de I'élevage, comme dans les
autres secteurs agricoles, le souci de dura-
bilité et d’efficacité meéne & privilégier les
ressources et capacités locales comme
base du développement rural. La connais-
sance et la préservation des races locales
d’animaux de production revétent donc
un caractere crucial & cet égard, seules ces
derniéres présentant les qualités d’adap-
tation et d’appropriation nécessaires 4 la
réussite de projets d’élevage. Souvent mal
connues et peu décrites dans la littéra-
ture, ces races locales sont aujourd’hui
en grande partie menacées d’extinction et
leur disparition continuelle, 4 un rythme
s’accélérant, constitue un désastre pour
le patrimoine génétique universel par la
perte irrémédiable de caractéres igno-
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rés aujourd’hui et potentiellement utiles
demain (Commission nationale AnGR.
2003). Lélevage de la volaille est par-
ticulierement frappé par cette érosion
aénétique, au Maghreb comme dans le
reste du monde, en raison de la géné-
ralisation de I'utilisation des souches
hybrides (Bessadok et al., 2003). Ainsi,
en Belgique, ol cette problématique a
fait I'objet d’un recensement et d’une
quantification, 95 % des races locales de
volaille se sont révélées étre en danger
d’extinction (Lariviére et Leroy, 2005).
En Afrique, ot le probléme n’est pourtant
pas moins aigu, la faible priorité politique
accordée a I"aviculture traditionnelle fait
que ce type de recensement est actuelle-
ment indisponible (Guéye, 2005). Ainsi,
en Algérie, la mise en ceuvre au début des
années 1980 d’un important programme
de développement du secteur avicole basé
sur I"¢levage infensil de souches hybrides
(ISA, Tetra...) a eu pour conséquence,
outre I'erosion génétique, une destruction
des structures de I"aviculture rurale tradi-
tionnelle (Bessadok et al., 2003) et Ia forte
dépendance actuelle vis-a-vis de I'im-
portation des souches commerciales du
fait de 1’absence de production locale du

matériel génétique de base (Commission
Nationale AnGR, 2003).

Si peu de données sont disponibles
sur les races de poules locales et les
systémes de production de volaille
en Kabylie, quelques points méritent
cependant d’étre mentionnés. Ainsi,
I"élevage est conduit par des paysans
et autres éleveurs sans qualification, le
plus souvent autour des habitations, a
I"image de ce qui se pratique dans de
nombreux pays africains (Missohou
el al., 2002 ; Akouango ef al., 2004 ;
Hein et al., 2005), Les animaux sont
logés soit dans des poulaillers rudi-
mentaires en matériaux locaux. soit
dans des cases d’habitation. Il arrive
aussi que 1'¢levage soil tout simple-
ment laissé en divagation. Aucune
mangeoire n'est généralement prévue,
les animaux trouvant leur alimenta-
tion dans le milieu extérieur. Ils peu-
vent quelquefois recevoir des aliments
sous forme de grains de céréales ou de
déchets de cuisine. L'aliment est alors
servi & méme le sol. Les flaques d’eau
ou de vieux récipients abandonnés
dans les cours constituent la source
d’abreuvement. Les pondoirs sont
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constitués de paille. de copeaux de bois
ou de feuilles de végétaux séchées. Au
niveau des marchés, la poule locale
est rare et son prix plus élevé que
celui du poulet industriel. Sa chair
rouge, bien que moins tendre (Sarter.
2004 ; Gnakari et al., 2007), est trés
appréciée du consommateur, ce qui
permet d’envisager de réelles possibi-
lités de débouché pour le petit produc-
teur. A noter que de maniére générale,
une demande accrue de produits issus
des races locales est enregistrée en
Afrique. dont les consommateurs preé-
ferent le gotit plus intense de la viande
et des ceufs (Galal, 2006), tel que le
poulet Beldi au Maroc (Sarter, 2004),
la poule Batéke au Congo-Brazzaville
(Akouango et al., 2004), le Baladi et la
Fayoumi en Egypte (Galal, 2006).

Les méthodes d’élevage sont donc
rudimentaires et seule une race rusti-
que peut s’y adapter. En effet, eu égard
aux conditions climatiques difficiles et
a la nécessité de la lutte contre la pau-
vreté rurale, une augmentation de la
productivité ne pourrait pas étre obte-
nue par le simple calque des méthodes
de production intensives industrielles.
Seule une amélioration conjointe de la
valeur génétique des races locales et
des pratiques d’élevage peut aboutir
a un développement économiquement
et socialement durable. En effet, d’un
point de vue sociologique, I"aviculture
traditionnelle en Kabylie, a I'instar de
nombreux pays africains (Missohou et
al., 2002 ; Gueye et al., 1998 ; Gueye,
2002 ; 2005 ; 2007 ; Keambou et al.,
2007), est une activité essentiellement
pratiquée par les femmes rurales, pre-
mieres concernées par le phénomeéne
de pauvreté, contrairement a ce qui
est rencontré dans le secteur industria-
lisé largement dominé par les hommes
vivant en zone urbaine. Les volailles
jouent en outre un réle culturel non
négligeable. Elles sont ainsi offertes
en cadeau et utilisées lors de sacrifices
rituels ou de cérémonies (mariages,
circoncisions...). En Kabylie, deux
plats traditionnels a base de poule
locale (Avazidh Lekvayel) et de leurs
ceuls sont préparés a 'occasion du
nouvel an Berbere (Yennayer) et du
premier jour de printemps (Thafsuth,
Adharyesse). Avant I'industrialisation
de la production avicole en Algérie,
tous les foyers kabyles de la campa-
gne possédaient des poules. Un pro-
verbe ancien toujours largement uti-
lise en Kabylie dit dailleurs du plus
démuni qu'il « n'a pas meéme une
poule ».

Dans ce cadre général, ot1 se rejoignent
développement économique et sau-
vegarde de la biodiversité (Akouango
et al., 2004 ; Moula et al., 2009a ;
2009b), la présente étude a pour but
de décrire la variabilité phénotypique
des populations locales de poules en
Basse Kabylie et d’effectuer une pre-
miere évaluation de leurs performan-
ces de production en croissance et de
leur potentiel pour la sélection de ce
caractére.

2-MATERIEL ET METHODES

2-1-Sites d’étude

Cette étude a eu lieu en Basse Kabylie,
région qui représente plus de la moitié
de la Kabylie et couvre en particulier
le Djurdjura oriental et I'Akfadou aux
pieds duquel on trouve la ville et le
département de Bejata. Les villages qui
ont été choisis pour participer a cette
étude sont répartis de fagon homogéne
et dispersée pour former un échan-
tillon aussi représentatif que possible
du département de Bejaia. Les cantons
concernés sont ceux de Chemini, Beni
Maouche, Oued Amizour, Tazmalt et
Sidi Aich. Dans chacun de ces can-
tons, cing villages ont été sélection-
nés, suffisamment éloignés les uns des
autres pour que les échanges entre eux
soient trés faibles. Dans le canton de
Beni Maouche, seuls trois villages dis-
posaient d'une population suffisante
de poules locales pour étre intégrés
dans I’étude. Au total, ce sont donc 23
villages qui ont servi de support pour
cetle étude. Compte-tenu des faibles
effectifs de poules locales encore dis-
ponibles, la quasi-totalité des sujets
adultes de ces villages a fait partie de
I’étude : cette population représentait
la plupart du temps une quinzaine de
poules, sauf dans le canton de Beni
Maouche o, méme aprés avoir res-
treint le nombre de villages, il n’était
pas possible de travailler avec des
échantillons dépassant 5 individus.

2-2- Collecte et analyse des données

2-2-1- Etude morpho-biométrigue

Les 315 animaux utilisés pour la
caractérisation morpho-biométrique
sont des poules adultes (toutes agées
de plus de 10 mois) de souches loca-
les. La collecte des données quanti-
tatives a été réalisée a I'aide d’une
balance digitale précise au gramme,
d’un pied a coulisse précis 4 0,01 mm
et d’'un métre ruban. Les caractéres

qualitatifs ont été décrits sur la base
d’observations visuelles. Les données
ont porté sur le sexe et le poids de
I"animal, les caractéristiques du plu-
mage (type, couleur, distribution), de
la créte (type, hauteur, longueur et
couleur), les dimensions du barbillon,
les caractéristiques des pattes (cou-
leur, longueur et diameétre du tarse) et
la couleur de la peau. Pour chaque ani-
mal. la longueur du corps et de ["aile et
le périmetre thoracique ont également
été mesurés. Les différentes mesures
corporelles individuelles (enregistrées
sur une fiche de description prépa-
rée suivant les recommandations de
I’Organisation des Nations Unies
pour I'Alimentation et |’Agriculture
(1981)) ont été effectuées en respec-
tant les définitions suivantes :

- longueur corporelle : distance entre
le bout de la mandibule supérieure
et celui de la queue (sans plume) ;

- périmetre thoracique : circonfé-
rence de la poitrine prise en dessous
des ailes el au niveau de la région
saillante du bréchet :

- longueur de I'aile : longueur de I'aile
étendue depuis la jonction de ["humé-
rus 4 la colonne vertébrale jusqu’au
bout de I'aile (sans plume) ;

- longueur du bec : distance entre le
bout de la mandibule supérieure et la
commissure des deux mandibules ;

- longueur du tarse : distance entre le
calcanéum et la cheville.

2-2-2- Performances de croissance

Un total de 184 poussins a été élevé au
sol sur un parquet recouvert d'une litiére
(5 emd’épaisseur) de sciure de bois, dans
un batiment ventilé mais non climatisé.
11s ont été placés sous des lampes chauf-
fantes et la température (variant de 28 a
34°C les premiéres semaines puis entre
15 et 28°C par la suite) de la piece a
été reglée manuellement en fonction du
comportement des poussins. L'éclairage
a ¢té maintenu en continu pendant toute
la durée de I'élevage. Les poussins ont
d’abord été nourris avec un aliment de
démarrage. Le régime alimentaire a ét¢é
ensuite exclusivement basé sur un ali-
ment de croissance. Ces deux nourri-
tures, données ad libitum, contiennent
du froment, du mais, du soja. de I"huile
de soja, de la méthionine, de la lysine,
des vitamines et de 'antioxydant BHT
ethoxyquine. La composition des ali-
ments est présentée dans le tableau [.
Laliment de démarrage, qui contient
2870 Kcal d’énergie métabolisable

179

154



Tableau 1 : composition de I'aliment utilisé durant la croissance

Matiéres premiéres Y% %o
Tourteaux d’extraction de soja cuit 32 30%
Froment 37 31
Mais 25 33
Huile végétale de soja 23 2,0
Phosphate monocalcique 1.5 1.6
Vitamines et oligoéléments ' 1.1 1.0
Carbonate de calcium 1.08 1,20
Méthionine 0,02 0,20
Composition analytique

Energie métabolisable 2870 kcal EM/kg 2950 kecal EM/kg
Matiéres prasse 55,13 g/kg 52,18 g/kg
Lysine 12,45 g/kg 8,46 glkg
Méthionine 5.39 gkg 345 gkg
Calcium 9.5 g/kg 38.0 g'’kg
Phosphore 6,03 g/ke 5.62 g’k
Matiére séche 6129 g/kg 749.6 glkg
Matiére azotée totale 220 g/kg 170 g'kg

1 : Vitamine 4 13.500 Ullkg, Vitamine D3 3.000 Ulkg, Vitamine E 23 mg/kg, Cuivre (sulfate de cuivre) 15 mg/kg.

(EM) par kg et posséde une densité de
0,732 kg/l. a été distribué du premier au
142 jour. De I'aliment de poulet élevage
« tradition » a ensuite progressivement
été incorporé en proportion croissante
jusquau 21¢ jour. A partir de cet age.
jusqu’a la fin d*élevage, I"aliment poulet
tradition leur a été servi (2950 kcal EM/
kg, densité de 0,723 kg/l).

Tous les animaux élevés ont été iden-
tifiés individuellement par des bagues
numeérotées en plastique. Les animaux
ont été pesés individuellement une
fois par semaine, approximativement
a la méme heure. Lidentification du
sexe a été réalisée visuellement a la
Q¢ semaine en évaluant I'importance
de la créte. Pour calculer I'indice de
consommation moyen, la nourriture

Tableau II : nombres (n) et pourcentages (%) de poules locales en basse Kabhylie

selon la coloration de plumage.

Miles Femelles Population totale
n % n % n %
Couleur

Blanc 31 20,26 19 11,73 50 15,87
Noir 22 14,38 31 19,13 53 16,82
Argenté 21 13,72 13 8.02 34 10,79
Doré 30 19,61 11 6,79 41 13.01
Bleu 4 2,61 9 5,55 13 4,12
Gris I 0,65 6 3.70 7 2,22
Caillouté 4 2,61 2 1,23 6 1,90
Herminé 6 3,92 3 1,85 9 2.86
Rouge 3 323 2 1,23 10 3,17
Brun o] 3,27 21 12.96 26 8.25
Acajou 7 4,57 11 6,79 18 5.71
Barré 5 3,27 10 6,17 15 4,76
Perdrix 0 0 6 3,70 6 1,90
Marron 2 1,31 14 8.64 16 5,08
Jaune 3 1.96 1 0,62 4 1,27
Saumoné 2 1,31 2 1,23 4 1,27
Fauve 2 1.31 1 0,62 3 0,95

Total 153 162 315

Distribution

Normal 147 96,08 155 95,67 302 95,87
Cou nu 6 392 7 4,32 13 4,13

Total 153 162 315
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consommée par les animaux a été
enregistrée. Cet indice de consomma-
tion a été estimé pour tout 1'élevage,
en divisant la quantité totale de nour-
riture consommeée par le poids vif total
de I'élevage. La mortalité a également
été relevée.

2-3- Analyse statistique

Une étude statistique descriptive a été
réalisée sur les données qualitatives,
les données quantitatives étant sou-
mises 4 une analyse de la variance
(ANOVA) pour tester I'effet du sexe et
de I’dge. Les analyses onl été réalisées
4 I'aide du logiciel SAS (procédure
GLM, Statistical Analysis System,
2000). Lequation de Gompertz a été
utilisée pour modéliser la courbe de
croissance des poulets (Hurwitz et al.,
1997 : Mignon-Grasteau et Beaumont,
2000). Cette équation s’ écrit :

Y=ae P

avec Y = poids du poulet en grammes

o = poids asvmptotique (poids
maximum du poulet) en grammes

B = constante d’intégration

v = parametre de vilesse de crois-
sance (lfacteur de maturation) en
(journée)!

Les paramétres de la courbe de crois-
sance ont été analysés a partir de
I’équation de Gompertz selon une
procédure de régression non linéaire
(Proc NLIN) en utilisant la méthode
de Marquardt dans SAS (Statistical
Analysis System, 2000).
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Tableau I1I : nombres (n) et pourcentages (%) de poules locales en basse Kabylie
selon le type et la coloration de la créte et des barbillons

Males Femelles Population totale
n L n %% n L
TYPE DE LA CRETE
Simple 141 92.16 153 94.44 204 93.33
Double g 5,22 8 4.93 16 5.08
Triple 4 2.61 1 0.62 5 1.59
Total 153 162 315
COULEUR DE LA CRETE
Rouge 138 90,20 126 7777 264 83,81
Rose 13 8.50 25 1543 38 12,06
Pigment noir 2 1.30 11 6,79 13 4.13
Total 153 162 315
COULEUR DES
BARBILLONS
Rouge 150 98.04 134 82,72 284 90.16
Rose 2 1.31 16 9.88 18 57
Pigment noir 0.65 12 7.40 13 4,12
Total 153 162 315

3- RESULTATS

3-1- Caractérisation morpho-biomé-
trique

3-1-1- Couleurs et distribution du
plumage

Chez la poule de Basse Kabylie, le plu-
mage est tres varié (tableau IT), mais
les colorations les plus fréquentes sont
le noir (17 %). le blanc (16 %). le
doré (13 %) et I'argenté (11 %). Les
autres couleurs plus rarement rencon-
trées sont le bleu, le gris, le caillouts,
I’hermine, le rouge, le brun, I’acajou,
le barré (photo 1), le perdrix, le mar-
ron, le jaune et le saumoné avec des
fréquences allant de 1 a4 8 %. Chez
les mdles, la coloration blanche est la
plus fréquente (20 %), suivie par ordre
de fréquence du doré (20 %), de I'ar-
genté et du noir (14 % chacun). Chez
les femelles, on trouve davantage de
noir que chez les miles (19 %) mais
le blanc est par contre presque deux
fois moins fréquent (12 %). Le brun
est également bien représenté chez
la femelle (13 %) alors qu’il appa-
rait beaucoup moins chez les mailes
(3,27 %). S’agissant de la distribution
des plumes, le plumage est presque
exclusivement normal (96 % contre
4 % de cou nu (photo 2)), aussi bien
chez les miiles que chez les femelles.

3-1-2-Type et coloration de la créte et
coloration des barbillons

La créte simple est trés fortement
représentée (93 %), suivie des formes
en double et en triple qui représentent

respectivement 5 % et 1.5 % des indi-
vidus (tableau IIl). La coloration de
ces crétes est essentiellement rouge
(84 %), mais aussi rose (12 %) et pig-
mentée noire (4 %). La créte simple
rouge est la plus présente chez les
miles et les femelles.

Le tableau III indique que les barbillons
épousent généralement la coloration de
la créte, avec approximativement les
mémes pourcentages, soit 90 %, 6 %
et 4 % respectivement pour les couleurs
rouge, rose ef pigmentée noire.

3-1-3- Coloration de la peau et des
pattes

La peau est blanche (44 %). rose
(22 %), jaune (28 %) ou pigmentée
noire (7 %) (tableau IV). Les mémes
couleurs se retrouvent au niveau des
pattes mais avec une fréquence beau-
coup plus grande de jaune et de blanc,
aussi bien chez les males que chez les
femelles (blanc 40 % ; noir 7 % : jaune
37 % et pigmenté noir 12 %). Du bleu
est également observé (3 %).

Photo 1 : Poule a plumage barré

3-1-4- Mensurations corporelles et
poids vif en conditions villageoises

Le poids vif et les mensurations des
différentes parties du corps chez les
cogs et les poules, tels que collectés en
conditions villageoises, sont résumeés
dans le tableau V1. Le poids moyen de
la poule locale est de 1461 + 421 g,
le coefficient de variation de 28.8%,
le poids variant de 805 a 3241 g. Les
cogs ont présenté un poids moyen
de 1646 + 431 g avec une variation
allant de 1060 a 3241 g. Chez les pou-
les, le poids moyen obtenu était de
1286 + 326 g avec une variation allant
de 805 a 2754 g. Dans la présente
¢tude, les males sont plus lourds que
les femelles. Comme le poids, toutes
les autres mensurations corporelles
sont significativement plus élevées
(p < 0,05) chez les males que chez les
femelles.

Des variations trés importantes ont
été enregistrées pour les mensurations
corporelles, les coefficients de varia-
tion allant de 7,5 % & 65.3 %.

3-2- Performance de croissance

Les paramétres de la courbe de crois-
sance des poulets ont été estimés
(tableau VII).

L'équation de Gompertz moyenne
pour tout I'élevage est :

Y =17739 413"

avec pour les miles :

Y = 209952 8-440(?"”’:11-’

et pour les femelles :

Y =1542 6_3’97 ~0-02601

L'évolution du poids moyen des sujets
avec l'age est présentée dans le tableau V.
Le poids moyen a l'éclosion est de
37.8 £ 3.9 g. avec des poids respec-
tifsde 38.5+43 getde 36.9+28¢

Photo 2 : coq 4 counu
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Tableau IV : nombres (n) et pourcentages (%) de poules locales en basse Kabylie pour les miles et les femelles. Les
selon la coloration de la peau et des pattes poids ont évolué pour atteindre a 84
jours 1355.7 + 269.9 g pour les miles

m Milss % m il % et 986,4 + 288.7 g pour les femelles
(en moyenne 1138.8 + 3344 g pour
Couleur de la peau tout 'élevage). A 140 jours ['éle-
Hlandlic 18 2098 61 37,65 vage avait atteint un poids moven de
Fosr 29 18,95 39 2407 1567.8 + 384.6 g, 1865.1 + 306,7 g
) ]“"']B 41 26,78 46 28,39 pour les cogs et 1361,7 + 286.0 g pour
Pigmentée 5 3,27 16 0,88 les poules.
Total 153 162

Couleur des pattes Le nombre total de mortalité s'éleve a
Noir 16 10.46 23 1420 12 sujets (6.5 %). avec 7 sujets au pre-
Teiies 65 4248 53 271 mier jour. 2 sujets au 2°. 1 sujet au 3¢

Ree 12 784 9 555 jour et enfin 2 sujets au 31° jour.
Bleue 4 261 6 3,70 L'indice de consommation enregistre
Blanche 56 36.60 71 43,83 par les poulets en 140 jours d'élevage
Total 153 162 fut de 7.86. Il est a signaler qu'un grand

gaspillage d'aliment était observé.
Tableau V : performance de croissance de la poule locale en Basse Kabylie

égc; ) Sexe m:;u’fls(g) DevStd | Max Min CV (%) 4= ISCUSSION
S0 Male 38.50 4.32 49 31 11,22 4-1- Caractérisation morphobiomnié-
Femelle | 36.86 2.80 42 30 10.39 trique de la poule locale de Basse
s1 Male 74.18 11.74 99 56 15.82 Kabylie en conditions villageoises
Femelle 65.91 8.02 85 52 16.02
- Male 12824 | 3695 198 8 28.81 La forte variabilité phénotypique
& Femelle | 107.30 | 28.24 178 72 29.90 observee chez la poule locale de
Male 211.10 | 81.39 336 120 38.55 Basse Kabylie est a placer dans la
3 Femelle | 160.53 69,20 323 28 41.87 perspective dynamique de l'introduc-
Male 203.00 119.86 519 164 40.78 tion progressive de poules de souches
54 Femelle | 241.26 105.57 164 107 44.06 industrielles dans les élevages villa-
) e 305.60 128.51 678 228 3248 geois. on des accouplements avec la
Mgk Femelle | 321.58 109.88 544 147 35.55 souche locale ont lieu soit de facon
Male 496.49 176.96 871 574 3564 non-contrélée. soit dans le but d'amé-
2 Femelle | 30611 | 15601 | 718 165 3929 liorer rapidement les performances
- Mile 61404 [19328 | 1013 360 3148 gf e i s B
‘ Femelle |491.62 | 17572 | 828 189 35.45 ansdngin Aurchigee deiearl:
Male 763.01 209.41 1195 290 2744 que étrangere. assortie d'une diver-
> Femelle | 587.64 | 20379 | 989 238 33.79 sihemtion. des: nitan) ypcs mmenolcs,
Male 883.87 | 262.86 | 1383 325 2974 n'est pas constaté qu'en Algérie ef a
59 Femelle | 685.70 14467 177 397 3514 déja été souligné dans d'autres pays du
Male 108044 | 23031 1515 -0 R Maghreb et d'Afrique sub-saharienne.
810 Femelle | 81272 | 24443 | 1337 365 2949 el ‘:;51"“'2852“ I\g‘“’eﬁfrﬁ eiﬂlt (Begsagﬂk
S11 S Dl 1709 845 22,26 iilg* ) La ‘al:anci:mvar'ieéitl; éejtcoﬁiei;
Femelle 914,81 267,77 1507 432 29,04 o = e A
Mile 135569 | 260,88 1833 ) 10.91 des plumages.est ainsi le résultat d’u
s12 Temelle | 98641 58373 1559 199 5036 I:ftsurd dtes CI’OIS:IfIl’]TntS enllre lestva:'lle—
s ay x s @ s
s [DR [WHD IO [am U [ (Bessadok ef al 2003  Benabdeliei
B Femelle 986.40 268,02 1755 550 26.56 ot Rordas: 2005 - Keambou et &l
Male 15811 267.08 2199 1105 16.89 A ST N
S14 - 2007). La variabilité des couleurs des
Pc?ldk 1076,15 [ 290,70 It L A3 plumages observée au sein des popu-
S15 il Tt alen 2489 o L lations de Basse Kabylie traduit donc
Fe;_nelle Lt 218,18 1?43 6e3 35'46 probablement une variabilité généti-
s16 Mile 1726,11 28059 2501 S95 17,54 que plus générale, les couleurs étant le
Fe?lene 1269 2830 1308 il | 2553 résultat des interactions entre des génes
S17 Midle 1766.18 | J01.19 234] 1035 1705 initialement dominants (Keambou et
Femclle | 129721 | 283,78 2031 43 2290 al., 2007). Les croisements en cause
S18 Wl 1ol by 208,50 25981 1065 16,99 se déroulant depuis plusieurs décen-
Fefnelle 1323.29 286.38 2061 767 24.74 nies. le nombre de combinaisons
519 Male 182414 | 304.36 2605 1088 16.68 possibles en est d’autant plus élevé.
Femelle | 134531 | 28621 | 2083 789 24.40 Certaines combinaisons, rapportées ici
$20 Male 1865.13 | 306.66 | 2654 1102 16.44 en trés faibles proportions, ne peuvent
Femelle | 130171 | 286.04 2104 800 24.53 d’ailleurs apparaitre qu’aprés de nom-
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Tableau VI : poids vif (g) et mensurations corporelles (mm) en fonction du sexe et coefficient de variation de la poule locale

en Basse Kabylie

Male (n=153) Femelle (n=162) Total (n=315) CV (%)
Poids 1646,46 £ 431,25 1286,48 + 326,49 1461,32 + 420,90 28.80
Longueur du tarse 87,20+ 1237 66,66 + 4,76 76,64 + 13,83 18,06
Longueur de aile 156,98 £ 12,37 144,79 + 11,85" 150,71 £ 13,43 8.91
Diamétre de tarse 15,39+ 1.21- 12,10 £ 1,25 13,70 £2,05 15,00
Périmetre thoracique 403.23 £25.23* 37495+ 1897° 388.68 £26,33 6,77
Longueur corporel 417,04 £ 18,00 370,52 + 17,700 393,12 +29.31 7.46
Hauteur de la créte 3325+ 484 1187461 22,26 + 11,69 52,55
Longueur de bec 34,40 + 2,84 31,58 + 2,060 3295+2.84 8,62
Longueur de la créte 69,49 + 8,29* 31,46+ 3320 4993 + 20,03 40,12
Longueur de barbillon 33901367 7,92 +2.88" 20,54 £1341 65.28

a, b :sur une méme ligne, une méme lettre est attribuée aux valewrs ne présentant pas de différence statistiguement significative entre elles (p < 0.03).

breuses générations (Akouango et al.,
2004). Dans certains pays tropicaux, il
a eté mentionné ’existence de variétes
de poules locales présentant des types
de plumage permettant une meilleure
adaptation & [’ambiance environne-
mentale locale, tel que le cou nu ou
le type frisé (Mérat 1990 ; Keambou
et al., 2007). En Basse Kabylie, ol le
climat est de type méditerranéen tem-
péré par Paltitude, ce type de plumage
est largement minoritaire, le plumage
dominant étant de tvpe normal. Les
conditions en Algérie étant trés diver-
ses, géographiquement et au cours de
I’année. la distribution du plumage
rencontrée dans les populations étu-
diées est ainsi probablement le résultat
de I'interaction entre le génotype et
I"environnement. Il serait intéressant
de compléter cette ¢tude par une ana-
lyse du comportement physiologique
de la poule locale dans les conditions
climatiques ambiantes des montagnes
kabyles (les montagnes d’Akfadou
et du Djurjura). A I'image des pou-
les locales de plusieurs pays africains
(Keambou et al.. 2007 ; Missohou et
al., 1998 ; Benabdeljelil et Bordas.
2005), la créte simple de couleur rouge
est ici la plus fréquente. Il en est de
méme pour la couleur rouge des bar-
billons, trés [réquente dans cette étude.
Les couleurs les plus fréquentes pour
la peau sont le blanc, le jaune et le
rose. Ces résultats sont également en
accord avec ceux décrits pour les pou-
les locales dans d’autres pays africains
(Missohou et al., 1998 ; Benabdeljelil
et Bordas. 2005 : Keambou ef al,
2007). Il en est de méme des pattes qui

peuvent aussi étre noires ou bleues. De
maniere intéressante, la forte présence
de la coloration jaune des pattes et de
la peau pourrait traduire le degré de
pénétration des génes exotiques dans
la population de poules locales.

Concernant les mensurations corpo-
relles, les valeurs significativement
plus élevées chez les miles sont en
accord avec les résultats des travaux
de Benabdeljelil et Bordas (2005),
Keambou et collaborateurs (2007),
Mallia (1998) aisni que Missohou et
collaborateurs(1998). Ce dimorphisme
en faveur du male suggére qu'un pro-
gramme de sélection sur les caractéres
de croissance serait plus avantageux
avec ces derniers qu’avec les femelles
(Keambou et al., 2007). La variabilité
des poids enregistrés était cependant
trés importante, les écarts observés
étant en partie explicables par |'intro-
duction de sujets industriels par les
éleveurs pour améliorer les perfor-
mances pondérales de leurs animaux
(Benabdeljelil et Bordas, 2005).

4-2- Performance de croissance de la
poule locale en Basse Kabylie

La croissance suit des courbes diffé-
rentes selon le sexe. Cette différence
est classique et correspond aux résul-
tats disponibles dans la littérature
(Barbato et Vasilatos-Younken, 1991 ;
Gous ef al.. 1999 ; Mignon-Grasteau
et Beaumont, 2000 ; Pedersen et al..
2003 : Moula er al., 2009a ; 2009b). 11
y est en effet montré que la croissance
est affectée dans une proportion de 5
a 10 % par des effets liés au sexe de
I’animal. Dans toutes les espéces, v

compris la poule, ou la femelle est plus
légere que le male, le poids asymptoti-
que (o) est un peu plus faible (Barbato,
1991) et la vitesse de maturation (y)
est plus élevée chez la femelle que
chez le mdile (Mignon-Grasteau et
Beaumont, 2000). Dans cette étude, la
vitesse de maturation était par contre
plus élevée chez les miles que chez
les femelles. Ceci peut étre considéré
comme un effet de la sélection sur le
poids réalisé par certains éleveurs qui
ont fourni les ceufs incubés pour cette
étude. En effet. Gous et collaborateurs
(1999) ont montré que la sélection sur
le poids chez les mailes se traduisait
par une augmentation du paramétre v,
plus marquée chez le méle que chez la
femelle.

Lalimentation équilibrée consommeée
ici par les poulets a permis |'obtention
de performances meilleures que celles
enregistrées en milieu villageois. En
effet, les poulets de I’étude ont atteint
des poids économiquement exploita-
bles, supérieurs par exemple a ceux
enregistrés en Tunisie par Bessadok et
collaborateurs (2003).

L'indice de consommation obtenu par
les poulets locaux est trés important.
11 est supérieur a celui recommandé
pour le poulet Label Rouge en France
(2,17 et 2.24 respectivement a 12 et
13 semaines) (Sauveur, 1997). Il est
méme aussi nettement supérieur a
celui de plusieurs races locales fran-
caises comme par exemple les races
Gasconne (6.58) et Bresse (4.59)
(Tixier-Boichard et al., 2006). Cette
valeur est sans doute révélatrice du
grand gaspillage.
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Tableau VII : paramétres de la courbe de croissance des poulets de Basse Kabvlie

e [ | [
a(g) 1773.9 1542 2099.2

B 413 3.97 440
vl 0.0264 0.0260 0,0271

Y=oxexp (-fxexp (<yx t)), ony = poids du poulet (g) ; o = poids asymptomatique ; § = constante

d intégration ; y = paramétre de vitesse de croissance (facteur de maturation)

Enfin. la mortalité globale est impor-
tante comparée a celle attendue dans
des élevages standardisés de poulets a
croissance lente (2.5 % pour le poulet
Label Rouge) et standard (5.1 % pour
le poulet standard) (Sauveur, 1997).
Elle est par contre largement inférieure
a celle obtenue par ailleurs lors de
I'évaluation des aptitudes de croissance
et de ponte dune race locale belge.
la Famennoise (15.25 %) (Moula ef
al.. 2009). Les performances enregis-
trées ici sont donc considérées comme
satisfaisantes mais. pour mieux com-
prendre les raisons de cette mortalité,
une étude approfondie des dominantes
pathologiques de la volaille dans la
zone d'étude serait nécessaire. ainsi
qu'une amélioration continue des
modalités d'élevage local.

5- CONCLUSION

Cette étude est a la connaissance des
auteurs la premiére tentative de des-
cription rigoureuse des poules locales
en Algérie. Tenant compte des limi-
tations inhérentes aux modes d'éle-
vage prévalant en Kabylie, le pro-
tocole expérimental de cette étude a
été déployé sur une population suffi-
sante et de facon suffisamment stricte
pour que des premiéres conclusions
soient tirées sur l'état actuel du poten-
tiel génétique des souches locales en
Basse Kabylie.

La productivité de la poule kabyle
est évidemment plus faible que celle
des souches commerciales. Les éle-
veurs locaux considérent néanmoins
que. plus que la productivité. la grande
rusticité est un atout important. La
possibilité d'utiliser cette race a la fois
comme poulets de chair et comme
poules pondeuses lui donne un avan-
tage supplémentaire.

Paradoxalement. la grande diversite
phénotypique qui traduit l'intégration
dans la poule initiale de génes exoti-
ques est bien percue par les éleveurs
tout comme par les consommateurs
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locaux. L'introduction anarchique de
génes exotiques dans les populations
de races locales n'est dans le cas de
la poule comme dans celui des autres
animaux d'élevage toutefois pas sou-
haitable. Ce phénomeéne gagnerait dées
lors 4 étre analysé et contrélé dans
un but de sauvegarde de la biodiver-
sité. Nonobstant ces considérations.
dans le cadre d'une stratégie visant
4 tirer parti de la situation telle que
présentée actuellement. la diversite
observée peut étre considérée comime
une opportunité d'amélioration des
performances des poulets locaux par
la sélection. I'amélioration par croise-
ment n'est évidemment pas a exclure
mais nécessite d'étre controlée afin
d'éviter l'écueil de l'érosion généti-
que au profit des souches industrielles.
présentant le désavantage de la perte
de caractéres souhaitables de rusti-
cité et d'adaptation aux conditions cli-
matiques locales. Tel que signalé en
introduction, toute sélection se doit
d’étre accompagnée d’'une améliora-
tion des conditions d’élevage (en par-
ticulier du régime alimentaire). Il est
a4 cette condition envisageable d’ac-
croitre notablement la productivité de
la poule locale de Kabylie pour en
faire, particulierement en milieu rural
mais également urbain, une source
bon marcheé de protéines de qualité
ainsi qu'une voie de diversification
des revenus du ménage. A cet égard.
il est important de souligner la place
centrale tenue par les femmes dans les
élevages de volailles en milieu rural
en Afrique du Nord (comme dans le
reste de I"Afrique et en Asie) faisant
de cet élevage un mode privilégié de
développement socialement durable
et un outil potentiellement efficace de
lutte contre la pauvrete.

Du point de vue de la conservation de
la biodiversité, les informations obte-
nues dans cette étude restent insuffi-
santes quant au degré de similarité ou
de parenté des différents phénotypes
rencontrés. Le probleme posé est donc

celui du choix des échantillons de pou-
les pour I"ameélioration et la conserva-
tion. Pour résoudre ce probléme, une
analyse conjointe des données phéno-
typiques et du polymorphisme molé-
culaire serait nécessaire. Cette analyse
fournirait les moyens de mieux carac-
tériser I'origine des races et permet-
trait d’établir a la fois une stratégie de
conservation et d’amélioration.

Finalement, la poule kabyle s’est révé-
lée étre une race prometteuse sur le
plan de la croissance, son potentiel de
ponte restant a évaluer. Elle est appré-
ciée localement comme race a double
fin. Son amélioration par la sélection
est a envisager conjointement & une
amélioration des conditions d’élevage
afin d’en faire un outil de développe-
ment rural adapté, possédant les carac-
teres désirés par |"éleveur et offrant au
consommateur des produits apprécies.
De plus amples études seraient néces-
saires afin d’établir une stratégie de
conservation, rendue urgente par 1'in-
troduction anarchique de génétique
issue de souches industrielles.
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SUMMARY

Due to the rapid expansion of
industrial poultry breeding across
the world, many local poultry
breeds are presently endangered.
Now, local breeds are an impor-
tant tool for rural development
and poverty alleviation in South
countries, as Algeria. In a more
general way, biodiversity loss
represents a threat to our ability to
take up future economic and eco-
logic challenges. In this context,
the present study aims at setting
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the basis for a rehabilitation of the
Kabyle local hen, the socio-eco-
nomic and cultural importance of
which is crucial. This study esta-
blishes a first description of mor-
pho-biometric characteristics of
the Kabyle hen and evaluates its
growth performances. Given the
high phenotypic variability obser-

ved here, it would be realistic to
consider selection programs as
a tool to increase the productivity
of chicken breeding in this region,
using rustic breeds that are well-
suited to a less-intensive breeding
management as encountered
in Basse Kabylie. Indeed, rusti-
city along with productivity must
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Les poules en Basse Kabylie

La Basse-Kabylie correspond bien au cas d’une négiafrique ou les poules jouent encore un role
important dans la (sur)vie des populations rur@esu les races de poules locales n'ont jusqu’a
présent pas réellement été inventoriées. Dans tkecde ce travail, une analyse des traits
phénotypiques et des performances zootechniquepaldes dans quelques villages a permis de

commencer a décrire la situation dans cette regjidigérie.

» Description phénotypique de la poule de Basse Kaligl

Le plumage des poules de Basse-Kabylie est retaéime hétérogene. Dans la situation actuelle, le
matériel génétique initial (sans doute déja treerdifié) s'est enrichi au départ de celui des gsul

industrielles d’'importation pour offrir une grandariété de couleurs et d’'aspects : des plumages
multicolores aussi bien que des plumages monotsoat observés et les dessins sur le plumage

peuvent aussi bien étre réguliers (plumage baué)ptutdt aléatoires.

La Basse-Kabylie est relativement représentatigeadéres pays du Maghreb ou la diversité génétique
est généralement trés marquée (Bessatoll, 2003 ; Benabdeljeliet al, 2005 ; Moulaet al,
2009 ; Mouleet al, 2011). Certains traits caractéristiques desgsodlorigine (coloration noire, dorée
ou argentée peuvent encore étre observés (Mzudd 2011)) mais ces couleurs sont de moins en
moins marqueées, les croisements inter- et intreétzarx ayant augmenté la diversité. Si rien n’est

entrepris, cette érosion va bient6t faire dispegaéts races d’origine.

» Performances zootechniques

Sans surprise, le niveau de productivité de cesepaest assez nettement plus bas que le standard
industriel actuel. C’est avec les autres pouletedage traditionnel qu’il est le plus judicieux ks
comparer : avec un poids moyen de 1.286 g poypdetes et 1.646 g pour les cogs et une moyenne
de ponte de 163 ceufs/an, cette poule est trés cabipah la plupart des poules d’élevage traditibnne

pour lesquelles des études sont disponibles (Tablkat 2).

La productivité n’est pas vraiment la premiére poémpation des éleveurs qui sont beaucoup plus
inquiets a I'idée d’avoir une poule fragile qu'dleal’avoir une poule un peu moins productive qee c
gu’elle pourrait étre. lls sont a la recherche @'ywoule rustique et le fait que la race soit irdsaate
aussi bien pour les performances de ponte que é@amluer en poulets de chair, est évidemment un

critere important.
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 Comment aller plus loin ?

Avant tout, il conviendrait de compléter cette étuyatéliminaire, d’'une part pour approfondir les
connaissances des poules elles-mémes et d’autrpqarévaluer correctement les contraintes socio-

culturelles associées a 'aviculture rurale.

Pour le premier point, il conviendrait de continleeicaractérisation du matériel génétique en vue de
dépasser la simple caractérisation phénotypigus qire I'étude des caractéristiques moléculaires de

poules a la fois en Basse Kabylie et, plus largenuams le reste de I'Algérie.

Pour le deuxiéme point, il conviendrait de mettexzdent sur les démarches visant a promouvoir
I'élevage rural permettent de lutter efficacementee la pauvreté, surtout si elles prennent lenéor

de petits projets s'appuyant sur les femmes quénpbwéja un réle important dans les sociétés
d’Afriqgue du nord. Les contraintes imposées pamianque de formation et les faibles moyens
techniques dont disposent les éleveurs ainsi gsieifficultés relatives au faible développement

logistique et au manque de ressources alimenttiganitaires devraient étre évaluées.

Un programme de conservation et d’amélioration tigné des races algériennes pourrait étre élaboré
en préservant les traits caractéristiques des tacakes bien connues des éleveurs. Pour l'instest,
éleveurs n'ont pas spécialement de réticence tddaction de genes exotiques, comme l'illustre la
grande diversité des poules actuelles qui sonéseltat de nombreux croisements avec les poules
commerciales. Si I'objectif est d’améliorer les fpemances de ces poules sans toutefois mettre en
péril les races originelles qui ont 'énorme avagetae la rusticité, un processus de sélectionédiat

mis en place. Les croisements vont vraisemblablersenpoursuivre et pour réussir a atteindre
I'objectif d’'une race plus adaptée mais qui ne pais dénaturée, il est nécessaire d'introduire des
croisements raisonnés alors qu’ils sont réalisag pmstant sans aucune coordination (voire sans
aucune maitrise) puisque la plupart des croisem@tgs-raciaux sont réalisés aprés que le petit

éleveur ait acheté une poule sélectionnée suradesh@s locaux.

Un tel programme de conservation des ressourcestigéas est envisageable a condition que les
personnes visées y voient une opportunité (esfientent économique) compatible avec leur mode de
vie (Anderson et Centorze, 2007). C'est tout altaitas de la Basse-Kabylie ou I'élevage villageois
prend encore une place culturelle importante :plesles sont consommeées a la nouvelle année, au
début du printemps, a Adharyess, ... Une qualitéquédigére peut constituer un avantage valorisable
sur les marchés et la perspective d’'une améliorationiveau de revenus est un moteur fort pour les

populations rurales.
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Concretement, il serait sans doute judicieux depaiger sur les variétés qui portent les couleurs
caracteéristiques du plumage de la race initiale ndir et, si c’est encore possible avec le nombre
d’individus restants, du bleu. Une grande collabborades éleveurs avec lesquels les objectifs du
projet devraient étre clairement expliqués et pEda serait nécessaire et sans doute insuffiséinte ;

conviendrait d’envisager un encadrement de la démeaisurtout si le souhait est de la pérenniser en

terme de sélection ou d’aller jusqu’a une semirsification de I'élevage de ces poules d’origine.

165



3*ME PARTIE :
CARACTERISATION DE
L’ELEVAGE DE LA RACE DE
POULE VIETNAMIENNE : RI
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Introduction

Situé sur la cote orientale de I'Asie du Sud-Estyietnam est sous une forme d'un « S » dont les
extrémités sont distantes d’environ 1700 km. Lespest situé entre la latitude 23°N et la latitutid.8

Le Vietnam est entouré de la Chine au Nord, le lzaat®uest et le Cambodge au Sud Ouest et il est
longé par le golfe du Tonkin au Nord, la mer denéhViéridionale a I'Est et le Golfe du Siam au Sud.
Avec une population d’environ 86 millions d’habitaret une densité moyenne de 261,9 habitants par
kmz, le Vietnam occupe la troisieme place des payplus peuplés en Asie du Sud Est (Desvaux et
Ton, 2008). Plus de 70 % des habitants vivent dreunrural. Environ 80 % de la population est
localisée dans les régions des Deltas du MékondueFleuve Rouge (Statistiques mondiales ;
Desvaux et Ton, 2008).

Le Vietnam connait un fort développement économigdgguis quelques années. Cependant, le pays
reste encore profondément rural. En effet, plus8déso de la population vit a la campagne. Le
Vietnam a connu une croissance économique rapid®ans de la derniere décennie (plus de 8 % de
croissance annuelle du PIB avant la crise de 2808ne forte baisse de la pauvreté (de 37,4 % a
14,5 % entre 1998 et 2008) (Statistics Office, 2009

L'agriculture joue un rdéle économique et socialam@nt au Vietham ou deux tiers de la population
active est employée dans le secteur agricole. @ewged’activité représente cependant moins de 20 %
du PIB en 2007. Les caractéristiques climatiquesamment tropicales, du Vietham sont favorables
aux cultures (notamment celles du riz, de la cangecre ou du café) et I'élevage est trés présest d
les foyers ruraux. Comme attendu, I'aviculture taw& importance tres variable dans les moyens de
subsistance des ménages vietnamiens en fonctiteudaiveau de revenu. En effet, I'élevage avicole
est tres important au Vietnam, il vient en deuxigrusition, juste aprés celui du porc (Thuy Le Tthi e
Nguyen Dang Vhang, 2002). Cet élevage avicole estiE par les races de poules locales (158
millions Vs 30 pour les poulets industriels). Lasas de poules locales associées aux races loeales
canard, représentent plus de 80 % de la populattionale avicole vietnamienne (Desvaux et Ton,
2008). Au nord du Vietnam (lieu de cette étude)%@@ 90 % des ménages élevent des poules locales
(Maltsoglou et Rapsomanikis, 2005 ; Hong Hatal, 2007 ; Desvaux et Ton, 2008). pas moins de
19 races, composent la population locale de pauMietnam : Ri (1), Te (2), Tau Vang (3), Ac (4),
Oke (5), H'mong (6), Tre (7), Choi (8), Phu Luu &, To (10), Dan Khao (11), Mia (12), Ho (13),
Dong Tao (14), Van Phu (15), Mia (16), Ho (17), Qdhao (18) et Van Phu (19). Avec un élevage
troupeau de plus de 12 millions d'individus, laerdi représente 85 % des poulets locaux (Thuy et
Vang, 2002 ; Eatort al., 2006). Dans I'Atlas des races de poules vietnandgnla poule Ri est

définie comme étant une petite poule de colorgome. Cette définition est contestée par certains
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auteurs qui regroupent sous cette appellation dge@aviethamien : poule) RI toutes les poules
indigénes (Eatoet al, 2006). Malgré I'importance de cette race, paenfdimations sont disponibles
et les descriptions, notamment pour les colorisptiumage, manquent de précision et prétent a
confusion. C’est dans ce cadre que ce travailegjiret. Il s’agit de caractériser les poules de Rice

du point de vue des performances zootechniquesg & chorphologie ainsi que définir le contexte

d’élevage de la poule de race Ri.
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Abstract

For the last twenty years, the consumption of poultry meat has boomed in Vietnam as in the rest of the developing
world. Capital-intensive production has grown rapidly to satisfy this demand. Based on a few numbers of genetically
uniform strains, these systems threaten biodiversity. In Vietnam, both rural and urban households still keep indigenous
chickens as part of a diversified livelihood portfolio. In line with the national i situ conservation strategy, this study
approached the context of local poultry keeping in two rural and one suburban districts of Northern Vietnam. It aimed
at understanding households” willingness, constraints and opportunities for practice improvement, including breeds’
management. As the Ri chicken constitutes the large majority of backyard flocks, two particular objectives of this
study are the morpho-biometric characterisation of phenotypic diversity among individuals classified as Ri by farmers
and an assessment of their productive potential. Chicken was found to hold a different place in livelihoods of the three
districts with consequences on the management of genetic resources. The most favourable conditions for improvement
of the Ri breed was found in the rural district of Luong-Son, due to market integration. In the more remote district
of Ky-Son, living standards were lower and much would be gained from Ri conservation. Ri breed was the most
threatened in the suburban Gia-Lam district, where poultry was a minor side-activity, lacking incentive for genetic
management. From motives and constraints, tracks about breeding goals are suggested. Further considerations about
congervation, improvement, market integration and livelihoods are proposed.

Keywords: biodiversity, chicken, Ri, Vietnam, breeding

1 Introduction having boomed across almost every region of the de-
veloping world (FAOSTAT, 2010). Part of this ravenous
For the last forty years, the consumption of animal demand hgs bfeen sa.tisﬁed by the mushrooming of large-
products has dramatically increased in the developing scale capital-intensive poultry farms, based on the ex-
world, spurred by urbanisation and income rise (Del- ploﬂ;atlop of a handful of hlghly productlve stra].ps.
gado et al., 1999). Termed Livestock Revolution, this By leaking out of those.breedmg U.IlltS apd by leadln.g
phenomenon is more properly to conceive as primarily households.to cease family production, t]ns.ﬂow of uni-
east Asian, driven by the tremendous economic devel- form g‘?mtlcs puts pressure on loc.al Senet}c resourees,
opment of China. Nevertheless, a truly global revolu- explaining the great.er erosion of Iblodlversrty in poultry
tion occurred indeed, the consumption of poultry meat compared to other livestock species (FAO, 2007).

In South-East Asia, which is a second hub of Live-
stock Revolution after China, Vietnam experienced a

"_?OWGSP_OHdmg la'lélgfs leach | eroy@ulz.ach rapid economic growth over the last decade (over 8%
Email: Nassim.Moula@doct.ulg.ac.be ; pascal.leroy(@ulg.ac.be ; s
nantoine@ulg.ac be : Fax: +32 4 3664122 yearly GDP growth before 2008 crisis) and a strong de-
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cline of poverty (from 37.4% to 14.5% between 1998
and 2008) (General Statistics Office, 2009). At this
stage of a rapid development, it may be considered cru-
cial for the country to question the contribution of its
different animal production systems to the satisfaction
of a growing demand for milk, meat and eggs as well as
considerations for rural development and biodiversity.

The share and role of poultry in livelihoods of Viet-
namese households are highly variable. Some of the
relevant classifying factors are the total income level,
the raising system, and urban vs. rural location (Malt-
soglou & Rapsomanikis, 2005). A clear regional cleav-
age moreover appears, people from Northern mountain-
ous regions getting a wider share of their income from
poultry and more generally from livestock (Epprecht,
2005). Ranking second after pigs, poultry’s contribu-
tion to households” total income ranges from O to 50%
in extensive systems; with almost half of the distribution
under 10% (Maltsoglou & Rapsomanikis, 2005; Burgos
et al., 2008). The share of households keeping back-
vard poultry varies between regions. Estimations for
this share range from 70%% to 90% in the North while
the national mean is around 50% (Maltsoglou & Rapso-
manikis, 2005; Hong Hanh ei al., 2007, Desvaux & Tén,
2008). In Vietnam as in many developing countries in
Asia or Africa, backyard poultry owes its wide diffusion
to both its socio-cultural and economic importance (Ki-
talyi, 1998; Dolberg, 2003). Chicken are indeed slaugh-
tered or exchanged at several social or religious events,
being thus involved in the maintenance of cohesion in
a community. On the economic side, backyard poul-
try keeping appears as a low-input strategy for ensuring
household’s access to animal protein or ag a form of sav-
ing, risk management or agricultural input. This role in
livelihoods and social inclusion is crucial to the poorest
or the most vulnerable members of a community. As
such, women are often in charge of poultry keeping in
a household. Therefore poultry keeping support 1s con-
sidered as a key in poverty alleviation strategies, partic-
ularly in relation with gender issues (Mack ef al., 2005,
Gueye, 2005).

In the recent years, avian influenza outbreaks in
Vietnam induced strong governmental control measures
which proved often detrimental to family poultry keep-
ing, as its extensive system was perceived as a health
hazard (Hong Hanh et al, 2007). This biased control
policy appears as an additional threat to livelihoods of
the rural poor as well as to biodiversity. However, since
Vietnam Domestic Animal Conservation Project started
in 1989, many governmental decisions came in support
of farm amimal biodiversity {Vang, 2003). In this re-
gard, the central role of cultural diversity in the conser-
vation of biodiversity has been acknowledged, with a

special reference made to multi-ethnic Northern moun-
tainous regions of Vietnam, in addition to the role of
a market-driven conservation strategy, by the develop-
ment of outlets for traditional breeds (Thuy et af., 2003,
Vang, 2003).

In 2003, indigenous breeds were estimated to rep-
resent over 80% of the total chicken flock of Vietnam
(Vang, 2003). The following breeds were recorded: Ri,
Te (or Lun, short leg), Tau Vang, Ac (black meat, white
or black feather), Oke, H'mong, Tre, Choi (fighting
chicken), Phu Luu Te, To, Dan Khao (six toes), Mia,
Ho, Dong Tao (thick legs) and Van Phu (Vang, 2003,
Eaton et ai., 2006). The Mia, Ho and Dong Tao breeds
arereported as endangered or critical, while the Van Phu
breed could have been lost during the last years (Vang,
2003; Tieu et al., 2008). With a breeding flock of over
12 million individuals, the Ri breed represents 85% of
the local chickens (Thuy & Vang, 2002; Eaton et al.,
2006). While the Ri chicken is mentioned as a well-
defined yellow-feathered breed in the Atlas of Farm An-
imal Breeds in Vietnam (Su et al., 2004), some authors
rather consider this breed as a miscellany of indigenous
chickens (Eaton et al., 2006).

In line with the national in situ conservation strategy,
the present study approaches the context of local poul-
try keeping in Northern Vietnam. It aims at understand-
ing households” willingness, constraints and opportuni-
ties for practice improvement, including breeds” man-
agement. Because the Ri chicken constitutes the large
majority of traditional flocks, acquiring further knowl-
edge about this breed was a particular aim of this work.
Phenotypic diversity inside the Ri breed was tackled
through the morpho-biometric characterisation of indi-
viduals classified as Ri by farmers. Their productive po-
tential under extensive and semi-intensive raising sys-
tem was moreover assessed.

2  Materials and Methods

2.1 Study area

The study was conducted in June 2010 in three dis-
tricts of North Vietnam. Two districts were selected
in the mountainous Hoa-Binh province, namely Ky-
Son (KS) and Luong-Son (L3), and one in the Hanoi
province, Gia-Lam (GL). KS (210km?) is mainly part
of the Ba-Vi mountain range. Economic activity is
there based on forestry and agriculture. Located closer
to Hanoi, LS (370km?) covers a lower part of Ba-Vi
Mountains and thus consists of more plains. Accord-
ingly, economy 1s there more diversified compared to
KS: tourism, handcraft and industry are important sec-
tors beside agriculture and forestry. Although the dis-
tance to Hanoi is less than 100 km, villagers from KS
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and LS usually need 5 and 3 hours, respectively, to reach
Hanoi on small motorbikes. GL {115km2) is part of the
Hanoi suburbs and is known for its ceramics and medic-
inal herbs. Agriculture (rice, legumes, and aquaculture)
is still present in the district. Many foreign and national
enterprises as well as Hanoi University of Agriculture
are established in GL..

2.2 Survey of households keeping backyard poultrv

The interviews were semi-structured and covered
household characteristics (members, activities, agri-
cultural assets, and amimal species kept), poul-
try keeping motives and practice (feeding, hous-
ing, culling/sale/consumption decision), poultry breeds
(number, description, and preferences), and manage-
ment of the Ri breed (breeding schemes, criteria, per-
ceived evolution). Fifty-two households were included
in the survey: 26 in K3, 15 LS and 11 in GL.

2.3 Ri breed characterisation
2.3.1 Morpho-biometric characterisation

Adult animals were exclusively used for morpho-
biometric characterisation (173 females and 50 males
over 10 month of age). The different body measure-
ments were recorded in accordance with the FAO rec-
ommendations (1981), by means of a digital balance
(1g accuracy), an electronic shiding calliper (0.01mm
accuracy) and a tape measure. The following param-
eters were studied: sex, body weight, reported age of
the amimal, thoracic girth, feathers type and colour, the
comb’s type, length, height and colour, wattles” height
and colour, tarsus length and diameter, wings’ length
as well as the length and colour of the beak. The an-
imals that were used in this study belonged to the en-
quired households as well as to the Livestock Research
and Training Centre in Hanoi (RC).

2.3.2  Growth performance under semi-intensive con-
ditions

The chicks (n=71) were floor-bred on a sawdust lit-
ter in a ventilated building (no air conditioning). Chicks
were first put under a heating lamp and the room temper-
ature was regulated manually according to chicks” be-
haviour. Continuous light regimen was adopted for the
whole experiment period. Animals were fed ad libitum
with a starter mix until the age of eight weeks (2800
kecal ME/kg, 18% crude protein) and then passed to a
broiler mix (2700 kcal ME/kg, 15% crude protein) that
was given ad libitum until 19 weeks of age. Both mixes
contained wheat, corn, soy, soybean cake, methionine,
lysine, vitamins and BHT ethoxyquins antioxidant. Sex-
ing was achieved visually in the fourth week. A total of
30 males and 30 females were weighed weekly (at fixed
day and hour) from hatching until 19 weeks.

2.3.3 Egg quality assessment

Ninety eggs were freshly collected from laying hens
of 40 and 60 weeks of age (50 and 40 eggs, respectively)
from the RC. Egg measurements, constituents (propor-
tions, pH, Haugh’s Units) and eggshell resistance were
assessed through a standard evaluation procedure as de-
scribed in Moula et al. (2010). Colours of eggshell and
volk were evaluated on the scoring scales. Scores for
eggshell colour ranked from 1 (white) to 5 (dark brown).
The 15-levels Roche scale was applied to volk colour, a
score of 1 indicating light yellow and 15 deep orange.

2.4  Data analysis

All statistical analyses were performed with the SAS
software (SAS Institute, 2000).

2.4.1 Socio-economic and morpho-biometric surveys

Descriptive statistics were calculated for all socio-
economic and morpho-biometric parameters. Compar-
isons between districts were performed with Chi-square
or exact Fisher’s tests for citation rates and qualitative
morpho-biometric data, ANOVA for quantitative socio-
economic or morpho-biometric data (generalised linear
model, proc glm) and Kruskal-Wallis test for animal
numbers kept by households. For quantitative morpho-
biometric traits, the fixed linear model studied was the
following: ¥;; = u+A4; +B;+(4B);;+e,, with Y= trait,
1= mean, 4;= fixed effect of districts (i= 1, 2, 3, 4; for
RC, GL, KS, LS), B ;= fixed effect of sex (j= 1, 2; for
male and female), (45),,;= effect of interaction between
sex and district, ¢, = residual random effect.

2.4.2  Growth performance

Growth curve parameters were estimated, according
to the following Gompertz ecquation: ¥ = @ X exp (—f X
exp(—v x 1)), where ¥ = weight of broiler (in grams);
a= asymptotic weight (in grams); £ = integrating con-
stant; y= growth speed factor (maturation factor) and #
is the time (Porter ef al., 2010). These parameters were
estimated through a non-linear regression procedure us-
ing the Marquardt method (Proc nlin). The age to in-
flexion (7)), corresponding to the period when growth
is maximum, is calculated using the following formula:
T, =(1/v) x Ing (Porter et al., 2010).

2.4.3 Egg quality assessment

Eggshell colour proportions were compared between
districts by the Chi-square test. The effect of age on
each parameter was tested through mean comparison
{Student-test).
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3 Results

3.1 Household survey

3.1.1 Household characteristics and agricultural ac-
tivities

Part of these results are presented in Table 1. Re-
spondents were mainly men. Only three women (in GL)
could be interviewed. Two different ethnic groups were
found, the Kinh and the Muong. The latter group was
the sole present in KS while both groups were present in
GL and LS. In K8, agriculture was almost the sole oc-
cupation. Professions were more diversified in LS and
GL, where shop and restaurant owners, civil servants or
pensioners (two in GL) were met. Agriculture was still
the main occupation of about 60% and 18% of house-
holds in LS and GL. Median age of respondents was 50
vears, ranging from 27 to 77. Age distribution was uni-
form across districts (p > 0.1). The average houschold
was composed of 5.8 members, varying from 2 to 10.
Households were significantly larger in LS (p < 0.05).
Only 11 households in 1.8 have communicated estima-
tion for yearly income. This income ranged from 3.2 to
6 million VIND (153 to 288 USD; mean ~248 USD). Ed-
ucation level varied across districts (p < 0.05). School-
ing duration was significantly longer in LS compared to
GL and XS (p<0.05).

Almost 90% of households combined cropping,
forestry and livestock activities in KS, as half of house-
holds in LS and none in GL. In the latter district, 73%
of households combined cropping and livestock, as in
40% of households in LS. Livestock keeping was the
only agricultural activity in only five households (two in
GL and three in LS, 27% and 13% respectively). Land
plot areas did not differ between districts (p > 0.1) and
varied between 0.247 and 1.616 acre (median 0.741).

Besides poultry, livestock species were diversified
(Table 1). The median number of chickens (adult and
young) per household across districts was 57 (ranging
from 19 to 264). Largest flocks were found in LS (me-
dian 165) followed by GL (median 69) and KS (median
44.5) (p < 0.05). Chicks and immature chickens rep-
resented about 81% of the flocks. The young-to-hen
ratio differed significantly between districts, values of
95+49,45+3.1and 7.1 +2.0being calculated in K3,
LS and GL, respectively (p < 0.05). Hen to male ra-
tios in the three districts were 5.3+4.2, 82+3.6 and
6.6+ 3.5, respectively (p> 0.05). Pigs were kept by 67%
of households, with higher mean number per household
in LS (p < 0.05). Water buffaloes were also widespread,
being owned for draft purpose by half of households.
Again, the mean number by household was highest in
LS {(p < 0.035). Dogs were raised for home consumption
in all districts, with numbers varying from 1 to 15 dogs
per household. Cattle were also found in the three dis-

Table 1: Socio-economic characteristics of households hold-
ing Ri chicken in two rural (KS and L.S) and one suburban
(GL,) districts of North Vietnam.

Category 2 KS LS GL
Main activity (%)

Agriculture 36 96.1 60.0 18.2
Non-

agriculture 16 38 40.0 81.8

Ethnic group (%)
Muong 36 100 60.0 16.7
Kinh 10 0.0 40.0 833

Education (%)
University

dogron 7 3.8 40.0 0.0
6-10 years 22 346 46.7 54.5
1-5 years 23 616 13.3 45.4
Household 55 55304 71205  46+05
size (n)

%;2;1 SR 5y 296429 304+34 254+38
Livestock’

Chicken 52 5554352 147.1+82.4 96.0+69.4
Duck 7 - 127+81 10.0+3.6
Pig 33 61+48 166+125 02+58
Cattle 6 93+84  7.0+00 80+l.4
Water buffalo 26 4.4+24 126+122 33+1.5
Dog 10 100+0.0 90+35 57+42
Flock origin (%)

Inheritance 35 76.9 933 9.1
Purchase 13 154 0.0 81.8
Gift 4 7.7 6.7 9.1

! mean stock + standard deviation (number of households holding
a particular species); (n): number of households;
K8: Ky-Son; LS: Lueng Son; GL: Gia-Lam

tricts but only in six households. Milk production was
reported by interviewees in KS and GL but not in LS.
Ducks were kept in GL and LS. As also shown in Table
1, the origin of poultry flocks differed between districts
(p <0.05). Flocks origin was mostly inheritance in rural
districts while purchase dominated in GL (p <0.05).

3.1.2  Poultry breeds

Besides Ri, two chicken breeds were present in all
districts: Hmong and Choi. Hmong is a black-feathered
chicken, the meat of which is also pigmented. Choi 1s
a typical fighting chicken. The Mia breed, described by
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respondents as “similar to the Ri with a larger size”, was
also found in GL and LS. Ri accounted for about 90%,
Choi and Hmong for fewer than 5% and Mia under 2%
of total flock.

3.1.3 Poultry keeping practices and constraints

Data for this topic are gathered in Table 2. In GL
and K35, all the family members were involved in poul-
try keeping duties in over 90% of housecholds. Women
were the only members to perform poultry-related tasks
in the rest of households in both districts. The situation
was more diverse in LS, where all configurations were
found. In almost all households, chickens were freely
scavenging and were kept in a small closed shelter for
nighttime. In only three households in GL, chickens
were reared fullime in medium-sized hangar made of
bricks, cement and tinplate (households keeping 8, 16
and 34 hens). In LS and K, all the night shelters were
built with bamboo. Cement and tinplate could also be
used in KS and L.S but less frequently than in GL., ac-
cording to their availability. Straw was often used in K3
but notin LS.

The basis for poultry feeding was rice (cooked grains,
meal or bran) in all cases. Maize and cassava were com-
monly used in all districts. Aquatic plants (4zefla spp.,
(Ipomoea aquatica) were also fed to chicken in most
cases in K3, in half of households in GL and in some
of LS (p < 0.001). Kitchen residues were often given
to chickens in KS and GL but less in LS (p < 0.001).
Health management through modern medication (an-
tibiotics, antiparasitic, vaccineg) was very common in the
rural district of KS while only a third of households in
LS reported such usage and none in suburban district of
GL (p<0.001).

Closed flocks, defined as a lack of introduction of new
animals from outside the village since at least five years,
were more common in KS than in LS; while all flocks
were open to entries and exits of chicken through com-
mercial exchange in the suburban GL (p <0.05). About
possible crossbreeding between local poultry breeds
present on the village, all interviewees in GL and a ma-
jority of them in KS believed that such crosses did oc-
cur, none declaring any practice of controlled mating.
The reverse was asserted by 80% of respondents in LS,
who also stated some control of mating (p < 0.001).
Among the other 20% of L S households, breeding could
be controlled or not. In accordance with these state-
ments, poultry keepers in LS that denied the existence
of crossbreeding did not observe any modification in the
phenotype of their Ri chickens. Such changes were re-
ported in GL and K3 (p < 0.001). Regarding the choice
of breeding males, half of the interviewees declared con-
sidering size and general conformation as criteria in all
districts (p>0.1). Weight was chosen as a selection cri-

Table 2: Poultry keeping practices among households breed-
ing Ri chicken in two rural (KS and LS) and one suburban
(GL) districts of North Vietnam (Citation rate in % ).

KS LS GL
Family member involved
All the family 96.2 40.0 90.9
Women only 39 20.0 9.1
Men only 0.0 26.7 0.0
Children only 0.0 13.3 0.0
Shelter material
Bamboo 100 100 63.6
Straw 76.9 6.7 45.5
Cement 11.5 66.7 727
Wood 7.7 133 18.2
Metal sheet 7.7 0.0 45.5
Feed sources
Rice 100 100 100
Maize 65.4 933 90.9
Aquatic plants 84.6 133 54.5
Cassava 923 73.3 727
Kitchen residus 885 26.7 727
Medication
Regular 923 333 0.0
Genetic managemert
Control of mating 0.0 93.3 0.0
Closed flock management 57.7 26.7 0.0
Cross-breeding denied 23.1 80.0 0.0
Report of changes in Ri ! 69.2 20.0 100
Selection criteria (male)
Weight 77 46.7 54.6
Size, conformation 539 46.7 54.6
Plumage 7.7 0.0 63.6
Phenotype 2 53.9 20.0 0.0
Stated constraints
No complaint 46.2 133 0.0
Insufficient laying 539 86.7 100
Insufficient growth 34.6 86.7 45.5
Disecases 39 86.7 0.0
Predation 38.5 46.7 18.2

! plumage, tarsus, comb, eggs, growth;
2 plumage, head, tarsus aspect

terion in LS and GL but almost not in KS (p < 0.01).
Plumage was an important criterion on its own in GL
(p < 0.01) while in LS and K8, breeders took into ac-
count the animal aspect in a more general way, including
plumage but also head and tarsus aspect (p <0.05).
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While almost all households expressed complaints in
GL and LS, about half of them in KS did not find any
suggested constraints relevant to their situation. All
complaining households in IS cited insufficient laying
and growth as well as diseases, while predation due to
foxes, weasels and snakes was cited by half of them. In
GL and K8, insufficient laying and growth were mostly
cited along with predation but diseases were almost not
cited.

3.1.4 Motives for poultry keeping and breed prefer-
ence

Motives for production, use of poultry products and
preference for the Ri breed are presented in Table 3.
Meat was cited as being the main poultry product of
interest by almost all interviewees in all districts. Egg
production appeared as a motive more often in LS than
in KS and GL (p<0.001). Two poultry keepers did not
mention either meat or egg as aims of this side activity.
The concept of food security was a common motive in
all districts (p > 0.1). Home consumption of meat was
the main use of poultry in all districts. Almost all house-
holds also reported sale for meat consumption. Sale as
breeder hen or cock was most frequent in LS (p <0.001).
Home consumption of eggs was not reported at all in GL,
but well by almost all households in LS (p < 0.001); an
intermediate case was found in KS. A similar picture
was given about egg sale for consumption, these being
absent in GL, generalised in LS but almost absent in KS
(p<0.001). Egg sale for flock constitution was only no-
ticeable in LS (p < 0.01). In all households, eggs were
primarily considered for flock replacement needs.

The characteristics that were put forward by intervie-
wees to explain their preference for the Ri breed are de-
tailed in Table 3. Globally, the main reasons were linked
to resilience and low needs for care. Price premium
for products and meat flavour were often cited as well.
Some variation between districts can be observed, such
as the lesser importance of the resilience-linked justi-
fications in GL (p < 0.05) and the particularly strong
consensus about breed qualities in 1.S. Egg laying per-
formance and beauty were not acknowledged as impor-
tant reasons for keeping the Ri breed. About perceived
temperament of the Ri chicken, among the three terms
‘wild’, “calm’ or ‘tamed’, about 80% of interviewees in
K and GL chose ‘wild” while 60% of respondents in
LS chose ‘tamed’ and ‘calm’ (the remainmng 40% not
being able to choose) (p <0.001).

3.1.5 Reproductive performance

Reported age at first egg was 4 to 6 months and hens
were kept for 3 to 5 years before culling (similar age
for breeding males). Reported yearly egg numbers were
remarkably similar between households within districts,

Table 3: Motives for poultry keeping and Ri breed preference
among households in two rural (KS and LS) and one suburban
(GL) districts of North Vietnam (Citation rate in % ).

XS LS GL
Objective of poultry keeping
Meat production 96.2 100 20.9
Tradition 88.5 733 727
Food security 73.1 86.7 54.6
Egg production 19.2 40.0 9.1
Birds use
Home consumption 100 86.7 100
Sale for reproduction 15.4 733 36.4
Sale for consumption 923 100 20.9
Eggs use
Home consumption 385 933 0.0
Stock maintenance 100 100 100
Sale for reproduction 39 40.0 0.0
Sale for consumption 39 100 0.0
Preference motives for Ri
Adaptation 96.2 100 63.6
Resilience 92.3 86.7 81.9
Maternal behaviour 92.3 100 54.6
Low investment needed 92.3 100 45.5
Price premium 80.8 100 03.6
Open air rearing 92.3 100 27.3
Precocity 65.4 100 45.5
Rearing ease 73.1 100 54.6
Taste of meat or eggs 423 100 727
Laying performance 15.4 0.0 0.0
Longevity 11.5 0.0 36.4
Beauty T 0.0 18.2
Breed conservation 39 0.0 0.0

with values around 65 eggs in KS and GL and 100 in
LS. Observed eggs number by brood ranged from 10 to
15 (median 12) and stated annual broods number varied
from 2 to 4. Age at slaughter varied generally from 6 to
8 month (~72% of answers). Earlier slaughter at 4 or 5
month was also mentioned (~28% of answers).

3.1.6 Product prices

The reported price for a chicken varied between
80000 and 120000 VND/kg (3.89 to 5.84 USD/kg).
Prices for eggs could be obtained in 1.S, where they var-
ied between 2000 and 2500 VND per unit (0.10t0 0.12
USD per unit).
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3.2 Morpho-biometric characterisation

3.2.1 Qualitative traits

Qualitative traits recorded on Ri individuals are pre-
sented in Table 4. Traits that were uniformly observed
in all studied individuals are a smooth and normally dis-
tributed plumage, a yellow colour of skin and tarsus and
a single comb. As a matter of fact, breeders did not
point out as Ri chickens individuals that did not present
the latter characteristics. In decreasing order of fre-
quency, the four main plumage types were tan, golden
salmon, wheat and dark red. Coppered black and sil-
vered salmon were little observed. Plumage types repar-
titions were similar across districts (p > 0.05). Beaks
were vellow or dark coloured, with different repartitions
between districts for males (p < 0.05) but not for fe-
males (p >0.1). The colour of the comb and the wattles
was almost exclusively dark red in males and mainly red
in females. Differences between districts for this feature
were significant for females (p < 0.05). Both wattles and
comb were almost exclusively red in females of LS and
KS (95 to 100%), whereas light red was the only colour
observed in RC and was more prevalent in GL (63%).
Comb peaks number varied between 5 and 8 in males
and between 4 and § in females. Combs with 6 peaks
were more frequent in males (54%) and those with 5
peaks in females (53%).

3.2.2 Quantitative traits

Body weights and measurements recorded on Ri in-
dividuals are presented in Table 5. Mean body weights
of adult males and females varied according to the dis-
trict (p < 0.001). Heavier males were found in LS and
at RC, slightly exceeding 2 kg, while weights in GL and
KS approached 1.9kg. Same difference could be found
in females with heavier weights being recorded in LS
and at RC (~1.5kg) and lighter weights in GL. and K3
(~1.35kg). Statistically significant effect of district and
sex could be found for all measured traits, except length
of beak and thighs. A noticeable difference between dis-
tricts is the smaller size (height and length) of comb
and wattles for both sexes in KS. Moreover, Ri chick-
ens 1n the latter district appeared as animals with com-
paratively longer backs and smaller breasts (length and
circumference). Tarsus, which is described by breeder
as thin in the Ri chicken, showed a mean circumference
about 11 mm.

3.3  Growth performance

Mean weights of Ri chickens from hatching to 19
weeks are shown in Fig. 1. Mean weight at hatching
was 27.96 + 2.25g. At week 12, weights of males
and females were, respectively, 1047.14 = 127.49g and
837.67 + 92.29g. At week 19, these values were of

Table 4: Qualitative morpho-biometric traits (colowrs) evalu-
ated on male and female Ri chicken in four districts of North
Vietnam (%).

sex colors Total

Number M 50
F 163

M Dark horn 38.00

Boak: Yellow 62.00
F Dark horn 28.22

Yellow 71.78

M Red 4.00

Comb Dark red 96.00
F Light red 33.13

Red 66.87

M Red 4.00

Wariles Dark red 96.00
F Light red 34.97

Red 65.03

Tan 36.00

Wheat 22.00

M Copper Black 6.00

Gold salmon 32.00

Siver salmon 4.00

Feather Tan 42,04
Wheat 12.88

F Copper Black 4.29

Dark red 9.82

Gold salmon 22.70

Siver salmon 7.36

RC: livestock research and training center of Hanof;, GL:
Gia Lam; KS: Ky-Son; LS: Luong-Son; M: male; F: female

1838.42 + 132.80g and 128571 + 14531g. Gom-
pertz growth curve parameters differed between sexes.
Asymptotic weight (@) of males was superior to that
of females (2794.6g vs. 1714.2g, respectively) as well
as the integrating constant 8 (4.419 vs. 4.160, respec-
tively). Growth speed factor (maturation rate ) was
higher in females (0.148 vs. 0.129 in males) that reached
their inflexion weight sooner, at 67.4 days vs. 80.6 days
in males. Feed conversion index at week 19 was 6.36.
Total mortality at the end of experiment was 15.5%.
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Table 5: AMorpho-biometric traits measured on Ri chicken in four districts of North Vietnam (least square mean + standard error).

Sex Districts
KS LS GL RC
Number M 11 11 14 14
F 47 51 3s 30
Weight o) M 1872.73 +65.82° 2080.91 +65.827¢ 199357 + 58.34 40 2085.00 +58.34¢
2l
& F 1369.68 +31.84% 1503.53 +30.574 1327.71 +36.90% 1475.33 £39.86%
a f=3 @ a
Beak Length (mm) M 38.2711.32b 38.20+1.32 3885+1.17 36.65+1.17
F 30.54x0.65 32960617 32.54+0.75% 32.68+0.80¢
M 62.05+3.797 11937 +3.79¢ 111.47 £3.36¢ 114.87 +3.36%
Comb Length (mm) g b
F 31.92+1.84° 42.76 £1.76 39.84+2.13 49.58+2.309
b o a a
Comb Height (mm M 48.44i2.86b 74.21x2.86 70.82i2.54b 72.20x2.54
F 20.33+1.39 28.11+1.33¢ 20.86+1.61 27.42+1.73¢
M 41.05+3.10° 64.30+3.104 56.05+2.75% $9.91+2.75%
Wattles Height (mm) * 5 * b * 5 *
F 18.10x1.52 20.08x1.44 17.93x1.76 24.66+1.88¢
M 8.67+0.23¢ 9.14+0.23¢ 8.90 £ 0.20¢ 9.10+0.20¢
Tarsus Length (cm) b b
F 6.89+0.11 6.46+0.10° 691 +0.13 737+0.14°%
X M 15.25+2.83¢ 17.17+2.83¢ 16.30+2.51¢ 16.75+2.51¢
Tarsus diaml (mm)
F 12.81 +1.39% 13.02+1.327 12.34 £ 1.597 12.74+1.72°
i M 12.24 +0.35¢ 13.72+035°% 12.52+0.31% 13.06+031%
Tarsus diam?2 (rmm)
F 1011 +0.17% 1048+ 0.16% 1023+ 0.19% 9.95+0.21%
M 1827+ 041 19.18+0.40 17.85 £ 0.36¢ 17.86+0.369
Neck Length (cm) * * . * 5 * b
F 1526+ 0.20¢ 1504019 14,66+ 0.23 1510+ 0.25
M 27.00+0.787 26.45+0.78° 25.64+ 0.69% 23,43+ 0.69%
Back length (cm) e b
F 20.94 +0.38 21.75+0.36° 2049044 19.53+047¢
i M 1618+ 0447 18.00+0.44 17.28+0.39 16.64 +0.39¢
Thigh length (cm) » b b
F 13.09+0.21 12.41+0.20¢ 13.17+0.25 12.53+0.26
M 13.00+0.44° 15.27+0.44 16.00 = 0.39 14.86+ 0.399
Keel length ey * * e * b *
F 10.28+0.22° 10.80+0.21 11.03 025 12,40+ 0.279
o M 29.09+0.67¢ 31.73£0.67° 30.29+0.60% 30.71+0.60%
Thoracic cive fem)
F 2430+ 0337 2743+031° 2548+ 0.38% 256310417

RC: livestock research and training center of Hanoi; GL: Gia Lam; KS: Ky-Son; LS: Luong-Son; Dist: fixed effect of district; Sex: fixed
effect of sex; Int: interaction between district and sex; diam1: diameter at widest part of tarsus; diam2: diameter at thinnest part of tarsus;
Values followed by the same letter in the same row are statistically not significantly different (p < 0.05)

Weight {g}

1520

1600

1400

1200

1000 -

Male {n=30)

Female (n=30}

Fig. 1: Growth curve for Ri chicken raised in experimental semi-intensive conditions

_ Age (weeks)
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Table 6: Quantitative egg traits from 40- and 60-weeks old Ri chicken in North Vietnam.

Hen's age rtost
40 weeks 60 weeks

Egg Weight (g) 38.78 £0.57 4520 +0.61 ok
Yolk weight (g) 12.31 £ 0.19 1467 +0.21 *okx
Eggshell weight (g) 3.79+0.08 4.59 +0.09 Hokek
Albumen weight (g) 22.67+0.44 26.04+0.48 ok
Albumen % 58.24 +0.45 57.43 £ 0.49 ns
Yolk % 31.84+0.39 32.45+0.43 ns
Eggshell % 9.79+0.15 10.15 £0.16 ns
Y: A ratio (%) 5547+1.11 56.63+1.21 ns
Yolk pH 5.91+0.03 5.94 + 0.04 ns
Albumen pH 8.90+£0.02 9.19+0.02 otk
Albumen height (mm) 587+0.22 5.27+0.24 ns
Haugh Units 81.62 +1.57 76.14+1.71 ns
Yolk diameter (mim) 36.55+0.32 38.13+0.33 o
Egg length (mm) 48.85+0.30 50.70 £ 0.33 Hokk
Egg width (mm) 37.91+0.17 39.76 + 0.18 ok
Shape index (%) T7.67+0.47 78.56 +0.51 ns
Shell thickness (x10~% mm) 32.42 +0.45 26.56 +0.50 Hokk
Mazx breakage force (N) 36.59 +0.81 37.88 +0.88 ns
Yolk color (score 1-15) 10.57 +0.14 10.08 +0.15 *

* p<0.05; ¥ p<0.001; *** p<0.0001; ns: statistically not significant

3.4 Egg quality

Quantitative traits measured on eggs from 40-weeks
and 60-weeks old hens are presented in Table 6. Hen’s
age had a statistically significant effect on absolute
weights and dimension values (p < 0.001) but not on
their ratios or proportions (p > 0.1). Albumen pH was
also significantly affected by hen’s age (p<0.001), con-
trary to yolk pH and Haugh’s units (p > 0.1). Mean egg
welght was 38.8+0.6 g at 40 weeks and 45.2+ 0.6 g at
60 weeks. Albumen, yolk and eggshell accounted, re-
spectively, for about 58%0, 32%0 and 10% of egg weight.
Yolk to albumen ratio was about 56%. While weight and
dimension of the egg increased with the age of the hen,
eggshell thickness was shown to decrease (p < 0.05).
Nevertheless, maximal breakage force was not signif-
icantly affected by hen’s age. FEggshell colour was
mostly whitish (72% of eggs scored 3/5-4/5). Only 6%
of them were truly white (score 1/5). Yolk colour was
above 9/15 on Roche’s scale for 90% of the eggs (or-
ange to deep orange). This colour proved lighter for
eggs from older hens (p < 0.05).

4 Discussion

4.1 Characteristics of the households keeping the Ri
breed across districts

In line with the particular interest for the Ri chicken,
the survey specifically targeted households keeping this
breed. This choice accounts for the highly unequal
numbers of households interviewed between districts.
Therefore the unequal samples can be considered as a
result, showing the wider distribution of the Ri breed
among poultry keeping households in the most remote
district, Ky Son (KS), followed by Luong Son (LS),
which is still rural but lies closer to Hanot, and the sub-
urban Gia-Lam (GL) being last. Nevertheless, as Rirep-
resents the majority of local poultry in Vietnam, besides
an asymmetry in breed diffusion, this distribution also
reflects that of backyard poultry or even of livestock in
general, which is known to be especially high in North-
ern Mountains and lowest near urban centre (Epprecht,
2005). Another difference between districts lied in the
ethnic groups composing the samples. Ethnic diversity
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in North Vietnam is known to be particularly large, re-
sulting in a wide cultural diversity, the role of which in
biodiversity conservation is acknowledged by National
Vietnam policies (Thuy et al., 2003; Vang, 2003).

Diversity of occupations mirrored that of the global
economic activity of the districts. The decreasing im-
portance of agriculture in livelihoods across KS, LS and
GL 1is in accordance with their respective distance to
Hanoi. However, livelihood portfolios were diversified
in all districts. Land plots were small, especially for ru-
ral households basing their subsistence on cultivation.
The observed area is similar to the mean surface per
household in Hoa Binh province, i.e. 1.031 acre (Gen-
eral Statistics Office, 2007). On basis of a proportion of
home-consumption in total income of 40% (Maltsoglou
& Rapsomanikis, 2005), the total annual income in LS
can be estimated to 8.7 millions VIND from survey data.
This proves similar to the mean total income in rural
areas (9.1 millions VND per year) (General Statistics
Office, 2009). Despite the lack of data regarding GL
and K, it could be observed that living standards were
clearly lower in KS compared to LS, while those in GL
were similar to LS.

4.2 Poultry keeping practice and motives in rural and
suburban districts

Housing and feeding of poultry appeared rather ho-
mogeneous across districts, with notable differences
linked to locally available materials. The generalised
provision of a night shelter could explain the low ci-
tation rate of predation among constraints. From the
present results, the Ri chicken appears as generally kept
in backyard extensive systems for home consumption
of meat. In GL, which is close to the urban cen-
tre, neither semi-intensification nor market-orientation
was observed. Paradoxically, veterinary care was most
widespread in the remote KS, less so in LS and least
in the suburban GL. This can be understood from the
presence in KS of three veterinary doctors in a context
where chickens are a crucial part of livelihoods. On the
contrary, in GL, where veterinary services are also avail-
able, the lack of investment in veterinary care of chick-
ens could result from the weak importance of the latter
in the households” livelihoods. In LS, the situation is
mixed and the relatively low use of veterinary care can
be interpreted as a confirmation of the extensive nature
of the chicken rearing system, despite a significant mar-
ket orientation.

Mean chicken flock size was more than 2.5 times
larger in LS than in KS. In the K3 district, almost all
households kept less than 19 adult chickens, which is the
median number of chickens per household in Hoa Binh
Province (General Statistics Office, 2007). Around 70%
of flocks in LS were above that level. This confirms the

comparatively lower endowment of households in the
KS district. In GL, 60% of households had less than 17
acult chickens, which grossly corresponds to statistics
for Hanoi (General Statistics Office, 2007). Although
proximity to urban markets encourages the constitution
of large flocks in suburbs, such larger flocks did not keep
‘pure” Ri and were not included in the study.

These differences in flock structure are connected
with important divergences in poultry keeping practice
and motives. Commercialisation of live chicken was
generalised across districts. However, motives in LS ap-
peared globally more market-oriented. Indeed, in the
latter district, eggs, hens and cocks for breeding were
all commercialised. Strikingly, two households in LS
did not declare any home consumption of poultry meat.
When compared between L.S and KS, the greater inte-
gration to markets of the former obviously relates to its
closer proximity with Hanoi. Another major difference
in motives was the greater attention paid to eggs as a
poultry product in LS. The lower young-to-hen ratio in
LS compared to KS might confirm this greater trend to
egg consumption in LS. In K8, the small size of flocks
could render egg consumption {or sale) unaffordable to
households, as eggs are needed for reproduction and
flock growth. In Gia-Lam, the absence of egg consump-
tion or sale might refer to a restrictive acceptation of
chicken keeping as a side activity for a population hav-
ing access to a wider range of occupations in a cultural
context where only meat is truly valorised.

Differences in the management of genetic resources
were also observed, opposing LS to the other districts.
Households in IS managed the Ri breed in open flocks,
thus widening the gene pool while preventing unwanted
crosses with other breeds. Moreover, slaughter deci-
sions involved a wider range of criteria in LS com-
pared to KS or GL. These results in LS run against
the commonly assumed lack of management of genetic
resources in extensive poultry systems. In accordance
with their stated breed management, L.S households all
denied notable modifications in the Ri aspect or charac-
teristics. Although these statements could not be corrob-
orated by significant differences in Ri plumages across
districts, this provides evidence for an appreciable in-
volvement of LS breeders in genetic management that
might be useful for conservation programs. The closer
relationship of 1.5 households with poultry 1s further re-
vealed by the different perception of the temperament
of the Ri chicken, felt as more tamed and calm than by
interviewees in GL or KS.

4.3 Ri chicken in households’ livelihoods

The place of the Ri chicken in livelihoods diverged
between districts in relation with their respective dis-
tance to Hanoi. The young-to-hen ratio in LS corre-
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sponds to an estimated consumption of 40% of laid
eggs, a value of about 60,000 VND (2.92 USD) for egg
consumption and a value of 3.22 millions VND (156.70
USD) for consumed or sold meat. Accordingly, the to-
tal annual income from poultry products would account
for almost 40% of total annual income. No estimation
of total income could be obtained in KS. However, by
applying the same estimation method to households in
K3, with annual income subject to a decrease of 0 to
25% compared to LS, the share of poultry in total in-
come is found to stay under 20%. These results are in
accordance with the share of poultry-derived income in
extensive backyard systems in remote and more market-
oriented households (Burgos et al, 2008). The lower
share of poultry in total income in KS should not be un-
derstood as a lower importance in livelihoods. Inremote
households, poultry keeping is needed for social inclu-
sion and acts as a safety net and a start for economic
activities.

4.4  Characterisation and performance of the Ri breed

Between the restrictive description of the Ri breed
provided by the Atlas of Farm Animal Breeds in Viet-
nam (Su et al, 2004) and the refutation of the exis-
tence of a Ri breed by some authors (Eaton et al., 2006),
there seems to be much room for refined consideration
of intra-breed diversity. The individuals that were des-
ignated as members of the Ri breed by poultry keepers
belonged to a limited array of plumages that could be
included as Ri varieties by conservation programs. The
red single comb appeared as a determinant criterion for
the classification of a chicken into the Ri breed. The
Hmong and the Choi were easily distinguished from the
Ri because of their typical conformation and colour. The
difference between the Ri and Mia breeds was less ob-
vious, the only criterion being the greater size of Mia
breeds. This unclear distinction between Ri and Mia
breeds is further confirmed by a recent genetic study of
nine Vietnamese local breeds using microsatellites (Cuc
et al., 2010). Tixier-Boichard et al. (2008) describes the
concept of breed as an exclusion concept. The breed
concept would thus fail to address the total genetic di-
versity if populations are not thoroughly or are too re-
strictively described, as for the Ri breed. In districts
where no control of mating was stated, continuous ex-
clugion of crossbred animals from breed consideration
could ensure automatically certain homogeneity in the
studied population. More precisely, their exclusion from
flocks by slaughter ensures stability in the phenotype of
the majority of individuals kept in flocks. Even with-
out mating control, the breed concept appears as self-
enforcing as long as the breeder uses it as a criterion in
its classification and its slaughter decision. The present
approach of poultry diversity through a single breed is

thus restrictive but allows the identification of a local dy-
namic and ground for conservation and improvement.

Morpho-biometric characterisation delivered similar
results in the four survey areas. However, Ri chick-
ens proved significantly heavier in LS and at RC. Ob-
viously, this difference can be proposed to result from
selective breeding. Moreover, chickens in KS had sig-
nificantly longer backs and smaller breasts, as well as
shorter combs. Again, selective breeding in LS and at
RC could explain these differences. In GL, due to un-
controlled mating, the existence of crossbreds between
Ri and exotic chickens might be frequent. The Chinese
Tam Hoang breed is widely spread and is phenotypically
very similar to the yellow-feathered Ri, although larger
and heavier. The Tam Hoang breed is genetically dis-
tant to the Ri (Cuc et al., 2010). Hence, uncontrolled
crossbreeding between both breeds could threaten the
originality of the local Vietnamese gene pool. The Tam
Hoang breed is further described with a larger head and
less tasty meat. Facing the presence on markets of prod-
ucts with similar feather but dissimilar taste, consumers
tend to select chickens with smaller heads in an attempt
to buy “true Ri™.

The extensive system is the context in which the
Ri breed expresses the advantages that are prized by
breeders: resilience and maternal behaviour. More-
over, if production is aimed at different quality markets,
higher weights should not be considered as an impor-
tant goal. Indeed, the Viethamese consumer often looks
for smaller birds that are associated to gustative cual-
ity. In this regard the Ri breed is appreciated for its
smaller size compared to other local breeds (Dong Tao
~3kg, Ho ~3.5kg, Mia ~2.5kg) (Su et al, 2004). Other
small sized breeds that are particularly prized for gusta-
tive quality are the Ac (~600g) and the Tre (~900g) (Su
et al., 2004). Likewise, the future of the Hmong breed
seems to be threatened by cultural factors (namely its in-
adequacy with religious practices due to its black meat)
rather than by its production performances. From the
stated constraints and motives, it could be finally pro-
posed to orient genetic improvement towards numeri-
cal productivity and resilience while maintaining mater-
nal behaviour. The breeders, indeed, complained about
poor egg laying performance. If such an objective is
confirmed by participative consultations, breeding pro-
grams should be designed to overcome negative genetic
correlation between these traits (Sazzad et al., 1990).

Notwithstanding the low egg consumption in poultry
keeping households, outlets do exist for eggs, as ob-
served in LS where many interviewees commercialised
the eggs. Consumers prize eggs from local breeds,
recognising their smaller size as well as the orange
colour of their yolk, which has been confirmed here.
Thus local eggs reach higher prices on markets com-
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pared to eggs from industrial strains, especially if the
price per gram is calculated. Therefore, laying per-
formance should constitute a priority among breeding
goals. Specific feeding, as an element of a differenti-
ated quality production, could enhance the deeper or-
ange yolk colour.

4.5  Chicken and livelihoods

The proportionally greater importance of livestock
to the poor is a widely accepted feature in the devel-
oping world, being also true for Vietham (von Braun
& Pandya-Lorch, 1991, Maltsoglou & Rapsomanikis,
2005). Short cycle livestock as chicken and pig are es-
pecially valuable in this regard, producing high value
added by surface and time units and enhancing land
cultivation productivity through their manure. In Hoa
Binh province, chicken is more widespread than pig,
being owned by around 82% of households vs. 70%
for pig (based on General Statistics Office, 2007). Nev-
ertheless, at the national level, pig is the most impor-
tant backyard livestock, in terms of both income gener-
ation and meat consumption. This predominance leads
to a priontisation of pig production in national poli-
cies aiming at poverty alleviation, with a view to ex-
port markets (Vang, 2003; Maltsoglou & Rapsomanikis,
2005). The proposed justification 1s quite misleading as
pigs and chickens actually fulfil very different roles in-
side household economy in Vietnam and thus represent
distinct modes of poverty alleviation. Different house-
hold categories are targeted through both species as ob-
served in the present study, less than 70% of chicken-
keeping households also owning pigs. In contrast to
pigs. chicken contributes primarily to household econ-
omy through home-consumption as reported by Malt-
soglou & Rapsomanikis (2005). These authors show
through a logistic regression that the probability to fall
in the category of poor households decreases with an
increase in the number of pigs owned and to a lesser
degree the number of chicken. They also suggest a
higher effectiveness of pig production in poverty alle-
viation. However, the investment needed for poultry
keeping 1s low and the low individual value of chick-
ens facilitates their acquisition and allows risk reparti-
tion. Hence, chicken is the animal of the poor and often
represents a first step toward economic activities.

4.6  Future of the Ri breed

Future of Ri breeding must stay in agreement with the
fundamental choice of breeders for a low-investment ex-
tensive system ingide a diversified livelihood portfolio,
as reaffirmed in the present survey. Evolutions towards
semi-intensification or intensification is a possibility for
people wanting to further specialise in the sector and is
needed by the increasing demand for poultry products

in urban centres. Nevertheless, indigenous breeds will
not be conserved on the exclusive basis of such evolu-
tions. Local breeds as elements of low-input systems
allow access of the less-endowed people to production
for domestic needs or as a start in economic activity.
The necessity for these people to keep an access to re-
gilient local breeds does not, however, preclude their us-
age in market-oriented systems. On the contrary, breed
availability might be ensured by such initiatives. As ob-
served in LS, some market-orientation of an extensive
poultry keeping system as part of diversified activities
is possible. This might even be a system of choice for
in situ conservation program needing the full involve-
ment of educated breeders. Producers as those surveved
in LS could benefit from markets and provide the eco-
nomic basis for a viable conservation of the breed that
could further represent a genetic pool available for more
remote and less endowed households or future needs.
However, if markets are helpful for conservation objec-
tives, it will not provide the basis for conservation of
an array of breed varieties as observed in the present
Ri characterisation. Indeed, using a breed along with a
raising system as a brand to reach the better-off urban
consumer requires limiting the product to a unique and
well-recognisable aspect. Therefore, markets could rep-
resent a chance for inter-breed diversity but a threat for
intra-breed diversity.
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Entre la description trés restrictive de la racddrirnie par I'Atlas des races animales viethangsnn
(Suet al, 2004) et la contestation de I'existence d'une Ri par certains auteurs (Eattral, 2006),
cette étude propose une définition d’'une race Ripmsée de 6 variétés. Il ressort de cette étude, qu
les poulets Ri possédent principalement des ceitgsles avec 5 a 6 créteillons, avec une coloration
rouge foncé pour les méles et rouge pour les femelles mémes couleurs sont rencontrées pour les
barbillons. Le bec et les pattes, comme la peau,d@couleur jaune. Les poids adultes des dahy® (
al[R,9kg) et poules{L,3 alll,5kg) observés correspondaient a ceux rapportés|@ddlas des races de
poules vietnamiennes (1,2 & 1,8 kg pour les poetids8 a 2,3 Kg pour les cogs). Quelques poulets
semblables a la poule Ri ont été examinés. Cesssnjent pas été considérés comme Ri par les
éleveurs a cause de leurs crétes de type triplengpois. Si aucune difficulté n'a été trouvée pour
différencier la race Ri des races Hmong (un oisgdigrement noir), et de la race Choi (un poulet de
combat typique), une confusion existe entre la Ricet la race Mia. En effet, un seul critere a été
exprimé pour la distinction de la race RI de laerdtia. Selon les éleveurs, la race Mia est deetaill
plus grande que la poule de race Ri. Cette digimctloue entre les deux races, est encore coéérm
par une étude génétique récente (€ual, 2010). Les performances de croissance rappodzes
cette étude, constituent une illustration du pi¢éde production en mode semi-intensif de la face

Ce potentiel pourrait étre considéré comme limétégec un indice de conversion alimentaire éleve,
bien que la grande variabilité indique que la g&acpourrait étre bénéfique pour l'avenir. Par
ailleurs, si la production est destinée aux maratesgjualité différenciée, des poids plus élevés ne
devraient pas étre considérés comme un objectibitapt. En effet, le consommateur vietnamien
préfére les petits oiseaux qui sont associés adaiitg gustative (A¢B00g et TrePO0Q) (Suet al,
2004). La race Ri est a cet égard appréciée popetite taille par rapport aux autres races : Dbag
[Bkg, Ho[B,5kg et MialR,5kg (Suet al, 2004). Cette étude a permis de relever quevbéle de
poule de race RI, constitue une activité familiale toute la famille est concernée. Cet élevage
contribue pleinement a la résolution de certainsblgmes financiers. Ainsi en dynamisant cette
activité en milieu villageois, elle permettraitp@nouissement des populations rurales. Les difigsen
contraintes qui freinent le développement de I'étg/de poule sont d’ordre logistique, alimentaire e
sanitaire. La relance et le développement de ae diglevage nécessitera la formation des éleveurs e
la prise en compte de leurs motivations expriméles v@leur gustative, les caractéristiques
socioculturelles, la disponibilité des sujets locaplus productifs) et de leur préférence

(caractéristiques phénotypiques, rusticité et t&ste).

Les poulets de race Ri ont présenté, en élevageentionnel, une bonne aptitude de ponte et de
croissance. Une sélection d’animaux destinés & laun I'autre production et méme une production
mixte, associée a une amélioration des conditicétevhge, surtout 'alimentation, permettront

d’améliorer les revenus des familles rurales ad wor Viétnam.
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Introduction

L’élevage constitue un secteur agricole importaninéme prometteur au vu de la croissance de la
demande mondiale en produits animaux et de la haler ajoutée de ceux-ci. Dans un contexte
mondial évoluant rapidement et caractérisé par dédis économiques et écologiques du
développement global durable, la pratique de l&evdevra également faire face a de profondes
mutations. La biodiversité sera, dans ces évolstian atout primordial gu’il convient de protégesd

a présent tant les menaces pesant sur elle, soriraoses et pressantes. L'élevage avicole nedait p
exception a ce phénomene général de développeniiertension rapide de I'élevage intensif de
souches hybrides génétiquement uniformes se réalisg@étriment des races locales de poules, qui
constituent pourtant un outil central du développensocio-économique rural dans diverses régions

du globe.

Dans la plupart des pays en développement, lesllgsldont élevées dans la majorité des foyers
ruraux et représentent une source importante déipes d’origine animale.

L'aviculture familiale consiste en un élevage peiteux en investissement personnel et financier. Il
concerne principalement les familles les plus mdegt plus particulierement les femmes, plus
particulierement vulnérables a la pauvreté. Il is’diyine source de revenu permettant a ces familles

d’acheter les produits de premiére nécessité oorende payer les frais de scolarité de leurs ¢sfan

Peu de données sur I'élevage de poules et pouleBoago sont disponibles. L’'essentiel de I'élevage
avicole (98 %) dans le cas du Bas-Congo, est épdis des exploitations de type familial ou I'effec
du cheptel est inférieur a 150. Le reste est ked@ifermes organisées en entreprises disposamt d’u
cheptel de 150 a 3000 tétes (Detiffe, 2010).

L’élevage avicole pratiqué en RDC est principalenmtype extensif ol les poules sont laissées en
divagation, en liberté totale. Les effectifs soatipmombreux, quelques dizaines de poules. L'apport
extérieur d’aliments reste trés rare voire inexistal en est de méme pour l'utilisation des sasch
améliorées ou des produits vétérinaires. Les Vetadont logées dans des abris de nuit a l'abri des
prédateurs, du vol et des intempéries. Ce modewli§e offre une sélection hasardeuse responsable
de I'nétérogénéité et de piétres performances ddugtion provenant des croisements anarchiques.
L'intérét de ce mode d’élevage réside principalentEms le faible colt de la protéine animale qu'il
offre au ménage et la possibilité pour ce chepgetahstituer le point de départ d'un élevage plus

conséguent (capitalisatiale revenus, épargne).
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Face a la rareté de la documentation décrivanicligture familiale en RDC, ce travail offre une
premiere approche pour décrire les poules locagmudibles et le mode d’élevage pratigué au Bas-

Congo.
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Eésumeé

La Eeépublique Démocratiqgue du Congo (EDC) souffre. & I'instar d'une majonité de pays afficains. d'ume précants alimentaire
consequente. Le dﬂfeln;lpemfm du secteur de I'élevage v est une piéce importante de la stratégie de Iutfe contre cette msécurité
alimentaire. par 1’apport de protéines de haute qualité aux populauons pawntes ainsi que phis globalement par la création de rchesses
et la diversification du secteur agricole. A ce fitre, le secteur avicele offre meontestablement. par son cycle de production court. ume
solution rapide et abordable par le plus grand nombre. Cette étude aborde les contramtes a la production de la poule locale au Bas-
Congo.

Plusiewrs facteurs v sont idenftifies, tels que les pathologies, I"'alimentation, "habitat et les prédateurs. L' améloration de la situation
économigue et mutritionnelle des paysans de la Province du Bas-Congo peut éfre envisagée en ameéliorant le potentiel de preduction
des poulets de race locale. Afin d"y amver, une attention partnculiére doit &tre accordée a une alimentation équilibree et une meilleure
conduite genérale de 1'élevage, meluant 1m accés aux soins veéténnaires. L' ameélioration génétique des races locales est également ume

vole envisageable, pour autant que 1'adéquation entre 'ammal et le cadre de son élevage soit respectée.

Muots-clés: Afngque. Bas-Conge, biodiversité, morphe-biométmigque, poules locales, socioéconomigque

Village poultry in Bas-Congo, Democratic Republic of Congo (DRC)

Abstract

The Democratic Republic of Conge (DE.C) suffers from a huge food deficit. as a large number of Affican countries. The development
of the livestock sector in DRE.C 1s an important part of the strategy for alleviation of food imsecunty. In thus context, the poultry sector
has to be seriously considered. Thanks to its short production cycle, 1t can provide a rapid and affordable solution for many people.
This study addresses the constraints faced by the production of local poultry breeds in the Bas-Congo Province.

Several limiting factors are found, as ammal diseases, feed system. housing conditions and predators. Thus. the econonuc and
mutritienal conditions of the fammers could be mproved by developing the local prc-duction potential. In order te reach this objective,
special attention should be paid to the feed quality and to the management practice i general. mcluding access to vetermary care.
Genetic improvement of local poultry breeds is also to consider, provided that the suitability of the animal with Tespect to the context
of its breeding is preserved.

Keywords: Africa. Bas-Congo. biediversity, lecal chicken morpho-biometric, performances, sociceconomic

Introduction

Malgré la faible productivité (Benfoh et al 1997 ;: Moula et al 2011a ; Raach-Mowahed et al 2011). Ia forte
exposition aux maladies (Sonaiya et Swan 2004 ; Bett et al 2012) et I'environnement difficile dans lequel elles
évoluent, les poules de races locales jouent un role sOCio-ECONONUgUEe majenr, occupant une part importante dans
I'élevage avicole de nombreux pays en voie de développement. De plus. 'aviculture traditionnelle est une
source importante de protéines ammales et de revenus (Zaman et al 2004},

Les poulets traditionnels représentent emviron 80 % du cheptel avicole total en Afnique et contribuent a une
proportion non négligeable de la production de viande (25 3 70 %) et d'ceufs (12 4 36 %) (Gueve 1998). Ces

http-/fwwrw lrrd org/lord?24/5/moul24074 htm 8/05/2012
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produits avicoles locaux participent de mamére significatrve a la sécunté alimentaire en fournissant directerment
les protéines aux familles. Tls se retrouvent également au centre de nombreuses circonstances de la vie sociale et
culturelle. Ainsi, au Nigena (pays on 'effectif de volailles est le plus élevé en Afique avec 104 mullions de
sujets). 90 % de I'élevage est constitué de races locales (Baba 2006). Au Mali aviculture willageoise
represente 95 %6 de 'effectif total (Bengaly 1997). En Gambie I'effectif de poules de race locale est de 550000
tétes (Benfoh et al 1997). Au Kenya, on compte plus de 21.77 mullions de poulets locaux dans les ménages
mraux (Njue 2005). Au Maroc, aviculture tradittonnelle représente 25 a 40 % des pmdnctmns de viandes
blanches et d’ceufs (Benabdeljelil et al 2005). En Tumsie. ce type d élevage est compose de plus de 4 nullions
de swets auto-renouvelables produisant 6.000 tonnes de viande et 216 nullions d’ceufs par an (Bessadok et al
2003). En Egypte. les poules de races locales (la Fayourm, la Dandarawn. la Montazah, la Mandara. la Matrouh,
la Sinai. 1a Doklka 4. la Gimmiza et la Behni) constituent environ 20 % de I'ensemble des productions de poulets
dans le pays (Galal 2008).

Une demande de produits 1ssus des races locales dont les consommateurs préférent le goinr plus intense de la
viande et des ceufs existe ; 1l s’agit du poulet Beldi au Maroc (Sarter 2004). de la poule Batéké au Congo
Brazzaville (Akouango et al 2004), du Baladi, de la Fayvoumi en Egypte (Galal 2006) et de Ia Kabyle en Algéne
(Moula et al 2011a).

A ce titre, le secteur avicole doit étre envisagé sénensement. Il peut offtir incontestablement, par son cycle de
production court, une solution rapide et abordable par le plus grand nombre. De plus. une grande partie de la
population pratique déja ce type délevage de maniére traditionnelle. Ce mode d'élevage se caractérise
malheureusement par une productivité faible.

Vu la bomne mnplantation de 'aviculture au semn de la RDC et notamment dans la province du Bas-Congo. lien
d’étude de ce travail, 1l semble judicieux de penser a des moyens d’amélioration de cette aviculture. Dans cette
optique d’amelioration de I"aviculture villageoise. nous pouvens agir non seulement sur la technique d’élevage
mais également sur le maténel biologique dont les villageoss disposent.

Afin d’estimer la pertinence d'une telle action. la présente étude aborde le contexte de I'élevage willageois de
volailles dans le Bas-Congo et caractérise le maténel biologique dispomible, au travers d'une caractérisation
morpho-hrométrique des sujets locaux et d'une estimation des performances de croissance de ceux-c1.

Matériel et méthodes
Site d’étude

L'enquéte a été réalisée dans la Province du Bas-Congo qui couvre une surface de 53920 lan®. Elle est la plus
petite province de la République Démocratique du Congo et est bomée au nord par la République du Congo, a
l'ouest par 'Océan Arlantique et I"enclave de Cabinda. a I'Est par la province de Kinshasa et du Bandundu et an
sud par I'Angola. Elle s”étend entre 4° et 6° de latrtude Sud et 12° et 16° de longitude Est. La Province du Bas-
Congo posséde le seul accés a une facade martime de la RDC. L ouverture sur 1'Océan Atlantique a lien par
une bande de terre de 35 km, étrotte au vu de I'tmmensité du pays. Cette province a pour chef-lieu la wille de
Matadi (environ 250 000 habitants) et est divisée en 3 distnicts (le Bas-flewve, les Cataractes et Lukaya) et
comportent deux villes principales : Boma et Matadi. Lenquéte concemnart 77 famulles distnibuées sur 24
villages (12 willages dans le distnct des Cataractes ; 7 villages dans le distnict de Lukaya et 5 villages dans le
district de Bas Fleuve). En moyenne, 3 élevages par village étaient choisis pour 1" émude.

Les entretiens avec les éleveurs

Les entretiens étatent de type senm-dinge : le questionnaire était tradwit en langue locale (Lingala) par une
personne maitmsant le francais ef le lingala. Le questionnaire portait sur le profil socio-écononuque du menage
et de ses activités agnicoles. ainsi que les données technmiques se rapportant a la production de poules locales. Des
questions ouvertes abordalent 1'historique du ménage et de son élevage. et permettaient a la personne enquétée
d’onenter la discussion sur les sujets lwi semblant mmportants quant a 1'élevage de poules en général et aux
évolutions souhaitées.

Etude morpho-biométrigue des volailles locales

Les différentes famulles concemeées par enquéte étatent prévenues la veille. Celles-c1 prenatent alors des
dispositions pour faciliter la capture des amimaux (enfermement. liens aux pattes.. ). Les relevés devaient
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s effectuer de maniére relativement rapide afin de laisser la (les) personne(s) rejoindre leur travail {champ,
ecole...). Chaque poule était photograpluce puis pesée a 'aide d'une balance électronique. La caractenisation
morpho-biométnique était ensuite effectuée suvant les recommandations de la FAO (1981). tel que détaillé par
ailleurs (Moula et al 2009). Ces mesures étaient effectuées a "arde d'un meétre-ruban gradué au nullimétre. un
pied a coulisse avec une précision de 1/20 de mullimétre et une balance électromaque (précision 0.01 g).

La caracténisation morpho-biométnique a eité effectude sur les suyjets dgés de plus de 10 mois. La détemunation
de I'dge des volatiles était effectuée sur base des deéclarations des éleveurs. Outre les mesures quantitatives, nous
avons également observé et note différents caractéres qualitatifs des différents spécimens des deux sexes. Le
nombre de spécimens étudiés a varé de 140 a 491 selon les caracténstiques. Ces caractéres sont :

le nombre de créteillons ;

la couleur de la créte, des barbillons. du bec, des pattes et du plumage ;
la présence de cou nu ;

la répartition des plumes.

Analvses statistiques

Les analyses statistiques descriptives (fréquences. movenne, emreur standard) des données sont réalisées en
utilizant le logiciel SAS (2000). L effet du sexe a ensuite £té testé au départ d une analyse de la varance (proc
glm) sur les données morpho-biomeétriques.

Résultats
Profil socicéconomique des ménages enguetes

Des entretiens ont eu lien avec 77 éleveurs, soit 63 honmmes et 14 femmes. 1L'3ge moven des 77 éleveurs est de
46.5 ans (médiane 48 ans). L'dge moven des 14 femmes est de 34.8 ans (médiane 29 ans, mummum 17 ans,
maximmm §5 ans). L'dge moyen des hommes interrogés est de 49,3 ans (médiane 50 ans, nunimum 18 ans,
maximum 83 ans). L'dge moyen des époux des femmes mterrogées est de 40.6 ans (médiane 37 ans, miminmum
19 ans. maximum 72 ans). Seul I'dge d'une faible nunonté des épouses des hommes interrogés a pu étre obtenu,

Douze hommes 1 mterroges (19,0 %) sont en situation de polyganue. Quatre hommes sont veufs. En moyenne, un
meénage est compose de 8.39 persomnes (médiane 8 pe:rsnnnes} Le plus gand menage est de 43 personnes
{comportant un chef de ménage et 10 épouses). Le plus petit ménage est quant 4 hn composé de 2 personnes.

L'agnculture constitue l'activité principale de 69.8 % des hommes interrogés. L’échantillon comporte
également cmq retraiteés (7.94 %). dont un tenant un petit commerce au village, lnut fonctionnawes (12.7 %5)
travaillant pour le gouvernement congelais, deux enseignants (3.17 %), un pechf-m un agent de sécurité. un
chauffeur et un ouvrier joumnalier dans une cimenterie. A "exception de trois épouses (unf_- enseignante, une
fonctionnaire et une retraitée), toutes travaillent au champ.

Toutes les femumes mterrogées ont pour occupation principale les travaux des champs et les tiches meénagéres.
Parmi les quatorze époux des femmes mnterrogées, on trouve cing éleveurs, deux infirmiers, deux fonctionnaires,
un chauffeur, un retraité, un ouvrer journalier, deux invalides {un aveugle et un handicapé moteur). Cependant
tous les époux participent a I'activité agricole du ménage.

Trois des femmes 1nterrogees sont analphabetes (toutes dgées de plus de 60 ans) : cing ont le mveau d’éducation
primaire et six ont le nivean secondaire. Pour les hommes questionnes lors de cette enquéte. cing sont
analphabétes (tous dgés de plus de 70 ans) : 25 ont le niveau d’éducation primaire ; 29 ont le niveau secondaire
et quatre sont umversitaires.

Description des elevages

Les principales cultures pratiquees par les éleveurs enquétés sont le mantoc (pondu. saka-saka) (100 %), les
légumes (tomates. oignon. piments et aubergines - 100 %). le mais (84.4 %). les arachides (81.8 %). le hanicot
(57.1%). le soqa (54.5 %), la patate douce (37.7 %). les ignames (312 %), le sésame (26.0 %), le muillet
(13.0 %a). le gombo (104 %) et le café (5.2 %). Le manioc rentre dans 1"alimentation de base de la population
villageoise congolaise ; 3 la fois ses mbercules et ses feuilles sont consonmmés comme [émumes et comme plat
d accompagnement. I.a majorité des fammlles (72,7 %) préparent et vendent le pain (baton) de mamoc ou de
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chilbwangues, largement consommé localement.

Les espéces ammales domestiques détenues par les ménages sont diversifiées (Tableau 1). Le porc. plus
largement eleve auparavant d’apres les enquétes. n'etait eleve que par 13.0 % des menages visités. Sur les 67
éleveurs ne possedant pas de porc. 33 ont affirmé en posséder precedemment et les avorr perdus suite a des
épidémies.

Tablean 1 : Autres espéces animales élevies par les élevenrs interToges

Especes Elevages (%49) Nombre d'animanx
Movenne Mediane  Maximum  Minimuom

Chévre 47 347319 3,00 16.0 1,00
Cochon d'Inde 0.8 8374636 7.00 230 2,00
Porc 13.0 4.50=2 60 2,50 12,0 1.00
Ovin 7.79 383214 3,00 3.00 300
Canard 7.79 367382 9,00 11.0 3,00
Lapin .79 383214 3,00 8.00 3,00
Pigeon 2,60 8.00=1.41 8,00 .00 700

Mhodes de conduite des élevages

Dans 42.9 % des familles visitées, 1'élevage des poules conceme exclusivement les femmes, Dans 19.5 % des
cas, il s’agmt de 'occupation des parents ;© des hommes dans 156 % des cas ; des femmes et des enfants dans
10,4 %% des cas, des enfants seuls dans 9.09 % des cas ; de tous les membres de 1a famille dans 2.60 % des cas.

L’orig;ine des poules au démarrage de 1'élevage est trés diverse - achat (442 %), métayage (28.6 %), héntage
(16.9 %). cadeau (6.49 %2). achat et cadeau (2.60 %) et cadeau et métayage (1.30 %). Au début de "activité,
I'élevage familial était composé en movenne de 4.65 £ 6,62 sujets (médiane 2. numimum 1. maximmm 35). Seuls
33.8 % des fanulles possedaient des cogs des le depart de leur elevage. avec une moyenne de 1.75 £1.32 coqs
par foyver (médiane 1, minmmum 1. maxinmmm 5.

A la question de |"anténiorité des élevages de poules. les réponses étalent irés vanées : pendant une pénode de 2
a5 ans (28.6 %), entre 6 et 10 ans (15.6 26). 154 20 ans (10.4 %2%) et enfin plus de 25 ans (45.5 %).

Depuis le démarrage des élevages. les effectifs ont augmenté chez 88.3 % des élevages visités, diminué chez
10.4 %% et sont restés stables chez 1.30 %6,

Au moment de 1'étude. la composition moyvenne d'un élevage de poule est de 36.1 = 27 4 smjets (médiane 31,
manimnm 1, maximum 153). Chaque élevage est composé en moyenne de 16,7 £ 14 4 poules (médiane 15,
muumum 1, maximum 84). de 4.14=3.58 coqs (mediane 3. nmunimum 0, maxmum 16) et de 152+ 14.7
poussins (médiane 13. minimmm 0, maximmm 70). Une muinorité des éleveurs (10,4 %) rapporte avolr croisé
leurs poules locales avec des races et souches exotiques. de race Ardennaise (Figure 1) et de souches
industrielles. distibuées par certaines ONG (AGRISUD et CRAFOD).

Figure 1: Poulets Ardennais au Figure 2 : Abris de nuit sous forme
Bas- Congo d'srmuues

Interrogeés sur les mvestissements consentis au démamrage de ['élevage, la réponse la plus citée (42,9 %5) est
qu’aucun investissement n’°est nécessaire. Un tiers des enquétés (35,1 %) répond que I'investissement se résume
a l'achat des poules. 13.0 % ciblent I'abri de nuit des poules et 9.09 %% considérent a la fois 1"achat des anmimaux
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et la construction de 'abn de nuit comume des investissements.
Habitat des volailles

Un éleveur sur dix (10.4 %) €léve ses poules dans un enclos fermeé, tandis que les neuf autres lassent leurs
poules en divagation le matin et les enferment le soir dans des abris (89.6 %). Il s’agit pour la plopart de locaux
constriuits & base de terre cuite et couverts de bois, de végétaux séchés et de toles. Un dixiéme des fanulles
utilise des cages en bois et en gnlle metallique nuse dans un cowmn de la chambre prnincipale de la maisen
{9.09 25) (Figure 2). Un quart des familles utilise une case adossée 3 la maison comme abn de mut
(23.4 %) L’abn de nwit est alors constnut en pierre ou en brique cuite et est recouvert de tdle ou de bois
(_FLguIEE-} Dans un tiers des élevages. ['abr de nuit consiste en un local isolé (Figure 4) situé A quelques métres
de la maison (33.8 %). Les principaux matériaux utilisés pour la construction de ces locaux sont les briques
cuttes fabriquees localement. le bambou. les végétaux séches et le bois. Un quart des eleveurs utilise la cuisine
comme abr noctume (23 4 %) Danciennes habitations désaffectées sont utilisées comme abri pour les poules
par 104 2% des éleveurs (Figure 5).

Figure 3 : Abns de nmt sous forme clecase Fi s A e T el
collée & la maizon = :

Alimentation des volailles

Chez 89.6 % des fanulles interrogées. les poules se noumrissent en divagation (insectes, vers, larves, verdure,
graines_ sable). Le manioc étalé autour des maisons pour sécher est une source importante de nowriture pour ces
poules en divagation (Figure 6). Dans 221 % des famalles, les poules ne recoivent aucune supplémentation
{divagation totale). Un aliment supplementaue compose p.‘[l‘l:l.C.‘lpEllE:DlE’ﬂt de déchets de cuisine et de produits
provenant de 'expleitation famuliale (mais. soja. mamoc et sésame) est distribué par 65.5 % des fanulles. La
majorité des éleveurs (59,8 %) distribue la supplémentation alimentaire par terre (3 Ia _]etee} et d autres (19.5 %¢)
utihisent des mangeoires de bois ou de terre cuite. Dans 104 % des cas. 'alimentation des poules était
entierement assurée par 'éleveur grice a des aliments produits localement et selon une formule alimentaire
proposée par une ONG locale (50 % mais. 30 % soja et 20 % manmioc, & raison de 10 % de feunilles et 10 % de
tubercules).

193



Figure 5 : Maison vide ufihisée comme abnis de Figure 6 : Poules se noumssant de mamoc stalé autour des
ot maisons

Des abreuvours sont utilisés dans 79.2 % des clevages. la boisson n'étant pas assurée par 'éleveur dans les
autres cas (20.8 %). Lorsque les sources d approvisionnement en eau sont connues, eau provient de nivieres
(29.9 %), de sources (22.3 %), de pusts (16,9 %5) ou du réseau de distmbution (5.19 %:). Les abreuvouwrs utihsés
sont principalement en matériaux de récupeération et de type traditionnel - 36.4 % en bambous taillés (Figure 7).
19.5 % des boites de conserve et différents récipients de ménage (usés voire casseés). 16.9 % constitués de
dons et de bassmets en plastique, 3.90 % un trou creusé non loin de la maison et impermeabilisé par de Iargile
ou du cument ; 260 % sont constitués de roues de brouette récupérées,

Figure 7 : Bambou taillé comme abreuvoir
Santé des volailles

La santé des poules des élevages enquétés est globalement trés précaire avec un taux de mortalité estimé en
movenne par les éleveurs 4 41.5+ 11 .4 % (médiane 40.0 % ; maximum 750 % ;. mininmm 25,0 %), La plus
grande partie des mortalités a lieu avant la matunté sexuelle (movenne 60,1 =132 %. médiane 60.0 %,
nummum 35,0 %, maxmumm 80,0 %). Les problémes de santé les plus fréquemment cités sont les mortalités
massives (symptémes rapportés de type pestes aviaires probablement la maladie de Newcastle) presque
towjours en saison séche (citée par 92.2 % des ménages). Les parasitoses (54.6 %) et Ia vanole (15.6 %o) sont
également souvent citées.

Seuls 7,79 % des fanulles interrogées utilisent des médicaments véténnaires dans leur élevage ; 1l s'agit de
vaccins, d antibiotiques et d antiparasitaires. par ailleurs généralement recus gratuitement d"ONG (AGRISUD et
CRAFOD).

Comme les pestes aviawres sont les plus fréquemment citées. des questions supplémentaires ont été posées aux
66 éleveurs concernés. De leurs réponses, 1l ressort que deux éleveurs (3,03 26) ont connu une épidémie pour la
derniére fois en 2005, six (9.09 %) en 2006. trois (4.55 %) en 2007. seize (24.2 %) en 2008. huit (12.1 %) en
2009 et finalement 31 (47.0 %) en 2010. A la question du taux de mortalité causé par ces épisodes. les resultats
obtenus des 66 éleveurs ont condwt a une mﬂyennedeﬂﬂ?:l:l? 3 % (médiane 60 %, maximum 90 %. mimmum
10,0 2¢). A la question de leur réaction face a I'épidénue. les éleveurs évogquent presque towjours (95,45 %) des
traitements faisant appel a la pharmacopée traditionnelle notamment & base de chanvre, de cendre, de piments et
des fenilles de café Deux éleveurs (3,03 %) ont distribué des tétracyclines et des vitanmnes obtenues d"ONG.
Un eleveur isole les animaux malades et 74.3 % des eleveurs tuent les ammaux agomsants afin de les
consommer. Concemant les ammaux trouvés morts, 4.55 % des éleveurs les écartent (sans mcinération. m
enterrement) alors que 66.7 % des éleveurs affirment les avoir consommmes.

Motivation et utilisation des produits de 1’élevage de la poule locale
Les objectifs cités pour 1'élevage de poules sont la tradition (59,7 %), la fourmiure de viande (45,5 %), la

génération de revenus (16.9 %), le moyen d épargner (11.7 % ; 3 éleveurs déclarent acheter des poules i chaque
vente de culture. mais, soja ou autres cultures).
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Les arguments les plus cités pour le chox de la poule locale résident dans le caractére extensif de son élevage.
L adaptation au mulieu et au systéme d’élevage en divagation est ainsi citée par 75.3 % des éleveurs. Les autres
motifs sont la résistance (53,3 %). le faible colt (m achat d'aliment ni de médicaments. m1 de main d’ceuvre)
(52.0%%). le manque de movens financiers pour €lever des poules commerciales plus productives (273 %), le
comportement maternel des poules (20,8 %) et la qualité gustative de la viande (15.6%). le coit bas
d'mvestissement (9.09 %). le pnx élevé de vente des produits (6.49 %) et 1a beauté des poules locales (5.19 %).

A la question de l'utilisation des poules, tous les éleveurs citent 1 autoconsommation. 96,1 % la vente pour
consommation, 8§57 % ["auto-renouvellement. 27 3 % le métayage et 9.09 % le don. A la queston de savosr
combien de fois les familles consomment la viande de leurs poulets, 6.06 % répondent deux ou trois fois par an
19,7 % quatre fois par an, 13.6 % smx 3 hwt fois par an et 34,8 % une fois par mois. 16,7 % ont répondu manger
du poulet que « rarement » ou « occasionnellement ». Enfin. 909 % des éleveurs déclarent manger du poulet
plus d'une fois par mois (en movenne 2 fois par mois).

Moins de la moiti€ des éleveurs (403 %) mnterrogés ont accepté de nous donner le pourcentage que représente
I'élevage de poules dans leurs revenus. La vente des produits d’élevage des poules représente pour ces ménages
environ 13.5 = 6.35 % (médiane 10 % ; maximum 25 % ; nunimum 5 %) des revenus de la famille. La vente des
amimaux se déroule principalement sur place, 3 la maison (68,6 %6). 4 la maison ou sur le marché selon I'urgence
de la vente (27.1 %o) et exclustvement sur le marché (4.29 %). Concernant la charge de la vente des poules.
34 .3 % des cas citent les femmes (la maman), 30,0 % les parents. 24 3 % les hommes (le pére) et 11.4 % toute 1a
famlle.

Les pnx movens de vente des coqs et des poules sont respectivement de 3409+ 7350 FC (2.77+0.61 €
{(mimmum 1750 FC, maximum 5000 FC) et 2928 + 659 FC (2.3820.54 €) (mimmum 2000 FC. maxinmm 4500
FC). Les ceufs sont en général gardés pour la reproduction et ne sont vendus qu’exceptionnellement. en cas de
force majeure (besoin urgent d'argent. achats de produats 1ssus de la pharmacopée traditionnelle) au prix de
201 £54.1 FC (0,16£0.04 €) (muninm 150 FC, maximum 300 FC).

L argent de la vente des poulets est destiné soit au meénage dans son ensemble (la famulle) (91.4 %5). sont
specifiquement a la femme (maman) (5.71 %), soit a Ihomme (2.86 %). L'argent de la vente est dédié. selon les
réponses. 4 l'achat de divers produits alimentaires (77.1 %), aux frais scolaires (inscription et fournitures.
74.3 %), a l'achat des médicaments (58.6 %), aux divers besomns de ménage (35.7 %) a l'achat des vétements
(24.3%). a la préparation des fétes (17.1 %) et enfin pour faire face aux besoms des cérémontes de déces
(4.3 %).

Principales contraintes de I"aviculiure familiale

Les principales contramtes relevées par les enquétés sont les suivantes - les prédateurs (93.5 %), les maladies
(80,5 %), les vols (26.0 %), 1a faible production (ponte msuffisante et faible production de viande, 26,0 %), le
coitt des aliments (22.1 %), les accidents de la route (15.6 %2} ainsi que les croisements anarchiques des animaux
en divagation (7,80 %5).

Pour surmonter ces contramtes, les éleveurs sollicitent la mise 4 leur disposition dun matériel génétique avicole
plus productif (98.7 %%). des médicaments pour lutter contre les épidémies et les maladies (64.9 %6), un aliment a
prix abordable (35,1 %). de 'argent pour construre des poulaillers adaptés et acheter des ammaux plus
productifs (14.3 %) et un encadrement techmique en vue d'une meillenre formation et information sur les
methodes d'élevage adéquates dans le but d améliorer la productivité de leurs élevages et de dinunuer les pertes
causées par les divers facteurs cités ci-dessus.

Reproduction et performances de production a dires d’acteurs

L age moven a 'abattage rapporté pour les coqs est de 12 mois (médiane 12 mois, nummum 5 mods. maxinmm
21 meoss). a un poids movyen de 1.39 kg (médiane 1.35 kg, nunimmum 0.90 ks, maximum 2.50 kg). Concemant les
femelles, I'age moven rapporté 3 'abattage est de 16.9 mois (médiane 15 mois. muninmum 5 moeis, maximum 36
mods). pour un poads moyen de 1.23 ke (médiane 1.20 kg, munimum 0.75 kg, maximum 2,00 kg).

L’age moven des poules a 'entrée en ponte est de 6.75 mots (médiane 6§ mois, nunimum 4 mois. MAXImI ©

9 mois). Les coqs atteignent leur maturité sexuelle en movenne 3 6.82 mois (médiane 7 mods. nummum 4 mois,
Az 9 mois).
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De 2 a 4 couvaisons par poule et par an sont rapportées, avec la fréquence la plus élevée pour la catégorie 2
couvaisons par an (45.4 %). Le nombre d’ceufs pondus par couvaison varie de 6 a 18 ceufs par couvaison: 6 a
10 ceufs (10.4 % des fanulles), 10 a 12 ceufs (59.7 %5), entre 12 4 15 ceufs par couvaison (26.0 %) et entre 15 a
18 ceufs par couvaison (3.90 %). Le taux d'éclosion moven calculé a partir des réponses des éleveurs est de
85+ 8.25 % (médiane 87.5 %, mummum 60.0 %, maximum 100 %5). Cependant, seuls 61.3 = 16.1 % (médiane
60,0 %o, mintnam 250 %, maximum 95,0 %) des poussins éclos atteignent 1'ige adulte (mortalité de 40.0 %
avant I"age adulte).

Etude morpho-biométrique des volailles locales

Caracteres quantitatifs

Les résultats, présentés dans le Tableau 2. mdiquent que les valeurs moyennes du groupe des males surpassent.
pour la plupart des caractéristiques, les valeurs des femelles. Cependant. la longueur du bec, la circonférence
thoracique et la longueur des atles ne présentent pas une différence significative (p = 0.05) entre les deux sexes.

Le poids vif moven des suets étudids s'éléve a 926 g avec un coefficient de vanatton de 20,7 %6 soit une
déviation standard de 192 g Ce pouds vane de 1680 g a 720 g chez les miles avec une moyenne de 1027 g
tandis que les femelles présentent un poids mféneur (p < 0.001), allant de 1380 a 620 g et une moyenne de
903 g

Tableau 2: Caracténstiques morphe-biometngues des volailles locales en fonction du sexe

Sexe N Movenne = ES Max Min Cv (%40) P
Mizle 15 127+£720 1sB0 720 /
Poids vif (z) ~ Femelle 65 003 = 19,8 1380 620 { .
Total 80 926214 1680 620 207
Mile 15 174+049 31 25 /
L';‘:f‘;;“;f“ Femelle 65 171+027 31 20 NS
Total 20 371+ 023 31 20 7.7
Mile 62 501 +6.44 103 8 /
Longueurdela ooy 15 308 +1,14 60 17 /
créte (mim) : : i
Total 77 363+1090 103 17 482
Mile 15 308+422 7 12 /
Hﬁﬁ:"f;;;“ Femelle 65 14.5 % 0.65 36 b sz
Total 20 175117 7 2 50.9
Longuenr des Male 12 263364 46 14 /
barbillons Femelle 55 16,5051 ES | g e
(mm) Total 67 183088 46 6 397
YR Mile 15 10,1097 12 7 / .
des pattes Femelle 65 7.02+0,12 10 6
‘plumées’ (em) T 20 838+ 0220 12 6 239
Lnng‘uem‘ Male 15 204 =1.00 26 18 !
totale des pattes  Femelle 63 20+0.19 M 17 / #¥%
(cm) Total 20 20,1 +0.24 %6 17 10.8
Mile 15 10,9+0,10 12 g /
i:’;ﬁﬁ:g‘}‘ Femelle 65 004+148 12 7 #as
Total 20 9,38+029 12 7 8.0
L Mile 15 175+ 062 32 24 !
thﬁi:;‘if;}f:‘ﬁm Femelle 66 26.5+028 13 2 NS
Total 21 26,7+ 026 33 2 8.6
Mile 15 231+115 % 18 /
Longueurdu  Femelle 65 21.5+0,19 24 17 was
dos (cm) Total 20 21.8+027 29 17 11.0
Mile 14 32.1£195 44 28 !
L:;%‘:ﬁ:}“ Femgle 63 1112027 39 7 ji! wxs
Total 70 313+ 041 49 27 115
Mile 14 132+045 17 11 /
L';?lﬁ_‘:“f;;ﬂ“ Femells 65 123021 19 9 ¢ NS
Total 79 12.4+0,19 19 9 13,9
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*P=0 03, ** P=0,01, *** P20 001, CV = Coefficient de vanation
Caractéres qualitatifs
Conlenr du plumage
Les plumages somt trés variés (Tableau 3). les colorations rencontrées sont le coucou (12,8 %4). le fauve
(10,8 %a). le blanc (9.78 %). le noir doré (8,35 %), le noir (8.15 %), le saumon doré (7.94 %). le boumn (6.72 %).
Les autres couleurs rencontrées sont I"herminé, le barré, I"acajou, le rouge, le saumon argenté, le noir argenté, le
doré, le perdrix. le chamois. le nulle fleurs. le saumon bleu doré, le bleu et le jaune mais avec une fréquence
inférieure 3 5 %,

Tableau 3 : Distmbution de la conleur du plumage chez la poule locale dans 1a provinee du

Bas-Congo
Male Femelle Total
Couleur du plumage N %a N Yo N Yo

Coucou 7 12.1 46 13.1 63 12.8
Fauve 12 8.57 41 11.7 33 10.8
Blanc 17 121 31 8,83 48 978
Woir dore 12 137 i9 541 41 £35

Joir 8 5.711 32 912 40 815
Saumon doré 14 10.0 25 712 39 7.94
Brun 6 4739 27 7,69 3 6,72
Hermineé 5 3,57 19 5.41 24 489
Barré 3 3,57 16 456 P 47238
Acajou 4 2 E6 15 4.x7 19 3,87
Fouge 7 3.00 11 313 13 3.67
Saumon argenté 3 2,14 13 3,70 16 326
MNoir Argents 7 3,00 3 228 15 3.05
Dore 3 2.14 11 313 14 285
Perdnx 2 1.43 12 342 14 285
Chamo:s 4 2,86 9 2.56 13 265
Mille fleurs 3 2,14 G 1,71 9 1.83
Saumon bleu dore 1 0.71 4 1.14 5 1.02
Bleue 0 0,00 4 1,14 1 0,81
Jaune 0 0,00 2 057 s 041
Total 140 100 351 100 491 100

Tvpe ef distribution du phanage

Comme indiqué dans le Tablean 4. le type lisse domine trés largement (98.4 %), le type soveux étant plus
rarement rencontré (1,63 %) S'agissant de la répartition des plumes (Tableau 5). l'emplument normal est
largement le plus représenté (85.3 %). La huppe est présente dans 3.86 % des cas. Les tarses et métatarses sont
emplumeés chez 6,11 % des antmaux Seulement 6.11 % présentent le caractére cou nu.

Tableau 4 : Type de plumage chez la poule locale dans la province du Bas-Conzo

Mile Femelle Total
Type de plumage N O N % N %0
Ligze 138 0%6 345 0B 483 024
Soyeux 2 1.43 & 171 g 1.63
Total 140 100 351 100 491 100

Tablean 5 : Fépartition des plumes chez la poule locale dans la province du Bas-Conge
Male Femelle Total
Eépartition des plumes N b N N o
Normal 1208 83,7 299 8 419 83.3

Sg

[ ]
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Cou me & 4729 21 5.98 27 550
Tarse emplumé 11 7.86 15 427 26 530
Huppé 3 314 g 2.56 12 244
Cou mu + huppe 0 0,00 3 0.85 3 0.61
Tarse et métatarse emplumés et mppe 0 0.00 4 114 0,81
Total 140 100 35 100 491 100

Dvpe et coloration de la créte

La créte des spécimens émdiés est principalement de type simple (92,7 %), suivie des formes triples et rosacés,
(Ui représentent respectivement 2.85 et 2.65 % des individus (Tableau 6). La coloration de ces crétes est

essentiellement rouge (90,4 %0). mais aussi pigmentée noire (2,85 %) et rose (6.72 %5) (Tableau 7).

Tableau 6 : Tvpe de la créte chez la poule locale dans 1a province du Bas-Congo

Mile Femelle Total
Tvpe dela créte N %o N i N 4
Simple 119 250 336 057 455 07
Double 4 286 2 0.57 6 122
Triple (en pois} 14 10,0 a .00 14 285
Bosacé 2 1.43 11 3.13 13 2.65
Noix 1 0.71 2 0.57 3 0.61
Total 140 100 351 100 491 100

Tableau 7 : Couleur de la créte chez la poule locale dans la province du Bas-Congo

Aale Femelle Total
Couleur de la créte N U N Oy N %
Fouge 127 907 317 0.3 444 204
Fose g 51 235 712 3 6,72
Pigmentée de noar 3 3157 2 2.56 14 285
Total 140 100 151 100 401 100

Coloration des barbillons

Les barbillons adoptent geénéralement la coloration de la créte. avec approximativement les mémes
pourcentages, soit 88.6 % ; 7.94 % et 3 46 % respectivement pour les couleurs rouge, Tose et pigmentée noire

(Tableau 8).

Tablean 8 : Coulewr des barbillons chez la poule locale dans la province du Bas-

Congo

MAlale Femelle Total
Coulenr des barhillons N Uy N O N by
Rouge 122 B7.1 313 802 435 22.6
Fosze 12 857 27 7.69 39 7,
Pigmentée de noir ] 419 11 313 17 346
Total 140 100 351 104 481 100

Coloration des pattes

Diverses couleurs se retrouvent au niveau des pattes, qui peuvent érre jaunes (29.7 %), blanches (28.5 %), noires
(24.0 %), vertes (2,98 ). grises (5.09 %5) ou roses (2,65 %) (Tableau 9).

Tableau 9 : Couleur des pattes chez la poule locale dans la province du Bas-

Congo

Mile Femelle Total
Couleur des pattes N %o N g N b
Jaume 47 336 o0 282 145 207
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Verte 3 3.57 44 12.5 49 9,93

MNowe 25 17.9 a3 26.5 118 240
Blanche 58 114 a2 234 140 285
Fose 0 0,00 13 370 13 2.65
Grize 3 357 20 5,70 25 5.00
Total 140 100 351 100 491 100

Discussion
L*éleveur et le contexte socio-économigue

La prédominance des femmes dans 1"aviculture familiale. observée dans notre enquéte. corrobore celle rapportée
dans la plupart des pays en développement (Kitalyi 1998 - Rase et al 2005 ; Sawi et al 2007). Les poules élevées
dans la Province du Bas-Congo conférent donc un revenu appréciable 4 cette catégone sociale fragilisée,
particuliérement touchée par la pauvreté, qu’est la femme rurale. Wéanmoms, 'immixtion des hommes dans la
décision de vente des poulets est déja connue en Afrique. Elle est due a des considérations socio-culturelles quu
donnent aux hommes ce droit de responsable et de gestionnaire de la famulle au détiment des femmes (Gueye
1998). Cette mmnuxtion est illustrée ici par le faible pourcentage des femmes qui se sont présentées
personnellement i 'encuéte. a cause de 'insistance des hommes a répondre au questionnaire a la place de leurs
épouses. probablement pour leur éviter tout contact avec les visiteurs (Gueye 1998). Cet état de fait limite la
portée de 1'élevage de poules en tant qu’outil ciblant la réduction de la pauvreté féminine. Ce type daction de
développement se doit donc de prendre ces problématiques de genre en considération et s insérer dans une
logique plus globale de renforcement de la position de la femme dans Ia société rurale.

Malgreé son importance. 1"élevage avicole famihial est considéré comume une activité secondaire du ménage_ fait
mtimement li a la place occupée par la femme dans cet élmage (Mack et al 2005). Il est ainsi souvent associ€ a
des activités agricoles. Pnncipalement. les cultures vivnéres et de rente, quu constituent la premifre occupation
des paysans. repondent aux besoins alimentares quotidiens de la fanulle et generent également des revenus
moenetares.

Les motivations pour 1'élevage des poules locales sont attachées a des considérations économiques qui reflétent
le mveau de pauvrete des populations congolaises. En effet, la recherche de la rusticite des volailles, permettant
leur élevage en divagation et des investissements numimes, traduit incapacité de ces famlles 3 mvestir de
I'argent pour ameéliorer ce systéme d'élevage précawe. Il est mmporiant de prendre en considération ces
contraintes. avant d’mitier toute poliique ou programme d’amelioration des systemes délevage traditionnel. Un
acces au crédit est souvent la condition sine qua non de | amélioration des élevages familiaux. L association de
programmes de développement de 1'élevage villageois de volailles a des programmmes de micro-crédit, voire de
mucro-finance, ciblant par ailleurs les fermes. est ainst un modéle d’action connu sous le nom de modéle du
Bengladesh. qu a rencentre d° mrpmtanm succés (Jensen et Dolberg 2003). Néanmoins. I'identification de la
rusticité des amimaux comme répondant 3 des contramntes socio-écononugues dont la levée est i rechercher ne
saurait étre interprétée conmme un argument pour Umtroduction d'élevages de type mtensifs basés sur
I'exploitation de souches a forte productivité. En effer, toute amélioration des conditions d’élevage ne saurair,
dune part, tre quincrémentale et n'exemptera pas, d’autre part, 'élevage des autres fonctions imporantes
qu’il remplit en régions rurales. Il est donc nécessaire de considérer la rusticité des amimaux comme centrale a
toute tentative d’amélioration génétique. Un progrés génétique basé sur les populations locales disponibles sera
garante de cette qualité. Bien que leur diversité interne ne permette pas de les considérer comme des races au
sens zootechmique du terme. le mamntien en usage de ces populations locales et leur évolution en fonction des
besoins identifiés se feront au bénéfice de 1la biodiversite.

Systémes d’élevage, contraintes et performances

En accord avec ces conditions socio-économaques, le systéme délevage est quasi-exclusivement extensif
souvent caractérisé par la dnagahcu pure. Les familles elevent quelques dizamnes de poules et n'ont qu'une
faible utilisation d'aliments composés et des médicaments véténnaires. Ces élevages valorisent toutefois des
déchets ménagers et agricoles. Les fammlles foumissent parfois "aliment et l'ean dans du maténel de
récupération utilisés comme abreuvoirs et mangeoires. Les volailles sont par contre abritées la nuit, permettant
de lmmiter 'tmpact des prédateurs et du vol. Les abris de nuit, observés chez les éleveurs, sont trés divers.
construits 4 base de maténaux localement disponibles.

Les performances pondérales et de ponte, considérées par les éleveurs comme insuffisantes. représentent les
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principales contraintes selon les paysans. Ces performances limitées sont conmues et citées dans la littérature
(Eatalyi 1998 ; Sonarya et Swan 2004 : Ruse et al 2005). Cependant. ces faibles performances pourralent étre
améliorées notammment par une améhoration des conditions d'élevage (vaccmation. alimentation adéquate,
batiment convenable) ainsi que par la muse en place d'une sélection génétique visant 4 promouvolr des sujets
plus performants.

Les autres contraintes les plus fréquemment citées sont les maladies (principalement la maladie de Newcastle),
le vol et les prédateurs. Ces mémes confrantes ont été rapportées précédemment dans de trés nombreuses
études. Safalaoh (1997) au Malawi. Ehien (1999) au Cambodge, Sawi et al (2007) en Tanzamie, Kugonza et al
{2008) en Ouganda et Bett et al (2012) au Kenyva. L' mmpact néfaste des épizooties, tel que montré dans cette
enquéte, dépasse largement 1"élevage de volaille, ayant condwit a la réduction de 1'¢élevage de porcs. qui jouait
un role important pour les classes moyennes tant sur le plan socioculturel qu’économique.

Face a ces épizooties. la diversification des races et espéces élevées est une stratégie commune, également
observable dans les résultats de cette enquéte. La levée de cette confrainte sanitaire est un prérequis de toute
action impliquant des investissements de la part des éleveurs, voire une spécialisation accrue dans 1'élevage de
poules.

L’age d’abattage des poulets est tardif et depend. en fait. du poids des amimaux. L'age d’entree en ponte de la
poule est 1c1 d’environ 7 mois, un dge supenieur a celu de la race Egyptienne Mandarah (139 jours) (Bordas et al
1994). des poules locales marocaines (174 jours) (Benabdeljelil et Arfaou 2001) et des poules tanzaniennes
(149 jours) (Hartmann et al 2003). Cet ige d'entrée en ponte est proche de celu des poules locales a Brazzaville
(6.13-6.26 mois) (Akouango et al 2004).

Les poules congolaises couvent 2 & 4 fois par an en moyenne 10 a 12 ceufs. Clest la meéme valeur moyenne
enregistree pour les poules locales en Guinée et au Senegal (Mourad et al 1997 ; Missouhou et al 1998). Le taux
d’éclosion enregistré lors de cette éde (84.5 %) est supérieur 3 celwm E‘I]IEg]Stl‘E‘ par Akouango et al (2004) a
Brazzaville (taux variant d une zone a une autre. de 62.7 a 83.5 %4). Le taux de poussins atteignant 1"age adulte
est denviron 40 % ; 1l s"agit d une moyenne acceptahie s1 nous la comparons & la mortalité enregistrée chez les
1aces locales au Maroc et en Guinée, ou des valeurs supénieures a 77 % ont i€ observees (Mourad et al 1997 ;
Benabdeljelil et Arfaoui 2001).

Caractérisation morpho-biométrigue

Les caractéristiques morpho-biométriques observées révélent une extraordinaire diversité de coloration du
plumage. Cette multi-coloration correspond aux résultats de 1'étude d” Akouango et al (2004) 3 Brazzaville.

Le Bas-Congo apparait depwis longtemps comme un territorre ouvert sur le monde exténieur. par sa localisation
qui en fait une zone importante de commerce. Cette ouverture a pemus 1'introduction de souches de volailles
exotiques, industrielles ou non. D aprés les éleveurs dgés rencontrés lors de cette étude. au temps de la colome,
des souches comme la Leghom. la Wyandotte, la Rhode Island Red. le Coucou de Malines. 1" Australorp noire,
la Sussex hermunée. la race Bleue de Hollande et 1a New Hampshire étaient fréquemment élevées. Ces races ont
sans doute pernus 1'introduction de génétiques diverses dans la population de gallinacés locale.

De la méme mameére. les phénotypes observés chez la souche locale du Bas-Congo laissent 3 penser que la
population s'est procurée des spécimens de la race Ardennaise qu’ils auraient pu croiser avec de la volalle
locale (distribution de poules Ardennaises par AGRISUD et CRAFOD). Les caracteristiques phenotypiques en
faveur de cette hvpothése résident dans la présence forte des colorations saumonée, dorée et méme notre pour le
plumage. L"importance de la coloration Coucou peut étre associée au fait de la présence d’élevage de Coucou de
Malines lors de la présence belge en RDC.

La dominance de la couleur rouge de la créte et des barbillons observée chez Ia souche locale correspond a ce
qui a été rapporté par Keambou et al (2007) au Cameroun. par Missohou et al (1998) au Sénégal et Benabdeljelil
et Bordas (2003) au Maroc. La majonité des études menées 3 travers les tropiques (Missohou et al 1998 ; Juarez
et al 2000 ; Fotsa et Poné 2001) indiquent que la créte simple est la plus fréquente. Trois couleurs dominent au
niveau des pattes : le jaune, le blanc et le notr. Ces couleurs dominantes sont également répertoriées par
Keambou et al (2007) en tant que couleurs principales des poules locales du Cameroun avec une frequence
comjointe de 78.7 %. Missohou et al (1998) comrobore la dominance des pattes blanches (56.5 %) au sem du
cheptel étudié au Sénégal. La coulenr rose (17, 3 %) vient en second et se situe juste devant le jaune (7.0 %)
Moula et al (2009). dans leur étude sur les populations de poules en Kabylie, obtiennent des résultats attestant
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également la dominance des couleurs jaune et blanc pour la pigmentation des tarses (375 et 40.3 %),

Le phénotype Cou mu apparaissait 1c1 comme plus répandu chez les mdividus femelles. La fiéquence observée
semble plus mmportante que dans les autres études : 1,90 % au Cameroun (Keambou et al 2007), 1.94 % au
Sénégal (Missohou et al 1998) et 4,13 % en Algéne (Moula et al 2009). La présence du type cou nu chez la
volaille constifue un avantage certain en nulieux tropicaux. En effet, les oiseaux porteurs de ce gene produisent
moms de plumes. ce qui un avantage dans les climats chauds mais également conduit i une meilleure efficience
alimentaire. Pour la méme quantité de nowrnture mgérée, ils développeront soit un poids plus grand pour la
finalité chair soit une amélioration de la tolérance i la chalenr mamfestée par une meilleure production d’ceufs

(Hako et al 2009).

Pour les mensurations corporelles, les valeurs significattvement plus élevées chez les méles sont en accord avec
le dimorphisme sexuel marqué, largement documenté dans 1'espéce galline (Azon et Francesh 1998 ; Misschou
et al 1998 : Msoffe et al 2001).

L’introduction de souches étrangéres (races belges. souches industrielles) dans la Province du Bas-Congo dans
un passé plus ou moins proche et les croisements inter- et imira-vanétaux réalisés de mamére hasardeuse depus
des décennies ont vraisemblablement donné naissance aux divers phénotypes observés. Cependant. la population
de poules locales présente certames colorations typiques de la race Ardennaise, qui ne sont que peu retrouvees
au Congo-Brazzaville (Akouango et al 2004). Cette ressemblance est telle que les Congolais venant au centre
délevage du Centre Agrononuque et Véténnaire Tropical de Kinshasa (CAVTE) localisé au Bas-Congo
5" étonnazent fréquemment de trouver des poules de souche locale si grosses. alors qu'il s'agissait en fait de
poules et poulets de race Ardennaise. Cette anecdote illustre la capacité d’appropriation par les éleveurs des
évolutions génétiques de leur cheptel. que celles-c1 sotent dirigées ou non, endogénes ou exogénes. Elle est
egalement a rapprocher du rapport entre la perception de ce qui est local et la notion-méme de race. notions
distinctes mais s entremélant toutefois. Ce rapport étroit a été étudié dans le cas du Maroc, ot le terme « beldi »
renvoie au contexte local. traditionnel et extensif de production. faisant usage de diverses races locales. tandis
que le terme « roun » connote Ia modemité et le systéme de production intensive utihsant des souches hybrides
importées de I’ Europe et d’ ﬁmenque du nord (Sarter. 2004). Au Vietnam. pour le consommateur. le temme « ga
ta » renverra amsi aux viandes 1ssues de volailles villageoises. tandis que des races au sens zootechmique du
terme sont par ailleurs entretenues. la plus répandue étant la poule Ri étudiée par Moula et al (2011b).

L importance décrite ci-dessus des races locales belges dans I'introduction de génétque exogéne est a souligner.
En effet. le phénoméne n'étant pas celw d'une supplantation des volailles locales par des souches hybrides
uniformement developpées dans le monde. la population galline locale pourrait ne pas étre considérée comme
subissant une erosion stricte de la diversité genetique. Au contraire. le melange anarchique en est un
enrichissement potentiel par de nouvelles combmaisons, illustrant toute la distinction qui doit étre faite entre
promotion de la diversité génétique et conservation de « races locales ».

Conclusion

s Malgré la faible productivité et la forte exposition aux environnements difficiles dans lesquelles elles
évoluent. les poules congolaises jouent un role socio-économique trés mmportant. La nche diversité
genenquae des poules locales en Bas-Congo semble évoluer d'une mamiére anarchique. Cette nichesse
devratt néanmoins représenter un vivier utile ou puiser les génes d'intérét pour la constitution d'une race
locale « vraie ». basée sur un engagement fort des éleveurs dans la production d’indrvidus comrespondant a
un 1déal collectivement détermuné. Cet idéal. ou standard de race. pourra a son tour étre le support d'un
plan de sélection ammale mncluant les objectifs de production des éleveurs ainsi que d’adaptation au
contexte d’élevage. voire de réponse i une demande en qualités organoleptiques détemmnées des produits.

De telles évolutions s’mscrivent dans une perspective de long terme. Elles pourrazent devemir
em-‘isageables 51 une prenuére dynanuque est mstaurée, visant a I'introduction dans les systémes d’élevage
d’améliorations de base. veillant 3 rester en accord avec le role de I'élevage de volaille au sem de
I"'écononuie des ménages.
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L'aviculture villageoise a été relativement négligiar les politiques de développement en dépit de
son potentiel & améliorer le revenu et la nutritd@s paysans africains (Sonastaal., 1999). En
Afrique, la majorité des ménages ruraux élevent\agsilles et de ce fait, I'aviculture villageoise
assure la production de plus de 70 % des produit®las et 20 % d'apport en protéines animales
(Kitalyi, 1998).

L’aviculture traditionnelle est une activité acdbbsa tous les paysans. L'acquisition des poubes p
métayage, don, et ou héritage rend I'élevage déemhordable méme pour les personnes démunies. Il

est d’ailleurs souvent rapporté que la poule estithal du pauvre (Moulet al., 2009).

L'aviculture familiale est particulierement assaci@ I'autonomie des femmes car ce cheptel leur
confére un revenu appréciable susceptible d’aneflieurs conditions de vie.

A linstar de la majorité des pays africains, cetbtivité reste davantage le fait de la gent fénani
premiére victime du phénomeéne de pauvreté (Devestdtdhantalakhana, 2002 ; Riiteal, 2005).

Durant nos discussions, les paysans ont souligaéntembreuses fonctions sociales, culturelles,
économiques et nutritionnelles de I'avicultureagiéoise. Nos observations ont montré que le systeme
d’élevage pratiqué était traditionnel, notamment,desagation : les poules vivent en semi-liberté et
trouvent leur alimentation dans la nature. Dessagxistent toutefois ou les oiseaux s’abritent wiura

la nuit ainsi que lors de mauvaises conditions afiques ; ces petits poulaillers sont construivese
d'argile, pierres, parpaings ou grillages, couveltspailles ou de tbles. En fait, les matériaux de

construction dépendent essentiellement de leuodibfiité et de leur codt.

Les élevages sont composés en moyen d’environ G@pdChaque élevage est composé en moyenne
de 17 poules et de 4 cogs. Les poulets adulte®{)-esurés et photographiés ont présenté des poids
moyens de 1.026,70 + 72,02 g chez les méles e2i@ D+ 19,76 g chez les femelles. Ces poids sont
inférieurs a ceux présentés dans les tableaux2l kés poules couvent 2 a 4 fois par an avec en
moyenne 10 & 12 ceufs par couvaison. Le taux diédest d’environ 85 %.

La diversité morphologique est caractérisée pardaence, a faible fréequence (1 a 13 %), d’'unezasse
grande panoplie de coloration de plumage. Pas nu@n20 couleurs de plumages différents ont été

recensés. Ce qui peut étre le résultat de croigesmanchique des sujets élevés en divagation.

Il peut étre conclu que I'amélioration des conditial’élevage (logements, aliments, vaccins,..)eet d
commercialisations des poulets (acces et orgaoisaties marchés), amélioration du matériel
géneétique localement disponible (sélection, crossgnavec des races améliorées) sont pertinentes au
développement de l'aviculture villageoise. Si lesjgts de développement rural via les volailles
doivent étre réussis au niveau communautaire,elgaient tenir compte de ces forces motrices de

['aviculture, citées ci-dessus.
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Intérét du maintien de la diversité des races de pbes

» Dans les pays développés

C’est pour optimiser les performances de produdiies poules d’élevage que les grandes entreprises
avicoles ont petit a petit sélectionné et optinéstraces les plus efficaces sur les parametrelequi
semblaient les plus pertinents. Cette sélectioserdiellement orientée sur le « rendement » au sens
large du terme (vitesse de croissance, taille dds,deon comportement en batterie, résistance,a..),
parfois négligé I'un des premiers critéres de gégdour la nourriture : le golt. Dans les payseich

ou le consommateur peut se permettre de choisypke et la qualité de ses aliments, ce critere peut
devenir essentiel. Sans aucun jugement de valeue 300t des poules commerciales actuelles, on
peut en tout cas au moins constater que cettetialisstion a eu pour conséquence d’uniformiser le
godt des poulets de grande consommation. Or laateredactuelle dans les pays riches est celle d'un
retour & des méthodes agricoles considérées plherdigues, plus saines par le consommateur.
L’émergence des labels du type « label rouge » pawet fermier » a initi€ ce mouvement qui se
poursuit depuis quelques années avec I'évoluticiétale actuelle vers le « bio ». Sans que ce terme
soit proprement défini, il correspond a la volonl& remettre en valeur le terroir, de privilégier
I'élevage d’animaux associés a la région dans l&gile sont élevés et, bien sir, de promouvoir des
méthodes qui respectent le bien-étre animal etmmseint |'utilisation de produits considérés non

naturels.

Dans ce contexte, les races locales regagnenintiér&t. En Belgique, par exemple, I'’Ardennaise ne
pourra sans doute jamais rivaliser avec les souchesnerciales sur les criteres de performance de
production mais elle correspond parfaitement abe=®ins d’'une aviculture plus raisonnée. Le goQt
caractéristique de la viande et des ceufs, pluspinque celui des poules de souche commerciale, en

fait une poule intéressante pour le consommateopéan.

« Dans les pays en voie de développement

La situation dans ces pays est le résultat d'urmduBen relativement lente des pratiques agricoles
traditionnelles et de I'implantation de plus engploarquée des grandes entreprises. Le développement
est le plus rapide est évidemment aujourd’hui pdes poules de souche commerciale qui ont
tendance a supplanter les races locales historitpresles zones de commercialisation. Dans I'absolu
I'établissement de ces entreprises dans des régiotesbesoin de nourriture est souvent mal sitisfa
est une tres bonne nouvelle : ces démarches, méstiesssont a vocation mercantile, contribuent au
recul de la faim dans le monde. Dans les cas péeis de villages traditionnels, ce progres n’est

pourtant pas forcément une bonne nouvelle. En Adrigar exemple, les entreprises sont implantées
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dans les zones stratégiques ou les réseaux pentr#tigoir les matiéres premieres et de distridaer
résultat de la production, c’est-a-dire souventshie portée des villages qui hébergent encore une
grande partie de la population. Il est alors paxatlament parfois plus difficile de maintenir dames c
villages une aviculture traditionnelle alors quesiées agglomérations ce sont les poules indussiel
gui occupent la place. Pourtant, la possibilité nd@intenir un petit élevage familial est encore
aujourd’hui un réel gage de confort voire de supaer les populations rurales pour lesquelles cet
élevage peut constituer l'unique ressource.

Les poules autochtones sont généralement bienéafaptix conditions d’élevage traditionnel qui sont
propres a chaque région. Les éleveurs locaux omffeh mené des processus d’optimisation et de
sélection identiques a ceux qui ont conduit a talture industrielle moderne, a leur échelle etcave
les moyens et les connaissances nettement moiddrasils disposaient. Ces poules correspondent
ainsi souvent a un optimum local, celui qu'on pebtenir avec les souches qui sont génétiguement
disponibles depuis suffisamment longtemps a cetoinplour que la sélection (naturelle ou assistée)
les ait privilégiées. Les faibles connaissancexateraces de poules élevées dans des pays ou les
poules commerciales s'imposent de plus en plusraigmt conduire a leur disparition si aucune action
n'est mise en place. La préservation de I'élevageitionnel passe par un travail de fond pour
inventorier et caractériser chacune de ces racpsratettre ainsi de renforcer les bons choix et les
bonnes pratiques locales.

Dans certains cas, des souches exotiques peuvdntspprésenter un réel intérét pour préserver
I'aviculture traditionnelle en introduisant de nelles possibilités d’amélioration des poules éiis
localement. En reprenant le cas de la poule Ardsenk ou son godt en faisait une race intéressant
pour les sociétés développées, c’est cette faigstité qui rend son utilisation intéressantesddes
programmes de lutte contre la pauvreté par la iktadion des élevages familiaux. Il y a des
exemples concrets de cette utilisation de I'Ardésegen race pure ou comme poulet améliorateur)
avec Agrisud et CRAFOOD qui sont deux ONG qui ivimnent en RDC.

* Enrésumé

Les poules de souches commerciales sont localisées les pays développés, résultat de
I'industrialisation qui a uniformisé les races igtes et les méthodes d’élevage depuis des désennie
La réhabilitation des races locales pour satisfiEsebesoins d’une Société en quéte de valeurs est

observée.

Dans les pays pauvres, I'implantation d’'une avigeltintensive est développée en ce moment, avec
guelques dizaines d’années de décalage par ragypogays riches. Elle se réalise de facon différent
les méthodes et les animaux étant importés paemtesprises multinationales. Cette implantatiornt peu

nuire a I'élevage traditionnel et, tant que le stdd la grande précarité des populations ruralesrze
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pas dépassé, des moyens de préserver cet élevagatdétre trouvés, a la fois en renforcant les
moyens mis sur le développement des races loctles g'appuyant sur des souches exotiques qui

paraissent pertinentes.
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L’évaluation de l'intérét d’une préservation de tesiles races ou populations animales menacées
potentiellement utiles doit étre considéré. Lesnémients futurs (par exemple liés aux évolutions
climatiques ou a I'’émergence de nouvelles maladiel&urs conséquences sur I'adaptation ou non des
especes qui sont aujourd’hui privilégiées, ne peuvére décrits avec précision. Des races,
aujourd’hui moins rentables, pourraient devenir diemindispensables au maintien de certaines

especes animales.

Dans le cas de la poule, préserver la biodiveeijéurd’hui est paradoxalement presque plus facile
dans les pays développés ou les souches commeroiaigyourtant largement érodé les ressources
génétiques d'origine au profit de volailles plustebles que dans les pays moins développés ou les
races d'origine sont toujours largement disponibhaés ou I'industrialisation est opérée a tres dean
vitesse. Alors qu’en Europe par exemple ou deseélsvpassionnés par des races autochtones sont
présents et ou des consommateurs sont attentiferigine des poulets ou des ceufs qu'ils
consomment, la premiere préoccupation des paysdaugdoppés se limite souvent simplement a
manger. Une approche plus raffinée doit étre misglace pour réussir a sauvegarder la diversité
actuelle dans des conditions ou la poule d’éleviagensif est en train de supplanter les volailles
d’élevage traditionnel et ou la biodiversité ereetiéme ne constitue pas un enjeu fort pour la &ocié
concernée.

Quoi gu'il en soit, il est systématiquement néciessde s'intéresser a la fois aux poules elles-n#me
(leur variabilité phénotypique, leurs caractériséig zootechniques, leur adaptation aux
caractéristiques géographiques et climatigues deesz étudiées) mais aussi — et surtout ! — aux
conditions dans lesquelles les possibilités d'@esasont possibles du point de vue social,

économique, culturel et pour ce qui concerne laqures mises en place.

Dans la mesure ou toutes les situations rencongées différentes, il convient d’aborder chaque
nouvelle étude par un inventaire détaillé, situatipui permet de décrire avec précision les poules
élevées et les conditions de ces élevages. Leiltréadisé en Algérie, RDC et au Vietham, avec le
recensement des informations lui-méme relativendéfitile parce qu’il a lieu dans des zones peu
adaptées a la collecte et a I'analyse d'informatipar opposition a ce qui pourrait étre mis englac
avec facilité en Belgique, pays ou les scientifqydesposent de moyens. Compléter ce recensement, a
la fois en qualité et en quantité, demande beaudeupavail. En qualité en raison du nombre de
parametres non encore intégrés dans I'étude astatlen quantité en raison de la petite taille des
régions pour réaliser un programme de préservatinhitieux, il conviendrait d’étendre les zones
d’étude.

Sur le plan scientifique, la documentation tréstée aujourd’hui mériterait d’étre largement enigch

A terme, une approche basée sur les outils moliéeslpourrait fournir des informations intéressante
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sur la variabilité intrinseque des races. C'esigyement ce qui est déja réalisé dans les études de

type ou la génomique prend de plus en plus d’inspme.

Il n'est toutefois pas nécessaire d'aller jusqué&te étape ultime de description génétique pour
envisager de préserver la biodiversité en s’appuyanles poules locales pour améliorer la sécurité
alimentaire des populations. La diversificatiomteut quand elle repose sur des poules bien adaptée
aux conditions locales, permet de réduire les dsqobservés dans des conditions d'élevage
généralement peu favorables. De plus, ces racpsules peuvent constituer des sources de produits
alimentaires et de matieres premieres industrieji@sgénéreront a leur tour des revenus si leur

potentiel marchand est correctement reconnu etagye.

Dans les pays riches, les races ou les variétésekbpeuvent faire partie intégrante d’'un patriraoin
régional et posséder une valeur culturelle (Ganelin¥illa, 2003). Pour les races a faibles effactif
des amateurs, des associations d'éleveurs et dtitim techniques et des collectivités territ@sal
s'investissent dans la sauvegarde de ces resspafited’en éviter la disparition définitive (Lawevet

al., 2007). Il existe également des races qui, bienlqoales, ont des effectifs suffisants, ce qui les
rend moins vulnérables. L'utilisation des racesales dans des filieres de production fait I'objet d
plusieurs stratégies orientées vers des segmentsiadehés spécifiques (politiques de marques,
certification de I'origine) donnant un argument enajaux projets de maintien et de développement de
ces ressources (Audiot, 1995 ; Vereeml, 2001 ; Lauvieet al, 2007).

Finalement, les politiques actuelles de maintien ladebiodiversité favorisent la valorisation
économique et culturelle de certaines races localass tous les types d’économie. Dans les
économies riches, le mouvement est déja en cous&ppuie sur des labels qui sont directement
valorisés (par exemple, les poulets de Bresse amcE). Dans de nombreux pays, cette démarche est
loin d’étre spontanée et la situation est telleilgexiste aujourd’hui des populations animales non
répertoriées et dont les agriculteurs connaissetienpotentiel réel (sachant qu’ils ne sont pas en
mesure de passer a un élevage intensif ou a uneneaialisation a plus grande échelle). Une
stratégie focalisée s'impose sur une race, pridEgour son potentiel et étudiée dans le contexte
global des contraintes qui limitent son utilisati®our concrétiser une telle stratégie, Eissinbhetra
(2008), proposent deux approches :
« l'approche «filiere » visant a développer le ptisfrmarchand d'une race donnée ou d'un
produit particulier en renforcant les points faghtee la chaine de valeur ;
» l'approche « moyen de subsistance » visant & drpliai totalité du potentiel de subsistance et
cherchant a trouver de meilleures utilisations aerdce en fonction de la situation des
producteurs, par exemple pour leur alimentation; Eanté, le renforcement de leur identité

culturelle ou la protection des ressources naesell
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1. En Belgique
L'Ardennaise est la seule race galline Belgo-Fress;gui vit encore sur ses terres d'origines. Cette
race était trés appréciée depuis sa création @ficdans la deuxieme moitié de 19éme siecle. Puis,
suite aux deux guerres mondiales et aux variatdanss les préférences des consommateurs, les
demandes ont été moins importantes et le nombrievdge de la poule Ardennaise diminua
considérablement. La taille de sa population clRut@l point que cette race a été perdue de vue
pendant plusieurs décennies.
Des études portant sur des relevés démographigsesades locales (Lariviere et Leroy, 2005), la
caractérisation des performances de ponte et dedwegtion (Moulaet al.,2009a,b,c,d ; Larivieret
al., 2009a, b), et les propriétés qualitatives des @idsila et al, 2009b ; Mouleet al.,2010) ont été
menées ces dernieres années. Il en ressort, cortemella que les performances de ponte sont
guantitativement moindres que dans les races g#¥aées, mais que plusieurs caractéres tels que la
qualité de l'ceuf et la résistance de la coquillet satéressants pour une exploitation commerciale
basée sur la qualité des produits. Autrement dit, exploitation commerciale de la race Ardennaise
est envisageable, en accord avec l'objectif initial conservation des ressources génétiques. Un
débouché pour ce type de produits pourrait étoedesement avec des souches a croissance lente pour
I'amélioration du produit final : on garderait done noyau d'individus de race locale pure (ce qui
permet la conservation de cette race), les prodiitscroisement améliorateur étant uniquement
destinés a la consommation.
Les qualités de I’Ardennaise ont été reconnueseddudk la Belgique. En effet quelques reproducteurs
étaient exportés vers la République Démocratiqu€aligo (RDC), et le succes fut tel que la poule
Ardennaise est adopté par les populations localgeeedes ONG telle quAGRISUD et CRAFOOD
I'ont utilisé dans leurs programmes d’amélioratide la productivité de l'aviculture familiale au
Congo.
Ce travail de these a beaucoup contribué a la gawe et a la diffusion de la poule Ardennaise.
Cependant, il faut signaler I'échec enregistré pawauvegarde de la race Famennoise.
En Belgique, on reproche assez souvent aux progeanai@ conservations des ressources géenétiques
animales, l'absence de coordination entre les rdiffies parties concernées par le sujet; mais
également la rupture de ces projets et programpeegrojet de conservation de la race Famennoise en
est une illustration. En effet, il avait pris fimaant méme d’arriver a assurer sa pérennité.
Pour tout projet ultérieur, il faudrait remédiercas imperfections. Un programme cohérent de
conservation génétique doit coexister et interagic les programmes d’amélioration des races de
poules belges.
A l'avenir, il est important d’envisager :

* Le développement de nouvelles procédures inforgegispour faciliter la collection et

I'entretien des performances et des informationslesi ressources génétiques animales en

générale et des races de poules en particulier.
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» L'analyse de la structure des différentes races pdeles et le développement des
recommandations pour la conservation effectivetdgoe race.
« La mise en place de cryobanques pour assurer wvegarde systématique de la semence
afin de prévenir la perte accidentelle due a dessttaphes.
e L'élaboration de rapports biannuel ou annuel par &aitorités compétente pour situer
I’évolution des races de poules belges.
e Il est utile pour 'Ardennaise :
D’envisager une caractérisatimmiéculaire pour étudier la variabilité génétiqudre
les différentes variétés de la race.
D’étudier ses capacités de pectida et de résistance dans les conditions d’ékevag

extensives en RDC.

2. En Algérie
L’Algérie est devenue depuis juillet 2011, le plgiand pays d’Afrique. Avec une superficie de
2.381.741 krh caractérisée par une grande diversité de ses tmorsdipédoclimatiques, I'Algérie
dispose d’'une grande richesse en ressources géegtipimales. Cependant, il n’existe que fort peu
d’études sur ce sujet. En effet, I'étude réalis@das diversité génétique de la poule locale enykab
représente la premiére approche scientifique detaisation de races de poules locale en Algérie.
De cette étude ressort une hétérogénéité importenta coloration de plumage due a I'introduction
anarchique de génétique étrangere (essentielledestpoules pondeuses de reforme issues des
élevages industriels), assortie d'une diversificaties phénotypes rencontrés. Cependant, d'ames le
entretiens avec des personnes ageées interrogaks 3evariétés de couleurs (noire, dorée et agéggnt
dominaient les élevages familiaux avant l'induéiséion de I'élevage avicole en Algérie au début
des années 1980.
Malgré les performances de production de chaireeuts de la poule Kabyle comparable aux poules
traditionnelles maghrébine, la productivité ne éspnte pas la premiére préoccupation des éleveurs
qui sont plus sensible a la résistance et a licitéstle la poule kabyle.
Les perspectives seraient la création en Algénm dentre de recherche scientifique et y mettre en
ceuvre les outils d’évaluation, conservation et @retion de la poule locale acquis en Belgique
(Université de Liege, ULQ).
Les actions envisagées devraient d’'abord porteuserévaluation et une conservation du patrimoine
génétique aviaire local (constitution de noyauxatee pure, race Kabyle en particulier). Puis, raettr
en place un projet de développement rural basd exploitation commerciale des races aviaires
locales. Des groupements villageois, plus parécatnent féminins, seront intégrés a un projet
coopératif de sélection de la race pure (& but élimmation de la productivité des sujets de racal®
tout en conservant leur rusticité, c’est-a-direr ledéquation au milieu et mode d’élevage villageois

Ces groupements seraient en outre en charge djet ple croisements améliorateurs terminaux, afin
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de pourvoir en produits locaux de qualité supéedas zones urbaines. Ce dernier aspect assurerait
une production de haute valeur ajoutée en milieal,rdandis que le volet sélection en race pure
profiterait & 'ensemble des communautés villagepigar la distribution d’'individus améliorés. Ce
programme intégre ainsi un transfert réel des ctempés acquises au travers du doctorat effectué a
'ULg.

3. Au Viétnam
L'élevage avicole est tres important au Vietnamyiént en deuxieme position, juste aprés celui du
porc. Cet élevage est dominé par les races de ptadales (158 de volailles locales et 30 millions
pour les poulets industriels). Ces races de pasesciées aux races de canard locales, représentent
plus de 80 % de la population nationale avicoléngmienne. La poule Ri est considérée comme la
premiére race Viethamienne en effectif. Malgré pontance de cette race, peu d’'informations sont
disponibles et les descriptions, notamment pourctderis du plumage, manquent de précision et
prétent a confusion.
Cette étude avait relevé que I'élevage de poulade Ri, est une activité familiale ou toute la iflem
est concernée. Cet élevage contribue pleinementé&sblution de certains problemes financiers. iAins
en dynamisant cette activité en milieu village@he permettrait I'épanouissement des populations
rurales. Les principales contraintes qui handicaperdéveloppement de l'aviculture familiale au
Viétnam sont d’ordre logistique, alimentaire etit#re. La relance de ce secteur visera a mettre
I'accent sur la formation des éleveurs et de preerdr compte leurs motivations exprimées (la valeur
gustative, les caractéristiques socioculturelesligponibilité des sujets locaux plus productifs).
Les poulets Ri, ont montré dans des conditionsdade conventionnel, une bonne aptitude de ponte
et de croissance. Une sélection d’animaux destindsine ou l'autre production et méme une
production mixte associée a une amélioration desditons d’élevage, surtout l'alimentation,
permettront d’ameéliorer les revenus des familleales.
Cette étude a permis de compléter la descriptiés restrictive de la race Ri fournie par I'Atlas de
races animales viethamiennes et la contestatidfexistence d'une race Ri par certains auteurs. En

effet, cette étude propose une définition d'une RRccomposée de 6 variétés.

Dans un proche avenir il est envisageable danadescd’'un projet en collaboration entre 'ULg et
I'Université Agronomique de Hanoi (UAH), de poses bases d'une réhabilitation de la poule locale
Vietnamienne, particulierement adaptées aux camditd’élevage peu intensives qui y sont pratiqguées
dans les tropiques, dont I'importance socioéconamiet culturelle est primordiale. Cette étude aura
pour objectifs, la description des caractéristigmespho-biométriques de certaines races de poules
locales au Vietnam et I'évaluation de leurs aptistude croissance (production et qualité de viaatle)
de ponte (taux de ponte et qualité des ceufs). ltirde &omparative entre deux races (Mia et Ri)

proches génétiguement selon certaines étudescatéi@é derniérement.

En résumé les travaux a venir peuvent s’articulefes points suivants :
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* Une évaluation économique approfondie de la fil@veole au Viétham avec un accent sur

I'aviculture traditionnelle.
« Le recensement des effectifs et des élevages desdogales au Viétnam.
« Une évaluation du potentiel de production des diffées races vietnamienne encore existante.

» La caractérisation morpho-biométrique dans un pFerteémps des races vietnamiennes, et

dans le cas ou les moyens le permettent une casatign moléculaire.
« Amélioration des performances de croissance ebdeples races de poules vietnamiennes.
4. EnRDC

Les poulets traditionnels représentent environ 8@uéheptel avicole total en Afrique et contribuant
une proportion non négligeable de la productiowidade (25 a 70 %) et d'ceufs (12 & 36 %). Sous la
pression du développement rapide de l'avicultudeistrielle en RDC, les poules de races locales ont

commencé a s’effacer devant la prolifération dagdgsode souches industrielles.

Cette étude, a porté sur le contexte dans legsigldales de Bas-Congo sont élevées. L'enquéte qui a
été menée a révélé que la faible productivité drges congolaises n'a pas limité leur réle socio-

économique important qu’elles jouent. L'introductide souches étrangéres (races belges et races
industrielles) dans la Province du Bas-Congo casiél®s années, et les croisements réalisés de
maniére anarchique entres ces races exotiques ebldes locales depuis des décennies ont donné

naissance a une diversité phénotypique importante.

Les phénotypes observés chez la souche locale sHC&ago laissent a penser que la population s’est
procurée des spécimens de la race Ardennaise @uiisient pu croiser avec de la volaille locale
(distribution de poules Ardennais par AGRISUD etAER®OD).

A l'avenir il est intéressant d’envisager un pragnae similaire a celui décris ci-dessus pour I'Algér

Il peut étre envisagé une ameélioration des contitidélevage (logements, aliments, vaccins,..eet d
commercialisations des poulets (accés et orgaoisaties marchés), amélioration du matériel
génétique localement disponible (sélection, croessgravec des races améliorées). Pour I'amélioration
d’apport alimentaire, un enrichissement de I'envirement dont les poules sont élevées par la
plantation de plantes riche apports nutritionneltgire envisagée. Vue la pauvreté des populations
villageoise en RDC, ce genre d’opération pourr@ @ris en charge par les nombreuses O.N.G.
travaillant au Congo.

Un inventaire et une caractérisation génétiqu@eterhnique des poules locales Congolaises est auss

nécessaire pour les futurs projets d’amélioratiefialiculture familiale.

216



REFERENCES

217



ANDERSON S., CENTONZE R., Property rights and thenagement of animal genetic resources,
World Developmen2007, 35, 1529--1541.

AINI 1. Aviculture familiale et influenza aviairdBulletin RIDAFE, 2004, 14, 1-3.

AKOUANGO F., MOUANGOU F., GANONGO G., Phénotypespetrformances d’élevage chez des
populations locales de volailles & Brazzavilahiers d’études et de recherches francophones /
Agricultures 2004,13, 257-262.

AMOS W., BALMFORD A. When does conservation geretitatter? Heredity 2001, 87, 257—-265.

AUDIOT A. Races d’hier pour I'élevage de demgaitaris, INRA Editions. 1995.

AVISE J. C. The history, purview, and future of servation genetics. Pages 5-15 in S. P. Carroll and
C. Fox, editors. Conservation biology: evolutionaittion. Oxford University Press, New York.
2008.

BANTIENI T., MODIBO S. Caractéristiques des Elevagavicoles suivis par 'APEX dans les
Cercles de Kangaba et Dioila: Définition de Ratiahiappoint a tester pour l'aviculture
villageoise In: Sonaiya, E.B. (ed)ssues in Family poultry Research and Development.
Proceedings of an International workshbpld on December 9-13, 1997 at M’Bour, Senegal.
2000, 111-131.

BARUA A., YOSHIMURA Y. Rural poultry keeping in BgfiadeshWorld’s Poult. SciJ., 1997, 53,
387-394.

BELOT J., HARDOUIN J. Observation sur I'élevageditennel du petit ruminant et de la volaille en
milieu villageois au Cameroun. Rapport techniquevisoire. In : Etude de I'élevage
traditionnel Ovin et Avicole en milieu villageoiBrojet de recherche au Cameroun. Institut de
Médecine Tropicale «prince Léopold » Nationalesti&® b- 20, ANVERPEN, Belgique,

1981, pp 41.

BENABDELJELIL K., ARFAOUI T. Characterisation of B& chicken and turkeys in rural poultry
flock of Morocco. Current statement and future ookl Animal Genetic Resource Informatjon
2001,31, 87-95.

BENABDELJELIL K., MERAT P. Comparaison de types gégues de poules pour une production
d’'ceufs locale : F(Fayoumi x leghorn) et croisement terminal ISAMaroc. Ann. Zootech.
1995, 44, 313-318.

BENABDELJELIL K., BORDAS A. Prise en compte des f@rénces des éleveurs pour la
caractérisation des populations locales de poaletMaroc. In: 6e Journées de la Recherche
Avicole, St Malo, 30-31 mars 2005.

BESBES B.Genotype evaluation and breeding of poultry forfgrenance under sub-optimal village
conditions.World’s Poult. Sci. J.2009, 65 260-271.

BESSADOK A., KHOCHILEF I., EIl GAZZAH M. Etat des ssources génétiques de la population
locale du poulet en Tunisi€ropicultura 2003,21, 167-172.

218



BRANDT E.T., WILLEMS A.E.R. Traité d’aviculture spiive, avec les standards officiels des races
belges de volailles, aguatiques et dindons. HetlééeGent, 1970, 365 p.

DE KETELAERE B., GOVAERTS T., COUKE P., DEWIL E.,ISSCHER J., DECUYPERRE E.,
DE BAERDEMAEKER J. Measuring the eggshell strength6 different genetic strains of
laying hens: techniques and comparis@rs Poult. Sci. 2002, 43, 238-244.

DE LA PEROO V. Monographie des races de poulestéEdpar: aux bureaux du journal
«l'Acclimatation», Paris, 1882, 454p.

DESVAUX S., TON V.D. A general review and a destdp of the poultry production in Vietnam,
CIRAD-CIRRD, Ed. Agricultural Publishing House. 20

DETIFFE N. Poules Ardennaises dans le Bas-Congmaité de fin d’étude, Huy, Belgique, 55p.

DEVENDRA C., CHANTALAKHANA C. Animals, poor peopland food insecurity: opportunities
for improved livelihoods through efficient naturasource managemeutlook On Agri.SEP
2002, 31(3) : 161-175.

EATON D., WINDIG J., HIEMSTRA S.J., VAN VELLER M.TRACH N.X., HAO P.X., DOAN,
B.H., HU R.. Indicators for livestock and crop hiefsity. Report 2006/05, Center for Genetic
Resources Netherlands/DLO Foundation, Wagenindg#6.2

EISSING S., THORA A. Biodiversité et développemennt de pair: population, ressources naturelles
et coopération internationale — des idées venusspdgs du Sud. In: La durabilité et ses
différents visages. Deutsche Gesellschaft fur Tische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH,
Eschborn. ISBN 978-3-925064-50-0, Kasparek Vettigdelberg Année de publication: 2008.

FADLAOUI A. Modélisation bioéconomique de la consation des ressources génétiques animales,
These présentée en vue de l'obtention du grade aleDr en sciences agronomiques et
ingénierie biologique, Université Catholique De kain (UCL), Louvain-la-Neuve, Novembre
2006, 287p.

FAO. Europe : Les races animales locales toujowraatées d’extinctionCommuniqué de presse
99/88 1999.

FAO. The State of the World’s Animal Genetic Resouroed=dod and Agriculture edited by B.
Rischkowsky and D. Pilling. Rome. 2007. 511 p.

FAO. 2008. The stat of the world’s animal genegisaurces for food and agriculture. B. Rischkowsky
and D. Pilling, Eds., Food and Agriculture Orgatima Rome, FAO.

FOTSA J.C., PONE D.K. Study of some morphologidarecteristics of local chickens in North-
West Cameroon. International Network for Family RguDevelopment, 2001, 11, 13-19.

FOTSA J.C. Caractérisation des populations de polaleales Gallus gallu3 au Cameroun, These
présentée en vue de l'obtention du grade de DodNGROPARISTECH, AgroParisTech,
Paris, 2008, 301p.

FRANCESCH A., ESTANY J., ALFONSO L., IGLESIAS M. @etic parameters for egg number,
egg weight, and eggshell color in three CatalartpobreedsPoult. Sci. 1997, 76, 1627-1631.

219



GANDINI G., VILLA E. Analysis of the cultural valuef livestock breeds : a methodology.Anim.
Breed. Genet2003, 120, p.1-11.
GENERAL STATISTICS OFFICE (2009). Result of thevey on household living standards 2008.

Statistical publishing house, Hanoi.

GROENEVELD L. F., LENSTRA J. A., EDING H., TORO MA., SCHERF B., PILLING D.,
NEGRINI R., FINALY E. K.,
http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.dometelJ A&search_mode=0OneClickSearch&db_id=
&SID=R2jenNaEG6p32p5HC5&field=AU&value=Jianlin%2@dt=000276775100002&posIPANL
IN H., GROENEVELD E., WEIGEND SAnim. Genet.,2010, 41, 6-31.

GUEYE E. F., BESSEI W. La poule locale sénégaldmes le contexte villageois et les possibilités

d’amélioration de ses performances. In: SustainBieal Poultry ProductiorProceedings of
an International workshopeld on June 13 — 16, 1995 at the Internationa¢dtivck Research
Institute, Addis Ababa, Ethiopia, Ed. E B Sonai}@95, 112-123.

GUEYE E. F. 1998. Village egg and fowl meat producin Africa - Regional RepoiVorld's Poult.
Sci. J, 54: 73-86.

GUEYE E. F. Hatchability in Africa village#nt. hatchery Practice1999, 1319-23.

GUEYE E. F. Aviculture familiale et aviculture instuielle - Coopération au lieu de compétition.
Bulletin RIDAF, 2003, 13, 1-2.

HODGES S. Conservation of genes and culture: Hestband contemporary issué®oult. Sci, 2006,
85(2) : 200-209.

HONG HANH P.T., BURGOS S., ROLAND-HOLST D. The ptylsector in Viet Nam : prospects
for smallholder producers in the aftermath of thBAH crisis. Research report, Pro-Poor
Livestock Policy Initiative (PPLPI) 07-10, Food aAdriculture Organization. 2007.

HORST P. Native fowl as a reservoir for genomesraagbr genes with direct and indirect effects on
the adaptability and the potential for tropicallyemted breeding plans. A review. 19%himal
Research and Developmenmtstitut fir Wissenschaft-liche Zusammenarbeit. éfat Republic
of Germany. 199133,63-79.

IEMVT-CIRAD Ministére de la Coopération et du Démppement. Développement de I'aviculture
traditionnelle en Afrique tropicale. Maison-Alforéirance, IEMVT-CIRAD, Paris, France,
Ministere de la Coopération et du Développemerthgs techniques, d'élevage tropical N° 2).
1989.

KHAN A.G. Réplique du poulet indigéne avec son atakilité sur le marché est un facteur clé en
aviculture familiale Bulletin RIDAF, 2004, 14, 2-11.

KITALYI A. Village chicken production systems inmal Africa: Household food security and gender
issues. FAO Animal Production and Health paper Hshd and Agriculture Organization of
the United Nations: Rome, 1998, p 105.

220



LAHAYE J., MARCQ J., CORDIEZ E. Traité d'AvicultureEdités par JULES DUCULOT,
Gembloux, Belgique, 1948. 624p

LAIKRE L., NILSSON T.0., PRIMMER C. R., RYMAN N., ALENDOR F. W. Importance of
Genetics in the Interpretation of Favourable Cores@on Status,Conservation Biology2009,
23, 1378-1381.

LANDWEBER L. F., DOBSON A. P. Genetics and the egtion of species. Princeton University
Press, Princeton, New Jersey. 1999, 192p.

LARIVIERE J.M., LEROY P., Poultry Biodiversiy in Bgium. In: 4" European Poultry Genetics
Symposium. Dubrovnik, Croatia. 2005.

LARIVIERE J.M. Valorisation des ressources généijde I'espéce poule a travers I'étude génétique
et phénotypique de la race Ardennaise. These fgEsam vue de l'obtention du grade de
Docteur en sciences vétérinaires. Université dgd.{&Lg), 2010, 138.

LAUVIE A., CASABIANCA F, VERRIER E, AUDIOT A, BRIVES H. Gestion des populations
animales a petits effectifs. Acces aux disposifits I'analyse des controverseldatures
Sciences Sociétéx)07, 15, 154-161.

MALLIA J. G. The Black Maltese: a Mediterraneanhigoreed of poultryAnim. Genet. Res. Inf,,
1998, 24: 41-48.

MARCQ J., LAHAYE J., Traité d’Aviculture. Edités pdules Duculot, Gembloux, Belgique, 1942.
564p.

MALTSOGLOU I. and RAPSOMANIKIS G. The contributioof livestock to household income in
Vietnam : a household typology based analysis. Wigrlpaper, Pro-Poor Livestock Policy
Initiative (PPLPI) 21, Food and Agriculture Orgaatipn. 2005.

MISSOUHOU A., SOW R. S., NGWE-ASSOUMOU C. Caracttigues morphobiométriques de la
poule du SénégahGRI 1998, 24 :63-69.

MOULA N., ANTOINE-MOUSSIAUX N., FARNIR F., PHILIPPRT M., LEROY P. Performances
zootechniques de la poule Ardennaise, une racerameipour le futur Ann. Méd. Vét., 2009a,
153, 66-75.

MOULA N., ANTOINE-MOUSSIAUX N., FARNIR F., LEROY PL'Ardennaise: statut de la race et
de ses variétésnn. Méd. Vét., 2009b, 153, 231-240.

MOULA N., ANTOINE-MOUSSIAUX N., FARNIR F., LEROY PEvaluation of the production
performances of an endangered local poultry brisedi-amennoisént. J. Poult. Sci.2009c, 8,
389-396.

MOULA N., ANTOINE-MOUSSIAUX N., FARNIR F., LEROY PComparison of egg composition
and conservation ability in two Belgian local breexhd one commercial straimt. J. Poult.
Sci.,2009d, 8, 768-774.

221



MOULA N., ANTOINE-MOUSSIAUX N., FARNIR F., DETILLEWX J., LEROY P., Réhabilitation
socioéconomique d'une poule locale en voie dexitmc : la poule Kabyle Thayazit
lekvaye). Ann. Méd. Vét 2009e, 153, 178-186.

MOULA N., ANTOINE-MOUSSIAUX N., DECUYPERE E., FARMR F., MERTENS K., DE
BAERDEMAEKER J., LEROY P. Comparative study of egeplity traits in two Belgian local
breeds and two commercial lines of chickehreh. Geflugekd 2010, 743):164-171.

MOULA N., FARNIR F., A. SALHI, M. IGUEROUADA, LEROYP and ANTOINE-MOUSSIAUX
N. Backyard poultry in Kabylie (Algeria) : from amdigenous chicken to a local poultry breed ?
2011 (Soumis a AGRI).

NGOU NGOUPAYOU J. D. Country report on smallholderal poultry production in
Cameroon. In CTA seminar proceedings, Volume 2. [Bolder rural poultry
production. Thessalonica, Greece, Oct.1990, pp739-4

PAUL D.C., HUQUE Q.M.E. Production performance otdl chickens in Bangladesh. In:
Sonaiya, E.B. (ed). Issues in Family poultry Resleand DevelopmenRroceedings of
an International workshop held oecember 9-13, 1997 at M'Bour, Senegal. 2000,
286-288.

PERIQUET J.CL. Les poules, oies et canards: rawss, €levage. Rustica: Paris, 1992, 159 p.

POGGENPOEL D.G., DUCKITT J.S. Genetic basis ofitfterease in egg weight with pullete age in
White leghorn flockBr. Poult. Sci. 1988, 29, 863-867.

RAACH-MOUJAHED A., MOUJAHED N., HADDAD B. Local pdtry populations in Tunisia:
Present and alternatives. A review. Livestock Retefor Rural Developmentdolume 23,
Article #96. Retrieved April 4, 2011, from http:iMw.Irrd.org/lrrd23/4/raac23096.htm

RIISE J.C., PERMIN A., KRYGER K.N. Strategies foewtloping family poultry production at
village level — Experiences from West Africa andaAsVorld’'s Poult. Sci. J.2005,61, 15-22.

SADAUNE P., Bulletin de I'association des éleveuis volailles de races Wallonnes, Belgique,
A.E.V.R.W. CONTACT N°82, 1999.

SARKAR K., BELL J.G. Potentiel du poulet indigénesen réle dans la lutte contre la pauvreté et
dans la sécurité alimentaire pour les ménages xur@&éseau International pour le
Développement de I'Aviculture Familial2006, 16, 16-28.

SONAIAYA E.B. African Network on Rural Poultry Delpment: Progress Report, November 1989
to June 199%roceedings ANRPD Workshobddis Ababa, Ethiopia, 1997, 134-143.

222



SONAIYA E.B., OLORI V.E. Village chicken production south-western Nigeria. IiProceedings
of an International workshop on Rural poultry Dey@hent in Africa(Sanayia, E.B., Ed), 13-
16 November 1989, lle-Ife, Nigeria, pp. 243-247.

SONAIYA, E.B., BRANCKAERT, R.D. and GUEYE, E.F. Resrch and development options for
family poultry. 1st INFPD/FAO Electronic Conferenae family poultry, 7 December 1998 — 5
March, 1999.

SU V.V,, THIEN N.V., NHIEM D.T., LY V.L., HAI N.V., TIEU H.V. Atlas of Farm Animal Breeds
in Vietnam. Agricultural Publisher, Hanoi, Vietnag004.

TCHOUMBOUE J., MANJELI Y., TEGUIA A., EWANE N. J.m®ductivité et effets comparés de
trois systémes de conduite de I'élevage sur leopeances de I'aviculture villageoise dans les
hautes terres de I'ouest Camero8oience Agronomique et Développem2@00,2 (1) : 6-14.

THUY L.T. and VANG N.D. Present Situation of Anii@enetic Resources in Vietnam, In: Present

Status and Genetic Variability of Animal GeneticsBerces in Asian Region, the 10th NIAS

International workshop on genetic resources, Deeediti2, 2002 Tsukuba, Japan, pp 33-42.

TIXIER-BOICHARD M., JOFFRIN C., GOURICHON D., BORD& A. August 13-18, 2006.
Improvement of Yolk Percentage by CrossbreedingvBen a Commercial Brown-Egg Layer
and a local Breed, the Fayoumi. In: 8th World Cessgron Genetics Applied to Livestock
Production. Belo Horizonte, MG., Brasil.

VAN MARLE-KOSTER E., CASEY N.H. Phenotypic charagsation of native chicken lines in
South Africa. AGRI. 200129: 71-78

VERRIER E. La gestion génétique des petites pojuatProd. Anim.,hors série “Eléments de

génétique quantitative et application aux populasi@nimales” 1992, 265-271.

VERRIER E., MOUREAUX S., BOICHARD D., DANCHIN-BURGEC., AVON L. Gérer la
variabilité génétique des populations d’élevagexdmple des races bovines francaises, depuis
les races en conservation jusqu’aux races natisretlénternationalesgieme Carrefour des
Productions AnimalesGembloux, 24 janvier 2001, 43-51.

VERRIER E., ROGNON X., ROCHAMBEAU H., LALOE D. Lesutils et méthodes de la génétique
pour la caractérisation, le suivi et la gestiodadeariabilité génétique des populations animales.
Société d'Ethnozootechnie, Journée d'étude “rapee, (Beauvais), 2005, 1-17

VLAAMS INTERPROVINCIAAL VERBOND VAN FOKKERS VAN NEERHOFDIREN VZW.
Standard volailles & volailles naines, Races belgekté par Vlaams Interprovinciaal Verbond
van Fokkers van Neerhofdiren vzw, Belgique, 208,13

WASHBURN K.W., MARKS H.L. Changes in egg compositiof lines selected for divergence in
yolk cholesterol concentratioRoult. Sci, 1983, 64, 205-211.

223



WILSON R.T. Studies on the livestock of SouthernfyaSudan. VII. Production of poultry under
simulated traditional condition$ropical Animal Health and Productiori979,11,143-150.
YAMI A. Poultry production in EthiopiaWorld’s Poult. Sci. J.1995,51,197-201.

224



ANNEXES

225



Tableau 1.

de développement (Fotsa, 2008,).

Récapitulatif des performances des poules

localass les pays en voie

DU

DU

c

c

Parametre Performance Pays Auteurs
1286 Algérie Moula et al., (2009)
1206 Tunisie Bessadolet al. (2003)
Femelles 1050-1278 Cameroun Belot et Hardouin (1981) ; Ngou Ngoupay(
(1990) ; Keambou et al., (2007)
1108-2020 Tanzanie Msoffe et al.(2001)
1200-1400 Maroc Benabdeljelil et Arfaoui (2001)
Poids
adultes (g) 1646 Algérie Moula et al., (2009)
1620 Tunisie Bessadolet al. (2003)
Males 1140-1676 Cameroun Belot et Hardouin (1981) ; Ngou Ngoupay(
(1990) ; Keambou et al., (2007)
1621-2915 Tanzanie Msoffe et al.(2001)
Méales 1020 Sénégal Missohouet al (1998)
et Femelles
1650-2200 | Afrique du Sud Van Marle-Koster et Casey (2001)
189 Algérie Moula et al., (2011)
112-154 Afrique du Sud Van Marle-Koster et Casey (2001)
162-166 Iraq Al-Rawi et Al —Atari (2002)
161 Sénégal Horst (1997)
210-240 Belize et Mallia (1999)
Entré . Guatemala
ntrée en ponte (jours) 180 Guinée Mouradet al (1997)
120 Mali Ministére Francais de la Coopération et d
Développement (1991)
140 Cameroun Belot et Hardouin (1981)
174 Maroc Benabdeljelil et Arfaoui (2001)
150 Céte d'ivoire Ministére Francais de la Coopération et d
Développement (1991)
149 Tanzanie Hartmanret al (2003)
184-190 Congo Akouango et al., (2004)
Brazzaville
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Tableau 2. Récapitulatif des performances des poules

locatize)s les pays en

voie
de développement (Fotsa, 2008, Raach-Moujahedl)201
Parametre Performance Pays Auteurs
163 Algérie Moulaet al, (2011)
128 Egypte Horst (1991)
(Dandarawi)
141 (Fayoumi) Egypte Horst (1991)
91 Afrique du Sud van Marle-Kdoster et Casey (2001)
40-60 Ethiopie Yami (1995)
31-40 Nigeria Dafwang (1989) cité par Fotsa (2008 ;
Production d'ceuf Sonaiya et Olori (1990)
roduction d Geuts 60 Sénégal Missohouet al. (1998)
(ceuf/an)
78 Maroc Benabdeljelil et Arfaoui (2001)
40-80 Cameroun Ngou Ngoupayou (1990)
40-50 Belize et Mallia (1999)
Guatemala
50 Soudan Wilson (1979)
127 Tunisie Bessadolet al. (2003)
30-120 Bangladesh Paul et Hugque (2000)
138-161 Congo Akouangoet al, (2004)
Brazzaville
80 Guinée Mouradet al (1997)
Taux de mortalité annuelle 80-100 Cameroun Belot et Hardouin (1981)
(%)
77 Maroc Benabdeljelil et Arfaoui (2001)
2-3 Sénégal Guéye (1995)
3,8 Guinée Mouradet al (1997)
Nombre de couvée par an
3 Mali, Burkina- IEMVT-CIRAD (1989) ; Bantiéni et Modibg
Faso, Niger (2000)
2-6 (3 en Maroc Benabdeljelil et Arfaoui (2001)
moyenne)
10,5 Guinée Mouradet al (1997)
6-19 Mali Bantiéni é et Modibo (2000)
Nombre d’'ceufs par couvée 12,4 Sénégal Missohouet al (1998)
8-20 (14 en Maroc Benabdeljelil et Arfaoui (2001)
moyenne)
14 Cameroun Tchoumbouéet al (2000)
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Figure 1. Informations nécessaires a la connaissance apyliefd’'une race galline (FAO, 2008).

INFORMATIONS GENERALES

Espéce
Noms de la race (nom le plus courant et autres noms locaux)
Distribution

DONNEES SUR LA POPULATION

Information de base sur la population:

Année de collecte des données

Taille totale de la population (étendue ou chiffre exact)

Fiabilité des données sur la population

Evolution de la population (croissante, stable, décroissante)

Chiffres sur la population basés sur (recensement/enquéte au niveau
de |'espiceldes races ou estimations)

Information avancée sur la population:

Nombre de femelles et de males reproducteurs

Pourcentage de femelles accouplées aux males de la méme race et
pourcentage de males utilisés pour la reproduction

Nombre de femelles inscrites au livre/registre généalogique
Utilisation de I'insémination artificielle et stockage de sperme et
d'embryons

Nombre de troupeaux et taille moyenne des troupeaux

UTILISATIONS PRINCIPALES
Enumérées par ordre d'importance

ORIGINE ET DEVELOPPEMENT

Etat actuel de domestication (domestique/sauvage/marronnisée)
Classification taxonomique (race/variété/souche/lignée)

Origine (description et année)

Importation

Année d'établissement du livre généalogique

Organisation qui surveille la race (adresse)

MORPHOLOGIE

Taille et poids des adultes
Nombre et forme/taille des cornes
Couleur

Caractéres spécifiques visibles
Type de poils et/ou laine

QUALITES SPECIALES

Qualités spécifiques des produits
Caractéristiques sanitaires spécifiques
Adaptabilité a un environnement spécifique
Caractéristiques spéciales de reproduction
Autres qualités spéciales

CONDITIONS DE GESTION

Systeme de gestion

Mobilité

Alimentation des adultes

Période de logement

Conditions spécifiques de gestion

CONSERVATION IN SITU
Description des programmes de conservation in situ

CONSERVATION EX SITU

Sperme stocké et nombre de reproducteurs représentés

Embryons stockés et nombre de reproductrices et de reproducteurs
représenteés dans les embryons

Description des programmes de conservation ex situ

PERFORMANCE

Poids a la naissance

Age de maturité sexuelle

Age moyen des males reproducteurs

Age a la premitre mise bas et intervalle entre les mises bas
Durée de la vie productive

Production de lait et durée de |'allaitement (mammiféres)
Matiére grasse du lait

Viande maigre

Gain journalier

Poids a |'abattage

Rendement a |'abattage

Conditions de gestion dans lesquelles la performance a été mesurée

Source: FAO/PNUE (2000).
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