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Résumé

Construction d'involutions rationnelles, cycliques, n'ayant qu'un nombre fini de points unis, appartenant a des surfaces
algébriques de genres supérieurs a zéro.

Citer ce document / Cite this document :

Godeaux Lucien. Une famille d'involutions rationnelles appartenant a des surfaces algébriques. In: Bulletin de la Classe
des sciences, tome 47, 1961. pp. 705-708;

doi : https://doi.org/10.3406/barb.1961.68182;

https://www.persee.fr/doc/barb_0001-4141 1961 num_47_1 68182;

Fichier pdf généré le 22/02/2024

@ @ creative
commons


https://www.persee.fr
https://www.persee.fr/doc/barb_0001-4141_1961_num_47_1_68182
https://www.persee.fr/authority/622350
https://doi.org/10.3406/barb.1961.68182
https://www.persee.fr/doc/barb_0001-4141_1961_num_47_1_68182

COMMUNICATIONS ID'UN MEMBRE

GEOMETRIE ALGEBRIQUE

Une famille d’involutions rationnelles appartenant a
des surfaces algébriques,
par Luciex GODEATX,

Membre de 1. Acaddmie,

Résumé.  — Construction ('involutions rationnelles, cycligues,
n'ayant qu’un nombre fini de poeints unis, apparetenant a des surfaces
algébriques de genres supérieurs & zéro.

Dans deux notes publiées voici quelques années (1), nous avons
consgidéré Pinvoluntion d’ordre == v? 4+ 1 appartenant a la

surface F d’équation
X Xy + ApX3X 5 —+ ApXgXy + dgixy = 0

et engendrée par I'homographie

/ vi—y | 2 vi-oop—1 ..
Xy €Xy € Xg € Xy
H =

X, Xs Xy X,

oul € est une racine primitive d’ordre p de 'unité, dans les cas
v = 4 et v = 6. Cette involution I posstde alors quatre points
unis ct est d’ordre premicr. Elle est rationnelle alors que la surface
F ales genres P, =p, =4 siv=4et p, = p, = 20s1 v = 6.
Notre but était de montrer l'existence de telles involutions.

(11 Swr queigues incolutions ratlonnelles appartenant @ wae surface algébvique
(BUTLILETIN DE L' ACAD. ROY. DY BRELGIQUE, 1832, pp. 244-232, 126-136).
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Liucien Godeaux. - - Une jamille dinvolulions rattonelles

Pricisément, nous montrions que les systéemes canonique et
bicanonique ne pouvaient exister sur ia surface I image de
involution et comme cette surface était, comme I, réguliére, on
avaitt p, = P, = 0, d’olt la rationnalité d’aprés le théoréme de
Castelnuovo. C'¢tait en outre une application de la théorie des
mmvolutions cycliques appartenant 4 unc surface algébrique.
Nous allons étendre ces conclusions & des cas plus géndraux par
une méthode plus simple, en montrant qut’il existe sur la surface
F' un faisceau linéaire de courbes rationnelles.

1. Observons tout d’abord que pour que linvolution I ne
possede qu'un nombre fini de points unis, v doit étre pair. Sup-
posons en effet que v soit impair ¢t égal & 2»" - 1. On a

b= 2’ 4+ W' L 1)

et 'homographic H27 20 11 ¢st une homographic biaxiale har-

mountgue d’axes x; = x, =0, x, = v, = 0, droites qui appar-
ticnnent & la surface I¥ (quel que soit d’ailleurs »).

Supposons done v pair et posons v = 2" d'ot p = 4’2 - 1.
Aucune confusion n’étant possible, nous écrirons 4 = 4v — 1.

I.’homographic H s’¢écerit
e A 2y E 2 '
H = (x,, ex,, W' 22y, W -2vily),
Linvolution T posséde quatre points unis @ les sommets 0,, 0,,
0, N, dn tétraedre de référence.

La droite 0,0, rencornitre la surlace If, dont 'équation s’'écrit
maintenant

XKy A A XXy 1 AN, b XYy = ),
aux points 0, 0, et la surfice a un contact d'ordre 2v - 1 avec
cette droite au pomt 0,
Dec méme, la surface 17 4 un contact d’ordre 2y -—— 1 avec la

droite 0,0, au poinl 0,, avee la droite (L0, au point 0, ot avec
la droite 04, aa point 0,4,

2. Obscrvons que les quadriques du faiscean
Vv, Do Aavy == 0 (1)
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apparteniani a des suvfaces algébrigues

sont transformdes en elles-mémes par H. Elles découpent donc
sur F un faisccau de courbes |K| dont chaque courbe est trans-
forméec en so1 par H.

Les quadriques (1)} passent par les arétes du quadrilaterc
gauche 0,0,0,0,0, et par conséquent les courbes K ont un contact
d’ordre 2v — 1 avec 0,0, en 0y, avec 0,0, en 0,, avec 0;0, en 0,
et avee 0,0, en 0,. Sur une courbe K, I'homographie H detcrmme
donc une involution d’ordre 4 ayant quatre points unis.

Le geure d’une courbe K est égal 4 412 Désignons par K’ la
courbe qui correspond @ une courbe K sur la surface F' et par x
son geare. La formule ¢ Zeuthen donne

24r? 4 D)(x — 1) + 4. 4v? = 24 ~— 1)

d’olr x = 0.

Ia surface ¥ contient donc un faisceau linéaire | K‘| de courbes
rationnclles et est donc rationnelle.

Linvolulion cyclique d’ovdre p = 4v? 4+ 1, n'ayani que quatre
points wms, appartenant a la surface d’équation

Q119‘51 Xq + f»l»xz Xg + dsxs X, + a4x4 %y = 0

2v
de genves P, = P, :( 5 | est rationnelle

3. Obscrvons en passant que si v est impair et égal a 2v" + 1,
on peut considérer sur I 'involution d’ordre p = 2v'2 4 2¢' 4 1
engendrée par l'homographie H:2

En écrivant v au lien de v et en posant n — €%, on a

H' == H? = (%, nx;, 72"11%,, 7%'%,)

et cette homographie engendre sur F une involution d’ordre
p' = 2»2 -+ 2v + 1 n’ayant comme points unis que les sommets
04, s, 05, U, du tétraedre de réiérence.

Les quadriques (1) sont encore transtormées en elles-mmes
par H' et on a sur F un faisceau de courbes | K| transformées en
sol par H' et ayant des contacts d’ordre 2v avec 0,0, en 0,, avec
0,0, en O, avec 0,0, en 0, avec 0,0, en 0,. Les courbes K sont de
genre (2v + 1)2



Lucien Godeaux. — Une famille d’involutions rationnelles efc.

La formule de Zeuthen donne actuellement pour le genre x
des courbes K' homologues des courbes K sur F/,

2202 + 2w + 1) (x — 1) + 4(2v* + ) == 2(4&v? + 4v),

d’olr x = 1.
I.a surface F’ contient actuellement un faisceau hinéaire |K| de
courbes elliptiques.

Liege, le 206 juin 1961.
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