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CONCOURS ANNUEL 1951

PREMIERE QUESTION.

RAPPORT DU PREMIER COMMISSAIRE.

L.’Académie avait mis au Concours pour l'annee 1951 la ques-
tion suivante : On demande de nouvelles vecherches sur les surfa-
ces algebriques wrrégulicres. En réponse a cette question. M. An-
dreottl a envoye une courte note parue en 1951 dans les Rend:-
contr dell’ Accademia Nazionale der XL et un travail manuscrit

auquel la note precedente sert d'introduction.

On sait que s1 I' est une surface algebrique d'irregulante
g = P, — P, 1l existe sur cette surface des systemes continus de
courbes formés de oo? systéemes linéaires. Ceux-c1 sont représenteés
par les points d'une variété V,, introduite par M. Castelnuovo et
appelée par lur variété de Picard associee a F. D’autre part,
M. Severi, a propos d'un théor¢me d’inversion des intégrales de
Picard de premic¢re espece appartenant a la surface I¢, a introduit
la variété abélienne V, relative a la matrice de Riemann « des
périodes de ces intégrales. M. Andreotti commence par etudier
les relations entre les variétés V, et V, ; il montre que 'on peut
obtenir sur V, des systemes continus formes de oc? systemes
linéaires de vari¢tés a ¢ — 1 dimensions ¢t que ces systemes

v/

linéaires sont représentés par les points de la variete V,. La va-
riété V, représente une involution appartenant a la varicté V.
Les varictés coincident si1 tous les diviscurs de la matrice w sont
¢gaux a l'unite ; dans les autres cas, clles ne coincident que si
la matrice w est a multiplication complexe. Ces considerations
font l'objet de la note imprimée.

Il existe d’assez nombreux exemples de surfaces irrégulicres ;
mals, comme le remarque 'auteur, ces exemples ne permettent

pas de faire avancer la théorie générale, parce qu’il s’agit de
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surtaces appartenant a des espaces projectifs, c’est-a-dire a
des varietés d’irrégularité superficielle nulle et que, d’apres
un théoreme de Castelnuovo-Enriques, les surfaces appartenant a
de telles variétés sont en général régulieres. Il faut donc chercher
a construire des surfaces irréguliéres sur des variétés d’irrégularité
superficielle positive. Or, précisément, M. Severi a montré qu'une
surface 1rréguliere privée de faisceau irrationnel de courbes est
representée par une surface simple ou multiple appartenant a
sa varieté de Picard V,, c’est-a-dire a sa variété de Picard cons-
truite a la manieére de Severi, en partant de la matrice de Riemann
w. Dans ses cours de I'Université de Rome, M. Conforto a, a
plusieurs reprises, appelé l'attention de ses auditeurs sur le
fait qu’il faut étudier les surfaces contenues dans une variété
de Picard. C'est la le programme que s’est fixé M. Andreotti.

Dans la premiere partie de son Mémoire, M. Andreotti étudie
les théorémes d’inversion des intégrales de Picard de premiére
espece attachées a une surface iwrréguliere. C'est Picard qui s’est
le premier proposc¢ d’'étendre aux surfaces le théoreme d’inversion
de Jacobi relatit aux courbes. D’une maniere précise, il s’est
demandé s’1l etait possible de trouver un entier n tel que la
variete des groupes de n points d'une surface ¥ d’irrégularité
g > 0 soit unc variete abélienne. On sait que la réponse est néga-
tive, sautf s1 I' est une surtace de Picard (et alors on a n = 1).
[L'auteur donne deux démonstrations de ce théoreme de Picard
dont l'une, géométrique, est particuliercment simple. M. Severi
a plus tard considere un théoreme d’inversion sous une forme
plus restreinte mais qui a l'avantage de conduire & un résultat
positif. M. Andreotti reprend le theoreme d'inversion de Severti
en l'étendant au cas ou 1l existe un svstéeme régulier d’'intégrales
reductibles.

I.’auteur considere, sur une surface I' d'irrégularité ¢ > 0, un
systeme reégulier oo?-1 d’intégrales réductibles (p < g) et les
groupes de points en lesquels ces intégrales prennent des valeurs
congrues par rapport aux periodes. Dans ces conditions, ou bien
la surface I* contient un faisceau irrationnel de genre #(p << 7 -~ g)
de courbes, ou bien les groupes de points en question for-
ment sur I une involution dirrégularite #=(p -~ 7 <g) et il
existe une 1mage de cette involution tracéc sur la variété de
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Picard construite en partant de la matrice de Riemann des pé-
riodes des intégrales réductibles considérées. L'auteur demontre
ce théoreme en utilisant les fonctions ©.

M. Andreott1 donne plusieurs applications interessantes de
ce théoreme ; 1l détermine notamment dans quelles conditions
une surface d’'irrégularité ¢ => 3 se represente simplement sur la
variete de Picard-Severt.

Dans la seconde partie du Mémoire, M. Andreott: aborde la
classification des surfaces irrégulieres appartenant a une variete
de Picard. D’'une maniére précise, il se propose de classer les
familles de surfaces d’irrégularité ¢ dont I'image sur la variete
de Picard V, est simple. Ce problecme, comme l'auteur le re-
marque, ne presente de l'intérét que pour g > 3. De plus, 1l
exclut de ses considérations les surfaces poss¢dant un faisceau
de genre g de courbes, cas qui ne presente en somme que peu
d’'mntérét. La méthode utilisée par l'auteur est basée sur I'emplol
des fonctions ® et du théoreme de la base de Hilbert.

Dans un premier paragraphe, M. Andreotti détermine les
surfaces d’irrégularité ¢ = 3 ; elles sont découpces sur la variete
de Picard V, par la variété des zéros d’'une fonction interme-
diaire. Il en détermine les genres ainsi que le nombre des modules
dont elles dependent.

Pour aborder ensuite la théorie, beaucoup plus difficile, des
surfaces d’irrégularité ¢ > 4, 'auteur considere 'anneau homo-
gene formé par les fonctions®attachées a une matrice de Riemann
(qu’il suppose réduite a la forme canonique introduite par
Krazer) et le théoreme de la base d’Hilbert pour ces tonctions.
Apres avoir développé les éléments essentiels de cette théorle,
il étudie les idéaux de fonctions ® attachés a une surface irregu-
liecre. Il considere ensuite plus particulicrement les surfaces
d’irrégularité 4 de V, qui sont intersection complete de deux
hypersurfaces de cette variété et les surfaces qu’il appelle de resi-
duel p fini. Une telle surface fait partie de l'intersection de
deux hypersurfaces de V,, intersection qui est completée par une
seconde surface ; celle-ci fait a son tour partie de l'intersection
de deux hypersurfaces, complétée par une troisicme surface,
ct ainsi de suite. Apreés p opérations, on obtient une derniere
surface intersection complete de deux hypersurfaces. Dans
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chaque cas, M. Andreotti determine les genres des surtaces
envisagées et le nombre des modules dont elles dépendent.
Il montre enfin comment on peut étendre ses résultats au cas
ou l'irrégularité est supérieure a quatre.

Nous estimons que M. Andreotti a fait faire un progres cssen-
tiel a la théorie des surfaces irrégulieres; nous proposons a
I"'Académie de couronner son Mémoire et de décider I'impression

de la partie manuscrite dans les Mémoires 1n-8°.
Lucien GODEAUX.

Je me rallie aux conclusions du rapport de mon savant Con-
frere, M. L. Godeaux. FL. BUREAU.

Nous nous rallions volontiers aux conclustons de notre savant
confrere M. Lucien Godeaux. Th. LEPAGE.
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