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LE SQUELETTE PTEROTHORACIQUE D'UNE FEMELLE
D’EMBIA (INSECTES, EMBIOPTERES)

par Jules BARLET

RESUME

La pleure prothoracique de la femelle aptére d'Embia surcoufi est structurée
comme celle d'une Blatte. Plusieurs caractéristiques des régions pleuro-sternale
de son ptérothorax montrent des caractéristiques se retrouvant chez les Dermaptéres
aptéres et les Plécoptéres. :

SUMMARY

The structure of the prothoracic pleura of the apterous female of Embia surcou-
f£i is similar to that of a cockroach. Several characteristics of the pleuro-sternal
regions of her pterothorax are found in apterous Dermaptera and Plecoptera.

Depuis longtemps la morphologie du thorax des Embiides a intrigué les auteurs.
Dans les formes aptéres, c.a.d. toutes les femelles et quelques males, 1'allonge-
ment considérable des segments, la présence entre la.téte et le prothorax et entre
les trois segments de formations intercalaires 2 aliure de "micro segments" avaient
incité VERHOEFF (1904) & soutenir que le thorax des Insectes comportait originelle-
ment six segments. Il était conforté dans son idée en observant une organisation
analogue chez des Aptérygotes : les Japygides. En fait, la morphologie thoracique
particulieére de ces deux groupes si éloignés d'Insectes est & mettre en relation
avec un genre de vie trés comparable comme le rappellent BITSCH et RAMOND (1970,
p. 90) : circulation rapide aussi bien en arrigre qu'en avant dans des galeries na-
turelles ou artificielles. Et MATSUDA (1970, p. 132) voit dans 1'allongement du tho-
rax et la fragmentation des sclérites des Embiides une adaptation a leur genre de
vie.

Apreés examen de 1l'extérieur de différents genres, il m'est apparu que ce sont
les femelles du genre Embia qui présentent le thorax le plus allongé et le plus com-
plexe : on peut s'en rendre compte par la représentation d'Embia (Monotylota) ram-
buri qu'en donne DENIS (1949, fig. 371).

Il m'a semblé intéressant d'étudier la musculature d'une femelle de ce genre
et de la comparer ultérieurement & celle d'un male ailé dont le thorax est plus
compact. Les données obtenues permettront peut-&tre de trouver avec quel groupe les
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Embioptéres offrent le plus d'affinités : jusqu'a présent on les rapproche sgrtout
des Perlides (voir p. ex. CRAMPTON, 1918 et 1926, MATSUDA, 1970, pp. 132-137" -
BOUDREAUX, 1979, p. 141).

Avant d'aborder 1'examen de la musculature, une description du squelette est
indispensable. Dans la présente note, je me limiterai au ptérothorax car le.protho—
rax a déja été étudié chez une larve (3e stade) d'Embia (Monotylota) ramburi par
BITSCH et RAMOND (1970) et par R&HLE (1970) dans les deux sexes de l'adulte. Tgn é-
tude portera sur une femelle de grande taille, celle d'Embia surcoufi NAVAS .

J'ai disposé aussi d'exemplaires d'Embia d'espéce non déterminée mais qui m'ont
permis de constater, par rapport & l'espéce étudiée ici, quelques différences dans
la musculature et les sclérites.

TECHNIQUE

Comme dans mes recherches précédentes, je procéde par dissection..Dans le cas
présent, j'ai rencontré une difficulté : la femelle est entiérement noire et parait,
de l'extérieur, fort sclérifiée. En réalité, les vrais sclérltes_sont’peu nombreux
mais tout 1'exosquelette, fort mou dans 1'ensemble, est tapissé'lntérlgu;ement par
un épiderme noir qui masque le contour réel des sclérites et rend d1ff1c1le.1’obser—
vation précise des attaches et insertions des muscles 2), Je colore ceux-ci par
1'azocarmin qui ne se fixe pas sur le tissu adipeux intercalé entre eux : restant
blanc, il est plus facile a repérer et & extirper, avec prudence cependant.

LE PROTHORAX

La fig. 1 représente le squelette externe et interne depuis la rég%oq posté-~
rieure du prothorax jusqu'au début du deuxidme segment abdominal. Il a été néges-
saire de figurer ici l'arritre du prothorax car plusieurs de ses muscles longitu-
dinaux ventraux s'étendent dans le mésothorax. La furca prothoracique f 1 est com-
posée de deux parties : une interne verticale et une distale incluse dans l'exos-
quelette : c'est la structure déja figurée chez Embia ramburi (BITSCH et RAMON,}9?U,
fig. 10 et 11 - R&HLE, 1970, fig. 18 et 19). En arrigre de la furca, le long spinis-
ternite ss 1 (= furcisternite de R&HLE) porte la premigre spina sp 1 : cel}e-c1 est
composée d'une invagination cuticulaire portant un plateau horizontal tendlngux non
vu par les auteurs précités. Chez Embia surcoufi le spinisternite pro?horac;que est
subdivisé longitudinalement en deux sclérites gauche et droit, ce que je n'ai pas
observé dans d'autres espéces du méme genre.

LE MESOTHORAX

Le mésothorax est plus long que le métathorax. Son notum comporte un important
tergite tg suivi d'un postnotum pn plus court. De méme, sa région ventrale est cons-
titude d'un long sternite suivi d'un spinisternite ss 2 plus court que l? prothora-
cique ss 1. Le grand mésosternite est échancré transversalement : cette echancrurg
n'atteint cependant pas la ligne médiane. On est amené & voir dans la portlonlante—
rieure un présternum et dans la portion postérieure un basisternum : ctest 1'inter-
prétation gu'en donne MATSUDA (1970, fig. 51) chez Clothoda alors que chez la femel-
le d'antipularia (1960, fig. 5), il voyait dans ces subdivisions un basisternum et

(1) Je remercie vivement Mr. le Dr. ROSS (San francisco) qui m'a procuré ce matériel.

Je remercie également le Musée de 1'Afrique centrale (Tervuren) qui m'a fogrni
des spécimens de Machadoembia sp.? qui me permirent de bien utiles comparaisons.

(2) D'autant plus que dans tous les spécimens & ma disposition, 1'épiderme noir

n'adhere pratiquement pas & 1'exosquelette.

134

un furcisternum. Dans le mdle d'antipularia (ibid. fig. 6), il ne consid&re comme
furcasternum, au métathorax, que 1l'étroite bande reliant les deux puits d'invagina-
tion des furcas. Je pense que cette derniere interprétation est la meilleure : c'est
pourquol dans ma fig. 1 1'indication fs porte sur la région membraneuse comprenant
un apodéme dont 1'extrémité distale s'invagine & proximité du latérosternite 1s pour
donner lafurca f 2. I1 n'y a pas de sternacosta compléte. L'indication bs (basis-
ternite) est placée a 1'endroit ol se situe la paire de ganglions méscthoraciques.

A plusieurs reprises déja, j'ai fait allusion & la relation que je vois entre basis-
ternum et ganglions. La portion du sternum située en avant de 1'échancrure est vrai-
semblablement un présternite (ps ?). il y en a un trés individualisé en avant du

prothorax; REHLE (1970, fig. 1 b et 2) représente celui d'Embia ramburi.

Le spinisternite ss 2 porte la deuxiéme spina cuticulaire surmontée d'un pla-
teau tendineux. Celui-ci est relié & la région intersegmentaire pleuro-sternale is
par une étroite tigelle n : cette derniére survivance des endosternites d'Aptérygo-
tes se retrouve fréquemment chez des larves de Ptérygotes ou dans les adultes de Pté-
rygotes Hémimétaboles, mais habituellement en dépendance de la premigre spina (l), ce
qui n'est donc pas le cas ici. Dans la larve de Panorpa une tigelle n existe en dé-
pendance de chacune des deux spinas (BARLET, 1981b, fig. 3). Cette tigelle n existe
aussi dans le male ailé d'Embia surcoufi. MAKI ne l'a peut-&tre pas remarquée dans
le méale d'oligotoma.

Entre la région sternale proprement dite et la région pleurale supra-coxale
s'étend le latérosternite subdivisé en un grand sclérite antérieur 1s 1 et un plus
petit, ls 2, postérieur & la furca : MATSUDA (1960) les nomme respectivement pre-
episternum et ventropleurite chez Antipularia. Dans un précédent travail (BARLET,
1984 a, p. 201) j'ai assimilé le latérosternite & une fraction proximale de 1'arc
catapleural primitif. Ici on le voit nettement englobé dans le pleuron. C'est sur
sa limite proximale avec le sternum que s'éleve la furca mésothoracique cuticulaire
f 2, assez longue; elle est recouverte par un épais manchon tendineux (& peine es-
quissé au sommet des furcas 2 et 3) sur lequel s'insdrent de nombreux muscles. A
son apex le manchon est relié & 1'apodeéme pleural ap par une petite lame tendineu-
se.

La pleure mésothoracique est aussi inclinée vers l'avant que celles des dif-
férents segments des Dermaptéres (BARLET, 1984a). L'apodéme pleural ap est une é-
paisse créte interne dépourvue de processus pleural comme c'est le cas aussi au mé-
tathorax des Dermaptéres. Dorsalement, l'étroite région membraneuse, qui se prolon-
ge en arriére de la coxa, est 1'épimére em qui contient une petite bande sclérifide
contigué & l'apodéme. Entre 1'épimere et les tergites tg et pn s'étend un sclérite
non porteur de muscles que je qualifie de pleurite accessoire, pa : c'est peut-étre
un reste de l'arc anapleural primitif.

Ventralement, l'assez important sclérite épisternal es surmonte un trochantin
ti de forme et connexions singuligres. Son apodéme proximal articulé sur le cadre
coxal s'élargit supérieurement en une sorte de spatule articulée avec le bord in-
férieur du sclérite épisternal es. Distalement, le trochantin comporte une partie
sclérifiée qui atteint 1l'apodeme pleural : en cet endroit, il y a fusion entre épis-
terne et trochantin; ce dernier est donc ici englobé dans ce qu'on peut qualifier
de trochantino-pleure (voir discussion dans BARLET, 1984a, pp. 201-202). La partie
inférieure du trochantin surmontant la coxa est restée membraneuse.

La coxa mésotharacique est courte et normalement si relevée que son ouverture
n'est pas visible dans la préparation qui a servi & confectionner la fig. 1. L'ar-
ticulation avec le condyle pédifere de 1'apodime pleural est réalisé sur une large
base et le méron me est peu développé.

LE METATHORAX

Le troisiéme segment thoracique est plus court que le mésothorax dans ses
régions notale et sternale. Comme son pleuron est légerement plus long que le mé-

(1) voir p. ex. chez Hemimerus (BARLET, 1984a, fig. 3 et 1984b, fig. 1).
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sothoracique, la région coxale est refoulée dans le domaine du premier segment abdo-
minal. :

Le métanotum ne comporte qu'un seul grand tergite tg; il n'y a pas de postno-
tum : celui-ci est présent chez Oligotoma male (MAKI, 1938, fig. 16) et apparemment
aussi chez le male d'Embia surcoufi. De véritables phragmas n'existent pas. Les mus-
cles longitudinaux dorsaux s'attachent antérieurement sur un bourrelet plus ou moins
membraneux ph & la limite postérieure d'une région intersegmentaire is qui comprend
une légére sclérification si dénommée plaque intercalaire par DENIS (1949, fig. 371:
II pc 2).

Le métasternum est plus court que sori homologue mésothoracique. Comme celui-ci
il est échancré transversalement. Sa limite postérieure semble é&tre marquée par l'a-
podeme furcisternal fs. En arrigre de celui-ci, il n'y a rien de comparable a un
spinisternite et, 13, paralt commencer la région sternale attribuable au premier
segment abdominal. L'emplacement des ganglions de ce dernier est marqué d'une croix
dans la fig. 1. La furca f3 est moins haute mais plus épaisse que la furca mésotho-
racique. Sa gaine fibreuse est importante. Je ne lui vois pas de liaison tendineuse
avec 1'apodeme pleural ap. Entre la région sternale et la région pleurale proprement
dite, nous retrouvons les deux sclérites latérosternaux ls 1 et 1ls 2 semblables &
ceux du mésothorax.

Le pleuron est plus étendu que celui du segment précédent et est aussi incliné
vers l'avant. Dorsalement, par rapport & 1l'apodeme pleural ap, s'étendent une lon-
gue bande épimérale sclérifiée et la portion membraneuse de 1'épimeére em. Le sclé-
rite accessoire pa est plus étendu que son homologue mésothoracique. La région épis-
ternale diffeére par quelques détails de celle du mésothorax..Son sclérite es est
beaucoup plus étendu en longueur et en largeur tandis que le trochantin ti est bien
plus petit, avec un apodeme proximal de forme plus banale que celui du mésothorax.
Comme dans celui-ci existent au métathorax les mémes rapports exceptionnels entre
épisterne, trochantin et apodéme pleural.

Le condyle pédifere est arrondi et le méron me, allongé. La coxa métathoraci-
que, plus longue que la précédente, n'est pas relevée comme elle, si bien gque son
ouverture est mieux visible dans la fig. 1. Elle est située au niveau du premier

urosternite.

LE PREMIER URITE

Seules les régions notale et pleurale supérieure du premier segment abdominal
comportent ‘des éléments individualisés. Le notum est réduit a un court tergite tg
que DENIS (1949, fig. 371 : III pc) a pris, & la suite de VERHOEFF, pour le postno-
tum du métathorax. De méme les deux pleurites pl, porteurs de muscles, ont été con-
sidérés par lui comme une partie de l'anapleure métathoracique. A vrai dire, son
dessin est relatif & Embia (Monotylota) ramburi mais il est regrettable qu'on n'y
trouve pas le troisidme stigmate st3 qui marque nettement la limite entre les pleu-
res du métathorax et du premier segment abdominal. Dans les régions pleurale infé-
rieure et sternale de ce dernier, il n'y a rien d'individualisé : c'est exacte-
ment la méme situation que chez les Dermaptéres (BARLET, 1984a). Cependant, chez le
male d'Oligotoma (MAKI, fig. 16) le premier urosternite est nettement marqué comme
d'ailleurs chez le mile d'Embia surcoufi ol il forme une cuvette contenant les gan-
glions abdominaux.

LES STIGMATES

Nos considérations au sujet de l'origine, des emplacements et de la classifica-
tion des stigmates déduites de 1'étude des Japygides (BARLET et CARPENTIER, 1962,

(1) Sur la fig. la limite théorique entre sternum métathoracique et urosternite
est indiquée par une ligne de petites croix.
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pp. 113-11B) n'ont pas été contredites jusqu'ici. Chez Embia,BITSCH et RAMOND (1970,
p. 89) admettent que le premier stigmate st 1 appartient au domaine postsegmentaire
prothoracique et ne provient pas de l'avant du mésothorax. Le troisieéme stigmate

st 3 d'Embia me parait étre soit intersegmentaire, soit présegmentaire (BARLET et
CARPENTIER, 1962, p. 118) c.a.d. appartenant a 1'avant du premier urite. Quant a la
situation fort basse du deuxiéme, st 2, elle rappelle étonnament celle du troisié-
me d'oncojapyx (loc. eit., fig. 1 et 2 : sti - BARLET, 1974, fig. 2 : s 3) que nous
avions considéré comme intersegmentaire. Nous avions retrouvé 1'homologue de son
sclérite en avant du méscthorax (ibid., y) : il est remarquable d'observer exacte-
ment les mémes faits chez Embia. Ceci est probablement di & une extension compara-
ble des zones intersegmentaires dans ces deux groupes si éloignés d'Insectes.

REMARQUES

1) Dans la propleure dessinée par BITSCH et RAMOND (loc. cit., fig. 6) et RaH-
LE (loc. cit. fig. 19) seule la partie épisternale est sclérifiée. L'apodéme proxi-
mal du trochantin s'articule sur un petit catépisterne; la bordure postérieure de
celui-ci forme la partie basale d'un apodeme pleural vertical reposant sur la coxa.
Au-dessus du catépisterne, 1'arc anapleural est représenté par un anépisterne éten-
du et par un épais processus pleural. Celui-ci est donc d'origine anapleurale comme
celui de Grylloblatta (WALKER, 1938, fig. 13). L'organisation de la propleure d'Em-
bia est tres comparable a celle d'une Blatte (BARLET, 198la, fig. 3).

2) Dans le ptérothorax, dont les deux segments sont fort homonomes, comne d'
ailleurs les deux paires d'ailes, quelques détails de structure évoquent les Der-
maptéres, et tout d'abord 1'inclinaison des longues pleures. Ensuite, le peu d'é-
tendue de 1'épimére par rapport & 1'épisterne rappelle le métathorax d'Hemimerus
et de Xeniaria (Arixenia) (BARLET, 1984b, fig. 1 et 2). Dans les deux segments d'
Embia manque le processus pleural comme au métathorax de Xeniaria. Chez Embia, les
rapports entre le trochantin et la base de 1'apodeme pleural sont identiques a ce
qu'on observe au ptérothorax des Dermaptéres. Par contre, chez ceux-ci le trochan-
tin et 1'épisterne sont nettement séparés alors que chez Embia ces deux sclérites
sont exceptionnellement fusionnés partiellement.

Un important latérosternite individualisé, reste de 1'arc catapleural primitif,
existe dans les deux ordres d'Insectes. Les spinas si peu développées d'Embia évo-
quent leurs fragiles homologues de Xeniaria {loc. cit., fig. 2). Des ressemblances
entre les régions pleurales des Embiides et celles des Dermapteres ont déja été re-
connues par CRAMPTON (1918, p. 10) qui n'en donne cependant pas le détail.

Cet auteur met surtout l'accent sur les similitudes des régions notales des
Embiides ailés et des Plécoptéres (p. 9) mais ne fait pas mention des régions pleu-
rales. Si la propleure est bien différente dans ces deux ordres, je vois des ressem-
blances dans les pleurés ptérothoraciques des Perlides, surtout larvaires, et des
femelles d'Embia uniquement qui, contrairement aux pleures des méles, ont conservé
un aspect larvaire. Méme inclinaison et méme forme des pleures, mémes rapports en-
tre épisterne et trochantin membraneux dont 1'apodzme sclérifié est soudé au bord
inférieur de la catapleure épisternale chez Taeniopteryx, Pteronarcys, Perla abdo-
minalis et Neoperla. Le pleurite accessoire supraépiméral pa d'Embia se retrouve
sous le postnotum de Pteronarcys et de Neoperla. Quelques différences existent en-
tre les deux ordres : absence de processus pleural chez Embia et latérosternite in-
divis chez les Plécopteéres; dans ces derniers, en outre, on distingue nettement ca-
tapleure et anapleure.

3) L'adaptation & un méme mode de vie et & un méme mode de progression des Ja-
pygides et des Embiides fait apparaitre entre eux certaines ressemblances qui se li-
mitent cependant aux régions intersegmentaires dorsales et latérales. Les Japygides
sont aussi, en plus, des fouisseurs : l'organisation de leur squelette et de leur
musculature est bien en rapport avec cette fonction (BARLET, 1974, pp. 131-133).
Leurs internotums (ibid., fig. 2 : in) sont bien plus sclérifiés que leurs homolo-
gues chez la femelle d'Embia, c.a.d. les sclérites intercalaires si.
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