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PREFACE

Une des phases les plus importantes de 1* évolulion des
Hexapodes est caractérisée par le développement particulier
du thorax , conditionné en premier lieu par la concentration
de 1’appareil locomoteur ordinaire des Arthropodes , les pat-
tes , et en second lieu par 1’apparition des ailes .

Que 1l%on rattache les Insectes aux Myrispodes ou aux Crus-
tacés , il faut admettre que les appendices locomoteurs ven-
traux des $rois segments postéphaliques ont pris un dévelop—‘
pement trés grand tandis que les appendices abdominaux dis-
paraissaient . Ces derniers cependant subsistent trés réduits
sous diverses formes , tout au moins chez les Thysanoures et
les Collemboles j de plus , dans le cours du développement
embryonnaire , certaines ébauches , vite résorbées réapparais-
sent aux métamdres abdominaux simplifiés .

Le développement de 1?aile @&’ autre part influence profondé-
ment le plan originel d’un métamére d’Arthropode : aux segment
thoraciques surgissent des complications qui caractérisent au
plus haut degré§ 1’Insecte ailé , le Ptérygote . Actuellement
il est admis que cet organe si spéeial qui est 1’aile d’un In-

secte est d’origine "paranotale® (1) : des expansions latérales

(*) VOSS a cependsant présenté une théorie " intranotale *
mais qui ne parait pas répondre aux faits.



du notum , ou " paranota " se seraient articulées secondai-
rement chez 1’ancétre des Ptérygotes actuels . Deﬁels para
nota se rencontrent encore au prothorax dans divers groupes
d’Insectes. L ’aile requiert une structure particuliere du
flane du segment thoracicue : dans la membrane qui relie le

notum au sternum , est enchassée une plaque plus chitinisée

le pleurite , divisée verticalement par une solide barre aus-
si treés chitinisée , 1’apodéme : e’est comme une véritable |
entretoise soutenant ie flane , du point auquel est articulée |
1’aile jusqu’au point ou s’articule la patte , Cet apodéme
mangue au prothorax alors que le reste de 1’orgaﬁE;;%i6hmée
la pleure , 2insi que nous le verrons plus loin , peut &tre
semblable & ce gu’on trouve aux segments ptérothoraciques .
I’apodéme pleural est donc bien essentiel dans le vol .

Mais en opposition aux Ptérygotes , il existe un groupe |
d’Insectes , les Aptérygotes , qui sont considérés comme n? ‘
ayant jamais eu d’ailes , bien que certains auteurs aient cru j
pouvoir envisager quelques-uns d’entres eux comme des Ortho- }
pteres dégénérés ou néoténiques . Chez ces Aptérygotes , le |
type hexapode est déja affirmé . Cependany,pour la plupart,
ils disposent d’autres moyens de locomotion bien plus effica-

ces dans la majorité des cas : les cerques puissants (Thysa- |

noures ) ou un organe spécial , la fourche ( Collemboles ) ‘
pour le saut j; des pattes (?) abdominales régressives pour

la marche ou le saut ( cas le plus typique : Machilis ); 1le

tube ventral :organe de fixation (Collemboles ) . Une des con-

séquences de ces dispositifs , c¢?est gque le thorax n’est gué-
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IES SCIERITES PLEURAUX

_—-?;;;:;;T;;éégﬁz_;gsracique , la région particulierement
difficile 3 comprendre est la région pleurale et les scléri
tes entourant la base de la patte ; leur origine notamment
est trés discutée .

Rappelons briévement ce qu’on connait de la constitutinn
de ces pidces ( v.fig .ci contre )

Chez les Aptérygotes , la membrane pleurale , reliant le
notum et le sternum , contient , au dessus de la goxa, deux
sclérites allongés superposés concentriquement : le sclérite
le plus'veisin de la hanche et articulé avec elle est appellé
trochantin ; le selérite supérieur est 1’anapleure ou arche
eupleurale . Cette disposition générale ( p.ex.lepisma )peut
&tre modifiée par la disparition de 1’anapleure : chez Japyx
P.€X.Seul subsiste un trochantinjééﬂéfdérable .

Chez les Ptérygotes inférieurs ( Plécoptéres ) ces deux
sclérites existent et gardent un rapport identigue . Mais
peu & peu , en s’élevant dans 1’échelle entomologique :“ié
trochantin perd de son importance tandis que 1’anapleure ge
développe et devient la pleure propement dite , articulée
avee la coxa . le trochantin ou bien se fusionne en tout ou
en partie a la pleure qui pend alors la dénomination de tro-
chantinopleure ; ou bien il subsiste sous la forme d’un pe-
tit sclérite triangulaire , en avant de la coxa avec laguel-
le il réalise une articulation . On a observé que c’est sur-

tout chez les Insectes les plus évolués que le trochantin

est cevenu tout-a-fait indistinect .






Dans certaines espéces de Ptérygotes , on trouve en ou-

tre , en arriére de la coxa , de petits sclérites eui cons-

QM?./L.,Q,
tituent le "pont post-coxal"
AFoutes ces piéces assigne une origine commune : ce
e(we,ma}e Neyrmowa 1899
seraient ces fragments d’un article de la patte primitive-

ment interposé entre lz coxa et le ecexps . (Fhéerie—subcge,

&ﬁ%ﬁ%“*&ﬁ%ﬁ*—} | W%%izm

DONNEBS DE LA LITTERATURE

En parcourant la littérature ayant pour objet la région
pleurale , on remarque qu’il est fréquemment fait allusion
& Machilis : cet insecte a dé€ja provoqué biew des controver-
ses au sujet de la nature des sclérites qui surmontent les
coxae des pattes thoraciques , Voici 1’exposé des opinions
des principaux auteurs qui ont le plus contribué & attirer

1’attention sur la région en question ( v.fig.ci-contre )
Ltert 1893

;f”jﬁﬁgﬁbEFF ( 1902 ) déerit avec assez de préeision , %£E=-
iéjgg;e interne , 1’ensemble des sclérites surmontant la
coxa aux trois segments . Une grande pieéce triangulaire re-
pose par de petites—saiilies sur le rebord externe coxal
au métathorax et au mésothorax . En son milieu elle s?inva-
gine profondément et pousse vers 1l’intérieur du corps une
espéce de longue épine creuse , que l’auteur dénomme “cor-
nﬁéfmmsculigéiEL"parce qu’au métathorax un puissant muscle

sternal y est attaché . Elle est peut-&tre homologue gﬁkl/

"costa furcillata™ du Lepismg,-
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Au prothoﬁaﬂﬂ ~la “cornﬁhrmuscullgera_ n’a-pas cet -as-
peet—, mal%{ll ywa en~plus- de petites tiges qui sont peut-
&tre des rstes de la pleure du segment , & moins que ce ne
soient méme des restes-&*un“segment?gagggégzgif%@ar méme les
limites segmentaires paraissent & 1’auteur trés difficiles
a fixer .

BERIESE (1909) dans son grand traité figure une piéce & la
base d’une patte ther&eiqu&ﬁgg”ggchilis qu’il appelle "sub-

Arrocd
Ffixer—et dont le maitre italien , ainsi que d’autres au-

CM"EZ«(AA.‘-
Q. : e e
L. teurs , ont faltl un weeidakde abus.

r:rt-c_-u-o_f‘-&-dz_‘;
CRAMPTON (1926) exemimamt—Ie—prothorax—ae Machilis A

Litea
Febe<me=ta plague "pleurale " est divisée par une suture
oblique en "épimere et épisterme" ,-ce=guimset tout-3-fait

Cepevie : . )
eemparable—& la pleure des Insectes ailés (v,fig.ci contee)

Gloir
Le trochantin est indistinct et pourrait S%e‘ﬁéﬂs—fhsionné
a la coxaﬁaﬁe chez lLepisma .
wozes old. 3 :

SNODGRASS(1928 yeomstete (p.26)que le pleupite de Machilis
présente peu ce ressemblance avec celui des autees Aptéry-
gotes o Il rappelle que beaucoup d’auteurs , & la suite d’un
premier travail de HANSEN (1893) le considérent comme d’ori
gine trochantinienne , tandis que d’autres auteurs osent y
voir une pleure homologue & celle des Insectes ailés (CRAMP

TON ' )L’ auteur nous expose donc le probléme sans prétendre le

résoudre .






HANSEN (1930)décrit sommairement la "subcoxa" des deux
]
derniers segments thoraciques de Machilis balthica . En o &ﬁéﬁ“
perlcakea/ I\ s U2
avant de la srem<e plague triangulaire’ ééjé—sicnalée , il e
4Mgn9&é9Qunne.un autre sclérite ., Damsun—travell plus ancicn
EaEg:!j -3 .i ; ]’ ] a ;I -l I J ‘. G ‘
3 . bahil E : S ; , l
modndieni—cettie dénomination et considéme—FepetitStiértte
vomte—6tani—co qu’il appelle wa praetrochantin .-Fésamoins

Y L—
la présence de la profonde invagination ("corn®&-musculigera

de VERHOEFF)ou ™apodéme interne ™ , le géne quelque peu et I
Bk, .00 2 et ) UG

il ne L signification morpholo-

fur Yreee . :
gique . Il n’y aurait pas de zeste de ce qui constitue la
ﬁgleur%’des autres.InsectestGwaﬂﬂQQ

QUESTIONS A RESOUDRE

En résumé deux opinions s’opposent . Si les auteurs pré-
cités n’ont pas résolu le problime g c’est gu’?ils ne s’y
sont pas attachés spécialement : nous pouvons nous en ren-
dre compte par 1l’examen des figures assez schématiques qu’
ile ont tracées de la région pleurale de Machilis ( fig. ci
contre ) . Est-ce & dire qu’il n’y aurait aucun intérét 3
résoudre cette difficulté ? Evidemment non puisque jus-
tement c’est chez les Thysanoures ( famille d’Aptérygotes
comprenant J apyx , Campodea , Lépisma , Machilis ) qu’il
convient de rechercher les prémisses des sclérites pleuraux
des Insectes ailés , il est hors de doute qu’il est tmés

important de connaitre & fond précisément ce sclérite d’as-




pect aberrant chez Maechilis .
Pour mettre fin au différend entre les auteurs,il impor-
tait nous a-t-il semblé , de répondre & un certain nombre de

questions que nous avons cru pouvoir énumérer comme suit

I. Qu'est-ce que le sclérite triangulaire qui surmonte la
coxa au mésothorax et au métathorax de Machilis?

II. Qu'est-ce que la“cornﬁh/musculié;%aﬁ«' de VERHOEFF .,
‘#apodéme interne de HANSEN,qui dépend de ce sclérite ?
ITI.. En quoi les piéces de la base de la patte prothora-
cique différent-elles des piéees &4 la base des deux autres
pattes ? Peut-on réduire cette différence ?

IV. Le sclérite triangulaire comporte-t-il un trochantin
distinet ou une trochantinopleure %

V._ Les structures & la base des pattes chez Machilis ont-
elles quelque chose de commun avec les formations pleurales

des Insectes Ptérygotes et-des larves,?

oA, BFTA



HRETHODES

Notre travail est done,strictement parlant,un travail de
morphologie comparée sur les piéces squelettiques du thorax
de Machilis . Depuis AUDOUIN ( I1824) ce genre de travail est
considéré comme pouvant gboutir & des résultats valables .
Ie beau travail de SNODGRASS(1909), et en ces derniers temps
les “Studies on Arthropoda™ de HANSEN (1230)ne portent pas
sur autre chose qﬁéﬁgés selérites .+ ILes résultats obtenus
par ces auteurs et beaucoup d’autres qu?il est inutile de
citer ici , montrent suffisamment la constance fondamentale
de structure qui se conserve d’un type & l’autre malgré 12é-
volution formidable du phylum "Insecte®™., A 1l’exemple des con-
clusions de COMSTOK et NEEDHAM ( 1899 )dans la question de la
nervulation , conclusions actuellement admises par tout le

monde malgré les objections formulées jadis par SHARP, on
peut dire gu’encore actuellement le plan fondamental de struc
ture du thorax des Insectes établi par AUDOUIN , fait force
de loi , sans avoir subl de discussion . De ces travaux il
résulte qu’une étude des seclérites seuls a une valeur en sol.

Cepencant en 1905 , VOSS ayant publié les premiers résul-
~ tats de sa grande enquéte sur la musculature thoracique de
Gryllus domesticus , avoue se buter , pour 1l’homologation
des muscles des différents segments thoraciques , & ces dif-

ficultés insurmontables si 1’on s’en tient & la conception

10



classique des sclérites . En lg12 , Teprenant 3 fond la mé-

me enquéte il constate gque les muscles litigieux de 1’adulte
sont semblables dés la fin de la vie embryonnaire , et il
Jjuge qu’il faut faire table rase des conceptions sur les
sclérites 3 dés lors il tire cette conclusion que 1’étude
ces sclérites comme tels n’avait pas en morphologie compa-
rée la moindre valeur (Vepartie p.657 conclusion n°26)

C’est contre cette conclusion trop radicale que s’est
élevé CARPENTIER en 1922.

Reprenént 1’étude des muscles auxquels s’était tant arré-
té VOSS 4, non plus seulement chez le Gryllus domesticus ,
mais aussi chez d’autres Orthoptéres , il confronta et cri-
tigua les données obtenues , arrivant a montrer que les
faits auxquels SFtait arrété VOSS , étaient suceptibles @’
autres interprétations et n’étaient pas inconciliables avec
les données classiques sur les sclérites .

VOSS avait trouvé un trés grand nombre de museles dans
le thorax du Grillon, type que cet auteur , pé;iage criti-
que préalable ;IEoﬁéi;érait comme représentatif de tous les
Insectes . Bt cependant une étude assez longuement compara-
tive a montré , ainsi qu’on pouvait raisonnablement s’y at-
tendre , que le thorax du Grillon était loin d’avoir conser-
vé tout ce que les Insectes ont dfl posséder en principe com-

me musculature thoracique . Il restait de ce contrdle des

opinions ae VOSS , non pas une condamnation ce sa méthode,

4



mais une meilleure mise au point des résultats auxquels:eel~

le-ci 1?avait amené .

o K

VOSS aura eﬁhiéfgfand mérite de montrer que les insertions
musculaires constituent de précieux points de reperes pour
retrouver les homolozies entre régions squelettiques de seg-
ments & premiére vue dissemblables . Cette méthode d’emplo-
yer les insertions musculaires en morphologie comparée a ,
depuis V0SS, été des plus utiles & de nombreux auteurs aux-
quels il avait enseigné la voie & suivre . Le grand entomo-
logiste américain SNODGRASS dans ses nouveaux et importants
travaux sur la morphologie comparée du thorax , ne s’en est
plus tenu seulement & 1’étude des seuls-sclérites . Un au-
tre auteur CRAMPTON , qui n’a jamais approfondi spécialement
la musculature , estima cependant devoir recourir aux études
des émules de VOSS chague fois que cels lui sembla nécessai-
re . WEBER qui a tant fait pour moderniser les idées d’AU-
DOUIN , a attaché la plus grande importance aux insertions
musculaires . C’est par elles encore gue CARPENTIER est par
venu a montrer en ces dernieéres années , que deux types de
prothorax existent chez les Coléoptéres , confirmant ainsi
une distinetion,dont la validité avait €té souvent mise en
doute , de deux sous-ordres dans cet ordre le plus touffu
du regne animal . Nous pourrions signaler beaucoup d’autres
travaux dans lesquels sont utilisées largement les inser-—
tions musculaires : ceux de SNODGRASS sur la téte , de Wo-

“MA FORD (1923)sur 1’abdomen j le volumineux mémoire de
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BEXO0OEQUELETTE

TERMINOCLOGIE

Comme il sera nécessaire de dommer un nom a certaines
parties du squelette externe que je vais déerire , j’ai cru
utile ce reproduire ei-contre un schéma de la pleure d’un
segment non ailé d’insecte ptérygote ( WEBER (1924 )p.26)
de fagon a coordonner certaines notions dont j’ai parlé de
manieére assez dispersée dans les pages précédentes . On
sait que tout segment d’insecte,en prinecipe,est constitué
d’un bouclier dorsal (tergite , tergum , notum ) et d’um
bouclier ventral ( sternum , sternite ) réunis , & gau-
che et & droite , par la membrane mince des flancs , la
membrane pleurale et le sternum s’attachent les pattes

dont l’article le plus proche du corps est la coxa (Cx)

AnFessus de celle-ci, dans la membrane pleurale , est en-

chassé le pleurite , plague plus ou moins chitinisée qui

s’articule enun point avec la coxa , par le condyle péds

|
féere (Cnh) . Dans un segment aptére , une invagination

verticale divise le pleurite en deux moitiés:en avant

1’épisterne , (E4); en arritre , 1’épimére (Em ) , Les

lévres de 1’invagination peuvent &tre trés rapprochées ,
surtout en haut ou en bas , au point de se toucher et de
réaliser une “suture " . La suture inférieure aboutit au
condyle pédifeére.L’invagination se poursuit plus ou moins

loin & 1’intérieur du corps en une espéce d’épine , le



processus pleural (PPE) « Nous pouvons considérer la base

de cette épine , le début de 1’invagination pleurale donc,
comme une pleure interne et nous 1’appellerons créte endo-
pleurale (Ep) .En avant de la coxa , sous l’épisterne , se
trouve une piéce triangulaire , le trochantin (TX) , qui
s’articule avec la coxa .

DESCRIPTION DE L’EXOSQUELETITE Pl I

En considérant 1’ensemble des trois segments thoraciques
dans une préparation d’exosquelette nous remarquons que le
prothorax différe énormément des deux autres segments,qui
sonﬁ trés semblables entre eux . Ceci confirme les descrip-
tions sommaires aes auteurs . La région pleurale du méso-
thorax et du métathorax n’est pas sans présenter une gran-
~ de analogie airec-3acpleure d’un prothorax de Ptérygote telle
gue 1’a schématisée WEBER (v.fig:ci-dessus )e Il semble dome
préférable de commencer par décrire les deux derniers seg-
ments du thorax et, & 1l’exemple cde VERHOEFF , de VOSS 4 nous
débuterons par le segment postérleur s de{p%%Fewf??ﬁp'gous

avancerons dfjume- reglon plus s&mple vers une-pégion plus
c-ompllqu@e J\. - '.I' bttt a

Le métathorax , posséde un bouclier dorsal énorme , trés.

€leve ,semblable en cela & celul de tous les amu€aux du corps
de Machilis j il descend verticalement plus bas que le gter-
num . Son bord antérieur est épaissi en un solide bourrelet
GuBh - Flak ) qud chez les insectes plus évolués , de-
viendra le phragma . Son bord postérieur chevauche le no-

tum du premier segment abdominal .

17






En avant et en arriere , il porte deux petites saillies
sur lesguelles repose le pleurite . Celuil ci est une pla-
que assez chitinigsée , affectant une forme plus ou moins
triangulaire j il repose par ses deux angles inférieurs
sur les deux saillies du gad?e coxal « tL présente une
dilatation assez QQQQEQQEEEEﬁY:E ) sup le c8té antérieur .
Une invagination débutant & 1’angle supérieur et aboutis-
sant & 1’angle antéro- inférieur (¢ ) divise le pleurite
en deux régions que je dénoame épisterne (Eé) : C’est la
région antérieure , et épimeére (Em) : c’est la région
postérieure. L?invagination est surtout conséquente vers
le haut et le milieu du pleurite , tandis que vers le
bas , ses deux levres se rejoignent et ne forment plus
gu’une mince suture : c’est elle qui atteint 1’angle ((p).
L’ invagination donne naissance a une véritable endopleure
(Ep) dont la surface supérieure paralt bien provenir en
grande partie dé”i’épisterne . L’endopleure se prolonge
vers 1’intérieur du corps par une longue épine creuse (Ppl)
qui se dirige vers le milieu du bord postérieur du ster-
nite ( = " cornua musculigera " de VERHOEFFj; " apodéme
interne " de HANSEN )4 L’épimeére , plus étendu que 1’é-
pisternec, est bordé sur son c8té postérieur par un ren-
forcement treés chitinisé qui s’élargit en bas , en une
petite plaque (ty ) ¢ celle-ci constitue donc 1l’angle
postéro-inférieur entier , et forme un condyle (Cem) ar-
ticulé avec la coxa . Al e _

Le mésothorax est le plus ié@éfféﬁ%igﬁzgaiiée-ae tous

les segments du Machilis ., Il of'fre la méme disposition

19



générale que le métathorax .

C’est surtout le tergite qui s’est deéveloppé : il est
beaucoup plus bombé et s’avance assez loin en avant .

Au niveau de la duplicature notale , son bourrelet
épaissi cesse et le tergite passe & 1l’extérieur en recou-
vrant unbeu le bord postérieur du tergite prothorasique .

le sternite aussi transparent gqu’?au mésothorax est
séparé de celui -ci par deux plis faibles .

La coxa est de méme forme qu’au mésothorax mais son
ouverture supérieure est un peu plus large et réguliére .
Le cadre supérieur présente souvent en plus entre les
deux saillies articulaires , deux autres saillies réunies
par une lamelle tendineuse .

ILe pleurite , un”%lus large a la base , offre la mé-
me structure générale;cependant 1l ne porte pas de lobe
antérieur : 1l affecte ainsi une forme plus triangulaire ,
La grande épine est aussi légéfgméhi plus imporbante 4.

Le prothorax est le segment le plus modifie.

Le tergite fort étroit au-dessus se prolongyé vers 12
avant , en bas , par une grande surface qul cache tout Ie
cbté de la téte . En arriere il me recouvre pas le début
du segment suivant comme cela se produit pour itous les
autres anneaux .

Ie sternite étroit n’est pas plus sclérifié que les
deux auﬁres sternites thoraciques . Il est séparé du méso-
thorax par deux plis rapprochés .

La coxa , un peu plus courte , ne porte pas de style et
est orientée différemment : la face qui correspond & la

face interne des deux autres coxae est tournée vers 1’arrié-

20



%
Le cadre supérieur plus irrégulier , ﬁ’est renforcé que du '
c6té externe par une bandelette (ca) se rabattant dans la
paroi sternale . Derrieére cette bandens’éléve une projection

épineuse trapue (Ac) , Du o8té interne, le rebord se souldve Q
¥

en une petite saillie (Ti) .

En avant de la coxa , la membrane sternale transparente R
est déprimée en une sorte de poche y fort visible de 1’ex-
térieur ( w ) , surmontée du c8té externe de 1’ensemble
pleural .

Celui-ci est totalement différent des pleurites méta-
thoracique . et mésothoracique . Il comporte trois sclérites
trés allongés horizontaux . L’un d’eux (£s) en forme de

minute " y contourné,a son extrémité postérieure élargie et
infléchie vers le bas , en connexion avec l’arriére de la
bande (ca) du cadre coxal . Son extrémité antérieure mince
se reléve et est enFOnnexion avec une saillie inférieure
d’un second sclérite (% +Ems) deux fois plus long , en
forme d’accolade,qui court tout le long de la créte entre
la duplicature notale et la pleure . Par son extrémité
antérieure , cette piéce (Ju) s’articule avec la téte.

Son extrémité postérieure ( Em1) s’élargit en donnant un

angle supérieur libre , et un angle inférieur articulé

avec le troisieme sclérite . Celui=ci ( Em2) en forme de

clef anglaise J®bifurque antérieurement : la branche su-
périeure , courte , s’articule donc avec le grand sclé-
rite (Ems) ; la seconue branche plus longue deséend en
s’incurvant vers 1’avant pour rencontrer 1’extrémité
postérieure du sclérite (E) . E n arridre , ce troisidme
sclérite se termine en bout arrondi .

21



L’examen du squelette externe se terminant ici , nous
pourrions déja émettre quelgues consideérations . Il est ce-
pendant préférable de décrire auparavant les piéces endo-

sternales ou endosternite ( ou encore endosquelette ) .

PIECES ENDOSTERNALES PL.I -IT

I1 est communément admis que 1l’endosternite est une
formation interne propre aux Insectes ailés , chez les-
guels il est probabhlement en relation inairecte avee le
vol ( SNODGRASS 1928 p. 22 )

KIEUKER ( 1883 ) aconstaté la présence d’endosternite
chez tous les insectesl, & 1’exXeption des Thysanoures
(probablement au sens large ) .

DEEGENER ( 1913 p. 452 ) mettant en avant le rdle indi-
rect danc le vol , de 1l’endothorax , nous signale que les
Pédiculides et les Mallophages en sont dépourvus , que les
insectes ayant visiblement eu des ailes ( Pulex ) en pos=-
sédent un devenu rudimentaire . Chez les insectes comptant
des individus ailés et des apteres , 1l’endosquelette de
ceux=ci est légérement moins développé ; éé~ﬁémgmchezvles
coléoptéres qui ne volent plus .

SNODGRASS ( 1928 )#:qélplusieurs reprises , sigmale
1’absence d’endosternite chez les Aptérygotes . Peut-&tre
pourrait on voirpﬁﬁ{débﬁt dans 1l’apodeme en Y du plancher
sternal chez Japyx ( p. 19 )

Comme nous allons le voir,ces opinions sont en grande
partie fausses . S1 1’0on n’a Jjamais vu d’endosternite chez

les Aptérygotes c’est que ces animaux de tres petite taille
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1€ ont été étuaiés par la méthode des coupes microscopi-
ques , suivie d’une patiente reconstitution de 1’organi-
sation générale . Un BeXk exemple nous est offert par le
travail fondamental de BERLESE ( 1909) sur les Protures :

4 certainés places du thorax de ces animaux, K 1’auteur a
& imaginer des "plexus" musculaires { fig. el contre );
l’endosternite ne fait pour nous aucun doute ; d’apres la
deseription qui va suivre de 1’endosternite de Machilis
nous comprendrons pourquoi une telle formation aussi déli-
cate peut échapper a 1l’attention sur des coupe s “tudurnceds

~legrque nous-avons faites ; on ne-soupgonne-rien .
I1 existe un endosternite trés Baiblement chitinisé ,

il est vrai , chez les Myriapodes ( SNODGRABS)1929 p. 13-
14 ) o Il est assez logique d’jvoir 1’origine de 1’endo-

squelette des Insectes plutdt que de prendre Japyx pour
point de départ . En examinant le croquis de la musculatu-
ro thoracique de cet insecte tracé par GRASSI (18892 . Pl.
I B8 ) on peut'éﬁﬁéﬁtﬁéffacilement,comme dans le cas

des Protures s par comparaison avec ce gque nous avons
ey [

trouvé chez Machilis , qu’il y a/des suppoéﬂé chitipeux-
~internes pour certains musclesf{ S
La deseription de 1l’endosternite de M achilis débutera,
comme pour l’exosdelette par le dernier segment thoraci-
que pour aboutir au prothorax . Il est bien connu juecche2
les insectei ailés , 1’endosternite est une profonde inva-
ginationlfﬁfé;;é , parfois treés compliquee ,“aemlgfgﬁiii-~
neuse—exterhe . En principe , dans le type le plus géné -

ral , il y a trois sas de ces invaginations dans chaque
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segment :deux symétrigquement iigposés par rapport & 1’axe
médio-ventral , entre le systéme nerveux et 1’entrée de
chaque :patte j; ce sont les apophyses furcales ( V. fig.el
contre ) La troisidme invagination , médiane , impaire ,
s?éldve entre les connectifs de la chaine ganglionnaire ,
au bord postérieur du segment : c’est la spina .

Chez Machilis , aprés avoilr rasé les tergites par une
section frontale et aprés enlévement du tube digestif ,
12 chaine ganglionnaire ﬁﬁﬁs métamérisée apparait entiére
ment dégagée .

Au métathorax , entre les connectifs unissant les gan-

glions métathoraciques aux ganglions du premier segment
abdominal , s?élévent effectivement , au milieu d’un amas
de-graisse , les deux petites lames verticales (A¢) signa-
1ées lors de la description de 1’exosquelette . Ce n’est
pas 13 toute la #spina® : aprés de multiples essais imfruc
tueux nous sommes parvenus & y trouver attachées deuxl%mﬂ
tres ézgégiiiges—(f) symétriquement perpendiculaires a 1’
axe médio-ventral , qui franchissent les connectif's pour
aboutir au reste de 1’endosternite un peu plus développé
.g?élevant du sternum entre le systéme nerveux et la patte.

11 se compose d’un petit pilier (Pf) plus ou moins ver
tical , surmonté d’un tronc court (#) auquel se rattache
la tige (y) et gui émet deux tendons musculaires (cetd)
dirigés obliquement en haut et en srridre ;3 ils sont réu-
nis par une lamelle transparente (2).

De 1la jonction entre le pied (Ff) et le trongon (B) se

détache , vers la patte , un court rameau () 4 au ras du

2%
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sternum ; il s?élargit et se aérime en une espéce de sac
( F&) dans lequel se loge l’extrémité pointue (Pl ) de 17
invagination endopleurale .

Au mésothorax l’endosternite est d?aspect moins déli -

cat et est d’une pikee au lieu de comporter comme le pré-
cédent deux moitiés presqu’indépendantes , se-joignant &
peine sur les deux 1amelles (As) exosquelettiques . Celles-
ci n’ont pas d’équivalent au bord postérieuf“mésosternum
absolument dépourvu d’aspérités . En réalité , par une dis
section brésuprécise , on trouve que de la membrane inter-
segmentaire, s’ élevent entre les deux conmectif's nerveux ,
deux lamelles tramsparentes (A¢) placées l’une devant 1’
sutre et trés proches j; elles offrent chacune une ouvertu-
re centrale , d’ou il résulte 4 petits piliers .

Ceux - ci supportent un tronc horizontal (y) formant
pont au dessus des connectifs . Chacune de ses extrémités
dilatées surtout vers l’avant , porte plusieurs projections
¢?abord en haut et en arriere deux tendons (setd) en tout
semblables & ceux du squelette mét athoracique . Une lame

jdentique (1) les réunit . Ensuite obliquemenﬁ en avant ,
au }as du sternum , deux tiges (wet B) d’inégale importanceé
réunies distalement en une plaque déprimée (Fu) tout-a-fait
semblable & celle du métathorax et ayant une connexion iden-
tique avec le processus endopleural (Pl ) . Cette plaque
est en outre supportée au dessus du sternum par un petit
pilier (Ff) et une large lame postérieure (8).

e Dermnowetern Pk
Le prothorax nous offre un endosquelette draspeciplus

Diows preh 5 ;
4mpertant—et plus compliqué . De méme qu’au mésothorax ,
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aucumn indicenne«nou5.pefmet je fixer , sur une préparation
d’exosquelette traité & la posasse , le point d’ou s’éléve
1’endosternite . Par une dissection tfééwpréeise s (fig.cie)
on arriveTéndégagef-de 1£hypdéérme , au milieu dé.la meme
brane intersegmentaire,deux petites lamelles trés étroites
placées 1l’une devant 1l’autre et se joignanit a4 leur sommet
(As) . Sur celui ci s?élévent deux tigelles , situées de
part et d’autre de 1’axe longitudinal du corps (Ad.) et
supportant la partie centrale de 1’enddternite . Cette der-
niére eonsiste en une sorte de spatule (5¢) horizontale et
longitudinale provenant antérieurement d’un tronc princi-
pal (8) transversal . les deux extrémités de celui ci s?
élargissent considérablement surtout en avant en deux
grandes palettes plus ou moins polygonales (Fu) , semi-
transparentes et traversées par divers épaississements ,
relativement faibles d’ailleurs . La moitié antéro-interne
de la palette est fort inclinée vers le sternunm auquel la:
rattache une plaque verticale:(PF] y Juste derridre 1’en-
trée de la patteﬁf Une longue tige gréle («) réunit ce pi-
lier et le milieu du trone principal () De ce point ou

se réunissent les deux tiges («) ( provenant des deux moi-
tids de 1’endosternite ) se marque un épaississement qui
court dans 1l’axe de la spatule (5p) et se bifurque avant
d?arriver & 1’extrémité postérieure de celle-ci . C’est &
cet épaississement qu’aboutit , sous 1’étranglement de la
spatule , le support initial (A4:) déerit plus haut . Con-
tinuant 1’examen d’une grande palette latérale , nous remar-

quons que sa seconde moiti¢ , horizontale , offre un bord
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postérieur également droit et um bord latéral présentant
une échanecrure (g) . Celle-ci enserre la plaque te?miﬂale
pastérieure ( ) du troisiéme sclérite (Em4) exosquelettique
précédemment déerit . Sous la palette , une épaisse lame (f)
partant du bord antérieur , se rattache au milieu de la sur-
face sternale fort relevée qui est couronnée par ce mé-

me sclérite (Em4)

Cing tenaons et apophyBes secondaires complétept 1’en=-
dosternite : du bord antérieur de la palette , s’awenee ho-
rizontalement , une longue tige () parfois assez épaisse,
quil passe au dessus de l’entrée de la patte , au-dessus du
sclerlte et aboutlt%agﬂ%éggum.verticalaen cet ﬁndroit .

BEn son milieu il émet ceux prolongements tres #ns : 1’un
(6) descend s’attacher au sternum au-dessus du bord de la
patte , 1’autre (e)/antérieur y Va se fixer & la paroicé%ééﬁmrm
ate pregque—vertieale , sous le sclérite (Ju) . Pres du
point d?’émission de (7) s’élévent deux tendons verticaux

un petit (v) en-son-milieu et un trés long (7) tout prés

du bord antérieur de la palette .

Pouvons nous ramener ces trois endosternites d’aspect

différent , & un plan commun ? A premier examen certains de

leurs éléments sont facilement comparables : tous les trois
ils ont un support médian double . Au-dessuB de celui-ci
une travée horizontale (y) est commune & 1’endosternite
mésothoracique et métathoracique . Ceux-ci ont également
chacun une sorte dae cuillﬁf& (fu) en relation avee le pro=-
cessus pleural . L ’endosternite prothoracique posséde

une grande plague (fu) simplement échancrée en liaison auss

7



avec une pidce pleurale (Em,) . Ces formations (cuillérd et
grande plague échancrée ) , par suite de leur connexion
avec la pleure peuvent &tre homologuées & la furca des au-
tres insectes : elles sont Ce plus effectivement comme el=-
le , issues du sternum entre 1& systéme nerveux et la patlieé
(pied. fureall) . Il reste & réé%ﬁﬁﬁgr Grepore si des par-
ties de 1’endosternite prothoracique , peuvent &tre homo-
cuées & la travée (y) des deux autres endosternites et &
la région qui,chez eux,a doyné les formations secondaires
R et andh Y
tendineuses (¢,0,2) yemeeite , ce qu’il est advenu , Cans
1’endosternite métathoracique , ces tiges (x) et (B) qui
semblent bien comparables entre elles dans les ceux autlres
endosternites . La réponse & ces ceux questions sera donnée
par 1’étude de la musculature oblique et surtout de 1= longi-
9 pieces
tudinale ventrale aégg;g;gé dlces endosternales .

L’aspect du systéme de tendons en avant ce 1l’endoster-
nite prothoracique est assez déconcertant et aucune expli-
cation nmecpeut encore étre proposée . Ont-ils été formés
par des muscles & action centripéte ou centrifuge ? Bilen
que d’habitude on adopte la premiére solution , nous pen-
chong ici en faveur de la seconde car le cas du tendon (m)
nous parait cémonstratif : le muscle qui 1’a formé existe

toujours et 1’a étire depuis 1’endosquelette.
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CONSIDERATIONS SUR LE SQUELETTE

Dés & présent il nous est permis d’émettre certaines consi-
dérations aprés examen du squelette tant externe qu’inter-
ne . Certains pointsﬁgbscurs seront élucidés par 17étude

de la musculature . Les considérations présentes intéreasent
six groupes de faits .

1)- Ie sclérite triangulaire qui surmonte la coxa au meéso-
thorax et au métathorax de Machilis est une vrale pleure,
semblable & celle d’un Insecte Ptérygote ainsi qu’il résulte
de la comparaison avec le schéma de la pleure d’un segment
aptére (v. p.16 ) : 1’aspect général et les constituants
essentiels sont les mémes ( épisterne - épimére - invagina-
tion endopleurale - processus pleural en connexion avec 1’en-
dosternite ) o La ® cornma-musculiéerg ® de VERHOEFF i g?apo-
déme interne " de HANSENEE correspondess simplement & un
processus pleural treés développé . On trouverait sans doute
chez les Insectes Ptérygotes plus d’un exemple de formations
ayant essentiellement le méme aspect que ce processus de
Uachilis . Pour fixer les idées neus citerons simplement c@
que nous a montré une préparation de thorax de nymphe d’un
Cicadide indéterminé que m’a aimablement procurée Monsieur
Carpentier . le processus de Machilis et acquis pour les
auteurs précités sa vraie signification morphologique

s’ils avaienf§eonnu les relations de cette pieéce avec
1’endosqguelette .

2.- Chez Machilis , il se pose un probléme particulier des
articulations coxo-pleurales . La pleure repose , 10uUS

1’avons vu , sur deux points de la face externe de la coxa:l
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un em avant et le second fort en arriére . D’habitude chez
les autres Insectes , la pleure vraie s’articule en un seul
point avec la coxa par le condyle pédifére . Celul-ci
existe chez Machilis : c’est 1’antérieur (cp ) . En effet
comme chez les autres Insectes , la suture pleurale y abou-
tit séparant nettement 1?épisterne et 1’épimeére. L ’autre
condyle de Machilis , tout en arridre , semble &tre le pre-
mier cas de ce genre observé ainsi que 1’on peul s’en ren-
dre compte en consultant le travail de SNODGRASS (1928)
dans lequel sont passés en revue les différents modes

d?articulation connus . Nous appellerons cette articulation:

coxo=épimérale .

Cette disposition des articulations ne permet & la coxa
gqu’un mouvement de latéralité : il est comp®"sé par les mou=-
vements en tous sens des autres articles de la patte et par
la plus grande mobilité par rapport au corps , dont Jjouilt
1l’ensemble coxo=-pleural . Cet unigue qpuvement de la: coxa
serait rendu impossible par'ia présgﬁée des autres articula-
tions haaiﬁuelles de la coxa avec‘ie sternite central,seit
avecile -trochantin o
3.~ Jusqu’a présent nous n’avons pas repéré de slérite dis-
tinet qui puisse porter le nom de trochantin . La place qu’
il devrait occuper , d’aprés le schéma de WEBER , n’est pas
plus sclérifiée que le reste du sternum . Ce sclérite si im-
portant chez les Aptérygotes est-il totalement disparu chez
Machilis ? La musculature nous renseignera sur son emplace-
ment . Nous avons acquis la certitude que le sclérite trian-

gulaire n’est pas easentlellemEﬁt trochantinien mais excluab

,_,,’u-\.

e
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vement pleural . HANGEN n’eﬁt prooaalement pas avancé 1’opi-
nion contraire s’il avait connu la relation de son "apodéme

i I} i . . &
interne avec un endosternite . Quant au petit sclérite que

le méme &utaur situe en avant de son “trochantln" et appelle
whovd 9 5 Lleprlerne

4.~ Abordée directement , 1’étude des piéces a la base de

la patte prothoracique de Machilis aboutirait & des résul-

L : v i o 4 s 0
tats incompréensibles.. Effectivement elles apparaissent pa

itrﬁp différentes de ce que 1l’on trouve chez les Pterygotes

pour que plusieurs interprctations‘se présentent , tout aus
si plausibles 1’une que 1’autre . ééci est d?autant plus-eée
:ééneﬂr%aﬁt que le passé des pieces de la base de la patte
chez les insectes reste twés obscur . L’e’fort de CRAMPTON
et HASEY ( 1914 ) n’a pas porté sur un matériel suffisam-
ment étendu pour avoir agbouti & des résultats quelque peu
décisifs .Visiblement CRAMPTON reste dans ses écrits ré-
cents , sur une prudente réserve concernant les conclusions
d?investigateurs tels que SNODGRASS et WEBER qui , sur le
terrain de la morphologie comparée , ont voulu moderniser

la théorie M"subcoxale " é&laborée jadis par 1’epmbiyolegiste

(1) Bne compapeisen av
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HEYMONS ( 1899 ), Entre des conceptions telles que’l’eutro-
chantin " de CRAMPTON , les “praetrochantin - trochantin "
ce HANSEN ( 1230 ) une conciliation ne pourrait guére ses
pduws- 5’¢tablir . En définitive , nous connaissons vraiment
trop peu du passé des piéces en guestion pour que léuriétat

pvesent en soit eclairé . On ne peut espérer réduire la

v‘ f\r;f

difficulté qa&mnouaméﬁf@te ici,qu’en se plagant sur le

piéces du prothorax avec celles de la base des pattes méso-
irg,f.“{ Q(,’ PLARICy Bt VLT
thoraclques et metathora01oues .=@emmanagua-l’aﬁ%ﬁwmqumymaaﬁ
!’ffe._ri:"./ »t -'-?f Ce L€ r S te o "\.If(-m':hf\{‘i&fr:'--‘- £

r ~atéee -ebr;epea&éﬁi ne%%emen%'a:cemgua ex;&%e~ehez aeau-

2.4 g § 4 ok cdod e FHILTUA
L4 1 g i GRS T !
coup de Pterygoteb d&P—@h@%-&&ﬂ uernlers elles t?euvenﬁmaﬁwa

fi V. p
Jél‘l‘.ﬁ({ -fnr’ i’J’ P Foe 1o Ll e ML e ?“Pi Cli- L= ol lLe

protﬁvraxw@es eagyeagonaanmea~marn i GHt&blES'Qﬁteﬂ?BE*lﬂ

pensadtvjadis-, Il n’apparait donec pas il]ogique , & priori,

| gz 2 Loy Jt—le"‘ ‘f”_':.;i :

de supposer qu’un méme plan d’organisation suos;at& en des-

sous de divergences qui , & premier abord , semt—si décon-

Ev&aemm@nt‘ia comparaison avec les scleéerites des deux au-

tres segments gedteedie-@tre-menée-suivant -une-ceriai
-shode , ‘Mous prendrons comme point de départ les articula-
tions de la coxa . Ces articulations y tout comme celles de
différents segments de la patte g4 bien étudiées par BORNER
(1919) sont certainement des pdits de repére de grande va-

J\‘,sayr,

leur et 1’0n peut~drf&fme?~que leur établissement a cofncid
R "ff'\'

avec des momento dﬁé&%@ﬁs de l’evolutlon de 1= patte . Nous

s SNODGRASS
Gt

Raut , -ab-

coxa et le

sclérites qui la surmontent . Nous avons donec vu que la
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pleure au mésothorax et au métathorax repose sur le cadre

coxal externe en deux points par un epondyle:

- rd
RO S

postérieur .

térieur , et un condyle ép
Au prothorax?é premiére vue,il semble n’exister gu’une ar-
ticulation coxopleurale par le sdérite ( Bs ) derriére la
bande ( ca ) du cadre coxal . On pourrait se demander & la-
quelle des deux articulations des deux autres segments , el-
le correspond et ce gu’est devenue la seconde ,Nous som=-
mes arrivés a admettre que cette seconde articulation ex-
iste comme la premiére , mais modifiée ainsi que nous al-
lons l’expliquer . Si 1l’on veut jetﬂer les yeux sur la plan
che (I) ;. on remarquera que le sclérite ( Emg) descnd fort
bas dans sa partie antérieure et atteint le niveau du ca-
dre coxal extérieurement au processus épineux ( AC ) , avant
de se recourber en avant et de rejoindre la petite branche
postérieure du sclérite (Es ) . De cette description il ré-
sulte que la partie échancrée du cadre coxal , depuis 1’
extrémité postérieure de la bande (ca ) jusqu’au processus
coxal 4 roule sur un complexede deux slérites contigus : au
Ipoinm de vue mécanique il n’y a qu’une articulation mais
morphologiquement il y en a deux . La premidre appartint au
sclérite (ES)antérieur que n ous pouvons provisoirement con-
sidérer comme épistermal . La seconde est réalisée par la
partie antérieure du sclérite ( Emg) dont 1l’extrémité
postérieure est en é%é;gégéh avec 1’endosternite . Nous re-
marquerons que sa portion antérieure est interpos8e entre 1la
coxa et la plaque terminale du grand sclérite supérieur (Em,).
L’extrémité antérieure de celui-ci est articulée avec 1la

t8te et doit donec certainement comporter une partie corres-
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pondant & ce que 1l’on nomme , depuis STRAES, jugulaire

( = selérite cervical inférieur . CRAMPTON). Une opinion
plus ferme concernant la valeur morphologique des pieces
précitées ( Es,Em, , Em, ) ne pourra &tre donnée qu’ulté-
rieurement aprés examens des insertions musculaires .,

5.- Nous amons vu (p-22 ) en rapportant les opinions des di-
vers auteurs que l’existence de piéces endosternales quel=-
que peu différenciées chez les Aptérygotes d’ane manlerp
générale , et chez Machilis également , était aose&ument
improbable . Notre étude a révélé 1’existence chez Machilis
d’un endosquelette sternal considerablement développé . Sa
structure est , il est vrai , & plusieurs égards , difficile-
ment superposable & celle des piéces que 1’on peut iut * ho-
mologuer chez les Ptérygotes . Il n’en est pas moins vrail
que dans l’ensemble , et en vertu de certaines relations
définies ( et nous en trouverons d’autres encore plus clai-
res par 1?’étude des muscles ) il s’agit de formations

homologues : formation furcale et formation spinale .

Ce F,

6. - Une question digne d’intér&t est ls aiscussion des re-

latlons entpn 1’en¢ostern1te et les formations pleurales .

,-'l‘ 4

ClaSmlquement ( Vs flg. 01-contre ) 1’apophyse paire ‘.z
furca ., est e@&eﬂ%ﬂe-ve?%~i§uprocessus pleural -et-lui-est
rediée par un @M%lt muacle ( ZuM de VOSS );ﬁlﬁé ou moins

s I R cansnad ol € ¢

long Il peut arrivnr J pur sulte un rapprochement con=-

E.t4 ,‘:..* e bt
L tatdeind o :'-'e‘ k

sidérable: entre la furca et le precessus pleural y Que-ece

pe&&%wmmsai&*seqrégéadfc1ase tellement gu’il finit par de~

venir inexistant quand les ageux piéces arrivent & se tou=-

ghar . Cempetit muscle peut aussi manguer quand les deux

pieces sent tres cloipgnees lMune~dewllautire , par exemple
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par début d’atrophie de la furca . En pTus“du c:-s général
ci=dessus déerit , 1a-eeﬂﬁex1ﬁn entre Yurca et pleure peut
étre réalisée ﬁrgﬁgﬂi&;eﬁt4%9qﬁ&§ﬁ&§&eb Tagong ,.maie-edles
am@&mnd%mmrd%éev=ummseumM%a.wa4ww%%mr
drons &d;qzéeéﬁgcﬁEBER ( 1928 ) a vﬁ chez les Iépidoptéres:
une apophyse postérieure de la furca ee® soudée 3 un sclé-
rite épiméral . (1), Slﬁ;édéAgigéﬁ;é;;’aégéig faﬁpeler ces
aivers modeswd’uﬁionudg_1amfuxqa_é la pleure. . y.elesgt-afin
ae_ne. pas.8ire.porté é'abtaeh&rfdinectemﬁntmtmopﬁdiimportan-
inkervanint
aux-modalités chez Machilis~s chez. celui-ci en effet le-cas
classique g’observe au mégothorax et au metathorax o “lede
de Machdies

au prothorax , une reglon pObt@PlEUle de la furca est sou-
dée & un sclérite pleural ( Eﬁlg):de naturp ineertaine . I1
nous est encore impossible de,lé uetermlner vu 1’absence de
différenciation nette entr%/g;lstgrne et éplmere.

7e~ Les pileces en&osternai;s sont connues comme étant des
invaginations des sclérites sternaux : la furca se forme

au dépens du furgisternite et la spina , du spini sternite.
On n’est pas encore teep bien fixé 3 1’heure actuelle sur
1’origine des différents sclérites du sgernum : on pense
EBER ( 1924 p. 30 ) qu’au début une grande plaque quadran-
§§ire en occupalt le centre ., Elle se serait subdivisée en
plusieurs régions ( v. fig. p.16 ) : basisternite ( Bs ) j
furcisternite ( Fs ) ; l&bérosternite ( Ls ) eqavant de 1la

coxa et parfois soudé au latéropleurite ( Lpl ) pour cons-

tituer un “pont praecoxal " ; postfurcisternite ( Pfs ) ou

s
: ;uChez len Hétéroptéres ( P.ex. Pentatoma )(ﬁiRPdﬁTLER &AJ“%””L
2 ee une apophyse antéricure furcale attachée tout en haut
de 1l’épisterne .
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spinisternite ( S 8 ) . Ces diwerses régions ne sont pas
toujours séparéés et ne constituent pas toujours des sclé=
rites distinets . D? un autre c8té , il n’est pas certain
qu’il s’agisse de subdivisions d’une plague commune : le spi
nisternite,entre autes,est d’origine trés discutée § 1l peut
provenir soit comme nous venons de le dire , du bord postéri-
eur d’un grand sternite originel , soit de chitifdtion d’une
petite portion de la membrane intersegmentaire , soit méme
du bord antérieur du sternite suivant . En fait & l’heure
actuelle on ne peut tracer déja avec certitude un plan géné-
ral des sternites ( SNODGRASS 1929 - pe 33 ) & 7
Machilis , avons nous vu ( p.i3.18) n’est_pasﬁéﬁ;iout'favo-
rable pour l*épude des sternites :une g%gééé membrane trans-
parente:%ééépe;éhagﬁé ;egmentf. TPout au plus , peut-on par
un examen trds attentif , recomnaitre gu’un grand espace
trapézoTdal ( Bs - PL.IL ) occupe presque tout le métaster=-
num et presque tout le mésosternum . Au milieu de cette
faible plaque , du mésothorax , on peut ééPEfer une vague
plage trilobée ua;£éﬁfiﬁéﬁi%—§eu plus chitinisée . Un sys-
tdme de plis isole chacun de ces deux gremdsisternites ,
d’une bande membraneuse assez plisscée qui forme presque tout
le pourtout au-dessus des coxae . Deux plis séparent le
prosternum du mésossernum ; deux autres séparent le meso=-
sternum du métasternum . Celui-ci est isolé également par
quelques replis au premier segment abdominal . Il ne nous
a pas été possible d’attibuer & 1’un ou 1’autre segment
le petit slérite ( Ss ) portant la projection (A8 ) ®

Nous n’avons relevé aucun point d’attache des enaosternites
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avee la grande plaque centrale ( Bs ) du mésothorax et du
métathorax ; ils nous ont tous paru fixés sur la zbéne
membraneuse supra-coxale et intersegmentaire . Nous ne pou-
vons tirer aucune conclusion ferme des faits observés au
sternum de Machilis . Par analogie avec les Ptérygotes , mous
recormaitrons seulement que la grande plaque trapéaoid&le peut
correspondre au basisternite ( Bs ) , le petit sclérite
préabdominal au spinisternite £Ss ) et qu’une certaine ré-
gion de la z8ne membraneuse entre le basisternite et la coxa

peut se comparer au furcisternite .
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NOMBNCLATURE

Chague muscle sera défini autant que possible par deux

noms , rappelant les sclérites auxquels il adhere par ses

Fa J . I A s |
on cxen e feC el rpanesadicalsid f“ r-EnbF gadn g

deux extrémités . lLecpremler npus *ndlquera.lffpe&ﬂi fone=-
&=L ¢

tionnel@ls plus différencié donc , habituellemen%{ue51gné
par insertion . Le second se rapportera & 1?extrémité la
noins différenciée , le point d’attache,les muscles abou-
tissant aux deux mémes sclerites seront munis d&’un chiffre.

Pour 1’homologation , nous utiliserons surtout les tra=-
vaux de VOSS(1905) , SPEYER ( 1822) , CABPENTIER £ 1922) ,
WEBER (1924 ) , SNODGRASS ( 1928 )

11 est évident que nous ne pourrons homologuer tous les
muscles que nous allons déerire dceux des autepes Insectes:
Machilis posseéde des muscles archQQues qui disparaissent
chez les Insectes plus élevés . La musculature thoracique
des Ptérygotes a donné lieu & un certain nombre de tmavaux,

tandis que lion ignore ce qui peut exister au thorax des
Thysanoures é peine &ﬁnﬂaft?on une rapide esquisse de
Jeur museulature générale par GRASSI (1889) . Nous range-
rons les muscles en quelques catégories dont les deux prin-
cipales seropt les coxonotaux («-nt ) et les pleuro-notaux

(eb-nk , em-nk epnt).
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MUSCULATURE GENERAIE DU THORAX Pl IV

Une bréve description de la musculature générale du tho-
rax , sans prétendre la pousser avec une rigoureuse exacti=-
tude , nous parait nécessaire pour quelques raisons : on
ne connait rien de précis sur ce que peut reﬁfermer le tho-
rax des Thysanoures et une breve esquisse pourrait ne pas
€tre inutile pour l’orientation de recherches futures,car
précisément cette musculature présente une disposition sin-
gulieére 3 elle nous permettra de situer plus exactement ,
dans l’esprit du lecteur , la région spécialement étudiée;
elle nous apportera des renseignements relatifs & 1’homo-
logation de différentes parties des endosternites .

“UQ animal couché sur le flanc , est ouvert par une sec-
tion sagittale j; les débris du tube digestif volumineux ’
le massif graisseux dorsal contenant le coeur , la chaine
nerveuse trés métamérisée , les terminaisons ovariques qui
remontent jusqu’au métathorax , sont €liminés ainsi que de
nombreux paquets de graisse ., L’importante musculature obli-
gque et longitudinale dorsale apparait alors sous l’aspect
que figure la planche IV.. Ce qui frappe d’abord c’est la
puissancé des muscles actionnant la téte , qui s’attachent
au mésonotum j puis les gros faisceaux;éttééhés également
au mésonotum et au métanotumfs’insércnt sur la large sur-

i PIR 1r PODT
face -furcale prothoracique ., Une musculature semblable n’
existe pour ainsi dire pas entre les deux autres endoster-

nites et les tergites : pour l’endosternite mésothoracique
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nous ne repérons que deux muscles peu puissants (edn;et elny)
sur les tendons (setd) et attachés respectivement au Dourre-
let antérieur (Ph) du tergite métathoracique et & celul du
tergite du premier segment abdominal j pour 1’endosternite
métathoracique , deux muscles homologues aux précedents
attachés 1’un () au bourrelet antérieur tergal du premier
segment abdominal , 1’autre (edns) au bourrelet identique du

deuxidme tergite abdominal . Un muscle iriangulaire (mt )

unit 1’extrémité de la spatule prothoracique au tendon (9).
endosternal mésothoracique .

Sous cette premidre couche musculaire décrite se trouve
1s musculature oblique et longitudinale iptersegmentaire ,
qui est peut-ftre la plus curieuse de Machilis . Elle pré=-

sente une cisposition -incennue-aillewrs , compliquée & un
'){ L J\ ¢ :
[am 3
tel degre et in+riquée clune fagonsincnmpréhensinzé que son
‘f o e AL

étude uemanuev&it-engymemeﬂt de temps . I1 est probable que
‘!”(* o %m&‘l T C\fu. s

‘e’est ﬁellp que YthAoS(lQES Pe 19)%faibwaliiﬁidﬁf;faanﬁmw

XA
ecependant-rien 31gna19? ae- pfe@fé : " La musculature tho-

racique de Lepisma et Machilis est compliquée , surtout cel-

le de Machilis j;maigmg&gwmﬁﬁgﬁﬁu’
§u@pohefquE'Lépisma offTé tne dispomition-analegue

Comme sa description ne rentre pas dans le cadre de ce
travail & sujet trés délimité , nous nous contenterons pomr
1’instant de la signaler : il s’agit-éﬁmﬁyineipé d’un long vt
ﬁfivebouchon“wmugﬁulaire 4 spires serrées (msp) s’étehdant |

depuis le bord postérieur de l’endosternite prothoracique

jusqu’a 1l’extrémité de 1l’abdomen . 11 est composé de fais-

E."’i”f_{f—ﬁ.q{ l

ceaux musculaires enroulés provensnt des parois tergales,
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du sternum , des encosternites . Ce long ressort doit &tre
selon toute vraisemblance , en rapport avec 1l’habitude f£ré-
-ggente de 1l’animal de sauter par détente brusque de 1’abdo=-

men . .

Cette musculature spéciale nous apportéMéé;irenseigne-
ments au sujet des endosternites .

Un ehefQEﬁSGQiaire (nﬁpj est inséré en ef'fet sur la spa-
tule prothoracique . Uﬁ“dhéf-identique s’insérg sur la la~
melle transparente (1) de l’endosternite';“&e?mﬁme g_l’endo—
sternite métathoracique . Une nappe musculéire inséréé sur
le tronc (B3) et 1’arriere de la palette furcale prothoraci-
ques s’incorpore au "tikebouchon" ; une nappe similaire s’in-
sére aux deux:c autres endosternites , sur la tige (B) et
llarriére de la plague furcale (Fu) .

Cette bizarre musculature intersegmentaire repoge sur
la musculature longitudinale ventrale (Igv) bien plus ré-
duite et bien moins puissante que la musculature longitudi-
nale dorsale (lgd) . Comme cette musculature ventrale
nous donnera les deeniers renseignements pour la détermina-
tion des piéces endosternales, gous allons la déerire spé-

cialement .
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MUSCULATURE  LONGITUDINALE VENTRAIE P1. YV

La musculature longitudinale ventrale intéressant les
endosternites est fort épauvrie (lgv ) « Un puissant muse
cle (Illgv) réunit la poftion de la plague postérieure du
tentorium (Ten ) et 1l’endosternite prothoracique $ ses fi-
bres s’attachent sur toute la portion antérieure ineclinée de
la grande palette furcale ; les fibres infériecures s’éta-
lent depuis le haut du pilier (Pf) jusque sur la grande
apophyse (T) au point ol,de celle-ci,se détache 1’apaphyse
secondaire (¢) . |

Une largehappe musculaire unit le dessous de la portion
postérieure de la palette furcale prothoracique & 1a tige
horizontale (f3) et & la furcale mésothoraciques .

Elle se décompose en deux bandes : 1’ung fh}gv;) s?at-

tache éh“a#ant“é~lﬁw?&£tﬁﬁt®ﬂ:Sclérite'(.Enlg) scudie & l’en-

tion endosternale circonvoisine j-em-earpiére , ce muscle

s’attache au bord antérieur dum&qgﬁﬁufﬁalﬁhmwwBumég»iQue.
La secondé bange (IT@V;) y Plus -importante , s’attache o
avant sous la palette furcale prothoracique et 'em-arridre .u»
SUﬂhOUte la longueur de la tige horizontale () de 1’endo-
sternite mésothoracique.

Un muscle trés ténu (HIgv,) relie 1’extrémité posté-
rieure de la spatule (5p) & 1’avant de 1’élargissement la-

téral du trone principal (y) de 1’endosternite mésothoracique,
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Ce fdible muscle ne peut plus avoir de réle effectif . Il
reste probablement le témoin d’une nappe plus puissante
disparue .

Au métathorax , une large bande (I[ lgva+s ) réunit les
endosternites mésothoracique.. et métathoracique. . DYune part
elle est attachée sur la portion postérieure assez large
au-sac furcal mésothoracique , d’autre part sur le bord an-
térieur de-saefurcal mésothoracique , sur le rameau (f3) qui
le réunit au pilier vertical (Pf) , et sur le haut de ce pi-
lier . Ce muscle résulte de ls fusion de deux muscles homo-
logues wemblenles 2 ceux du mésothorax (Ilgv, et Wlgv,) .

Un muscle mince (ﬂIIgvf) exactement semblable & celui du
segment précédent relie le bord postérieur de 1’élargisse=-
ment latéral de l’endosternite mésot horacique au dessus du
pilier (Pf) de 1l’endosternite métathoracique .

Du premier segment abdominal , un muscle ventral (lgva)
vient s’attacher sur 1’endosternite métathoracique depuis

la plaque furcale jusqu’en haut du pilier (FPf) .
' s

_CONCLUSIONS 7. | B A

i (W |

— e — — —— —

}

Nous pouvons conclure que s a) la tigeTéééié“(a) des endo=-
sternites protheracique et mésothoraéique s sur laquelle
ne s’attache aticun muscle s €0 qui eq%omme n’est qu’un sup-
port auxiliaire ,vé%t“disparué au métathorax , par suite
probablement du rapprochement dy sac furcal du reste de
1’endosternite .

b) la tige gr2le (y) du métathorax et le tronc mésotho-

TSR (7 .
racique sur lesquels ne s’attachent aucun muscle , sont bien

homologues el n’existent pas & 1’endosquelette protoracique,
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la région de celui-ci qui leur correspondrait est incluse
dans la spatule spinale .

¢) celle ci est homologue & la région des deux autres en-
dosternites d’ol sont issus les deux tendons (£) et (§) :
cela est prouvé par la musculature oblique (msp).

d) nous pouvons en principe considérer cette spatule
comme une formation spinale par suite de sa situation mé -
diane et de son support (As) s’élevent entre les connectifs
nerveux . La région correspondante des deux autres endoster-
nites seraient également d’origine spinale .

I1 serait , pensons nous , prématuré de vouloir comparer
absolument toutes les parties des endosternites de Machilis
aux endosternites des autres Insectes . Chez ceux-ci , par
exemple , nous ne connaissons pas de cas de fusion entre la

spina et la furca par dessus le systeme nerveux .

Ayant ainsi terminé 1’examen des muscles oblijues et longi-
tudinaux dans le thorax de Machilis , npus allons pouvoir
passer & 1’étude détaillée de la musculature dorso-ventrade
localisée dans la région spécialement explorée : le pourtour

des coxae et les pleures .
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MUSCULAEURE DE LA REGION COXO-STERNO-PILEURALE F1.V-VI-VIL

Pour permettre de retrouver plus aisément les muscles
occupant cette région ’ nous“blasserons dans quelgues ca-
tégories définies autant que possible par les deux points
d?attache de chaque muscle .

A, = MUSCLES STERNAUX

l.~ Muscle sterno-pleural (st¢pl) PL.1V -V. o

Un puissant muscle en nappe , spécial au méththorax ,
attaché sur la face antérieure du processus pleural ,
s’insére au milieu du sternite , sous les ganglions ner-
veux o C’est ce muscle qu’a décrit VERHOEFF : c’est & cau-
se de son attache qu’il nomme lg; processus pleuraLy“cornua
musculigera" . Mais il fait erreur: dans son dessin se rap-
portant au mésothorax : il y place également ce muscle (v.p6)
2.-Muscles sterno-fupcaux  (st=fu) PL.VI

Ces treés courts muscles relient le bord antérieur du sac

fureal mésothoracique et métathoracique au sternum .

B.= MUSCLES STERKO=-NCOTAUX

3.~ lMuscle sterno-notal proximal (st-nt,) PL.,V

Ce tres pai;,antmx_m:s;c;e_c;_i;drique nafit du mésonotunm ,
fort bas , passe entre les deux méssifs de muscles ¢Epister-
naux et épiméraux , et s’insére vers le milieu du sternite
un peu wers 1favant .
4.- Muscle sternd-notal-distal (st-ntg) PL.V

Au métathorax , une nappe peu puissante , naft du notum
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fort bas derriére le massif musculaire épisternal , et
vient s’appliquer étroitement au coin antérieur du sternite

C.- MUSCLES TROCHANTINO-NCTAUX .

5.~ Muscle trochantino-notal antérieur ( ti-nt4) PL.V-VI

Ce .muscle trés grele au prothorax et au mébathorax,est plus
puissant au mésothorax .

Au prothorax il nafit vers 1’avant du notum et s’insére sur
la saillie (Ti) du cadre coxal &

Au mésothorax il est attaché aw milieu du notum et é’insére
au rebord coxal & 1’endrolt éﬁitﬁfécédé sa brusque infle-
xion du c¢bté interne .

Mmétathorax , attaché relativement bas au bourrelet anté-
rieur du tergite , il s’insére de méme fagon qu’au meso-
thorax .

6o Muscle trochantino-notal postérieur ( ti-ntq ) PL.V-VI
Ce muscle est puissant . Attaché au début du tiers posté-
rieur du pronotum , du mésonotum , et , au milieu du méta-

notum , il 9eeeéﬂe la méme insertion aux tr01s segments que

le muscle précédent . EJ ,Tf sl 4 ;

k'r
Au mésothorax il est fusionné dans sa moitié inférieure aveec

@hez les Insectes ailés ces deux muscles sont caractéris-
tigues du Trochantin}.

D.~MUSCIES COXO -INOTAUX .

7+~ Muscle coxo-notal éplmeral prox1mal ( ex-ntya , b)PL.V-VI

Peun 1mporant au prothorax , treés puissant au mésothorax et

au métathorax , ce muscle est attaché dans ces deux der-
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niers segments par une large surface au notum , en arrieépe

ae 1l’endopleure ., Au prothorax il naft tout & 1’arriére

du notum et s’?insére au sommet du processus épineux (Ac)

Au mésothorax et au métathorex il s’inseére sur le rebord
coxal au-dessus du point ou se fait la brusque inflexion

du cadre vers l?’intérieur . Au métathorax nous .dwi avons
fréguemment trouvé-une tendance & une subdivision en deux
faisceaux dont le plus externe (b) s’attache assez bas .

8.~ luscle coxo-notal épiméral prothoraclque (ex=nt,)PL.Y-VI
mﬁgéie_ires gréle , spécial au prothorax , attaché un peu
devant le précéde:t et inseré & la méme place .

9.~ Muscle coxo-notal épisternal proximal ( ex-nt,)PL.V-UT
C‘e_m;sae-;;i;_sa?l; ;pé_c:-i—:a_l':. ;u_pr:th-c;x-‘_a_.x—;’ attache tres haut
au pronotum mails en arriére de l1l’attache de (ti-nty)

I1 s’inseére sur le cadre coxal un peu plus extérieurement

& 1’insertion des deux muscles trochantiniens .

10.~- Muscle coxo-notal épisternal distal (ex-nt,) PL.VIL
Relgii;e;e;;1;ﬁ£;sggt-;£_;r;;ﬂ;r;;_;—56;% variable aux deux
autres segments,mais cependant généralement mince au méso-
thorax , et plus fort au métathérax , ce muscle naft du pro-
notum en dessous de 1’attache du (ti-nt4) , du mésonotum

en arriere et contre l’attache de ( ti-nts) , du métanotum
assez bas , au tiers antérieur . L’insertion se fait au pro- .
thorax vers la fin de la bande renforcée (ca ) du cadre goxal;
aux deux autres segments sur une petite saillie sous l’endo -

pleure : mais le muscle passe entre celle-ci et le condyle

pédifere par suite de 1’obliquité de la suture pleurale .
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11.- Muscle coxo-notal épiméral distal antérieur ( cx—ntsjzgl

et e e | e, . S i i oy ] et S e S

Muscle plusspuissant que le précédent il nait au mésonotum
en arriére de ( ecx-nt,) , au dessus de l’endopleure , des-
cend derriére celle-ci pour s’igsérer au point le plus ex-
terne du cadre coxal sur une lamelle tendineuse .
Au métanotum il est attaché assez bas , sous l’attache de
(ex-ntg) maié en avant de 1l’endopleure .

prObJOTQX il n’a pas de correspondant .

12 ~ldscle coxo-notal eplmeral distal Dosterieur (ex-nt¢) PLYL

Muscle excessivement gréle dua mesotborax et du métathorax .

: posrerltnﬂ'es
Dans les deux segments il naft sous 1’attache des ribres du
(ex-nt ;) 3 il s’insére au cadre coxal sur une faible sail-
lie en avant de l’articulation coxo-épimérale .

Aucun muscle ne correspond au prothorax .

1s.- Huscle coxo-notal épiméral antérieur prothorac10ue (exenty)

puissant

Muscle tmes spécial au prothorax ; il naft sous 1’attache
au (ti-nty) , assez en avant du pronotum , passe en dehors
de (ex-ntj) et de (ti-nt,) pour aller s’insérer sur le bord
antérieur du processus acantiforme (AC ).

E.~ MUSCLES PLEURO-NOTAUX

14~ Muscle éplsterno—notal postérieur (es-nt.4 ) pL. V. VI VIL.

Muscle fort puissant manquant au prothérax . Au mésothorax.
il s’attache au notu%#? ti-n4 ) et ( ti-ntgq ) , & méme hau-
teur , au dessus des attaches™ cx-nt, ) et ( ex-nts) , et
i1 s’insére sur le bord supérieur antérieur de 1’épisterne

Au métathorax , c’est le muscle qui s’attache le plus haut,

fixé en partie sur le bourrelet antérieur , en partie sur
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le notum méme . L’ingsertion se fait de méme manidre qu’au

# P . . J'J.
mesothorax mais comme ce muscle y est plus puissant 1l a éhre
1¥épisterne vees le haut .

15.- liusele épffo-notal antérieur ( es-nt ¢ ) PL.V.VI.VI.

Ce muscle assez puissant aussi existe concuremment avec le
précédent , ingéré & la mfme place mais extérieurement ., Au
mesothorax il est attaché & la méme hauteur que (ti-nt,),

en avant et contre celui-ci . Au métathorax il naft du bour-
relet antérieur tergal , entre ( ti-nt,) et ( es-nt,)

16+~ lluscle épiméro-notal ( em~nt, ) PL.V. VIV

Muscle trés puissant et pas trés long y du mésothorax et

du métathorax . Attaché aux deux segments en dessous et en
arriére de 1l’attache de ( ex-nt, ) , il s’insdre sur le bord
supérieur de la plaquette qui termine 1’¢épimére et dont la
base forme l’articulation coxo-épimérale , Parfois un fais-
ceau: de fibres postérieures est attaché derfiére 1’ attache
de ( cx-nt 4 ) et A& méme hauteur .

17.~ Muscle épiméro-notal prothoracique ( em-nty) PL.Z.VI

Muscle trés gréle nalssant du pronotum s contre les dernié-
res fibres du ( ex-nt; ) , et s’insérant sur la pointe su-
périeure de la plague terminale du sclérite ( Em PR

passe intérieurement & ( ti-nt g¢) .

18.~ Muscles endopleuro-notaux ( ep-nt,, ep-nt,ed es-nt) WVI
Deux petits muscles trés gréles et courts unissent la cré-

te endopleurale du notum en endadrant le muscle (ex-ntys).

I1 est probable qu’il faut voir un reste d’une nappe mus-  f,
culaire puissante dont un témoin plus important subsisterait

au prothorax sous la forme du faisceau assez court (es-nts),
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naissant du néum en dessous et un peu en avant de 1’at-

tache de ( cx-nt)et s’insérantlsur la courbure supérieure

ou sclérite gue nous avons considéré précédemment (pe 33 )
comme épisternal . Celui-ci qui réalise 1’articulation anté-
rieure avec la coxa correspond vraisemblablement au sclérite
épisternal et & une grande partie de la créte endopleurale
du mésothorax et du métathorax . La région moimscchitinisée
gui le surmonte est a jdentifier alors avec le sclérite épi-
méral . Celui-ci est bordé au dessus par un épaississement
chitineux terminé en arriére par une petite plague (=slérite
Em;) laguelle repose , aijsi que nous 1?avons vu (p.3%4)sur
la partie antérieure du sclérite ( Em o ) trés variable : S8
surpcerteines piéparations les deux sclérites ( Em ,) et (Em.)
sont largement juxtaposés , comme il est représenté sur la
PL.L; sur d’autres préparations 1a portion antérieure du sclé-
rite QEELQ) n?émet qu’une toute petite saillie vers la pla-
que terminale du sclérite {( Em , ) mais de toute fagon § par
17 intermédiaire de {Em , ) 1’&épimere est articulé avec la coxa.

F.- MUSCLES COXOePLEURAUX ET DU TROCHANTER

19.- Muscle de la Jugulaire ? ( ex=ju Y} Pr.YIL

Cé_ﬁetlt muscl;_p;;tﬂgrac1é;; est trés grele ., Il est atta-
ché vers la fin de la premidre moitic du selérite (JusEm, )
ot inséré sur le cadre coxal entre { cx-nt ;) et ( ex=-nt 4 );
en son milieu il s?élargit et est shlidement fixé au tendon

endosternal () qui a 1’air de le traverser . Il s’agit

probablement 14 d’une attache réalisée secondairement .

( cx:§§& Sy PR

---—._—‘-.—.-.—_.__._.._——__

Muscle trés mince du mésothorax et 4au métathorax . Il est
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iy o Ot b O .:{( }(”c’}'\“ &t Lige ‘ . [f" ;’-‘ A~
fixé auywiawface~éniater-' e du processns nleural y juste

4 ¢ b

awént ventrée de celui=ci aans le-sac-furcal j; il s’insere
e j’q Ol Quil f £ Ao ‘(r‘"“"-/

“~guF la- facé exterge de la.coxa e quelque alstanne en dﬁa—
BOUS-GU-CatPe - (1 _.-_\___

21.- Muscle coxo-epimeral protho“ac1que ( ex=em, ) PLGJVIL
Ce muscle trés ténu descend de i;’plaque terminale du sclé-
rite épiméral ( Em, ) , passe sous ( cx-nt 7 ) et s’applique
sur le rebord élargi ( ca ) du cadre coxal , jusqu’&l’in-
sertion de ( ex-nt, ) »

22 ,~ Muscle coxo-épiméral ( cx-em o) PLJM et fig. ci-contre

Faisceau court et trés épais , fixé sur la face épimérale

de 1’endopleure au point ol elle s’amincit pour se prolonger
en processus j; ce miscle est inséré sur la face postérieure
de la coxa , trés prés du cadre , extérieurement & (ex-nt,)
AFet endroit d’ailleurs , au métathorax § la 2exa se reléve
fortement .

Il n’existe pas au prothorax .

23,~ Muscle trochentéro-épiméral ( tr-em ) PLJI et figeci-centre.
Ce muscle actionnant le trochanter est le plus puissant des
muscles contenus dans la coxa . Au mésothorax et au métatho-
rax son attache occupe la pluagn%mMe partie du versant épi-
méral de 1’enaop1eu1e ; vers l’oriblne de celle-ci . Quel-
ques fibres s’attachent méme sur 1’épimére prorement dit .
D?autres fibres débordent sur le versant eplsLernal de 1’a-~
réte inférieure de l’endopleure ., Son attache est en gomme
plus externe par rapport & l’attache du muscle précédent .
Au prothorax , un gros muscle semblable émerge de la coxa

et s’attache en partie sur le bout terminal du sclérite (Em,)

qui est soudé dans 1l’échancrure (¢) de la palette furcale
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prothoracique j; un autre faisceau de ce muscle naft de 1la
furea. clle-méme . Nous pensons pouvoir awancer qu’il s’agit
de deux faisceaux d’un muscle primitivement attaché entiére-
ment au sclérite ( Em, ) et dont une partie , favorisée par
la soudure entre 1l’endosternite et le sclérite pleural , se
sera déplacée , Des cas analogues se rencontrent assez fré-
quemment chez les autres insectes ( EX, coneret : 133 d chez
Dissossteira - SNODGRASS 1929 ) . Mais il peut s’agir d’un
muscle tout-s-fait distinect . Pourquoi pouvons nous considé-
rer ce muscle prothoracique comme appartenant au district
épiméral ? D’abord il s’attache fort en arridre du point
d’origine ( Pf ) de la furca . Ensuite il est fixé & un
sclérite pleural trés loin en arriére de muscles manifeste-

ment épiméraux ( ex-nt,, cx-nt, ) attachés au notul : ceux-

¢l offriraient un obstacle infranchissable & un déplacement
a’attaches muscullaires depuis la région épisternale jusque
derriere eux , surtout que la présence du paranotum si dé-
veloppé ne s’y préterait absolument pas . Ce muscle étant
épiméral , le sclérite ( Em, ) appartient aussi & 1’épimére.
24 ,~ Muscle trochantéro-notal ( tr-nt ) PL,VIL.
C’eg%-ieq%u;;i;_d;;s;:;énggz-1e plus long de Machilis ,
exclusif au prothorax . Inséré sur le tendon du trochanter
il est fusinné dans la coxa avec le ( tr-em ) . En sortant
de la coxa , il. 8’infléchit vers l’avant , passe extérieure-
ment aux tendons endosternaux (¢ ) et (7)) , franchit 1la
Jugulaire et s’attache fort bas au notum , au méme point

que le tendon (tT) .

Comme nous ignorons tout du moment et de la fagon dont s’est

€tablie la liaison entre la pleure et 1l’endésternite des IN-
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sectes , comme dans certains cas cette liaison n’existe pas

( vo Po3% ) et n’oppose ainsi & certains muscles aucun obs-
tacle au libre passage d’un district dans 1’autre , il n’est
pas toujours possible de leur assigner en toute certitude une
position épisternale ou épimérale . C’est un cas analogue
qui se présente ici au prothorax de Machilis : la liaison
entre pleure et endosternite n’est pas la liaison ordinaire
et ne divise pas le massif musculaire dorsoventral en deux comme
:ntresebegments . Nous avons bien identifié le ( cx-nty )
comme homologue d’un muscle épistermal du mésothorax et du
métathorax ; maie le muscle ( tr-nt ) qui est en avant ,
n’est pas pour cela rigoupeusement épistermal : son attache
peut en effet avoir subli un de ces déplacements considérable
sl déroutants dont on connaft assez bien de cas . La pruden-
ce nous impose donc de ne classer ce muscle ni dans les épi-
sternaux ni dans les épiméraux .

Ge= MUSCIES COXOeINDOSTERNAUX

256 o - luscle coxo-spinal antérieur ( ex-sp, ) PLJYI.VIL
Muscle trés puissant et fonctionnel au prothorax , treés ré-
gressif au mésothorax et giéé;;ﬁ au métathorax .

Au prothorax il s’attache tout le long de la spatule y pas-
se sous la palette furcale , en dehors du pied¢ furcal ,(Pf)d

( tr - em ) , gt vient tapisser la paroi externe coxale en
se fixant sous la partie supérieure du rebord élargi (ca)
du cadre coxal .

Au mésothorax , il est attaché sous la région * spinale ®
de l’endosternite que j’ai homologuée plus haut & la spatu-
le prothoracique . Ce muscle excessivement gréle passe au

ras du sternum entre le pied ( Pf ) et la Iame (f) puis
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plonge dans la coxa en arriére du puissant ( tr - em ) et
va se fixer sur la paroi coxale externe , & quelque. distance
sous le cadre coxal .

La grande différence d’un segment G’un & l’autre s?explique
par ‘ka différence de fonetion : au prdthorax « Ce ( ex - sp)
sert & faire toufner la coxa dans un plan hokizontal , au-
tour d’une unique aBticulation , tandis que cette rotation
est impossible aux deux autres segments par suite de la dis-
position deslarticulationsi:fl:-

Aussi au métathorax , ce ( ex - sp4) est disﬁaru .
26,~ Muscle coxo - spinal postériéar ( cx - sp, ) PL.VL
E;Eé;sigéﬁ;;t_é;ézg :-EE_QEEéEE_E;Eéie au mésathorax et au
métathorax . Il s’attache , dans le premier segment , & la
nalssance de la spatule spinale prothoracigge , sous l’atta-
che du précédent 3 au deuxiéme segment , sous la région cor-
respondante Ge l’endosternite mésothoracique . Il s’insére
sur la face:.coxale externe ( un peu au dessus et en avant du
muscle ( ex - sp) su mésothorax ) en contournant intérieurs -
ment les muscles trochantiniens et en passant devant le (tm-em).
Au mésothorax il suit un trajet sinueux parce qu’il doit pas-
ser entre le ganglion nerveux et le puissant muscle (st-nt)
27.- Miscle coxo-fural distal ( ex - fuj;) PL.VI.
lluscle prothoracique de quelques fibres g court 3 i1 natt
sous la palette furcale , au dessus du pied ( Pf ., ) , Il
double le muscle ( cx - sp4) et s’insére & la méme place
que lui , au-dessus .
28.~ Muscle coxo-furcal médian ( cx - fu, ) PL.VL

Faisceau prothoracique assez puissant , court . Attaché au

bord antérieur de laz furca & l’origine de 1?apophyse (7))
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et inséré dans la coxa sous la saillie ( T ) . C’est le
muscle antagoniste du ( ex - spy )

29.- luscle coxo-furaal proximal ( ex - fu 4 ) PL.T-VI
Exce;;i;;£ghg-g£gié_:‘;gpéaégzé_;tothoracique a longtemps
échappé & motre attention . Il nalt au dessus du pied fur-
cal ( Pf ) , passe extérieurement au tendon endosternal (¢)
et s’insére sous le précédent , ( ex - fu,)

H,- MUSCLES PARTICULIERS AU  PROTHORAX

Dans cette catégorie nous rangeons quelques petits muscles
hétérogénes , sans rdle effeetif et qui ne nous apportent
aucun renseignement morphologique $ nous les signalons sim-
plement pour compléter la description des muscles de la ré-
gion pleurale de Machilis .

30.- Muscle coxo-coxal ( ex - cx ) PL.¥. VL
Musgie-££;s_érgze_;éugzgsant les deux coxae prothoracigues
en enjambant les connectifs nerveux . Il est inséré sous le
bourrelet ( ca ) du cadre coxal , au dessus de 1l’insertion
dqu { ex = 8p 1)

31 .._ Muscle furconaetal ( fu - nt ) PL.Y . VL.

Une longue bandelette musculaire nailssant trés en avant et
bas au pronotum s’attache sur la furca , extéricurement & 1a
base du tendon (™) , en passant par dessus la jugulaire ,
puis extérieurement par rapport a ( ex - nts) 5 ( ti = nby)
et intérmeurement & ( cx - ntg) . Il suit de fort prés g&e
trajet de ce dernier .Noaspensewpouvoir considérer en lui
un représentant de ce que durent 8tre les muscles ayant

donné les tendons
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82,~- Premier muscle de la téte (ex - et ) PL,VIL
Trés ténu et long , ce muscle nalt dﬁ haut de la t€te ,

et s’insére sur la coxa entre ( ex - nt ) et ( ex - Ju).
33.~ Deuxiéme muscle de la t8te ( st - et ) PLY.VL.
Trés semblghle au précédent avec lequel il est fusionné de-
puis sop attache jusque vers la jugulaire , ce muscle s’in-
sére sur le bord supérieur de la poche membraneuse (w ) qui
préceéde la coxa .

34.- Troisidme muscle de la téte ( em - ct ) PL.VI.

Trés grele et trés long , nait-du‘sommet de la téte , pas-
se intérieurement & ( ex - nty), ( ti - nt, ) , ( es - nt;)

et s’insére sur la pointe supérieure du sclérite ( Em , )

COMPARAISON ENTRE LES MUSCLES DE MACHILIS ET CEUX DES

PTERYGOTES
Aprés avoir étudié objectivement les muscles intéressant
la base de la patte chez Machilis , une comparaison s’impo-
se avec les mfmes éléments des insectes Ptérygotes puisqu?au-
cun travail de ce genre n’a été exécuté chez les Aptérygotes.
L*opinion de SNODGRASS ( 1928 p. 19 ) suivant laquelle &
geelle la musculature thoracique ne pourra rien nous apprena
dre au sujet des Ptérygotes , me doit pas nous arréter : nous
avons vu que déjd & propos des piéces endosternales certaine
opinions regues depuis longtemps ont pu €tre controuvées o
Nope allons done reprendré le plus grand nombre des muscles
que nous avons déerits § en leur adjoignant une bréve appré-

ciation sup leur fréquence d’zprés les renseignements puisés
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dans le bel ouvrage de BERIESE ( 1909 ch. VIII )[Prospetto
dei principalimazl tronco e delle appendidi p. 395 - 430]
C’est en effet le seul auteur qui se soit astreint & une ré-
vision aussi compléte de la musculature des Insectes . Comme
fatalement dans un travail d’uge telle envergume , fruit d’um
labeur énorme , iliéééi se glisser quelques erreurs , nous
avons cru devoir également utiliser comme contrdle les tra-
vaux de VOSS ( 1205 ) , SPEYER ( 1922), CARPENTIER ( 122293
et SNODGRASS ( 1229 ) . A ce titre nous ferons suivre cha-
que nom de muscle de Machilis § du ou des noms que les mus-
cles homologues ont regu dans ces travaux .

Avant de passer la revue détaillée de la musculature coxo=-
sterno-pleurale , il ne nous semble pas inutile de dire quel-
ques mote au sujet de la musculature dorso-ventrale et ce la
musculature longitudinale ventrale intéressant les endosquelefes
La musculature intersegmentaire unissant les endosquelettes
au notum est assez généralement présente chez les autres.in-
sectes . Chez Machilis ( edn ) elle s’est conservée parti-
culierement au mésothorax . Hous n’avons cependant pu repé-
rer des muscles tels que ( €dn, edn, edns) unissant les endo-
squelettes au notuﬁ du deuxieme segment suivant . C’est peut
8tre 1la un caracteére primitif .

La musculature longitudinale ventrale unissant les endosque-
lettes ( vlm de VO3S ) entre eux est d’un type absolument
courant chez les autres insectes , principalement les mus-
cles reliant les apophyses furcales ( II 1lgvai, III 1gves3)
et le muscle de ls téte & la premiére furca ( I lgv ) .Les
muscles IT lgv, et III lgv,) reliemt les formations spinales

semblent &tre moins commmes ( Ex: SN.§8) .
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Voici maintenant la revue de lz musculature de la coxa .
Les muscles que nous ne signalerons pas n’auront pas ¢té re-
trouvés ailleurs et cevront étre considérés , jusqu’a preuve

du contraire , comme primitifs

( st - nt, ) Chez les Coléoptéres , les Lépidog@téres et

les Orthoptéres un muscle sterno_notal ( dvm 7 de VOSS )
est attaché toub & I1?avent du notum et inséré au coin an-
térieur du stermite , qui prend dans cette région la déno-
mination de latérosternite . Par son insertion ce muscle

( st - nt, ) de Machilis pourrait fort bien Iuic€tre homo-
logué mais son attache a dfi subir un déplacement .

(ti-nt,)et (ti-nt,)--(V:dwmt, dmé_ C : ti-nt,,

tint, _ Sp : 13 -___8n : 89 ) Ce sont deux muscles trés
communs . Ils"sont toujours présents tous les deux _ Ils
s?ingérent sur la partie du trochantin conservée sous for-
me de sclérite indépendant ( = trochantinelle ) ou bien lors-
que celui-ci est disparu , ils s’insérent sur le rebord co-
xal : on admet alors que le trochantin s’est fusionné avec

le haut de la coxa j; e’est donc le cas ici chez Machilis.:

(cexiecnt ja,cb )i(V:dmd,4_Csex-ntyg_Sp:II

90 - IIT 119 ) Il est trés commun.@hez les Orthoptéres il -
est paxrfois composé égaleméni de leux falsceaux ¢ossne. su-
métathorax de Machilis , mais parfois aussi & cette place
il y a deux muscles franchement distincts . Le ( ex - nty )
du prothorax est peut-étre homologue & ce second muscle des

Orthoptéres .

(ex b, ) (€2 ex =wnb, ) Muscle‘peu(gggggN L%*Eg trouve

au prothorax également , chez geyiietalpa—, les Blattides e
s
les Mantides ( @ 1922. ) . Sa présence chez Machilis confirme
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qu?il s’agit d’un muscle ancien .

{es=2t,)( 8p « 3L , IIXI X e ) (e -1t2 7 ( S .

I1 , 1T 10 b ) et (em ~-nt, )} ( 8p « IT , IIT 109 ) on

miscles de fixation de la pleure au notum , sont assez fré-

quents . Ils nous semblent particuliérement developpés chez

les larves , par suite probablement de la grande distance

entre la pleure basse et le notum . ( Ex : larve de Dytﬂsus

larve de Pentodon = BER.p. 4II - IXIII ) . Leur grand déve-
£ CRLOGOI

loppement chez Machilis paraft donc assez primitirf .

(ep-nt,,ep-ntey ,es -nt; ) (Vepm9 __ Sp : IT, IIT

10 ¢ _ I I0d ) . Ces muscles de fixation de la créte endo-
pleurale au notum ne sont pas raresinen,plus , mais ne sont
pas habituellement développés chez les mauvais voiliers .
Chez les excellents voiliers au contraire , ils deviennent
trés puissants et leur réle dans l’abaissement du tergum

est trés important ( Vespa ¢ Apis ) ( WEBER 1924 p. 79 ).
> i

(cx -emq) (C 2 cx - emgy ) « Ce muscle est trés important;

il est d’habitude attaché sur les petits sclérites & la base
de 1’aile qu’il actionne ., Il peut étrgmgaus ou moins bas
aans la coxa . Chez les larves holométaboliques il n’existe
pas toujours et n’apparait qu’au cours de la nymphose .
Quénd il existe il est attaché géneralement tout en haut de
1’épimere , & 1l’endroit d’ou se détacheront les piéces basa-
laires , Mais il peut aussi étre attaché plus ou moins proxi-
malement sur la face épimérale de 1l’endopleure : il devra
donc se déplacer vers l’extérieur pour se fixer & la base

de 1l’aile ., Chez des Plérygotes qui ont perdu leurs ailes

s ce muscle subsiste . Par exemple chez Tachycines ( q&%giiz
/
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pe 28 » fig . 4 ) : au mésothorax il est fixé tout en haut
de 1’épimére , sur les restes d’une piece basalaire ; au
métathorax il esquisse un déplacement de son attache vers
1’intérieur du corps : certaines fibres sont en effet atta-

Pd - QW& - & A
chées & la base de l’endopleure . fes—raisons prececeantes

semplent—dohe—pien—sencne—FataDy &’ho:malog&:t.ieﬁl/é&q{ cx - eng
de Machilis & ce muscle de 1l’aile des Ptérygotes .

Gryllacris __ Sn : 7lc )

( tr —em ) ( C . Gryllotalpa
Ce muscle ne meus paralt pas trés commun . BERLESE ( p.409-
LXXXV ) le signale chez les Coléoptéres,chez lesquels , il
s’attache & un apod®me au-dessus du sclérite épimeral j il
peut &tre , dit l’auteui)trés facilement confondu avec un

muscle ( tr - fu ) ( p.412 - n°®26 ) : dans l’exemple choisl,

Moy $ Mplequen ay
é%ani—agﬁzlquéﬁluﬁlhauh de la

1’Hydrophilus piceus , la furca
pleure et le muscle ( tr - fu ) étant attaché & 1’extrémité
de cette furca , les attaches des deux muscles sont fort
voisines .

( tr - fu)( 8n 183 & _ Ber : 96 ) . I1 semble moins rare que
le précédent . Il est signalé chez Vespa , les Dipteres , les
Colépptéres _ et les Orthoptéres . Dans le cas du Machilis ,
il est donc préférable de le considérer comme un muscle dis-
tinet , plutét que comme un faisceau séparé d’un ( tr - em )
bien que le cas , ainsi que nous 1l’avons dit , pulsse se pro-
duire .

( tr - nt ) Les muscles trochantéro - notaux ne sont pas ra-
res . On en trouve aussi bien parmi les muscles épisternaux
que parmi les muscles épiméraux , sauf au prothorax ou a

notre connaissance , aucun trochantéro- notal épisternal
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n’a été signalé . Comme nous l’avons vu ( p.53 ) 4, le ( tr—nd
prothoracique de Machilis ne peut étre rangé avec certitude
cans 1l’une pu 1l’autre catégorie , par sulte du manque de

1s liasison habituelle entre pleure et furca . Malgré cela ,
il n’y a pas lieu de voir en lui , jusgu’a preuve du conteai-
re , un €lément anormal .

(ex=38p,) (¥ sbmZ % __8p I, 11, 111 16 Sn :67 93

(ex~-8sp,) (8¢ II , 111 17 ) et les ( ex - fu )gont des

restes d?une musculature coxo-sternale habituellement plus

développée et fréquente .

CONCLUSIONS DﬁGOULAHT DE CGETTE COMPARAISON.

I.-- I1 est remarquable que nous ayons pl identifier presque
tous les museles de la région sterno-pleurale de Machilis et
cela,on l'aura remarqué,déjh au moyen de quatre types: Gryl-
lus,Tachycines,Dissosteira,larve de Dytiscus.Il est trés vrai-
semblable que parmi ceux que nous n'avons pu homologuer,il en
est que 1'on retroavera ailleurs.n'indigence de nos connaissan-
ces est grande:on est loin d'avoir exploré les quelque 750000
espéces d'Insectes!/

I.-- I1 résulte de cette constatation que malgreé 1'énorme
différence dans les caractares externes entre un insecte aussi
primitif que Machilis,et les Ptérygotes,le plan fondamental
de 1a musculature des Insectes paralt s'@tre établi dés 1'o-
rigine du phylum et s'y maintenir d'un bout & l'autre.De ce-
¢i,il dscoule que la plupart des museles connus chez les
Ptérygotes ont une origine bien plus ancienne qu'on ne le

supposait.Le plan fondamental qu'en propose WEBER(1924.p.34)
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est ineorrect parce que prématuré.

III.-- Chez Machilis la musculature actionnant la
patte mésothoracique ou métathoracique est bien appau=-
vrie et évolude en comparaison de celle des Orthopte-
res par exemple.lLa musculature prothoracique est bien
plus comnliquée et présente des caractéres primitifs
disparus aux deux autres segments. ( tr-nt , ocx-nt$

Machilis ne nous parait pas devoir posséder en pro-
pre un grand nombre de muscles.Parmi ceux que nous n'
avons pu retrouver ailleurs,il en est probablement de

trés primitifs,par exemple le muscle st-ppl qui doit

exister chez d'autres Aptérygotes:nous croyons l'avoir
repéré sur les croquis de musculature de Japyx,de Cam-
podea (GRASSI. 1889,P1.I1.m.n°S.p.4) peu précis au point
de vue des attaches.Comme il est admisWEBER.1924.pn.20=-
24) que les invaginations du squelette externe sont
dues & la traction dem muscles,nous pouvons supposer
que ce puissant muscle sternal st-ppl a pu contribuer

au développement exagéré du processus pleural.
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INSERTIONS MUSCULAIRES ET MORPHOLOGIE DES PIRCES DU

SQUELETTE

En définitive la musculature de ilachilis est plus banale
que ne le paraissait le squelette externe.C'est une raison
d'espérer parvenir,par l'étude des muscles,id une meilleure
compréhension des sclérites.Nous pensons qu'il en est ainsi
quelle que soit d'ailleurs la valeur des déductions que
nous avons nous-méme réussi & tirer de 1'étude de la muscu-
lature de Machilis.

I.-- Les muscles (es-nt ,em-nt ,ep-nt ) confirment tout
d'abord que le grand sclérite triangulaire au-dessus des
coxae mésothoraciques et métathoraciques est bien une vraie
pleure,divisée en épisterne et épimére par une profonde in-
vagination endopleurale prolongée elle-méme par un proces-
sus pleural particuliérement développé.

II.-~ Quant & la propleure,avons-nous vu,elle est d'un
type plus spécial.Parmi les trois selérites qui la composen?
nous avons pu avancer que l'un d'eux (Es) était épisternal
parce qu'il réalise l'articulation antérieure avec la coxa.
Le muscle (es-nt,) qui y est inséré peut €tre homologué

aux fep-nt) des deux autres segments,ou plutGt & la nappe
musculaire dont ils sont dérivés.Le sommet de la créte en-
dopleurale mésothoracique et métathoracique serait alors
surtout de nature épisternale,ce que 1l'on pouvait déjia soup-
gonner par le seul examen des sclérites (Pl.I.) Le sclérite
(Bs) correspond donc au sclérite épisternal et & une partie

de la créte endopleurale.La partie de la pleure qui le sur-
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monte doit 8tre homologuée au reste de la pleure des deux
antres segments, i 1'épimére.Aﬁmésothorax et au métathorax
1'épimére posséde,avons=-nous vu p.3¥,une articulation avec
la coxa.Au prothorax également il existe une articulation
trés rapprochée de l'articulation antérieure épisternalse
(vep.33).C'est le selérite Em, qui intervient dans sa for-
mation et nous avons admis qu'il s'agissait d'une articula
-tion intedposée,par l'intermédiaire de (Ema),entre la c¢xa
et le sclérite (Em,).Que ces deux sclérites (Em, et Emg)
soient épiméraux,cela découle déjh de leur position par
rapport & 1'épisterne.Cette constatation est confirmée

pour le selérite (Em,) par la présence du muscle tr-em

qui se rencontre ailleurs avec une attache analogue.Nous
ne pouvons comparer directement le sclérite (Em,)a aucu-
ne autre formation identique de la mésopleure ou de la
métapleure.Force nous est bien de le considéreg comme une
néoformation,résultat auquel nous étions déjd arrivés par
suite de sa connexion sortant de l'ordinaire avem 1'endo-
sternite.Le sclérite (BEm,)qui limite la partie épimérale
de la propleure en haut et en arridre,est assez facilement
comparable & la bordure renforcée qui limite l'épimére
mésothoracique et 1'épimére métathoracique,bien que ce
selérite (Em,)ne soit articulé qu'indirectement avec la
coxa.Les trois muscles insérés sur sa plague terminale

ne nous apprennent malheureusement rien n'étant compara-
bles & aucun autre des deux segments suivants et n'ayant
pu 8tre retrouvés ailleurs.L'exacte nature morphologique

du cx-em., serait cependant probablement intéressante &
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connaitre.

III.-- Jusqu'l présent nous n'avons pas encore discuté
la place de se sclérite @% important olaz dles Aptérygo-
tes,le trochantin.Comme nous 1'avons vu,les muscles ti-

nt, et ti-nt, sont trés caractéristiques de ce sclérite

chez les Ptérygotes.Chez ceux-ci,h peu prés & la méme
place sur le rebord coxal,peut également s'insérer un

muscle coxo-notal(ex-nt,; des Dictyoptéres. CARP.)Comme

chez liachilis ce musaele coexiste avec les muscles tro -

chantiniens an prothorax(cx-nt,) il ne subsiste gucun

doute sur 1l'homologie de ces derniers.Comme ils somt in-
sérés sur le rebord antérieur coxal ,nous pouvons admettre
gque le trochantin,du moins la partie qui en est fréquem-
ment conservée sous forme de sclérite distinet (=trochan-
tinelle ou distitrochantin de CRAMPTON) s'est fusionnée
avec le cadre coxal.Cse cas se présente souvent,surtout
d'aprds SNODGRASS (1928 p. ) chez les Insectes évolués.
Cependant nous trouvons déjd cette disposition chez les
Orthoptéres acridiens.CRA/PLON avons-nous vu.p.7 ,est
arrivé i soupgonner la vérité dans le cas du Machilis

par le seul examen externe du prothorax:mais il considé~
rait comme trochantin probable (v.fig.p.7 ) la bande ren-
forcée (eca) du cadre coxal que nous avons signalée immé-
diatement en avant de l'articulation avec la pleure.D'a-
prés les insertions musculaires nous voyons que c'est &
1l'opposé qu'il convient de rechercher le trochantin:aux
environs de la pointe (Ti) du cadre coxal.

IV.-- Si 1'on s'en référe aux idées de CrAMP¥ON,chez les
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Ptérygotes,le petit sclérite trochantinien indépendant
ou fusionné avec la eoxa est la partie proximale d'un
sclérite plus important dont la partie distale aurait fu-
sionné avec le sclérite pleural.Comme d'une part des mus=-
cles spéciaux ncous indiquent la place chez Machilis,de la
partie proximale du trochantin,et comme d'autre part la
pleure mésothoracique ou métathoracique est tout-a-fait
comparable A celle des Ptérygotes,il nous parait probable
que la partie distale du trochantin de Machilis est in-
corporée & la pleure,

8i maintenant nous tenons compte de ces deux caracté-
ristiques,fusion d'une partie du troshantin & la coxa
et fusion de 1l'autre partie & la pleure,en les examinant
& la lumiére des théories de SNODGRASS et WEBER sur la
dérivation subcoxale des différents sclérites pleuraux,
nous trouvons que Machilis est bien plus évolué que
beaucoup de Ptérygotes.Il est par exemple notablement su-
périsur aux Plécopteéres (v.p.5 ) chez lesquels 1l'arche
trochantinienne est compléte,énorme et interposée entre
la coxa et l'anapleure.Machilis est done,si nos observas=
tions et nos conclusions sont exactes,le seul Aptérygote
ne possédant pas 2e sclé?rite individualisé si important
dans tout son groupe.Comme nous pouvons admettre qu'il
est contenu en grande partie dans la pleure,nou#nous
trouvons en contradiction avee SNODGRASS (1928 p.l1l00)
qui dit: “Chez les Aptérygotes les arches eupleurale et

trochantinienne demeurent séparées et dégénérent de fa-
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-gon différente..." et un peu plus loin: " Chez les Ap-
térygotes (sauf les Protures)l'eupleuron a dégénéré et
n'indique pas d'évolution vers les les pleures des Ptéry=
gotes." Cette dernidre assertion est controuvée,on 1l'a
vu,par les faits observés chez Machilis,surtout au méso-
thorax et au métathorax.Les deux citations précédentes
laissent entendre que 1l'auteur envisage la dérivation
des pleures de Ptérygotes et des Aptérygotes & partir d'
un type initial commun mais non la dérivation des premi-
gres aux dépens des secondes.Or précisément nous avons
trouvé en Machilis,tout au moins au deuxiéme et troisi-
dme segments,ce que 1l'on pourrait considérer comme la
préparation du dispositif pleural des Ptérygotes déji

un peu évolués.Il ne nous parait gueére possible de ne
voir 14 qu'une simple coincidence.Ptérygotes et Aptéry-
gotes doivent avoir plus de rapport phylogénédtiques que
1'on ne le suppose souvent.

V.-~ La disparition de la portion libre du trochantin
va habituellement de pair avec l'apparition d'une arti-
eculation ventrale coxo-sternale,ainsi qu'on 1'observe
déjh chez certains Aptérygotes (Japyx)(SNODusASS 1928
p.100 ).Chez Machilis c¢e cas ne se présente pas,

VI.-- La pleurc mésothoracique ou métathoracique de
Machilie se supgerpose aisément au schéma d'un segment
aptére de Ptérygote (WrBrx).Mais & ce schéma correspondent
ézalement les structures plenrales des larves holométa-
boles;ces pleures larvaires sont beaucoup plus bgsses

que celles des adultes:1l est admis que plus les pleures
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sont hautes,plus l'insecte est bon voilier.En réalité,chez
Machilis,les pleures sont trés basses et par ce caractére
elles ressemblent beaucoup au pleures ou "subcoxa® des
larves.

VII.-- Au point de vue de la détermination des scléri-
tes sternaux,la musculature ne nous apprend rien,car elle
est fort pauvre.Au point de vue des piéces endosternales
i1l en va tout autremsnt:d'une part celles-ci sont trés
ecompliquées,d'autre part les muscles,surtout les longitu-
dinaux,sont trés banaux (vep.5?).Malheureusement ils sont
bien peu nombreux ainsi qu'il résulte d'une comparaison
avec les autres Insectes et déjh méme les Praetures chez
lesquels ils n'ont peut-€tre pas été étudiés avec assez
de précision par suite des méthodes pleines d'aléas uti-
lisées.(BRALESE.1909 } Mais mBme si chez Machilis ils n'y
sont pas tous,deux qui subsistent nous renseignent formel-
lement sur la valeur des pidces endosternales.Des trois
muscles longitudinaux du mésothorax,deux unissent des pie-
ces furcales:ce sont II lgv, et II lgvs;.En comparant avec
les différents types utilisés par SERLESE on s'apergoit
que d'habitude un seul muscle va d'une furca 4 l'autre
(n°68.n°105-106.) mais que l'auteur 1l'a trouvé double dans
d'autres espéces (p.413);cela est spécialement apparent
au métathorax du Gryllus.Chez Machilis au mésothorax il
y en a deux,et au métathorax,pratiquement un seul,(II1
lgv,+,).Ce sont donc des muscles trés ordinaires.Les mus=-
cles II 1lgv,et III 1lgv,que nous considérons comme anissant
les formations spinales entre elles,nous semblent bien

plus rares:nous ne les avons retrouvés qu'au mésothorax
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de Dissosteira.(SNOD. 1929.m.n°88.).Ce que nous n'avons
pas vu chez Machilis,ce sont les muscles si communs ail=-
lears unissant les apophyses furcales aux apophyses spi-

nales, (),

(1) On aura remarqué que dans la description des pisces
endosternales,nous avons indiqué plusieurs détails ayant
peu de rapport avec le baut précis de c¢e travail.Il nous
a paru intéressant d'agir de la sorte:cet endosquelette
n'étant pas connu,sa deseription pourrait servir ultérieu-
rement;ensuite nous y avions été amenés en vue d'une loca-
lisation précise d'insertions muscnlaires éventuelles.Un
premier signalement trés poussé que nous avons écrit par
ailleurs de ces pidces nous ayant semblé sortir trop du
cadre dé¢limité de cette étude,nous avons jugé inutile de
l'utiliser ici.
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CONCLUSION

D'aprés une certaine somme de faits observés chez lMa=-
chilis,le point de vue de CRAMPTON se confirme que 1l'on
peut rechetcher les prémisses de 1'évolution des Ptérygo~-
tes ou du moins de formes inféreures de Ptérygotes (Ephé-
méres,Plédcoptéres) & partir d'Aptérygoies tels que les
Thysanoures:parmi ceux-ci,avons-nous vu,Machilis est méme
supérieur & certains Ptérygotes peu évolués.Il n'est pas
sans intér8t de souligner ce résultat en tant que prépar-
rant la voie A des investigations ultérieures.niffectiver=s
ment,si 1' on parcourt le grand traité de BERLESE et d'aa-
tres écrits du savant italien,on trouve ga et 1la,cette
idée que les Aptérygotés ne peuvent pratiquement nous ¥é-
véler que tréds peu de choses intéressantes au point de vue
de 1'évolution des Ptérygotes et particuliérement en ce
qui concerne 1l'édtude si ardue des muscles et selérites
thoraciques.BERLESE entendait prendre comme point de dé-
part les larves holométaboliques.Il était surtout infla=
encé par cette considération que les Aptérygotes parais-
sent paléontologiquement trés récents.Apreés dwolr recon-
nu certaines erreurs,on admettait génsralement., jusqu'é
ces derniers temns,qu'ils se manifestalent an Tertaize.
Que la récente et sensationnelle dsécouverte de Collembo=
Lol vee dans ie Dévonien par TILLYARD (1930) soit ou non
confirmée (une confirmation est assez aléatoire:ce pour-
rait 8tre des restes de Cfustacés;v.critique de HAYMOND

1931),1i1 est clair que ce n'est pas de 1l'absence de docu-
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ments paléontologiques que l'on peut conclure % 1'ab-
sence d'un type % telle époque donnée.Fn l'occurence
tout au moins,la morphologie comparce doit avoir le pas
sur la Paléontologie.Notre étude n'apporte pas au pro-
bléme de 1' origine de 1l'aile de données aussi précises
que le travail de SULC.Nous pouvons simplement consta-
ter que la musculature renferme les ¢léments qui peuvent
entrer au service de l'aile,et que les pleures mésotho-
raciques et métathoraciques pourraient trés bien 8tre
considérées comme préparatoires des pleures d'un seg-
ment alifére,comme c¢'est le cas pour les pleures des

larves.

RESULTATS PRINCIPAUX DE CETTR STUDE

En réponse aux questions que nous avons cru & propos
de poser an début de ces pages,nous pouvons résumer
notre travail comme suit:

I.- a) Le sclérite triangulaire surmontant les coxae

mésothoraciques et métathoraciques chez Machilis,est

une vraie pleure,

b) Comme toute pleure typique elle est divisée par
une invagination endopleurale en un sclérite épister-
nal #t an sclérite épiméral.

¢) Mais elle posséde deux articulations avec la
coxa:l'articulation habituelle aux Ptérygotes,par le
condyle pédifére,et une autre articulation,par un con-

dyle épiméral.
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II.-- a) La "cornua musculigera"(VERHOE#¥),1l' "apodéme

interne"(HANSEN) ,qui dépend de ce sclérite est le pro-

cessus pleumal ordinaire mais exceptionnellement déve-

lonpé.

b) Il est en relation avec un endosquelette com-

pliqué,faiblement chitinisé,qui n'était méme pas soup-

gggpé par les auteurs et que d'ailleurs les idées theé-
oriques sur la constitution du thorax ne faisaieént pas
prévoir.Nous avons pu y reconnaitre des formations fur-
cales et des fermations spinales intimement soudées.

III.-- La propleure ne ressemble guére 4 premier a-

bord & la mésopleure et & la métapleure.Flle ne pré-

sente pas d'endopleure.Cn peut y retrouver épisterne

et épimdre,ce qu'avait déjh soupgonné CRAMPION bien
qu'il efit pris de 1l'extérieur,le sclérite épisternal

pour la suture pleurale.L'épimére comprend deux sclé-

rites dont 1'un en connexion avec 1l'endosternite,con-

nexion d'un genre encore peu observeé.

IV.-- Aux trois segments,le trochantin n'existe pas

en tant que sclérite distinct:nous ne pouvons l'envi-

sager,d'aprads les théories actudlles,que fusionné en

partie 4 la coxa,en partie & la pleure (#tybghantino-
p}%ggpd.Cependant comme nous ne voyons pas qu'une ré-
gion trochantinienne trés sclérifiée constitue un tout
avec ce qui est visiblement la pleure,nous ne pouwons
pas placer le type Machilis en dega du stade de diffé-
renciation trochantinienne que SNODGRASS et WESHER en-
visagent dans leur reconstitution du schéma des piéces

pleurales.
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V.=-- La mésopleure et la métapleure sont plus évoluées

chez Machilis que chez les Ptérygotes inférieurs.Com-

me elles sont trés basses,elles se rapprochent des pi-

gces pleurales ou "subcoxa" des larves holométaboliques.
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