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Résumé. — Les myiases concernent les états pathologiques provoqués par la pré-
sence, plus ou moins longue, d’une ou de plusieurs larves de certains Diptéres
chez les Vertébrés vivants (Amphibiens, Reptiles, Qiseaux, Mammiféres et
I’Homme). Aprés des considérations générales, les problémes importants sont dis-
cutés : familles concernées des Diptéres, types de parasitisme, importation des
myiases et des Dipteres myiasigénes, 1ésions anatomopathologiques animales et
humaines, incidence économique et sanitaire dans le monde.

Summary. — The myiases. — The myiases are pathological conditions resulting
from the more or less long invasion by one or several Diptera larva in living Ver-
tebrates (Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia and Man). After a general analy-
sis, the important problems are discussed: Diptera families producing myiases,
types of parasitism, myiases and myiasigenic Diptera importation, animal and
human illness and anatomopathological lesions, economic and sanitary importance
in the world.

A I’occasion du centenaire d’E. Séguy, nous voulons rendre hommage a 1’éminent
Diptériste qui nous a chaleureusement accueilli lors de nos visites au Muséum National
d’Histoire naturelle (Paris). Nous y avons bénéficié de ses conseils et nous regrettons que
son exemple n’ait pas été suffisamment suivi.

L’entomologie est encore le « cendrillon » des sciences et continue a subir : — une
diminution des crédits aux recherches, — un enseignement déficitaire, a tous les échelons,
dans les cours de sciences naturelles et particulizrement en Zoologie, d’oi I'ignorance du
public. L’entomophobie, I’acarophobie, 1’épidermophobie deviennent de plus en plus fré-
quentes avec nécessité de traitement psychiatrique (Dutscheska-Kothes, 1980; Musalek
et al., 1989). Le manque actuel de spécialistes pour les Arthropodes est évident. A propos
de la systématique, parent pauvre de la biologie, Lemoigne (1989) constate que la situa-
tion de la biologie des organismes en France confine au sous-développement. Actuelle-
ment, la situation devient grave : 1 % des systématiciens ont moins de 30 ans et 55 %
plus de 55 ans, d’ol un « trou » de génération consécutif a ’absence d’enseignement et
de recrutement depuis 15 ans. La distinction entre les insectes et les acariens nuisibles,
minoritaires, et les utiles, majoritaires, est catastrophique pour la protection urgente des
écosystémes terrestres et aquatiques. Ils sont omniprésents et majoritaires dans la nature :

Article dédié 3 Eugéne Séguy, & I'occasion du centenaire de sa naissance.
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environ 1,5 million d’espéces cataloguées sur 4 a 5 millions existantes, mais non encore
décrites. M. Welsch (1972), Recteur de I’Université de Liége, a bien écrit a propos du
monde des Insectes : « C’est un secteur du milieu dans lequel ’homme vit, dont il vit,
et qu’il doit dés lors amener a ses fins en le ménageant. »

Dans ses études sur les mouches parasites, Séguy (1923-1950) s’est occupé de la
systématique et de la biologie. Dés 1948, il publia une introduction a I’étude des myiases.

On appelle myiases, les syndromes provoqués par la présence d’une ou de plusieurs
larves de Diptéres dans 1’organisme des Vertébrés et de 'Homme. Les problémes posés
par ces myiases sont multiples et importants : mondiaux, scientifiques, médicaux et vété-
rinaires, économiques.

Elles existent dans les six régions zoogéographiques mondiales : paléarctique, orien-
tale, australienne, afrotropicale, néotropicale, néarctique. Il en résulte le probléme de 1’impor-
tation des myiases animales, humaines et des Dipteres myiasigénes en dehors de leurs zones
endémiques par les moyens modernes de transports internationaux.

Les Vertébrés parasités sont nombreux, sauvages ou domestiques : Amphibiens, Rep-
- tiles, Oiseaux, Mammiféres et ’'Homme. Le nombre de familles et d’espéces de Diptéres
incriminés est assez restreint.

Certaines myiases sont gravissimes et ces maladies parasitaires ou parasitoides inté-
ressent tout autant la médecine vétérinaire que la médecine humaine. En outre, elles minent
I’économie mondiale dans 1'élevage des animaux domestiques.

Les études pluridisciplinaires des myiases sont des exemples éloquents d’Entomo-
logie et de Zoologie appliquées.

Tout d’abord, la détermination spécifique des larves de Diptéres incriminés est une
expertise de premiére nécessité. Elle permet d’expliquer la contamination, le degré de gravité
des myiases, ainsi que la thérapeutique curative et préventive a suivre. C’est le diagnostic
principal.

Paradoxalement, la présence de certaines larves de mouches dans les plaies est par-
fois bénéfique. Déja au X VI siecle, Ambroise Paré, puis au XIXe, le Baron Larrey,
chirurgien sous le Consulat et I'Empire, et au XX¢, W.S. Baer, chirurgien américain pen-
dant la Premiere Guerre mondiale, avaient constaté la belle apparence et la rapide cicatri-
sation des plaies traumatiques si des larves de mouches s’y trouvaient. Des cas chroniques
d’ostéomyélite, de gangréne gazeuse ont méme été traités favorablement avec des larves
de mouches (Leclercq, 1969; West et al., 1973 ; Sherman ef al., 1988). Leurs fonctions,
sécrétoire, enzymatique, bactéricide, éliminant les tissus nécrosés tout en empéchant la
surinfection, ont été expérimentées et reconnues (Sherman ef al., 1988). Des substances
efficaces contre les staphylocoques, les streptocoques hémolytiques, le pneumocoque type I,
ont été trouvées a partir des larves de certaines mouches. La découverte d’antibiotiques
& partir de mycétes au cours de la Deuxidme Guerre mondiale a détroné les recherches
a partir des sources entomologiques. On pourrait y revenir puisque la résistance micro-
bienne aux antibiotiques actuels est un probléme inquiétant en médecine. Sherman et al.,
(1988) ont publié un travail sur la thérapeutique larvaire « maggot therapy » en médecine
humaine, spécialement dans I’ostéomyélite chronique. Dans la pratique médicale tradition-
nelle, les larves de certaines espeéces de Calliphorides (Lucilia illustris, Phaenicia sericata,
Phormia regina) ont été utilisées pour obtenir le nettoyage et I’antisepsie des lésions osseuses.
Ces auteurs estiment que la thérapeutique entomologique reste indiquée dans les cas o
les antibiotiques sont inefficaces et la chirurgie impraticable. Voila bien un probléme trés
intéressant, directement associé avec 1’étude des myiases.
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LES FAMILLES DE DIPTERES MYIASIGENES

Plusieurs références bibliographiques peuvent servir de guide (Séguy, 1923, 1928,
1937, 1941, 1948, James, 1947 ; Leclercq, 1948 ; Zumpt, 1965 ; Papavero, 1977 ; Mum-
cuoglu et al., 1980; Alexander, 1984). Sur plus d’une centaine de familles de Diptéres,
environ 24 comptent des espéces pouvant provoquer des myiases :

NEMATOCERA : Anisopodidae, Psychodidae, Tipulidae.

BRACHYCERA : Stratiomyidae, Scenopinindae, Phoridae, Syrphidae, Tephritidae,
Sepsidae, Piophilidae, Sphaeroceridae, Ephydridae, Drosophilidae, Chloropidae, Musci-
dae, Fanniidae, Gasterophilidae, Rutteniidae, Neocuterebridae, Calliphoridae, Sarcopha-
gidae, Oestridae, Cuterebridae, Tachinidae.

Séguy (1948) cite le seul exemple de myiase provoquée par un imago du groupe
des Diptéres pupipares Streblidae. Les espéces du genre Ascodipteron Adensamer, parasi-
tes des chauves-souris dans la Région orientale, causent une myiase cutanée d’une nature
particuliere. La femelle, aprés avoir perdu ses pattes et ses ailes, subit une métamorphose
régressive et se transforme en une sorte d’utricule qui s’enkyste dans la peau de ’hdte.

LES TYPES DE PARASITISME

Les types de parasitisme peuvent étre : endoparasitisme, ectoparasitisme ou les deux
a la fois (Gasterophilidae, Hypodermatinae) ; parasitisme spécifique et obligatoire ; parasi-
tisme semi-spécifique, facultatif ou occasionnel ; parasitisme accidentel ou pseudomyiase.

Suivant les exigences biologiques et les types de parasitisme, les familles et les gen-
res de ces Diptéres se classent en trois groupes. Nous citerons également un quatri¢me
groupe, celui des Diptéres a larves hématophages, bien que ces derniers ne provoquent
pas de myiases au sens strict.

1. — Diptéres dont les larves provoquent des myiases spécifiques.

Leurs larves se développent exclusivement chez un héte souvent spécifique. Ce sont
des parasites obligatoires. Leur cycle est aberrant chez un héte inhabituel.

Chloropidae : Batrachomya Skuse.

Gasterophilidae : Cobboldia Braver, Gasterophilus Leach, Girostigma Brauer, Platycobboldia Town-
send, Rodhainomyia Bequaert.

Rutteniidae : Ruttenia Rodhain.

Neocuterebridae : Neocuterebra Griinberg,

Calliphoridae : Booponus Aldrich, Bufolucilia Townsend, Cochliomyia Townsend, Chrysomya
Robineau-Desvoidy, Cordylobia Griinberg, Elephantoloemus Austen,

Sarcophagidae : Wohlfahrtia Brauer & Bergenstamm.

Oestridae : — Oestrinae : Cephalopina Strand, Cephenemyia Latreille, Gedoelstia Rodhain &
Bequaert, Kirkioestrus Rodhain & Bequaert, Oestrus L., Pharyngobolus Brauer & Bergens-
tamm, Pharyngomyia Schiner, Rhinoestrus Brauer, Tracheomyia Townsend. — Hypoder-
matinae : Hypoderma Latreille, Oestroderma Portschinsky, Oestromyia Brauer, Pallasiomyia

Rubtzov, Paviovskiata Grunin, Portschinskia Semenov, Przhevalsiana Grunin, Strobiioes-
trus Brauer.

Cuterebridae : Cuterebra Clark, Alovattamyia Townsend, Montemyia Dalmat, Pseudogametes Bis-
hof, Rogenhofera Brauer, Dermatobia Brauer.

2. — Diptéres dont les larves provoquent des myiases semi-spécifiques.

Leurs larves se développent habituellement dans des substances organiques en dégra-
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dation (viandes, cadavres, végétaux). Ces mouches sont attirées par les odeurs fétides et
elles peuvent déposer leurs ceufs ou de jeunes larves (espéces vivipares) sur des plaies,
des ulceres trophiques ou au niveau des orifices naturels d’un hote. L’activité de ces larves
peut étre bénéfique, limitée aux tissus nécrotiques, selon 1’espéce ou la sous-espéce. Dans
beaucoup de cas, elles s’attaquent aussi aux tissus sains comme Phaenicia sericata (Mei-
gen) et autres Calliphorides ou Sarcophagides. Phaenicia sericata est la principale mouche
attaquant les moutons dans les fles britanniques et I'une des deux « sheep blowflies » en
Nouvelle-Zélande. C’est une véritable peste en Afrique du Sud et aux U.S.A., mais elle
n’a guere d’importance dans d’autres pays, comme 1’Europe par exemple, oil, malgré sa
fréquence, elle n’attaque pas les moutons (Leclercq, 1969 ; 1971). En fait, plusieurs races
physiologiques existent dans son aire de répartition géographique, pouvant étre nuisibles
ou utiles. Brumpt (1933) a sélectionné Phaenicia sericata pour I'utilisation des larves dans
la thérapeutique de 1’ostéomyélite et de diverses affections chirurgicales chroniques.

3. — Diptéres dont les larves peuvent provoquer des pseudomyiases ou des myiases
accidentelles.

Leurs larves ou leurs ceufs peuvent étre ingérés passivement avec des aliments ou
des boissons. Elles arrivent dans le tube digestif ol elles survivent avec un succés varia-
ble, provoquant une pseudomyiase. D’autres espéces de ce groupe peuvent étre attirées
éventuellement, pour la ponte des ceufs, vers les plaies traumatiques, la bouche, le nez,
les oreilles, les yeux, I'appareil urogénital, le vagin, le rectum. Les jeunes larves péné-
trent plus ou moins profondément dans ces organes. Ce sont des parasitoides accidentels :

Anisopodidae : Anisopus Meigen.

Psychodidae : Psychoda Latreille, Clogmia Enderlein.

Tipulidae : Tipula L.

Stratiomyidae : Hermetia Latreille.

Scenopinidae : Scenopinus Latreille.

Phoridae : Megaselia Rondani.

Syrphidae : Eristalis Latreille.

Tephritidae : Anastrepha Schiner.

Sepsidae : Sepsis Fallen.

Piophilidae : Piophila Fallen.

Sphaeroceridae : Leptocera Olivier.

Ephydridae : Teichomyza Macquart.

Drosophilidae : Drosophila Fallen.

Muscidae : Musca L., Muscina Robineau-Desvoidy, Ophyra Robineau-Desvoidy.

Fanniidae : Fannia Robineau-Desvoidy.

Calliphoridae : Calliphora Robineau-Desvoidy, Chrysomya Robineau-Desvoidy, Lucilia Robineau-
Desvoidy, Phaenicia Robineau-Desvoidy, Phormia Robineau-Desvoidy, Protophormia Town-
send, Hemipyrellia Townsend.

Sarcophagidae : Sarcophaga Meigen, Boettcherisca Rohdendorf.

Tachinidae : Mintho Robineau-Desvoidy.

Cette énumération ne peut étre considérée comme limitative.

4. — Diptéres dont les larves sont hématophages.

a. — Larves réguliérement hématophages.

Elles se nourrissent du sang de leurs hdtes dans les nids d’Oiseaux ol & partir du
sol en attaquant les Mammiferes et I’Homme.

Neottiophilidae : Neottiophilum Frauenfeld.
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Muscidae : Passeromyia Rodhain & Bequaert.
Calliphoridae : Protocalliphora Hough, Auchmeromyia Brauer & Bergenstamm, Pachychoeromyia
Villeneuve.

b. — Larves occasionnellement hématophages.

Au Japon, Otsuru et al. (1959) ont signalé que les larves de deux especes de Chrysops
et de six espéces de Tabanus piquent les ouvriers aux pieds et aux mains dans les rizi¢res.

L’identification spécifique des larves de ces différents groupes pose de sérieux pro-
blémes d’expertise par manque de spécialiste et devrait requérir le travail de plusieurs ento-
mologistes. Les études de taxonomie et de biologie concernant ces Diptéres doivent donc
étre poursuivies. En outre, la répartition géographique des espéces incriminées est indis-
pensable a suivre.

IMPORTATION DES MYIASES ET DES DIPTERES MYIASIGENES

' Les moyens modernes de transports internationaux contribuent 4 importer, non seu-
lement des états pathologiques exotiques variés, mais aussi des myiases animales et humaines
et des Diptéres myiasigénes en dehors de leurs zones endémiques. La survie et I'instal-
lation définitive de ces insectes sont limitées par leurs exigences écologiques et climati-
ques. C’est donc un probléme international. Citons quelques exemples démonstratifs parmi
tant d’autres.

Au cours de la Deuxiéme Guerre mondiale, Hermetia illucens (L.), Stratiomyide
originaire des zones tropicales et subtropicales du continent américain (depuis 1’ Argentine
jusqu’au centre des U.S.A.), a été importée avec des denrées alimentaires et elle s’est ins-
tallée définitivement dans des zones mondiales favorables. L’invasion successive des autres
continents peut étre résumée comme suit (Leclercq, 1979) : 1915 en Australie, 1961 en
Nouvelle-Zélande et dans les iles du Pacifique — 1926 dans I’ile de Malte — 1951 en France
(docks du port de Toulon) ; 1954 en Italie; 1962 en Espagne; 1952 & Santa Cruz de Tene-
rife — 1945 en Afrique, en Asie et dans le Pacifique. Ce Stratiomyide s’attaquant aux
denrées alimentaires, on a signalé des pseudomyiases digestives chez I’Homme.

La myiase cutanée furonculeuse afrotropicale due & Cordylobia anthropophaga (Blan-
chard) a été constatée chez deux marins a bord de leur bateau en 1951. Le tourisme aidant,
d’autres cas d’hommes contaminés en Afrique ont été observés a la rentrée dans plusieurs
pays européens, en Arabie Saoudite, aux U.S.A., au Japon... Le cas particulier d’une
Anglaise ayant passé ses vacances dans le sud de I’Espagne mérite d’étre retenu. Rentrée
en Angleterre, elle développa cette myiase furonculeuse. Comme elle n’avait jamais séjourné
en Afrique, il faut bien envisager la contamination par une ponte de cette mouche en Espa-
gne (Leclercq, 1966, 1969, 1974, 1980, 1981, 1985, 1989; Hori et al., 1984).

Des cas ont été signalés pour Cordylobia rodhaini (Gedoelst) afrotropicale, au Japon
(Hori et al., 1984), en France (Leclercq, 1989); pour Dermatobia hominis (L.) néotropi-
cale, aux U.S.A. (Kleeman, 1983), en Pologne (Wegner et al., 1986), aux Pays-Bas
(Leclercq, 1989), en Arabie Saoudite (Qadri ef al., 1988).

Phaenicia sericata (Meigen) et Chrysomya bezziana Villeneuve provoquant une myiase
des plaies ont été introduites sur des hdtes humains dans le nord-ouest, le centre et le sud
du Pacifique et en Nouvelle-Zélande (Pillai et al., 1984).

Auparavant, le genre Chrysomya était limité a ’ancien monde tropical, subtropical
et méditerranéen. Durant les sept derniéres années, quatre espeéces ont été importées et
se sont progressivement établies dans les Amériques. Malencontreusement, ce sont de sérieu-
ses pestes économiques pour le bétail (Baumgartner ef al., 1984).
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Tout récemment, la F.A.O. a donné ’alerte pour Cochliomyia hominivorax (Coque-
rell) importée malencontreusement en 1988 avec du bétail en Lybie. Elle risque de s’ins-
taller dans toute I’ Afrique, au Moyen-Orient, en Asie et méme dans la zone méditerranéenne
européenne. Cette espéce vit en Amérique Latine, en Amérique Centrale et uniquement
dans le sud des U.S.A. Elle est aussi redoutable que Chrysomya bezziana Villeneuve.
Techniquement, il est possible d’éradiquer ces mouches myiasigénes en utilisant des méles
stérilisés. Si Cochliomyia hominivorax parvient 4 essaimer en Afrique tropicale, il deviendra
impossible de 1’éliminer ; les conséquences économiques et sanitaires deviendraient alors
incalculables pour le bétail et méme pour les étres humains (McGourty, 1989).

La dispersion, par les moyens modernes de transports internationaux, des insectes
et des arachnides nuisibles est donc bien un probléme sérieux et permanent.

LES DIFFERENTES LESIONS ANATOMOPATHOLOGIQUES

Quelques références de travaux généraux ou particuliers sur les myiases et les Dip-
‘téres myiasigénes sont citées dans la bibliographie (Séguy, 1923, 1928, 1941, 1948, 1950;
James, 1947 ; Leclercq, 1948, 1952, 1969, 1971 ; Zumpt, 1965 ; Zumpt et al., 1967 ; Beesley,
1974 ; Granz et al., 1975; Goldschmid et al., 1977; Alexander, 1984 ; Anonyme, 1986).

Dans les myiases humaines, les larves n’arrivent pas toujours a maturité. Elles peu-
vent étre expulsées avant terme, soit spontanément : par vomissements, avec les selles
ou les urines, soit par I'intervention médicale. L’Homme étant souvent un héte irrégulier,
le cycle larvaire peut &tre aberrant dans de nombreux cas (Goetghebuer, 1928 ; Anderson,
1935; Leclercq, 1949 ; Hurt, 1954 ; Krummel et al., 1956 ; Danilov, 1973 ; Thome et al.,
1973; Danjou et al., 1975 ; Spiller-Cadillac, 1975 ; Languillat ef al., 1976 ; Komori et al.,
1978 ; Ducourneau, 1981 ; Guimaraes et al., 1982; Doby ef al., 1982, 1985 ; Custis et
al., 1983 ; Kleeman, 1983 ; Rawlins et al., 1983 ; Euzéby, 1984). Selon I’espéce et le cycle
larvaire, la ou les larves restent localisées au niveau de la peau ou dans un organe, ou
bien elles effectuent des migrations plus ou moins longues avant d’étre repérées. Dans
ces éventualités, les analyses sérologiques disponibles permettent de préciser le diagnostic
de myiase (Senet et al., 1982).

La localisation anatomique des larves sépare deux groupes de myiases : les myiases
cutanées et les myiases organiques.

I. — MYIASES HUMAINES

A. — Myiases cutanées.

Les larves se développent dans le tissu dermique et sous-dermique, parfois sur le
revétement cutané externe malpropre. On distingue :

1) Myiase furonculeuse provoquée notamment par les Diptéres responsables de myia-
ses spécifiques, a I’exception des Gasterophilides et des Oestrines (Spring, 1861 ; Séguy,
1948 Leclercq et al., 1976; Keech, 1983 ; Euzeby, 1984 ; Qadri et al., 1988 ; Leclercq,
1989). On peut citer : Cochliomyia hominivorax, Cordylobia anthropophaga, C. rodhaini,
Wohlfahrtia vigil, Hypoderma bovis, H. lineatum, H. diana, Cuterebra buccata, Derma-
tobia hominis. Nous avons vu précédemment que certains cas sont importés en dehors de
leurs zones endémiques.

2) Myiase rampante (larva migrans, creeping disease, creeping eruption), parfois

a tumeurs ambulatives, provoquée également par les Diptéres responsables de myiases spé-
cifiques : Gasterophilus haemorrhoidalis, G. instestinalis, Hypoderma bovis, H. lineatum,
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H. diana. Le développement des larves déclenche une inflammation cutanée plus ou moins
linéaire et une tuméfaction furonculeuse a lieu & chaque point successif d’arrét transitoire
(Danilov, 1973; Andrews, 1976; Goldschmid et al., 1977, Mumcuoglu et al., 1980).

3) Myiase des plaies provoquée par certains Calliphorides du groupe 1 (myiases
spécifiques) : Chrysomya bezziana, Cochliomyia hominivorax, d’autres Dipteres respon-
sables de myiases semi-spécifiques ; Sarcophagides : Sarcophaga spp., Wohifahrtia nuba,
Titanographa alata; Calliphorides : Calliphora spp., Lucilia spp., Phaenicia sericata,
Chrysomya spp., Phormia regina, Cochliomyia macellaria; Muscides : Synthesiomyia nudi-
seta; Phorides : Megaselia spp. et enfin des Diptéres responsables de myiases accidentel-
les : Musca domestica, Stomoxys calcitrans (James, 1947). Ajoutons a cet inventaire, d’autres
exemples complémentaires : Musca domestica (Leclercq,1985), Lucilia illustris (Laitinen
et al., 1970), Phaenicia sericata (Van der Vliet, 1958 ; Reyes, 1967 ; Supperer et al., 1975;
Mariluis ef al., 1983) qui a méme pondu sur le pansement d’une plaie d’un patient
trachéotomisé (Greenberg, 1984), Sarcophaga carnaria (Mian et al., 1983), Wohlfahrtia
magnifica (Supperer et al., 1975), Boettcherisca peregrina (Kani et al., 1981).

_4) Myiase purement externe; c’est le cas de certaines larves qui peuvent se déve-
lopper dans les plis du corps, aux dépens de débris épidermiques accumulés et maintenus
dans un état d’humidité adéquate. Nous avons relaté I’exemple de Lucilia sp. dans les espaces
interdigitaux d’un eczémateux (Leclercq, 1948).

B. — Myiases organiques.

Elles concernent divers organes du corps : la bouche, le nez, les fosses nasales,
le pharynx, les sinus criniens, les yeux, les oreilles, le cerveau, les méninges, le canal
rachidien et la moelle épiniére, I’appareil pulmonaire, le péricarde, le tube digestif et 1’appa-
reil uro-génital. Les Dipteres des trois groupes sont incriminés dans ces myiases : spécifi-
ques, semi-spécifiques, pseudomyiases et myiases accidentelles. On connait de nombreux
exemples :

1) Myiase buccale, & Gasterophilus intestinaiis (Townsend et al., 1978).

2) Myiase nasale, nasopharyngée, sinusale : Psychodidae : Clogmia (Telmatosco-
pus) albipunctatus (Mohammed et al., 1976) ; Muscidae : Musca domestica (James, 1947);
Calliphoridae : Phaenicia sericata (Greenberg, 1984), Cochliomyia bezziana, C. homini-
vorax (James, 1947 ; Rawlins, 1983); Sarcophagidae : Wohifahrtia magnifica (James, 1947);
Boettschemisca peregrina (Kani et al., 1981) ; Oestrinae : Oestrus ovis (James, 1947); Cute-
rebridae : Cuterebra sp. (James, 1947), Alouttamyia baeri (Guimaraes et al., 1982) ; Tachi-
nidae : Mintho compressa (Smith, 1988).

3) Ophtalmomyiases, elles peuvent concerner les paupieres ou le globe oculaire,
la chambre antérieure ou postérieure de 1’ceil qui doit parfois subir 1’énucléation (Leclercq,
1949). Les Diptéres responsables de myiases spécifiques sont souvent trouvés : Callipho-
ridae : Cochliomyia bezziana, C. hominivorax (James, 1947), Cordylobia anthropophaga
(Krummel, 1956 ; Ducourneau, 1981); Sarcophagidae : Wohlfahrtia sp. (Krummel, 1956;
Baruch et al., 1981), W. magnifica (James, 1947) ; Gasterophilidae : Gasterophilus intes-
tinalis (Anderson, 1935 ; James, 1947); Oestrinae : QOestrus ovis (James, 1947 ; Krummel,
1956; Granz et al., 1975 ; Supperer et al., 1975), une ophtalmomyiase externe a été con-
tractée par une ponte de cette mouche sur la plage de Nice (Fichoux et al., 1981), Rhi-
noestrus purpureus (James, 1947); Hypodermatinae : Hypoderma bovis, H. lineatum,
H. diana (James, 1947 ; Krummel, 1956 ; Sachs et al., 1966 ; Granz et al., 1975 ; Supperer
etal., 1975); Cuterebridae : Cuterebra sp. (Custis et al., 1983), Dermatobia hominis (Krum-
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mel et al., 1956). Des Diptéres responsables de myiases semi-spécifiques sont également
observés : Sarcophagidae : Sarcophaga albiceps (James, 1947), S. carnaria (Krummel et
al., 1956), Parasarcophaga similis (Yoneda et al., 1981).

4) Otomyiases; les Dipteres des trois groupes ont été observés :

— otomyiases spécifiques : Oestrus ovis, Cochliomyia bezziana, C. hominivorax,
Wohlfahrtia magnifica (James, 1947);

— otomyiases semi-spécifiques : Calliphora vicina, Lucilia caesar (James, 1947),
Phaenicia sericata (James, 1947 ; Davies, 1976), Sarcophaga sp. (James, 1947 ; Supperer
et al., 1975);

— otomyiase mixte : Chrysomyia bezziana et Sarcophaga sp. ont été responsables ;
le cholestéatome de 1’oreille moyenne a favorisé le développement des larves (Fakry et
al., 1984);

— otomyiase accidentelle : Musca domestica (James, 1947 ; Rehn, 1950); Hydro-
tae meteorica, Fannia sp. (James, 1947).

5) Méningomyiase, méningite 4 éosinophiles provoquée par Hypoderma lineatum
(Danjou et al., 1975; Languillat et al., 1976).

6) Cérébromyiase, hématome intracérébral chez un enfant de 7 ans en France par
Hypoderma sp. (Spiller-Cadillac, 1975).

7) Médullomyiase, Hypoderma sp. ayant atteint le canal rachidien et les nerfs d’ot
une paraplégie presque totale qui a mis un an a disparaitre (James, 1947).

8) Myiase épileptiforme, Hypoderma sp. (Leclercq et al., 1976).
9) Myiase articulaire avec hydarthrose, Hypoderma sp. (Leclercq et al., 1976).
10) Pulmomyiase, Megaselia spiracularis dans les poumons (Komori et al., 1978).

11) Cardiomyiase, Hypoderma sp. ayant provoqué une pleuro-péricardite transi-
toire (Thome et al., 1973).

12) Myiases du tube digestif, nous avons présenté les probleémes posés dans un
autre travail (Leclercq, 1974). Selon le mode d’élimination des larves, on distingue plu-
sieurs variantes de pseudomyiases (gastrique ; gastrique et intestinale ; intestinale et rectale).

Citons des informations complémentaires : Clogmia (Telmatoscopus) albipunctatus
(Smith, 1979); Psychoda unnea (Jabbar Khan et al., 1987); Anisopus fenestralis (Marjo-
let, 1983 ; Jabbar Khan et al., 1987); Tipula paludosa (Guegan, 1970) ; Hermetia illucens
(Leclercq, 1979) ; Megaselia scalaris (Trape et al., 1982 ; Jabbar Khan et al., 1987); Eris-
talis tenax (Chagnon et al., 1949; Leclercq, 1981; Marjolet, 1983 ; Jabbar Khan et al.,
1987) ; Piophila casei, Musca domestica (Jabbar Khan et al., 1987); Muscina stabulans
[ot1 le diagnostic d helminthiase et la thérapeutique sont erronnés, les Enterobius vermicu-
Jaris étant inexistants chez une fille de 22 mois. Des larves au troisiéme stade de Muscina
stabulans ont été éliminées avec les selles; ’enfant a été contaminé par des bananes ava-
riées (Madison er al., 1985)]; Fannia scalaris (Supperer et al., 1975); Calliphora vicina
(Leclercq, 1963 ; Nuorteva et al., 1968); Phormia regina (Kenney et al., 1976); Sarco-
phaga carnaria (Supperer et al., 1975) ; S. haemorrhoidalis (Marjolet, 1983 ; Jabbar Khan
et al., 1987); S. karachiensis (Bilques et al., 1986); Dacus cucurbitae, D. diversus (Jab-
bar Khan et al., 1987).
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L’entéromyiase mixte, durable, par Fannia scalaris et Teichomyza fusca, mérite une
mention spéciale. Elle concerne une personne ayant été servante dans un hopital pendant
la guerre 1914-1918.

Comme elle souffrait de diarrhées profuses, un chirurgien procéda en 1919, a une
laparotomie, mais la nature de la maladie resta obscure ; on soupgonna la péritonite tuber-
culeuse. En décembre 1927, on découvrit la présence de larves de mouches dans les selles
de la patiente. Depuis ce moment jusqu’a la fin de 1928, les larves en méme temps que
les ceufs n’ont cessé de se trouver abondamment dans chacune des nombreuses selles. On
attribua une relation de cause a effet entre cette diarrhée et la présence des larves, les analyses
n’ayant rien montré d’autre d’anormal. On ne put affirmer toutefois qu’il y avait eu un
rapport entre cette entéromyiase et 1’affection pour laquelle la laparotomie fut pratiquée
en 1919. Toujours est-il que la diarrhée existait déja a cette époque et persistait encore
en 1928, date o la patiente présentait un état misérable, allant a selle en moyenne toutes
les deux heures et se levant quatre fois la nuit. La possibilité de « pédogenese » de Tei-
chomyza fusca (mouche des urinoirs) et de Fannia scalaris (mouche des habitations a hygiéne
défectueuse) fut admise, 1’ceuf arrivant & maturité dans le corps de la larve et étant pondu
par celle-ci (Goetghebuer, 1928 ; Leclercq, 1974).

Certains Dipteres, attirés par les excréments, peuvent provoquer de véritables myiases
rectales (Zumpt, 1965). Les femelles déposent leurs pontes autour de 1’anus ou sur des
papiers hygiéniques souillés. Les larves pénétrent dans la partie postérieure du rectum pour
y continuer leur développement. On observe ces myiases rectales chez ’homme quand
les conditions hygiéniques sont mauvaises et chez les animaux. Les Diptéres incriminés
sont : Muscina stabulans, Fannia canicularis (Supperer et al., 1975), F. scalaris (Leclercq
et al., 1973 ; Schumann et al., 1975), Eristalis tenax (Zumpt, 1965), Sarcophaga haemo-
rhoidalis (Granz et al., 1975).

13) Myiases urogénitales, elles peuvent atteindre, séparément ou associées, 1’ure-
tre, la vessie, le vagin, le rectum.
Plusieurs cas ont été publiés :

— myiase urétrale : Clogmia (Telmatoscopus) albipunctatus (Kamimura et al., 1986),
Musca domestica (Gupta et al., 1983 ; Suleman et al., 1986), Muscina stabulans, Fannia
canicularis (Supperer et al., 1975);

— myiase urétrale et vésicale : Psychoda albipennis 7 (James, 1947), Anisopus fenes-
tralis (Morris, 1970), Scenopinus sp. (Thompson et al., 1970), Fannia canicularis (Elewaut-
Rijsselaere et al., 1963; Suleman et al., 1986), F. scalaris (Werner et al., 1975), Calli-
phora vicina (Leclercq, 1949; Granz et al., 1975);

— myiase urétrale et rectale : Fannia scalaris (Schumann et al., 1975);
— myiase urovaginale : Calliphora sp. (Papuoda et al., 1986);

— myiase vaginale : Phaenicia sericata (Granz et al., 1975), Calliphora vicina (Sule-
man et al., 1986), Parasarcophaga argyrostoma (Supperer et al., 1975); il faut encore y
ajouter les Sepsidae et les Drosophilidae (Suleman er al., 1986);

— myiase recto-vaginale : Calliphora vicina, Lucilia sp. (Supperer et al., 1975);
— myiase vulvo-rectale : Sarcophaga sp., Wohlfahrtia sp. (Supperer et al., 1975.
Cet inventaire des myiases humaines prouvent qu’elles sont variées, banales ou gra-

vissimes. Hurt (1954) met en garde les entomologistes qui utilisent |’aspirateur pour récolter
les insectes.
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II. — MYIASES ANIMALES

Les myiases des animaux domestiques provoquent des états pathologiques divers,
y compris la mort et une importante diminution de productivité. L’économie internatio-
nale des élevages en subit de lourdes pertes. Les animaux sauvages ne sont pas épargnés
(Séguy, 1928, 1941, 1948; Andrews, 1935; Norris et al., 1964; Zumpt, 1965; Zumpt
et al., 1967 ; Leclercq, 1971; Supperer ef al., 1975; Abul-Hab et al., 1977 Papavero,
1977 ; Rawlins et al., 1983 ; Baumgartner et al., 1984 ; Euzéby, 1984 ; Pillai et al., 1984
Boulard et al., 1988 ; Scholl et al., 1988 ; Musa et al., 1989 ; Musalek et al., 1989 ; Norval
et al., 1989).

Les Diptéres provoquant des myiases spécifiques, obligatoires, sont les plus impor-
tants. La spécificité parasitaire concerne tout autant la mouche que I’héte. Le cycle évolu-
tif des larves est régulier chez ’héte spécifique. Chez un héte inhabituel, le cycle devient
aberrant, tout comme dans les myiases humaines. Ainsi, Hypoderma bovis, parasite régu-
lier des bovins, a provoqué une myiase intracérébrale avec hémorragie mortelle chez un
cheval en Californie (Hadlow et al., 1977).

Chez les Equidés, les Gastérophilides sont des endoparasites réguliers du tube digestif.
La localisation pour la ponte des ceufs sur ’animal est préférenticlle selon I’espéce de Gas-
terophilus; G. inermis et G. nigricornis pondent sur les joues, G. haemorrhoidalis sur les
1&vres, spécialement la 1&vre inférieure, G. intestinalis sur la face interne des pattes anté-
rieures, depuis les genoux jusqu’aux sabots, le ventre, parfois sur le dos et les flancs ; mais
G. pecorum pond sur les herbes des paturages. Dans tous les cas, les jeunes larves péne-
trent dans la cavité buccale du cheval. Elles migrent vers |’estomac, le duodénum, le rec-
tum selon ’espéce. Leur élimination se fait avec les crottins. La pupaison a lieu dans le
sol. L’endoparasitisme larvaire dure environ huit mois.

Hypoderma bovis et H. lineatum sont des parasites réguliers des bovins domesti-
ques. H. bovis pond ses ceufs isolément 2 la base des poils. La pénétration transcutanée
ameéne les larves au contact d’un petit tronc nerveux qui est suivi jusqu’aux trous de conju-
gaison du canal rachidien (migration : environ quatre mois). Ensuite, elles gagnent les
masses musculaires dorso-lombaires provoquant des tumeurs furonculeuses et elles perfo-
rent le cuir pour respirer. Arrivées a maturité, elles sortent et tombent sur le sol ou a lieu
la pupaison (avril 2 aofit, selon 1’4ge du bovin) (Leclercq, 1971; Boulard et al., 1988).
H. lineatum pond ses ceufs en série d’une quinzaine a la base d’'un méme poil. Les jeunes
larves peuvent rentrer dans le corps de I’h6te soit par pénétration transcutanée, soit par
1échage et ingestion dans la cavité buccale. Aprés un relais cesophagien inconstant, elles
gagnent la partie supérieure du dos d’ou elles s’éliminent pour tomber sur le sol.

Les Oestrines, cavicoles, fréquentent les fosses nasales, les sinus frontaux.

Phaenicia sericata, Lucilia cuprina, Chrysomya bezziana, Cochliomyia hominivorax,
Wohlfahrtia magnifica sont attirées par les plaies, méme minimes.

Dermatobia hominis, Cordylobia anthropophaga et les autres Cuterebrides provo-
quent des myiases cutanées furonculeuses. La pénétration des larves est directe et transcu-
tanée (Leclercq, 1989), sauf pour Dermatobia hominis. Celle-ci capture d’autres mouches
(moustiques, simulies, tabanides,... rarement certaines tiques) et elle englue les ceufs sur
le flanc du transporteur. Quand celui-ci se pose sur un animal ou sur I’homme, les jeunes
larves en profitent pour pénétrer dans la peau de 1I’hdte.

11 serait trop long d’expliciter le cycle évolutif, bien particulier de tous les Diptcres
responsables des myiases. On notera que leur comportement et leur adaptation sont vrai-
ment remarquables. Comme il existe encore des inconnues, les études doivent étre pour-
suivies.
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INCIDENCE ECONOMIQUE ET SANITAIRE

Quelques exemples, parmi beaucoup d’autres, suffiront pour mettre en évidence
I’importance économique et sanitaire des myiases animales et humaines dans le monde.

L’hypodermose bovine : les pertes concernent le cuir, 1’élevage (retard de crois-
sance, amaigrissement, immunodépression, diminution de production de lait et de la qua-
lité de la viande). Boulard et al., (1988) citent des chiffres démonstratifs : Italie en 1982 :
85 millions de dollars; Grande-Bretagne en 1978 : 35 millions de livres sterling ; Etats-
Unis d’Amérique en 1988 : 600 millions de dollars (excluant les mesures de lutte) (Scholl
et al., 1988).

Cochliomyia hominivorax : au Surinam, i Trinidad et Tobago, en Guyane, les per-
tes annuelles pour la surveillance et le traitement du bétail vont de 4,82 a 10,71 dollars
par animal; le total annuel s’éléve au Surinam a 0,30 million; a Trinidad et Tobago a
1,02 million; en Guyane a 4,83 millions. A ces chiffres, il faut encore ajouter la perte
dans la production de lait (Rawlins et al., 1983).

Cephalopina titillator : en Iraq central, elle provoque une myiase nasale chez les
chameaux ; environ 50 % et pendant certains mois de I’année, 100 % (deux générations
annuelles) sont parasités. En Egypte, 80 % des chameaux sont enregistrés dans les abat-
toirs (Abul-Hab et al., 1977).

Chrysomya bezziana : c’est une sérieuse peste du bétail en Nouvelle-Guinée (Nor-
ris et al., 1964). En Afrique, au Zimbabwe, on a observé une corrélation évidente positive
entre I’incidence de ’infestation par les larves de cette mouche et le nombre de tiques adultes
(Amblyomma hebraeum) comptabilisées sur les beeufs (Norval er al., 1989).

Les myiases humaines sont plus fréquentes dans les pays tropicaux et subtropicaux.
Ailleurs, elles ne sont pas aussi rares qu’on pourrait 1’imaginer car tous les cas ne sont
pas publiés. En France, 266 cas d’hypodermose humaine jusqu’en 1984 ont été invento-
riés (Doby et al., 1982, 1985). En Belgique, nous connaissons 4 cas publiés. Déja en
1859-1860, le Dr A. Spring avait relaté une myiase furonculeuse du cuir chevelu a Hypo-
derma sp. chez une petite fille de trois ans (Spring, 1861). Nous avons signalé un cas d’oph-
talmomyiase interne antérieure & Hypoderma bovis chez un enfant de dix-sept mois et I’ceil
a dii subir I’énucléation (Leclercq, 1949, Leclercq et al., 1976); d’autres myiases ont été
également observées (Leclercq, 1951-1952, 1985, 1989). On consultera utilement les tra-
vaux généraux de James (1947) et de Zumpt (1965) pour les myiases humaines. Citons
encore d’autres informations : Autriche (Supperer et al., 1975; Hinaidy et af., 1982); Europe
Centrale (Granz et al., 1975); Rhodésie (Goldschmid et al., 1977); U.S.A. (Madison ef
al., 1985); Chine (J. Parasitic Disease, 1986).

CONCLUSIONS

Les myiases animales et humaines sont des formes de parasitisme d’un grand intérét
scientifique. Les divers états pathologiques concernent les Vertébrés domestiques ou sau-
vages et ’'Homme. Il en résulte de sérieux problémes de santé et d’économie mondiales.
Les pays en voie de développement sont les plus atteints.

La période d’utilisation euphorique des insecticides est dépassée, nocive, insuffi-
sante, trés coliteuse. Il faut nécessairement réviser les méthodes de lutte contre les Insec-
tes et les Acariens nuisibles ou vecteurs de maladies. C’est ce que propose 1’Organisation
Mondiale de la Santé dans deux rapports techniques publiés en 1988 : « Lutte contre les
vecteurs et les nuisibles en milieu urbain », « Méthodes chimiques de lutte contre les Arthro-
podes vecteurs et nuisibles importants en santé publique ».
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La pollution croissante de notre planéte étant un probléme majeur pour I’avenir,
plusieurs principes doivent étre retenus. La lutte contre n’importe quel Insecte ou Acarien
nuisible suppose son identification spécifique préalable, une stricte coordination entre la
recherche pure et appliquée (en laboratoire et sur le terrain), avec les méthodes chimiques
et non chimiques disponibles. Le choix des méthodes naturelles doit étre préférentiel. C’est
un champ immense d’investigations. Il nécessite en premier lieu une systématique précise
des Insectes (la taxonomie linnéenne continue a servir de base) et 1’utilisation des techni-
ques modernes. En principe, chaque espéce nuisible a ses ennemis naturels. Les espéces
nuisibles sont minoritaires dans 1’environnement. On doit donc tenir compte des espéces
utiles, majoritaires dans tous les écosystémes, et les épargner. La perturbation intempes-
tive des équilibres naturels devient toujours désastreuse.

La connaissance des Diptéres responsables des myiases est encore trés imparfaite
et leur étude doit étre poursuivie en entomologie aussi bien générale qu’appliquée.
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