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Résume

Les larves de ceriaines espéeces de Diptéres: Calliphoridae: Phaenicia sericata
(MEIGEN), Lucilia illustris (MEIGEN), Phormia regina (MEIGEN), Protophormia
terracnovae (ROBINEAU-DESVOIDY), Calliphora vicina (ROBINEAU-DESVOIDY); Musci-
dae: Musca domestica LINNAEUS: Sarcophagidae: Wohlfahrtia nuba (WIEDEMANN),
ont été utilisées anciennement pour netioyer et rendre stériles les plaies suppurantes
infectées. ['ostéomyélite chronique et méme la gangréne gazeuse.

Nous relatons les origines et ['évolution de cette méthode thérapeurique entomologi-
que. Toui récemmeni awx Eiats-Unis, SHERMAN & PECHTER (1988) ont publié un

. travail trés documenté a ce propos. lls estiment, avec cas précis, que ce Iraitement
eniomologique reste valable dans les cas ou ['antibiothérapie est devenue inefficace e
que la chirurgie n'est plus praticable.

Samenvatting

Larven van bepaalde Dipiera soorten: Calliphoridae: Phaenicia sericata
(MEIGEN), Lucilia illustris (MEIGEN), Phormia regina (MEIGEN), Protophormia
terracnovae (ROBINEAU-DESVOIDY), Calliphora vicina (ROBINEAU-DESVOIDY),; Musci-
dae: Musca domestica LINNAEUS: Sarcophagidae: Wohlfahrtia nuba (WIEDEMANN),
werden in vroegere lijden gebruiki om besmetie elierende wonden. chronische been-
mergonisiekingen en zelfs huidverstervingen ingevolge gifgasinwerking, te reinigen en
steriel te maken.

Wij bespreken de oorsprong en de evolutie van de entomologische behandelings-
methode. In de Verenigde Staten hebben SHERMAN & PECHTER (1988) vrij recentelijk
hieromirent een uitstekend gedocumenieerd werk gepubliceerd. Zij zijn van oordeel dat
deze methode nog steeds gangbaar is in die gevallen waar een behandeling met anii-
biotica ineffectief geworden is, alsook in gevallen waar een heelkundige ingreep niet
meer uitvoerbaar is.
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Introduction

Les jeunes larves stérilisées, "asticots” de certaines especes de mouches sont
placées dans des plaies suppurantes, traumatiques ou autres, pour les guérir!

On reconnait trois périodes successives dans ce traitement larvaire, "maggot
therapy” et avec des extraits des larves.

A. - Origines: elles sont lointaines puisque les aborigénes d'Australie, les mon-
tagnards du Nord de la Birmanie et les guérisseurs Maya d'Amérique centrale
I'ont utilisé (SHERMAN et PECHTER, 1988).

Ambroise PARE au XVlieme siecle (45, 46) et au XIXiéme siecle, le baron
LARREY, chirurgien de I'époque de NAPOLEON, avaient déja relaté la belle appa-
rence et la rapide cicatrisation des plaies traumatiques si des larves de mouches
s’y trouvaient.

Pendant la premiére guerre mondiale (1914-1918), BAER, chirurgien américain
fit les mémes observations. Il remarqua par exemple la propreté des plaies abdo-
minales et des fractures multiples du fémur chez deux soldats abandonnés 7 jours
sur le champ de bataille en 1917. Plusieurs centaines de larves de mouches sy
trouvaient et en dessous, il trouva un tissu de cicatrisation tout a fait sain. Com-
me la mortalité approchait 75 % aprés de tels traumatismes, ces larves suscitérent
un grand intérét. BAER fut le premier & réaliser des études scientifiques approfon-
dies sur ces Calliphorides. Il proposa une méthode de stérilisation des oeufs de
ces mouches pour I'utilisation chirurgicale des larves. En 1928, il relata I'efficaci-
té aprés 6 semaines de traitement larvaire chez 4 enfants atteints d’ostéomyélite
chronique. En 1931, il publia I'ensemble des ses investigations et les résultats
thérapeutiques (1).

B. - Période de 1930 a 1940: cette thérapeutique larvaire surnommée: maggot
therapy, maggothérapie, larvoterapia, avec larves vivantes puis avec extraits, fut
utilisée avec succes dans les deux Amériques et en Europe dans les cas suivants:
ostéomyélite chronique, fractures multiples, ozéne, élimination des tissus nécrosés
dans les plaies infectées (voir les nombreuses références bibliographiques). Musca
domestica a été jugée plus sire que les Calliphora sp. par PARAMONOV en Russie
dans I'ostéomyélite chronique et la gangréne gazeuse. Il rapporte des cas de gué-
rison ol l'amputation était presque certaine (43, 44). Toute une série de publica-
tions concernent | utilisation des larves vivantes, de leurs extraits, les techniques
de préparation et d'élevage, les différentes fonctions: biologique, bactéricide et
curative, notamment pour Phaenicia sericala.

C. - Aprés 1940 jusqu'a nos jours: au cours de la derniére guerre mondiale et
aprés, la découverte de la pénicilline et d’autres antibiotiques a partir de mycetes
a arrété provisoirement les recherches a partir des sources entomologiques.

L'apparition rapide de la résistance microbienne aux multiples antibiotiques
actuels ne cessent d'inquiéter le monde médical. Des 1947, on voit réapparaitre
des études sur la présence d'antibiotiques chez certains insectes et sur la théra-
peutique larvaire (25, 22, 47).

L'implantation de larves dans les plaies nécrosées infectées provoque les effets
bénéfiques suivants:
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I. nettoyage mécanique des bactéries par |'exsudat séreux provoqué par l'irrita-
tion des larves pourvues d'épines chitineuses (66).

2. formation rapide du tissu de granulation résultante de la stimulation mécani-
que continue du tissu sain par ces larves rampantes (20).

3. liquéfaction enzymatique des tissus nécrosés par la collagénase (80).
4. ingestion et digestion des bactéries dans le tractus alimentaire (61).
5. augmentation thérapeutique de I'alcalinité des plaies (19, 58).

6. sécrétion d agents thérapeutiques variés: allantoine, ammoniac. carbonate
calcique (70, 66).

7. effet bactéricide de leur salive due en partie a la mirabicilicide, protéine
acidifere sécrétée par Proteus mirabilis HAUSER (GREENBERG. 1968, 66 dans SHER-
MAN et PECHTER, 1988).

substance antibiotique efficace sur le streptocoque hémolytique. le pneumoco-
que type I, ... provenant des larves de Prorophormia terracnovae (47).

propriété bactériostatique de I'hémolvmphe de dipteres myiasigenes variés
(Oestridae, Gasterophilidae. Cuterebridae) (22).

8. activite protéolytique des sécrétions de larves de Calliphora vicina qui dige-
rent les escarres de brulures (75).

Meéthodes d’élevage et d'utilisation des larves

De 1930 a 1940. Iélevage des larves chirurgicales (Phaenicia sericata. Lucilia
illustris, Phormia regina) était pratiqué dans des laboratoires hospitaliers et com-
merciaux. aussi bien en Europe qu'aux U.S.A. (3, 9. 38, 53, 54, 62, 78, 79).
Résumons la technique:

cage d'élevage: 26.7°C. de température, 40 a 60 % d humidité relative, srérili-
sation des oeufs: solution de formol a 10 % ou chlorure de mercure, alcool,
acide chlorhydrique: nourriture stérile: solution de miel d’abeilles des ruches,
mixture de levure déshydratée. sucre ou tranches de bananes et quotidiennement
une tranche de boeuf frais. Une centaine de mouches pondaient environ 1.000
oeufs par jour. L’éclosion se produisait endéans 24 h. et la croissance des larves
durait environ une semaine.

Leur utilisation thérapeutique suivant le schéma suivant:

Les jeunes larves, agées de deux jours. implantées dans les plaies. étaient déja
enlevées 24-48h. apres: leur action de nettoyage avait suffisamment diminué le
saignement. On renouvelait le pansement imbibé de liquide physiologique puis 200
a 600 larves a nouveau implantées. ROBINSON (54) a signalé qu'en moyenne, 10
a 15 gr de tissu nécrosé étaient consommés chaque jour des plaies. Aprées 3 a 5
jours, les larves cessant de se nourrir, on les éliminait avec du liquide
physiologique: d’autres larves étaient a nouveau implantées. Selon les cas. la
durée du traitement larvaire était de 3 semaines a 2 mois.

Actuellement, la méme technique est appliquée, mais le mode de stérilisation
est différent et il est obtenu avec 5 % de formaldéhyde (20), lavages multiples
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avec une solution diluée d’hypochlorite de soude (Chlorox) (72) ou tamponnement
prolongé d'eau oxygénée. Les laboratoires pharmaceutiques Léderlé des U.S.A.
conditionnent actuellement des larves stériles (1.000) dans un flacon pour une
courte période (66).

Musca domestica L., femelle (6-9 mm); oeufs (1 mm). larve & maturi€ (jusqu'a 12 mm), avec ses
stigmales respiratoires postérieurs spécifiques pour I'identification; pupe.

Résultats thérapeutiques

Citons les cas trouvés jusqu'a présent dans la linérature et une observation
originale:

1976: HoORN, CoBB, GATES ont traité avec des larves de Phaenicia sericaia une
mastoidite subaigué récalcitrante pendant plusieurs mois aux traitements antibioti-
ques et chirurgicaux (20). Ils ont identifié les microbes suivants: Pseudomonas
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aerogenes, Proteus mirabilis, Klebsiella pneumoniae, béta Strepiococcus. Il s agit
d'un patient dgé de 67 ans, aux U.S.A. La guérison fut obtenue 14 jours apres
ce traitement larvaire et clle persistait encore cing mois apres.

1981: VISTNES, LEE, KSANDER ont prouvé qu'appliquée localement avec une
creme de base, les sécrétions de Calliphora vicina digerent les escarres de brilu-
res (75). Ils suggeérent qu'une préparation adéquate pourrait fournir un nouveau
moyen de débridement enzymatique des brilures et des plaies.

1983: PECHTER. SHERMAN ont notamment discuté les perspectives de cette thé-
rapeutique larvaire qu'ils considérent comme une métamorphose chirurgicale (48).

1985: Nous avons relaté une observation dans la région liégeoise. Il s'agit de
I'effet bénéfique des larves de Musca domestica trouvées dans des ulcérations chro-
niques des membres inférieurs pendant la période estivale de 1984-1985 par un
dermatologue (Dr D. GELIS). Arrivées au stade 3. elles évacuent les ulcéres i la
recherche d’un endroit pour leur pupaison. Ayant bien nettoyé et aseptisé les
plaies, celles-ci ont guéri rapidement (26).

1986: TEICH, ROy, MYERS ont traité une tumeur cutanée et ulcérée déja colo-
nisée spontanément par des larves de diptéres non identifiés (5). Une patiente de
88 ans arriva dans un hdpital américain avec cette lésion a une joue, remplie de
larves. On confirma le diagnostic de carcinome squameux. Devant la belle appa-
rence de cette lésion, I'absence d’inflammation périphérique et de ganglion, on vy
laissa les larves et pendant une semaine, des pansements stériles imbibés de liqui-
de physiologique furent répétés. Trois jours apreés, la plaie était tout a fait propre
et stérile puisque les prélévements bactériologiques se révélerent négatifs. On enle-
va chirurgicalement la tumeur et les larves; la guérison fut tres rapide.

1988: SHERMAN, PECHTER ont publié un travail trés documenté sur cette théra-
peutique larvaire en médecine humaine et vétérinaire (66). Ils analysent les ques-
tions suivantes: le probleme de I'ostéomyélite chronique (76) et des autres plaies
profondes infectées; la maggothérapie une solution et son développement histori-
que; [I'identité et les fonctions, les méthodes d’élevage des larves, de préparation
et d'utilisation, les éventuelles complications et les maladies associées: les perspec-
tives dans le futur.

Par contre, CHERNIN (1986) a émis des critiques (6).

Commentaires et Conclusions

Les especes de dipteres concernés jusqu'a présent se rangent dans trois famil-
les: Muscidae: Musca domestica LINNAEUS: Calliphoridae: Phaenicia sericaia (MEI-
GEN). Lucilia illustris (MEIGEN), Phormia regina (MEIGEN), Protophormia terraeno-
vae (ROBINEAU-DESVOIDY), Calliphora vicina (ROBINEAU-DESVOIDY): Sarcophagidae:
Wohlfahriia nuba (WIEDEMANN). C'est Phaenicia sericata qui a été la plus utilisée
jusqu'a présent. Toutes les races de cette espéce ne sont pas utilisables. En effet,
elle peut se comporter differemment dans son aire de répartition géographique.
Ses larves provoquent par exemples des myiases graves chez les moutons au Roy-
aume-Uni, aux Pays-bas, en Australie, en Afrique du Sud, aux U.S.A. Par con-
tre, malgré sa fréquence, cette espéce ne pond pas régulierement sur les moutons
dans I"Est de I'Europe.
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Au sein d'une méme espéce d'insecte. les entomologistes savent qu'il peut
exister plusieurs races physiologiques a comportement différent. Chez les diptéres
a larves carnivores, on observe qu'elles sont susceptibles de se développer soit
dans les tissus morts (nécrophages), soit dans les tissus vivants nécrosés méme
infectés, soit dans les tissus sains.

Pour la thérapeutique larvaire. il faut donc d'abord sélectionner une race s'atta-
quant aux tissus nécrosés mais pas du tout aux tissus sains. C'est ce qu'avait
déja réalisé en 1933 BRUMPT par la sélection en laboratoire de la forme "domes-
tique” de Phaenicia sericaia utilisée en chirurgie (3).

Jusqu'a présent, un seul cas de complication a €t signalé ou les larves avaient
attaqués les tissus sains (4). En 1977. BEDNARIKOVA, LEJSKA ont trouvé des
larves vivantes de Phaenicia sericara dans une cavité de trépanation (2). Nous
ignorons si cela a été bénéfique ou nocif.

Les dipteres myasigénes doivent étre rigoureusement identifiés et sélectionnés
pour un usage médical. C'est une nécessité préalable évidente.

L'analyse des documents bibliographiques (I a 80) apporte des preuves de
I'efficacité du traitement larvaire dans des cas graves et sa réapparition aux U.S.-
A. depuis 1976 (20).

Les rares complications éventuelles peuvent étre éliminées par une rigoureuse
sélection de I'espece et par I'utilisation de larves stériles.

La tolérance a la presence des larves migranies par le patient a été améliorée
avec de la gaze ou un collet métallique disposé a la périphérie de la plaie ou
I'innervation reste normale.

Il est admis que cette technique thérapeutique entomologique n'est proposée
actuellement aux U.S.A. que dans les cas ou ['antibiothérapie est totalement inef-
ficace du fait de la résistance microbienne et que la chirurgie n'est plus pratica-
ble (66).

Il faut donc admettre que les recherches entomologiques dépassent une fois de
plus I'intérét académique. Les insectes sont omniprésents et les plus nombreux
aussi bien en milieu urbain que dans la nature. La grande majorité des espéces
est franchement utile dans les écosystemes terrestres et aquatiques. L'entomologie
appliquée qui bénéficie des recherches fondamentales est vaste. On peut considérer
brievement les intéréts de I'entomologie appliquée: médecine humaine et vétérinai-
re (maladies transmises par les vecteurs. myiases. piqires d'insectes, acariens
venimeux ou suceurs de sang, médecine légale et en outre les thérapeutiques
entomologiques) (25): agronomie (nuisibles aux végétaux, recyclage des déchets
organiques végétaux ou animaux. ce sont les insectes éboueurs gratuits, antipollu-
ants et fertilisant le sol): controle biologique (insectes bénéfiques prédateurs ou
parasites des nuisibles et des nuisances): équilibre écologique naturel.

Comme I'a bien écrit le Prof. M. WELSCH. Université de Liége. notamment 2
propos des Dipteres et des insectes en général: C'est un secteur du milieu dans
lequel ['homme vit. doni 1l vir. et qu'il doir des lors amener a ses fins en le ména-
geant” (Revue médicale de Liege, 1972, 27: 342). Nous ajouterons qu'il faudrait
évidemment mieux le connaitre. le comprendre et surtout ne pas le détruire aveu-
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glément.

Ce travail devrait stimuler des recherches coordonnées entomologiques et médi-
cales avec des larves de diptéres sélectionnés et leurs extraits puisqu’elles sont
susceptibles d’apporter des progres utiles.
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