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RESUME: L'auteur rapporte les bases actuelles de la classification, la
liste des espéces fossiles et les critéres importants pour la systéma-—
tique des Tabanides, adultes et larvaires. La taxonomie linnéenne reste
fondamentale, mais d'autres méthodes analytiques, variées, sont nécess—
aires pour une identification précise aprés 1'étude morphologique clas-
sique. Cela concerne un certain nombre de groupes difficiles a identi-
fier et a classer.
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SUMMARY: The author reports the bases of the classification, the list
of fossil species and the most important morphological criteria in
adults and larval stages systematic of the Tabanidae. This systematic
is still fondamentally Linneanous but more recent methods and analysis
are mow necessary in many groups.
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INTRODUCTION

La classification générale des Tabanides élaborée par MACKERRAS
(39, 40, 41) est généralement admise. Elle est basée sur des données
morphologiques précises associées a-des études zoogéographiques des
sous—familles et des tribus. DIAS (II) a publié des commentaires. Quoi
qu'il en soit, MACKERRAS (in Ilitteris 30.6.1960) nous a confirmé qu'il
n'admettait plus la sous-famille des Scepsidinae et qu'il considérait
pluutdt comme des représentants aberrants convergents de la tribu des
Pangoniini primitifs, les genres: Scepsis, Adersia, Braunstiomyia. En
analysant les catalogues des six Régions zoogéographiques; Australienne
(42 & 46), Néarctique (54), Néotropicale (13), Orientale (62)), Afrotro-
picale (7), Paléarctique (37) et le catalogue mondial des espéces (48),
nous proposons 3 sous-familles et 12 tribus phylogénétiques: PANGONIINAE
(Pangoniini, Scepsidini (Scepsidinae), Braunsiomyiini, Ardesiini, (Ader-
siinae), (Scionini, Philolichini) - CHRYSOPSINAE (Bouvieromyiini, Chry-
sopsini, Rhinomyzini) - TABANINAE (Diachlorini, Tabanini, Haematopotini).
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La liste des espéces fossiles actuellement décrites est présentée
dans le Tableau I (STUCKENBERG nous a communiqué que Haematopota pini-—
cola provient de 1'Est africain et non de la Baltique).

La famille des Tabanides pourrait remonter au MésozoIque. Il y eut
deux lignées opposées: ancienne, paléantarctique (centres principaux en
Amérique Latine et en Australie) et plus récente, holarctique (centre
principal dans 1'ancienne Asie chaude, éventuellement en Amérique du
Nord (39 a 46, 31, 33; 11).

En Parasitologie, l'étude des Tabanides concerne tout autant les
espéces anautogénes que les espéces autogénes. L'autogenése peut &tre
exclusive, obligatoire ou facultative. Ce caractére autogene mérite
d'etre étudié et stimulé puisqu'il pourrait aboutir 2 une méthode de
lutte & long terme contre les espéces suceuses de sang et spéclalement
contre les vecteurs d'agents pathogénes (60). L'anthophilie ancestrale
des Pangoniini primitifs, par exemple Pangonius micans, peut évoluer
vers 1'hématophagie dans les secteurs géographiques ol 1'activité humai-
ne perturbe ses exigences nutritives en supprimant exagérément ses fleurs
favorites (36).

3.606 espéces, 119 sous—espéces, 112 variétés ont été cataloguées
pour la faune mondiale (48).

Nous résumons d'abord les caractéres morphclogiques systématiques
essentiels. Outre les caractéres structuraux, il faut envisager, selon
les cas, d'autres techniques: numériques, zoogéographiques, physiologi-
ques, écologiques, éthologiques. Comme 1'a bien souligné MATILE et son
équipe, parmi tous les caractires 3 examiner, tous ne peuvent €tre re-
connus pour une systématique valable (47). En pratique, nous souhaitons
une systématique plus précise,; homogéne, pour une nomenclature adéquate,
naturelle, si importante -en entomologie appliquée.

1. Les Adultes
1.1. Techniques d'étude

Les exemplaires seront soigneusement préparés sur épingles entomo-—
logiques avec les renseignements habituels et aussi la coloration, les
marques oculaires colorées (35). Nous déconseillons la mise en alcool
de la totalité du matériel, elle altére la pubescence et la coloration
générale du corps.

Les femelles peuvent &tre obtenues: — par capture au filet ou a
1'aspirateur sur et autour de leurs hdtes, permettant 1'étude du compo-
rtement préférentiel sur les diverses parties du corps de 1l'animal (28,
49, 63) - par piégeages attractifs variés (parapluies mobiles de couleu-
rs sombres, piége ressemblant 3 un cheval avec cage en moustiquaire sur
le dos, pitges '"Malaise"™ ou "Manitoba" avec appdts colorés ou chimiques
(gaz carbonique,...) €26, 58, 61) - par lumiére artificielle (56).

Les m3les, non suceurs de sang, peuvent &tre piégés par 1'appareil
de KNIEPERT (27) ou bien récoltés sur les fleurs qu'ils butinent avec
certaines femelles.
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1.2. Eléments classiques de la morphologie

Les Tabanides sont des Diptéres Orthorrhaphes, Brachycéres, Super-—
famille Tabanoidea (9), facilement reconnaissables par la taille (6 a
30 mm), leur comportement et les caractéristiques morphologiques exter-
nes.

1.2.1. Téte

a — Les femelles ont les yeux séparés par une bande frontale (& bords
plus ou moins paralléles ou divergents vers le haut) - Index frontal a
préciser (largeur & la base et hauteur totale: I.3, I.4,...) - Les
callosités frontales, basale et médiane (en connection ou nettement
séparées) peuvent &tre présentes, totalement absentes ou seule la cal-
losité basale est présente) - La bande frontale peut porter des taches
veloutées (Haematopota) ou d'autres dessins particuliers.

Les mdles ont souvent une téte plus large que le thorax et les yeux
sont contigus. Chez beaucoup d'espéces, les ommatidies sont de gran-—
deurs différentes. Dans ce cas les grandes ommatidies sont situées a
la partie médiane et supérieure des yeux; la séparation entre les peti-
tes et les grandes ommatidies peut 8tre nette ou progressive.

Dans les deux sexes, les yeux peuvent 8tre complétement nus ou pi-
leux (pilosité dense, éparse ou seulement visible au microscope). Le
bord postoculaire peut €tre étroit ou large, avec ou sans pilosité carac—
téristique. La coloration des yeux sur l'exemplaire en vie ou réhydra-
té (sans contact avec 1l'eau) a une signification systématique évidente
(30, 32, 33, 34, 35): - absence totale ou présence d'une coloration de
fond (fugace) avec ou sans dessins, bandes colorées, parfois multicolo-
res (plus durables). Ce critére permet de différencier des sous—-familles,
des tribus, des genres, des espéces. Pour la faune paléarctique, nous
avons établi une classification des genres et de 9 groupes d'espéces du
genre Tabanus, en association avec les caractéristiques de la bande
frontale des femelles et des callosités (32, 33, 35). Les yeux unico-
lores étant considérés comme un caractére primitif, il doit exister des
relations entre le type de coloration et des marques oculaires avec
d'autres caractéres particuliers ou généraux.

Trois ocelles peuvent etre présents sur un tubercule ou atrophiques,
non fonctionnels, ou complétement absents. Le triangle frontal (sub-
callus) peut @tre brillant ou mat. La face peut révéler des callositéds
semblables & celles de la bande frontale (Chrysops,...) ou d'autres ty-
pes d'ornementation.

b - Les antennes ne dépassent jamals le nombre de 3 articles compléte-—
ment distincts et articulés. Le troisiéme peut révéler au bord supéri-
eur de sa base: une saillie angulaire, une denticulation, un crochet
(55), parfoils trés allongé vers l'avant et se terminant par un style
avec segments soudés entre eux (Rhinomyzini,...). Selon le genre, le
style du troisieéme article comporte 3 segments soudés (Haematopota) ou
4-8 dans d'autres genres.

¢ - Les pikces buccales: représentées extérieurement par la trompe qui
comprend: un labium, une paire de mandibules (absentes chez les mi3les),
une paire de maxilles galea, une paire de palpes maxillaires, le labre-
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épipharynx et 1'hypopharynx (14, 29).

Les miles, essentiellement floricoles, présentent un dimorphisme
sexuel portant sur 1'absence des mandibules et le moindre développement
de certaines pigces (14). Chez les femelles, la morphologie de la trom—
pe est adaptée avec ses stylets vulnérants selon 1'hématophagie et 1'an-
thopilie. Il existe une relationm entre la taille, la forme de la téte
et des pigces buccales avec la maniére de s'alimenter. LALL et DAVIES
(29) suggdrent que la trompe courte et large des Tabanines, contrastant
avec celle des Chrysopsines, peut limiter leur prise de sang a des ver-
tébrés & pelage court ou clairsemé et leur anthophilie & des fleurs a
pistil superficiel.

Les palpes maxillaires formés par deux articles sont utiles en systéma-
tique, notamment l'article apical. On notera la forme, la couleur, les
microtriches trés nombreux et les soies sensorielles.

1.2.2. Thorax

a - La coloration, la pruinosité, la pilosité et les dessins du mésono-
tum, sans oublier le scutellum, le calus préalaire, les pleures, révé-
lent souvent des caractéres intéressants. OLDROYD (50) a révisé les
Haematopota de la faune afrotropicale. Il a séparé le groupe denshamit
(actuellement 12,9 % des espéces), notamment avec les bandes grisitres
sublatérales continues de 1l'avant & 1'arriére du mésonotum et DIAS (10)
1'a érigé en sous-genre Chrysopota. Les autres groupes d'espéces d'Hae-
matopoda présentent des bandes sublatérales interrompues & la suture
transverse par des taches triangulaires. Comme ces deux particularités
se retrouvent sur le matériel d'autres régions zoogéographiques, il
devrait @tre pris réguliérement en considération dans les clefs dicho-
tomiques du genre. I 'homogénéité systématique faciliterait ainsi 1'étu-
de comparative des espéces de la faune mondiale, surtout que le genre
Haematopota est trés complexe.

b - Les ailes ont une nervation caractéristique: 2 cellules submargina-
les et 5 cellules postérieures. Une nervure récurrente est présente ou
absente sur la quatriéme branche de la nervure radiale. Leur coloration
est variable selon les genres et les espéces: hyalines sans aucune tache,
enfumées ou avec dessins colorés assez spécifiques.

L'absence de pilosité sur le basicosta est typique chez les Diachlorini.

¢ — Les pattes: les tibias sont armés d'éperons i leur extrémité apicale
(Pangoniinae, Chrysopsinae) ou non (Tabaninae) et ils peuvent étre ci=-
1iés ou frangés. La coloration, la pilosité des différents articles sont
utiles dans certains cas oir elles sont stables.

1.2.3 L'abdomen

a - L'abdomen comprend 7 segments décroissants de largeur de l'avant a
l'arriére. Dans le plus grand nombre de cas, l'extrémité est aplatie,
rarement conique ou comprimée latéralement. Cette derniére particula-
rité se retrouvant ailleurs que chez les Sipala (Hybomitra) rend ce
gsous—genre ou genre (selon les auteurs) assez douteux.- Il s'agit pro-
bablement d'une adaptation pour la ponte.

b - La coloration abdominale, les marques colorées, la pilosité sont
stables, spécifiques ou variables selon les espéces. Commentant les
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divisions subgénériques du genre Hybomitra, CHVALA (8) émet des doutes
sur la valeur taxonomique de certalns critéres. Les espéces a biotopes
climatiques rigoureux (hautes zones alpines, steppes, semi-déserts) sont
complétement couvertes d'une dense et souvent longue pilosité. C'est
une protection contre les rayons solaires et la déshydratation (en rela-
tion avec une coloration générale gris clair dans 1'environnement sec)
ou encore pour maintenir la température interne optimale & hautes alti-
tudes (en relation avec une coloration générale sombre, noire pour une
meilleure absorption de la chaleur). Ainsi concue, la division des Hy-
bomitra en groupes écologiques d'especes affines deviendrait plus natu-
relle et la nomenclature plus utile.

HAYAKAWA (16) n'a pas trouvé de relation entre la variabilité des
taches abdominales et 1'autogengse chez Chrysops vanderwulpi au Japon.

¢ - Les génitalia concernent les segments invaginés 8 a 10. En déchi-
rant avec une épingle entomologique la périphérie des septiemes tergite
et sternite, on peut voir les cerques (lamelles anales), leurs plaques
basales et la plaque subgénitale. Un examen plus complet de 1'appareil
génital peut Btre requis. Les femelles ont fait l'objet de nombreuses
études systématiques (9, 19, 33, 39 a 46, 52, 53, 57,...). Les miles
ont d'abord été utilisés pour les catégories supérieures mais aussi pour
certaines espéces (51, 64).

2. Les Stades larvaires

2.1. Techniques d'étude

Les oeufs sont pondus par paquets de plusieurs centaines sur des
végétaux tout proches des biotopes larvaires préférentiels qui concer-
nent 3 groupes écologiques: — aquatiques (Chrysops, quelques Hybomitral
- semi-aquatiques (majorité des Tabanines paléarctiques) - sols humides
(quelques Haematopota). Pour la pupaison nocturne, les larves migrent
vers des milieux plus secs. Aucune pupe n'a encore été trouvée en hi-
bernation. Ces renseignements orientent la recherche des différents

stades. — Les oeufs & la face inférieure des feuilles, sur des tiges,
jusqu'a 80 cm, parfois jusqu'a 2 & 3 métres au-dessus du niveau de 1'eau
ou du sol. - Les larves dans les biotopes sélectionnés avec un tamis, un

appareil transportable (68). L'application d'une solution de pyréthre
(65 % Kéroséne, 0,035 % Pyréthre, 0.1 %Z Thio—diphénylamine, 0.5 % Lau-
rylsulfate de soude, 54 % eau) sur et au-dessus de.la surface du sol ir-
rite les larves qui migrent en surface (3). Une technique d'élevage a
été proposée par AUROL (1, 2)}. Ajoutoms que les pupes peuvent aussi se
trouver dans différentes anfractuosités, méme d'arbres,...

2.2. Morphologie des Larves et des Pupes

1."identification des larves, des pupes et des exuvies a de plus en
plus d'importance. La systématique des larves peut contribuer & préciser
le statut des populations d'une espkce 4 comportement géographique dif-
férent et 3 morphologie classique indifférenciée au stade adulte: Elle
est indispensable pour identifier les larves suceuses de sang au niveau
des pieds chez les travailleursdes riziéres. La détermination des ex-
uvies pupales, stade de courte durée pouvant persister longtemps a la
surface du substrat, sert & la détection des habitats larvaires et elle
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est indispensable pour cataloguer les Hyménoptéres parasitoides cbtenus
en élevage.

RAYMOND (59) a publié un premier bilan de la faune européenne concernant
les caractéres morphologiques des stades larvaires utiles en systémati-
que. A titre complémentaire, nous citons quelques références (67, 15, 5,
6, 12, 17, 22 a 25, 65).

3. Conclusions et Perspectives

La systématique linnéenne reste évidemment fondamentale. Les étu-
des morphologiques classiques deviennent de plus en plus précises, ne
se limitant plus & 1'adulte, mais aussi aux stades larvaires. Plusieurs
concepts contribuent & les améliorer en utilisant des criteres ou des
techniques nouvelles. Résumons les:

a - Coloration et marques oculaires colorées chez les femelles et les
miles: caractere important dont 1'étude devrait &tre poursuivie (32, 33,

355.7

b — Taxonomie numérique: étude des exemplaires provenant de nombreuses
populations géographiques. Elle permet de mettre en évidence la varia-
bilité des caractidres morphologiques (69), les relations éventuelles
avec la biologie, 1'écologie, le comportement des espéces (14, 16, 29,
38, 63) ou de proposer une classification plus naturelle des groupes
d'especes (8).

¢ - Morphologie et Anatomie des génitalia: 1'importance systématique est
reconnue (9, 33, 39 a 46, 51, 52, 53, 57, 64, 66).

d - Métabolisme: la résistance différente & la déshydratation de Haema-
topota pluvialis et de H. ocelligera (hispanica) a été prouvée expéri-
mentalement (70).

e - Géographie: la cartographie des especes aurait aussi un intér@t épi-
démiologique si elle associait la répartition des maladies transmises

(34).

f - Electrophorise des protéines, isoenzyme: (18, 19, 20, 21) et les
Chromosomes (4).
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MILLIONS
d'ANNEES
et

EPOQUES

2+

10 .
PLIOCENE

27
IOCENE

38

OLIGOCENE

55
EOQOCENE

65-70

PALEQCENE

130
CRETACE

Tableau 1 — Les espéces fossiles

ERE CENOZOIQUE

ANTMAUX
VEGETATION

HOMME

GRANDS MAMMIFERES

CETACES, SINGES
ANTHROPOIDES

MAMMIFERES
HERBIVORES

PLANTES
FLORICOLES

PREMIERS
MAMMIFERES
PLACENTAIRES

PERIODE QUATERNATRE

PERIODE TERTIAIRE

TABANUS SUDETICUS
FOSSILIS
Direnfeldt, 1968

SILVIUS MERICHIPPT
(Cockerell, 1917)
TABANUS HIPPARIONIS

Cockerell, 1909
TABANUS PARAHIPPT
Cockerell, 1909

CHRYSOPS VECTENSIS
Cockerell, 1909
TABANUS STATZI
Moucha, 1971

CHRYSOFS LATICORNIS
Loew, 1850

CHRYSOPS SEGUYT
Piton, 1940
HAEMATOPOTA PINTCOLA
Stuckenberg, 1975

ERE MESQZOIQUE

EXTINCTION des
DINOSAURES

88

PAYS

ALLEMAGNE

COLORADO
COLCRADO

COLORADO

Tle de WIGHT

ALLEMAGNE

LIGURIE
FRANCE

EST AFRICAIN



THORAX DES HAEMATOPOTA
1. bandes sublatdrafes continues :
groupe denshamit, kemali,... (50, 33)

2. bandes sublatérales interrompues & la
suture transverse : groupe pallens, italica (33)

Genitalia Q d'Hybomitra bimaculata (Macquart)

1. plaque subgénitale, 2. cerques (lamelles
anales), 3. spermathé&que.
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FRONT et BANDES OCULAIRES COLOREES DES TABANUS Q

A - Aucune bande oculaire colorée :

. Callositéds basale et médiane réunies

groupe miki, ...

Callosités basale et médiane séparées
groupe cordiger,...

Callosité médiane absente : )
groupe albifrons, shelkovnikovi.

I

B - Une seule bande oculaire colorée

Callosités basale et médiane réunies
groupe bromius, ...

. Callosités basale et mé&diane séparées

groupe unifasciatus,

=~ -

AN
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C - 3 bandes oculaires cclorées

1. Callosités basale et mé&diane réunies
groupe tergestinus, ...

2. Callosités basale et médiane séparées
groupe glaucopts, ...

3. Callosité médiane absente
groupe guyonae, simovae.

QUELQUES ANTENNES DE TABANIDES

L. Pangonius micans, 2. Chrysops caecut?enﬁ,
3 Tabanus bromius, 4. Haematopota pluvialis
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