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Sostenibilità ambientale
Disastri naturali e migrazioni climatiche ed ambientali 

Casi studio

Prof. Pierre Ozer
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Nous vivons dans la pelure d’un fruit…



12-11-23

3

… et nous sommes de plus en plus nombreux …

Population mondiale (x1000) de 1961 à 2020 et prévisions (2021-2050)

… et de plus en plus concentrés …

Données: UN, 2020
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… et de plus en plus concentrés …

… et de plus en plus concentrés …
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… et de plus en plus concentrés …

… et de plus en plus concentrés …
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… concentrés le long des côtes (50% de la population mondiale)…
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… avec des besoins énergétiques croissants …

Total en 2010: 11.5 milliards de tep
(estimation du total depuis 1860: 435 Gtep)

Source BP Statistical Review of World Energy June 2011, AIE

(*) énergies commerciales uniquement: hors bois, déchets, énergies solaire et éolienne, géothermie...

nucléaire = chaleur nucléaire = production électrique d’origine nucléaire / 33%

hydraulique = production d’électricité hydraulique
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… avec des besoins énergétiques croissants …

BP Energy Outlook

2019 edition

… avec des besoins alimentaires croissants …

WORLD : +11%

D’après

FAOSTAT

2020
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… avec des besoins alimentaires croissants …

ASIA: +24%

AMERICAS: +5%

AFRICA: +103%
OCEANIA: +89%

EUROPE: -40%

D’après

FAOSTAT

2020

… avec des besoins alimentaires croissants …

NORTH & CENTRAL AMERICA: -8%

SOUTH AMERICA: +46%
D’après

FAOSTAT

2020
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… avec des besoins alimentaires croissants …

ASIA: +57%

AMERICAS: +74%

AFRICA: +168%

OCEANIA: +48%

EUROPE: -40%

WORLD: +57%

D’après

FAOSTAT

2020

… avec des besoins alimentaires croissants …

NORTH & CENTRAL AMERICA: +9%

SOUTH AMERICA: +139%
D’après

FAOSTAT

2020
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… avec des impacts structurels sur les ressources …

FAO

FRA

2020

… avec des impacts structurels sur les ressources …

FAO

FRA

2020
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… avec des impacts structurels sur les ressources …

FAO

FRA

2020

WWF (2020): Living Planet Report - 2020: Bending the curve of biodiversity loss 

… avec des impacts structurels sur le vivant …
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… avec des impacts structurels et inégaux sur le vivant …

WWF (2020): Living Planet Report - 2020: Bending the curve of biodiversity loss 

Ripple et al. (2020). 

BioScience, 70: 8-12.



12-11-23

13

Ripple et al. (2020). 

BioScience, 70: 8-12.

… et, au final, de gigantesques disparités …

Oxfam

& SEI,

2020
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… et, au final, de gigantesques disparités …

Oxfam

& SEI,

2020
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Pierre Ozer, Christian Jonet, Céline Martin

: un festival sur 
la nécessaire transition alimentaire 



12-11-23

16

Variations autour de NOUS et 

notre assiette

ACTE I
Décembre 2006



12-11-23

17



12-11-23

18

Noël 2006

Entrée
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16 000 km,

Pour le transport aérien…

100 g par personne,

Soit 10,2 kg  de CO2 pour 8 personnes
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TOTAL: 30 000 km,

Soit 12 kg  de CO2 pour 8 personnes
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Land use in 1989

Land use in 2009
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Plat de

consistance
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Leefgebied_springbok.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Leefgebied_springbok.JPG
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Leefgebied_springbok.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Leefgebied_springbok.JPG
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Leefgebied_springbok.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Leefgebied_springbok.JPG
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11 300 km,

Pour le transport aérien…

200 g par personne,

Soit 14,5 kg  de CO2 pour 8 personnes
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3 200 km, pour le transport aérien…

100 g par personne,

Soit 2,1 kg  de CO2 pour 8 personnes

1 500 km,

Pour le transport terrestre…

100 g par personne,

Soit 0,2 kg  de CO2 pour 8 personnes
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PLAT PRINCIPAL :

16 000 km cumulés: 16,9 kg de CO2

Dessert

Salade

de fruits
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SALADE DE FRUITS

DISTANCE TOTALE CUMULEE ENTRE PRODUCTION ET ASSIETTE : 

117000 km = 3 x le tour du monde
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SALADE DE FRUITS

CHAQUE FRUIT = 100 g, soit une salade de fruits de 1200 g : 

9,3 kg de CO2

Entrée - plat - dessert:

5,4 kg de nourriture
ou 

163 000 km
ou 

38,2 kg de CO2
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Entrée - plat - dessert:

5,4 kg de nourriture
ou 

38,2 kg de CO2

Soit les émissions de CO2

d’une voiture sur 210 km,

soit 13 litres d’essence

Ozer, 2013
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Ozer, 2013

Noël 2013:
69 kg CO2

ou
25 litres de pétrole

IDEE N°1
Imposer aux distributeurs une 

information correcte sur la 
provenance des aliments… 

(Obligation légale!!!)
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?

?

?

Mai 2008, Carrefour

X

X

?

Mai 2008, Carrefour
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?

Mai 2008, Carrefour

IDEE N°2
… et pourquoi pas aussi un logo 
indiquant le mode de transport 

utilisé!
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Coût CO2 des transports

En Suisse… Cela évolue…
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Variations autour de NOUS et 

notre assiette

ACTE II
Février 2015

Heureusement

qu’il y a
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Variations autour de NOUS et 

notre assiette

ACTE III
Février 2019



12-11-23

49



12-11-23

50



12-11-23

51

Variations autour de NOUS et 

notre assiette

ACTE IV
Mars 2021

Mars 2021
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Mars 2021
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FAUX ! FAUX ! FAUX !

62,7% !

VIANDE 

CARREFOUR
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BOEUF

CARREFOUR
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AGNEAU

CARREFOUR

100% BELGE ?

FAUX

100% DES

ORIGINES:

AUSTRALIE

NOUVELLE ZELANDE

IRLANDE

GRANDE-BRETAGNE
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Baptiste Van Outryve, directeur de la 
communication de Carrefour 

« 95 % des fruits et 
légumes de saison sont 
produits en Belgique. » 

(Le Soir, 20/03/2019)
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FRUITS FRAIS

Ozer, 

2021a

Ozer, 

2021a
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LEGUMES FRAIS

Ozer, 

2021a
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Ozer, 

2021a

Ozer, 

2021a
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Variations autour de NOUS et 

notre assiette

ACTE V
Octobre 2021
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Nouvelle-Zélande, 
Afrique du Sud, Chili,
Italie, France, Pays-Bas
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Variations autour de NOUS et 

notre assiette

ACTE VI
Aujourd’hui
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Djibouti

Large regional drought effect on migrations

Ozer, in press

Ozer et al., 2014
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OCHA, 2017
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June 
2017

August
2017
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Sept
2017

October
2017
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Nouakchott, Mauritania

where small rainfall perturbations can have big 
effects including migration

Ozer, in press
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03-06-2014

100 m

11-07-2014

100 m
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22-07-2014

100 m

10-08-2014

100 m
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14-09-2014

100 m

03-10-2014

100 m
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30-04-2016

100 m

Nouakchott, Mauritanie

When migration to flee drought exposes 
displaced people to floods

Ozer, 2017
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15/06/2010

25/12/2012

1 km

1 km
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128 m ou 18 m/an

128 m + 193 m ou 39 m/an
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THE STORY

THE FISHING VILLAGE
OF PHAN THIET 
« DISAPPEARS »

‘‘‘VICTIM OF CLIMATE 
CHANGE’’’

VIETNAM

• 3200 km de côtes
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VIETNAM

• 3200 km de côtes

• 2 deltas extrêmement 
vulnérables à l’augmentation 
du niveau des océans

Red River

Mekong

VIETNAM

• 3200 km de côtes

• 2 deltas extrêmement 
vulnérables à l’augmentation 
du niveau des océans

• Situées sur le parcours des 
cyclones tropicaux

Red River

Mekong
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VIETNAM

• 3200 km de côtes

• 2 deltas extrêmement 
vulnérables à l’augmentation 
du niveau des océans

• Situées sur le parcours des 
cyclones tropicaux

Red River

Mekong

Province de Binh Thuan
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VILLAGE DE PECHEURS

VILLAGE DE PECHEURS

PHU HAI RESORT
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VILLAGE DE PECHEURS

PHU HAI RESORT

VILLAGE DE PECHEURS

PHU HAI RESORT

65% BV
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VILLAGE DE PECHEURS

PHU HAI RESORT

65% BV

VILLAGE DE PECHEURS DE PHAN THIET
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VILLAGE DE PECHEURS DE PHAN THIET
27 mars 2006

20 mètres

0 mètre

VILLAGE DE PECHEURS DE PHAN THIET
10 mai 2009
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VILLAGE DE PECHEURS DE PHAN THIET 

Février 2011

PHU HAI RESORT
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PHU HAI RESORT

PHU HAI RESORT
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30 mètres

25 mètres

PHU HAI RESORT

27 mars 2006

105 mètres

55 mètres

60 mètres

PHU HAI RESORT

10 mai 2009

30 mètres
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140 mètres

50 mètres

PHU HAI RESORT

26 avril 2010

40 mètres

140 mètres

85 mètres

PHU HAI RESORT

20 mai 2012

65 mètres
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PHU HAI RESORT

20 mai 2012
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Mui Ne, Resorts & Spa

Mui Ne, Resorts & Spa
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Mui Ne, Resorts & Spa

Mui Ne, Resorts & Spa
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Mui Ne, Resorts & Spa

Mui Ne, Resorts & Spa
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TOURISME ‘JUSTE’ ?

• Premier établissement, Coco beach, 1994

• Deuxième établissement, Novotel, 1995

• Troisième établissement, Victoria, 1997

• …

• 2012, toutes les parcelles (sur 8 km) menant à la plage sont loties

TOUS

sont des établissements occidentaux

POUR des Occidentaux

TOURISME INJUSTE ET NON DURABLE

Externalisation des « désagréments »

Renforcement des émissions de CO2:  2009 ➔ 1,8 million de touristes occidentaux ➔ 
qui viennent en avion, essentiellement d’Europe (40%), d’Amérique du Nord (40%), de 
Russie (10%) et d’Australie (10%) ➔ soit des émissions de l’ordre de 8,2 106 de 
tonnes de CO2-eq. Ceci représente 15 fois les émissions de CO2  de Djibouti en 
2009 !

MAIS « nouveaux emplois » et augmentation « globale » du PIB

A L’IMAGE D’UNE CERTAINE ‘GLOBALISATION’
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500 m

2006

500 m

2012
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Autopsy of the Multidimensional Crisis in 
Burkina Faso: From Climate Change to IDPs

Koufanou Hien1, Florence de Longueville2, Pierre Ozer1,3

ECMN23 conference
Vienna, 10th-12th July 2023
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Burkina Faso is the #1 African country  most 
affected by terrorist attacks



12-11-23

100

Le Monde, 3/11/2023

Le Monde, 3/11/2023
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Impact on food security

+43k facing famine 

(CILSS, 2023)
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Hien et al., 

in progress
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Why food security will be a long-term problem?

• 83% of IDPs were previously working in agriculture against 
18% after displacement (Ozer et al., 2022)

• 12% of IDPs were previously working in livestock farming 
against 0% after displacement (Ozer et al., 2022)

• Abandonment of production areas (Hien et al., in progress)

• Physical and economic inaccessibility to factors of 
production (e.g. fertilizers are not available or economically 
accessible to 79% of producers – June 2023) (Hien et al., in 
progress)
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 IDPs PNHA
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Rainfall shortages 

& climate change
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What is next ?
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