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1. Introduction

e Cetexercice présente un exemple de classification d’images satellitaires réalisée a I'aide de la boite

a outils OTB (Orfeo Toolbox) utilisée dans I'environnement QGIS.

e La méthode principale utilisée dans ce TP repose sur une classification supervisée par pixel, une
approche de traitement d’images oU chaque pixel est attribué a une classe prédéfinie. Plus
précisément, nous utiliserons une approche de modélisation basée sur le « machine learning », i.e.
la méthode de forét aléatoire (« random forest »). Cette méthode fonctionne en créant plusieurs
arbres de décision pour classer les pixels de I'image en fonction de leurs caractéristiques
spectrales.

e Pour toute méthode de classification supervisée, il est nécessaire de disposer d’un jeu de données
dit « d’entrainement ». Ce jeu de donnée permet de calibrer le modele de classification. Dans cet
exercice, une étape de digitalisation est proposée pour permettre la création de ces données
d'entrainement a partir des images disponibles. La digitalisation consiste a numériser

manuellement des polygones représentatifs des différences classes d’occupation du sol (ex.

végétation ligneuse, végétation herbacée, eaux de surface, zones artificialisées).

e Une fois le jeu de données d’entrainement préparé, il est possible de procéder a la classification
des pixels. L'algorithme de forét aléatoire va analyser les caractéristiques spectrales des pixels de
I'image et leur attribuer une classe basée sur les informations extraites du jeu de données

d'entrainement.

e Lesimages utilisées dans cet exercice couvrent la région de Gembloux et sont extraites de scénes
Sentinel-2 acquises en 2016 aux cinqg dates suivantes : 8 mai, 20 juillet, 28 ao(t, 25 septembre et 4

décembre. Les fichiers sont disponibles sur le lien mis a disposition sur eCampus.

*!:52_2[}1 60508_B2.tif
%52_201 60508_B3.uf
%52_2[}1 60508_B4.tif
%52_201 60508_Ba.tif

%52_201 60720_B2.tif
%52_201 60720_B3.tif
%52_201 60720_B4.tif
%52_201 60720_Ba.tif

%52_2[}1 60826_B2.tif
%52_2[}1 60826_B3.tif
*ﬂ s2_20160826_B4.tif
% s2_20160826_B8.tif
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%52_20160925_52.tif
%52_20160925_83.tif
%52_20160925_B4iif
%52_20160925_88.tif

%52_20161204_52.tif
%52_20161204_83.tif
%52_20161204_B4iif
%52_20161204_58.tif
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2. Installation d’'OTB

2.1. Vérification de I'installation d’OTB sur les ordinateurs de la fac

e Pour vérifier si OTB est installé correctement sur votre ordinateur, cliquer sur I'icone d’option ™
de la boite a outils de traitements de QGIS.

e Dans l'onglet « Fournisseurs de services », vérifier que vous disposez bien du service « OTB ».

~ 4% Fournisseurs de services
» % GDAL
» €b OTB
¥ [/ WhiteboxTools
» 46 Général
b = Menus Remettre a défaut
» % Modeéles
b @ Scripts

e Lorsque vous écrivez « trainimage » dans I'onglet de recherche de la boite a outil de traitements,

vous devriez voir les options suivantes apparaitre.

Boite a outils de traitements (& B
*% ':v %, 5

trainimage
~ € OTB

* Learning

& TrainlmagesClassifier
@b TrainimagesRegression

e Sice n’est pas le cas, il est nécessaire de procéder a une nouvelle installation d’OTB sur votre
ordinateur (cf. point suivant).
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2.2. Installation d’OTB sur les ordinateurs

e Sivous souhaitez installer OTB sur vos ordinateurs personnels ou sur ceux du SIG, nous reprenons

ci-dessous les principales étapes d’installation expliquées sur le site suivant :

https://www.sigterritoires.fr/index.php/ajouter-orfeo-toolbox-dans-qgis-3-x/

Il faut suivre TRES EXACTEMENT les étapes décrites ci-dessous pour que linstallation se fasse

correctement.

Nous n’avons, a ce jour, pas trouvé de solution pour faire tourner OTB sur Mac OS. Pour utiliser OTB,

nous vous recommandons de travailler sur les ordinateurs du SIG.

e A partir de l'adresse https://www.orfeo-toolbox.org/download/, télécharger la version

correspondant a votre systeme d’exploitation (a priori, Windows).

e Dézipper le fichier .zip téléchargé et copier le répertoire décompressé (OTB-8.1.2-Win64)

directement sur le disque C:/. Renommer-le « OTB ». Vous aurez donc un répertoire C:/OTB.

= > CePC > 0S(C)

MNom Modifie le Type Taille
Microsoft 07-05-21 18:34 Dassier de fichiers
OTB 26-10-23 11:02 Dassier de fichiers
PerflLogs 07-05-22 07:24 Daossier de fichiers
ProgramData 18-09-23 13:48 Daossier de fichiers
Programmes 22-09-23 16:22 Daossier de fichiers
Programmes (x86) 24-07-23 1812 Daossier de fichiers
e |l faut ensuite télécharger un second dossier, le « qgis-otb-plugin », via I'adresse suivante :

https://gitlab.orfeo-toolbox.org/orfeotoolbox/qgis-otb-plugin. Comme dans la capture d’écran

reprise ci-dessous, cliquer sur I'icone « Code » sur la droite et choisir « Télécharger le code

source .zip ».
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[D Q Rechercher ou aller a.. Main Repositories | qgis-otb-plugin

Projet
@ Ce projet est archivé. Le dépbt et les autres ressources du projet sont en lecture seule

| Q qgis-otb-plugin
88 Gestion b

Q qgis-otb-plugin@ Archivées ¥r Ajouter aux favoris | 0

B3 Programmation >

<> Code > # master v qgis-otb-plugin Historique Rechercher un fichier m Informations sur le projet

¥ Compilation
Update README.md with a deprecation message
b2c5682b | [
@ Déploiement » <= Julien Osman rédige ily a 3 ans & o 107 validations

¥ 4branches

@ Opération »
2 étiquetts
@ Surveillance > Nom Derniére validation Derniére mise a jour @ 2 étiquettes
I Analyse > Bloth release for 1.4.2 ilyaSans [ README
< .gitignore Initial commit ilya7ans o GNU GPLY3
T2 COPYING first version ilya7ans Date de création
March 08, 2018
& LICENSE Initial commit ilya7ans
#+ README.md Update README.md wit... ilya3ans
@)Aiue B mock_extended_... pending qgis PR6738 ilya6ans

e Télécharger le répertoire et décompresser le fichier .zip résultant. Copier le contenu du répertoire
« ggis-otb-plugin-master » dans un nouveau répertoire que vous devez créer sur votre disque C:/
et que vous nommerez OBLIGATOIREMENT :

C:/qgis-plugins/qgis-otb-plugin
e Vous devez obtenir la structure de dossier suivante :
» CePC » O5(C) @ qgis-plugins * ggis-otb-plugin

e L’installation est terminée. Il reste maintenant a configurer le plugin. Dans QGIS, activer I'extension

« OrfeoToolbox provider » via la commande [Extensions] = [Installer/Gérer les extensions].

Q Extensions | Toutes (1130) X
% Toutes Q orfeo a
i Installées &b OrfecToolbox provider | ceci est une extension principale, donc vous ne pouvez pas la

1 Installées désinstaller

& Non nstallées OrfeoToolbox provider

ﬂ' Installer OrfeoToolbox Processing provider
< depuis un ZIP
OrfeoToolbox Processing provider

# Paramétres Catégorie Analysis

Plus d'infos Page d'accueil suivi des anomalies dépét du code
Auteur Victor Olaya
Version installée 2.12.99

Tout mettre & jour Désinstaller Réinstaller I'extension

Fermer Aide

e Retourner ensuite dans I'onglet « Fournisseurs de services » via I'icéne d’option " de la boite a
outils de traitements de QGIS.

o Vérifier que vous disposez bien du service « OTB ». Encoder les chemins d’acces pour le répertoire

OTB et pour le répertoire des applications OTB.
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- Répertoire OTB : C:/OTB

- Répertoire des applications OTB : C:/OTB/lib/otb/applications

&

Ces chemins d’acces sont repris dans la capture d’écran ci-dessous. Pour encoder ces chemins

d’acces, il est nécessaire de double-cliquer a I'extréme droite de la ligne que vous souhaitez

modifier. Les trois petits points s’affichent et vous pouvez encoder les chemins d’acceés.

Q Options — Traitement

Paramétres

Q Valeur

@ GDAL = ‘6' Fournisseurs de services
4 Rendu D ;il EDrAL
B Canevas et [égende - & ors
BR Outils cartographig €5 Fichier Geoid

m Numérisation @& Niveau de journalisation INFO
& D @& RAM maximale 3 utiliser
@ Couleurs [ Répertoire OTB C./OTB

Polices & Répertoire des applications OTB C:/OTB/lib/otb/applications
B Mises en e ) 3 Répertoire des tuiles SRTM

) b [l WhiteboxTools

Variables » 3 Géneral

& Authentification _
i b = Menus Remettre & défaut

=% Réseau b ¥ Modeles
SJACEE » @ Scripts

*= GPSBabel

Localisateur

Accélération
IDE

8 Editeur de code|

& Console Python
Q QField
4 Traitement oK Annuler

-

3. Préparation et traitement des images

3.1. Création d’'une image multispectrale

X

Aide

e Pour rappel, les images Sentinel-2 comportent 13 bandes spectrales présentant des résolutions

allant de 10 m a 60 m. Ces bandes couvrent une large gamme de longueurs d'onde, ce qui permet

de capturer des informations détaillées sur différents types de surface terrestre, tels que la

végétation, I'eau, les zones urbaines et agricoles. Les bandes B1, B9 et B10 sont dédiées aux

corrections atmosphériques permettant d’améliorer la qualité des images. Elles ne sont pas

utilisées dans cet exercice.

m Source: http://s .esa /EarthObsen 2_ESA_Buletin161.pdf
VIS NIR SWIR
& & > & >
< >< < >
Bl BS B10
Aerosols Water-vapour Cirrus
%0 Snow/ice/cloud discrimination
B5 B7 B8a Vegetation status
Vegetation
20 red edge
B6 Bll
B2 B3 B4 B8
nm
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
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e Empiler les 4 bandes (B2, B3, B4, B8) de I'image Sentinel-2 du 8 mai 2016 dans un raster virtuel a
I’aide de I'outil « Construire un raster virtuel ». Nommer le s2_20160508.vrt.

@ Construire un raster virtuel XK
Paramétres Journal
Input layers —

4 entrées sélectionnées
Resolution
Average -
v | Flace each input file into a separate band
Allow projection difference
p Paramétres avancés
Virtuel
C:/geomatique/QGIS_13_classification/result_13/s2_20160508.vrt & -
| Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme
Console GDAL/OGR

gdalbuildvrt -overwrite -resolution average -separate -r nearest -input_file_list C:/Users/
Asus/AppData//Local/Temp/processing_DcUVAn/c6791bcd4edcdabl9al11bbfa0fifb117/
buildvrtInputFiles.txt C:/geomatique/QGIS_13_classification/result_13/s2_20160508.vrt

0% Annuler

Avancé ¥ | |Exécuter comme processus de lot... | Exécuter | Fermer Aide

e Afficher cette image avec une composition colorée « infra-rouge fausses couleurs » (bandes BS,
B4 et B3).

e L’image devrait apparaitre comme dans la figure suivante.

Qo

BRRE e RPPE L BEasLEOR -a-R-0 Q2 =R
BREV.ZwBPB . - - . ~» B
Explorateur (2) 29 Boite 3 outils de traitements a8
JeY=o ., \

Marque-pages

1+ " signets spatiaux
I3 [® Dossier du projet
» [@) Accueil
» B3 A 09)

@ GeoPackage

/# Spatialite

@ Postgresal

M SAP HANA

P Ms sQL Server

@ Oracle

3K GeoNode
» & QFieldCloud -
«

Couches an
CARY -2 »
* v ¥ 5220160508

W Bande 4

M Bande 3

M Bande 2

52 20160508 B8
52 20160508 B4
" 52.20160508 83
¥ 52.20160508 82

’

v
v
v

v

Coordonnée| 636271 5597650 R Echelle 1:165084 ~

& Loupe 100%

< Rotation 0,0°

Y Utilisé récemment
Q Analyse de réseau
Q@ Analyse de terrain raster
Q@ Analyse raster
Q Analyse vectorielle
Q@ Cartographie
Q Création d'un raster
Q Création de vecteurs
Q@ Database
Q@ Géométrie vectorielle
QGPs
Q Interpolation
Q Mesh
Q@ Outils fichiers
@ Outils généraux pour les couches
@ Outils généraux pour les vecteurs
Q@ Outils raster
Q Points
Q@ Recouvrement de vecteur
@ Sélection dans un vecteur
Q Table vecteur
Q Tuiles vectorielles
& GOAL
& ors

WhiteboxTools

3 ViRt @pscaen @

o Afficher également la couche OpenStreetMap depuis le serveur XYZ Tiles situé dans I'explorateur

de QGIS. Cette couche permet de localiser la zone d’étude qui est centrée sur la ville de Gembloux.

QGIS 13 — Classification d’image avec QGIS et OTB
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Boite 4 outils de traitements
o e

torielles

b |

Projet sauvegardé sous : C:\geomatique\QGIS_13_classficabon\QGIS_13.q92 Coordonnée | 635502 5599043 | Echelle 1:165084 ~ @ Loupe 100% $ Rotaton 0,0 3V Rentu @prscizen @

3.2. Digitalisation des zones d’entrainement

e Pour réaliser une classification supervisée, il est nécessaire d’identifier un sous-ensemble de pixels
appartenant a différentes classes d’occupation du sol. Ces pixels seront utilisés comme données
d’entrainement du modeéle.

e Dans le cadre de ce TP, nous allons réaliser une classification de base, reprenant les cinq catégories
d’utilisation du sol suivantes :

- Les zones artificialisées (batis, industries, autoroutes...) - classe 1
- Lavégétation herbacée (prairies, jardins, cultures...) - classe 2

- Lavégétation ligneuse (foréts, bois, parcs...) - classe 3

- Les eaux de surface (rivieres, étangs, lacs...) - classe 4

- Les zones d’extraction (mines...) - classe 5

e Pour digitaliser ces catégories d’utilisation du sol, nous vous recommandons de revoir le TP de

digitalisation (QGIS_06). Les principales étapes sont tout de méme reprises ci-dessous.

e Dans le menu « Couche », sélectionner « Créer une couche » et ensuite « Nouvelle couche
shapefile ».

o Définir 'emplacement et le nom de cette couche (ex. train_qggis13.shp). Sélectionner « polygone »
comme type de géométrie. Cliquer sur « OK ». Un nouveau shapefile nommé train_qgis13.shp,
vide, s’ajoute dans la liste des couches dans QGIS.

e Pour créer des polygones, activer votre nouveau shapefile en cliquant une fois dessus dans I'onglet

&g
« Couches » et activer le mode édition en cliquant sur I'icone # . Cliquer ensuite sur l'icone

pour ajouter des entités polygonales.

QGIS 13 — Classification d’image avec QGIS et OTB 7/13
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e La construction d’un polygone se fait par une succession de « clic-gauche » et se cléture par un

« clic-droit ». Pour chaque polygone créé, on vous demande d’enregistrer une valeur numérique.

Choisir une valeur comprise entre 1 et 5, correspondant aux cinq classes d’occupation du sol

mentionnées précédemment.

e Une fois votre digitalisation terminée, effectuer une sauvegarde en cliquant sur m et sortir du

mode édition.

T
b Tip! . . . . .
8 ®" Pour identifier correctement vos classes d’occupation du sol, il vous est recommandé de charger une

orthophoto de la période correspondante. Ces orthophotos sont disponibles pour visualisation sur
WalOnMap via une connexion WMS (cf. QGIS_11).

Il est nécessaire de digitaliser vos polygones de maniére a recouvrir a chaque fois plusieurs dizaines de

pixels de votre image satellite (si possible, sélectionner des zones homogenes d’un point de vue

spectral). De plus, il est nécessaire de digitaliser plusieurs polygones pour chaque classe (5 par classe

pour I'exercice proposé) et de bien les répartir sur votre zone d’étude. Au final, votre shapefile

« train_ggis13.shp » devrait ressembler a la capture d’écran reprise ci-aprés.

8 18 Qrppen

BQV.Z @B

Explorateur (2)
SY?*o0

3¢ GeoNode
» & QFieldCloud
» @ WMS/WMTS
i Vector Tiles - .

Couches %
R AN
~ v U7 train qgis13

R

R

20160508 S

MUY <

LW E -=-
a» H
®
>
S - 4]
<
~
<z
o ¥
v
o >
) A
o 4
o
) //

Coordonnde] 621649 s614345 [ Echele 11161164~
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8 Lovpe| 100%

</ Rotation 0,0°

Boite & outils de traitements
- o

Utilisé récemment
Analyse de réseau

) Analyse de terrain raster
» @ Analyse raster
Analyse
Cartographie
Création d'un raster

orielle

Création de vecteurs
Database

Géométrie vectorielle
6Ps

rpolation
Mesh

Outils fichiers

Outils généraux pour les couches
» @ Outils généraux pour les vecteurs
Outils raster

Points

(o)oo oolo o ooYolofoYo)oYolotofo)o¥o)o)

’ les vectorielles

» & GDAL

» ot
WhiteboxTaols

3V Rendu @epscazen @
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3.3. Classification supervisée par « Random Forest »

Avant de créer le modele de classification, il convient de calculer les statistiques de base des
différentes bandes utilisées par ce modele. Cela permet a 'algorithme de création du modele de
normaliser les données spectrales et ainsi d’éviter qu’'une bande présentant une variabilité plus

importante que les autres ait un poids exagéré dans la classification.

Le calcul des statistiques de [I'image multi-spectrale est réalisé avec la fonction
« ComputelmagesStatistics » de la boite a outils OTB. Il convient de renseigner le nom du fichier
contenant I'image multi-spectrale (rubrique « Input images »), ainsi que le nom du fichier dans
lequel seront sauvegardées les statistiques (moyenne et écart-type) des différentes bandes

(rubrigue « Output XML file »). Nommer ce fichier stat.xml.
L

Paramétres Journal
Input images

1 entrée sélectionnée
Background Value [optionnel]

0,000000

4

Output XML file [optionnel]

C:fgeomatique/QGIS_13_classification/result_13/stat.xml

0% Annuler

Avancé ¥ | | Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide

Paramétres Journal

-(] Input images

v 52 20160508 [EPSG:32631]
OpenStreetMap [EPSG:3857]
s2_20160508_B2 [EPSG:32631]
s2_20160508_B3 [EPSG:32631]
s2_20160508_B4 [EPSG:32631]
s2_20160508_B8 [EPSG:32631]

3.3.1. Entrainement du modéle de classification

L’entrainement (la création) du modéle de classification est réalisé avec la commande
« TrainlmagesClassifier » de la boite a outils OTB. La boite de dialogue de cet outil comporte un

tres grand nombre de parameétres dont la plupart peuvent conserver leur valeur par défaut.

Suivre les indications fournies dans la figure suivante pour définir correctement les parameétres.

QGIS 13 — Classification d’image avec QGIS et OTB 9/13
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1° Sélectionner I'image a traiter.
Paramétres | Journal Choisir le fichier .vrt contenant
.| toutesles bandes spectrales pour
Input Image List )
1° le 8 mai 2016 (s2_20160508.vrt).
1 entree selectionnes * ° , . . .
2° Sélectionner le fichier contenant
e les données d’entrainement. Il
1 ectionnée - 2° s’agit du fichier train_qgis13.shp
Validation Vector Data List [optionnel] que vous avez digitalisé.
entrée sdlectionnie 3° Renseigner le fichier contenant
Input XML image statistics file [optionnel] les statistiques des images
o (statxml).
Ci\geomatique\QGIS_13_clessification’ result_13\stat.ooml — 3
4° Sélectionner le champ
o] contenant les codes de classes. Si
Maximum training sample size per class [optionnel] le champ n'apparait pas dans la
1000 = liste, il faut I'ajouter avec le clavier.
Maximum walidation sample size per class [optionnel] 5° Sélectionner I'algorithme de
1000 = classification « Random Forest »
Bound sample number by minimum [opticnnel] (rf)'
. a 6° Fixer le parametres « Maximum
depth of the tree » a 5.
Training and validation sample ratic [optionnel]
- 7° Fixer le parametre « Minimum
0,500000 = .
number of samples in each node »
Field containing the class integer lzbel for supervision [optionnel] 310
123 - 4° '
8° En-dessous, dans « Output
DEM directary [optionnel] model », définir ensuite le nom et
I’'emplacement du fichier
Gecid Fie [optionnel] contenant le modele de
classification (fichier .xml).
Nommer celui-ci modell.xml pour
B o] la classification de niveau 1.
0,000000 - 9° Exécuter la commande avec le
Classifier to use for the training bouton « Exécuter ».
I = 5°
Maximum depth of the tree [optionnel]
5 —Q 60
Minimum number of samples in 2ach nede [opticnnel]
10 * 70
90
0% 1 Annuler
Avancé v | | Exécuter comme processus de ot Exécuter Aide

Il est possible que QGIS vous demande également de définir le « User defined Input Centroid », pour

lequel vous pouvez choisir votre shapefile d’input « train_qggis13.shp ».

e L'onglet « Journal » de la boite de dialogue contient les informations générées par OTB lors de
I’exécution de la commande. On peut notamment y lire le nombre de pixels par classe utilisé pour

entrainer le modéle. OTB équilibre en effet le nombre de pixels utilisés entre les classes définies.

QGIS 13 — Classification d’image avec QGIS et OTB 10/13
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Dans notre cas, on constate que c’est la classe la moins représentée dans I’échantillon (classe 5,
avec 718 pixels et un rate de 1) qui conditionne le nombre de pixels utilisé afin de respecter un
échantillonnage équilibré.
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I'absence de données de validation spécifiques (« Validation vector data list »), les données

validation du modéle. Dans ce cas de figure, il est cependant possible que des pixels d’entrainement

et de validation soient issus du méme polygone. Les niveaux de précision obtenu sont donc plus

optimistes que lorsqu’on utilise des données de validation indépendantes. Il existe cependant

différents moyens pour valider une classification, nous reviendrons dessus lors de prochains TPs.

3.3.2. Application du modéle de classification

Une fois le modeéle créé, il peut étre utilisé pour réaliser la classification de I'image. Cette étape est

prise en charge par la commande « ImageClassifier » de la boite a outils OTB.

Dans les parametres de cette commande, il convient de définir I'image sur laquelle porte la
classification (« Input image »), le fichier contenant le modéle (« Model file »), le fichier de
statistiques (« Statistics file »), le mode de codage du résultat (« Output pixel type ») qui est fixé a
« float » (avec décimale) dans I'exemple ci-dessous (important pour la carte de confiance !). Il faut
également définir les noms et emplacements des fichiers de sortie : le raster contenant la
classification (« Output Image »), ainsi que le raster contenant un indicateur du niveau de
confiance de la classification (« Confidence map »). Lorsque I'on utilise I'algorithme « Random
Forest », cet indicateur contient le pourcentage de votes obtenu par la classe majoritaire dans le

processus de forét aléatoire.
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Paramétres Journal

Input Image
o s2_20160508 [EPSG:32631]

Input Mask [optionnel]

Model file
C:\geomatique\QGIS_13_classification\result_13\modell.xml
Statistics file [optionnel]
C:\geomatique\QGIS_13_classification\result_13\stat.xml
Label mask value [optionnel]
0
Mumber of classes in the model [optionnel]
20
w Paramétres avancés

Output pixel type [optionnel]

float

Output Image
C:/geomatique/QGIS_13_classification/result_13/classif1.tif

/| Ouwrir le fichier en sortie aprés I'exécution de l'algorithme
Confidence map [optionnel]

C:/geomatique/QGIS_13_classification/result_13/classifl_conf.tif

V| Ouwrir le fichier en sortie aprés I'exécution de l'algorithme
Probability map [optionnel]
[Enregistrer dans un fichier temporaire]

»| Ouwrir le fichier en sortie aprés |'exécution de I'algorithme

0%

Avancé ¥ | | Exécuter comme processus de lof...

w
-
"
w
Py
-
-
v
i
w
Annuler
Fermer Aide

e Visualiser le résultat dans QGIS en utilisant la symbologie contenue dans le fichier de style

landcover_5class.gml.
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o Utiliser le WMS de la couche orthoimage de 2016 pour évaluer visuellement la qualité de la carte.
e |dentifier quelques endroits ol la classification n’a pas bien fonctionné.

e Afficher également la couche correspondant aux niveaux de confiance de la classification. Utiliser

le fichier de style confidence_level.qml pour définir la symbologie de cette couche.
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4. Pour aller plus loin

e Si vous souhaitez améliorer votre classification, tester la méme approche sur base d’un
empilement de rasters non pas pour une date, mais pour les cing dates disponibles (8 mai, 2 juillet,
26 aolt, 25 septembre, 4 décembre). Comparer visuellement les résultats obtenus et les cartes de

confiance.

e Nous n’avons pas vu dans le présent TP de méthode pour évaluer la classification avec des données

indépendantes. Cela sera fait dans un TP ultérieur, qui sera dédié a la question.
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