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Club “Industrie-Université” :

Le rôle essentiel de l’H2 pour la valorisation du CO2

Antoine ROUXHET



Présentation

◼ Groupe PEPs au sein du département de chemical
engineering

◼ Equipe du Professeur Grégoire Léonard
❑ Modélisation systèmes et procédés chimiques et énergétiques

❑ Optimisation et analyse technico-économique

❑ NEW !!! Mise en place de bancs expérimentaux
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Deux objectifs majeurs qui s’opposent

3

Hannah Ritchie, Max Roser and Pablo Rosado (2020) - "CO₂ and Greenhouse Gas 
Emissions". Published online at OurWorldInData.org. Retrieved from: 
'https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions' [Online Resource]

https://ourworldindata.org/grapher/global-primary-energy

85.4% fossile en 2022 37 Md tonnes de CO2 en 2021

Satisfaire la demande 
d’énergie croissante

Limiter les émissions de GES



Solutions possibles : Trias Energetica
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Lysen, E H. The Trias Energica: Solar energy strategies for developing countries. Germany: 
N. p., 1996. Web.



Quel intérêt pour les industries de capturer leur CO2 ?
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Coût capture 1 tonne de CO2

https://ember-climate.org/data/data-tools/carbon-price-viewer/



De la théorie à la réalité

◼ Unité pilote de capture de CO2
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Valorisation du CO2 – Concept de Power-to-fuel
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Pourquoi stocker l’énergie dans du carburant ?
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De la molécule de CO2 au carburant…
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Utilisation d’H2 nécessaire !

n CO2 + (3n+1) H2↔ CnH2n+2 + 2n H2O



Pas si simple à réaliser en 1 seule étape

◼ Molécule de CO2 très stable

◼ Liaisons C-C difficile à réaliser

→ Synthèse indirecte d’hydrocarbures
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C O

CO2 + H2↔ CO + H2O
Réaction rWGS



Pas si simple à réaliser en 1 seule étape

◼ Molécule de CO2 très stable

◼ Liaisons C-C difficile à réaliser

→ Synthèse indirecte d’hydrocarbures
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C O

n CO + (2n+1) H2↔ CnH2n+2 + n H2O
Réaction Fischer-Tropsch



Objectifs de notre travail

◼ Réaliser un modèle numérique des réactions 
et du procédé complet

❑ Design et optimisation de la chaîne complète
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Objectifs de notre travail

◼ Réaliser un modèle numérique des réactions 
et du procédé complet

❑ Design et optimisation de la chaîne complète
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CO2 + H2↔ CO + H2O



Objectifs de notre travail
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Objectifs de notre travail
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De la simulation à la réalité

◼ Unité pilote de valorisation de CO2
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Production totale d’H2 = 1.5 Nm³/h



Conclusion

◼ Remplacement des ressources fossiles par le CO2

◼ Nécessité d’utiliser de l’H2 pour y parvenir
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Défossilisation de la société plutôt que sa décarbonisation
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Merci pour votre attention !

Antoine ROUXHET
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Cette communication bénéficie du soutien de la Région wallonne 
dans le cadre du financement d’une bourse FRIA
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