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Qui sont-il?

Règne: animaux

Embranchement
: arthropodes

Classe: insectes

Ordre: 
coléoptères

Famille: 
carabes

Règne: animaux

Embranchement
: arthropodes

Classe: insectes

Ordre: 
coléoptères

Famille: 
scarabés

Règne: animaux

Embranchement
: arthropodes

Classe: insectes

Ordre: 
coléoptères

Famille: 
chrysoméli

dé

Espèce: 
Doryphore



Comment les reconnaître?

• Les 6 critères déterminants du carabe:



Quizz: carabe or not carabe?

Scarabé: pas 

d’antennes, pas 

de mandibules

Dytique: pas de 

mandibules, pattes 

arrières natatoires

Doryphore: pas de 

mandibules

Carabidé



Qui sont-ils?

• ~ 330 espèces recensées en Wallonie

• Une centaine d’espèces en milieu agricole

• Assemblages d’espèces représentatifs:
• Du type de milieu (forêts - champ - prairie - zone humide, etc.)

• De la qualité du milieu (niveau de perturbation)

→« Bio-indicateurs »

• Régimes variés: carnivores, granivores, herbivores
→ Acteurs importants de lutte biologique



• Prédation de graines d’adventices, pucerons et limaces.
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Lutte biologique par les carabes

Pseudophonus rufipes
essentiellement granivore 
pouvant consommer 24 
graines d’adventices par jour.

Ne s’attaque pas aux graines 
des cultures qui sont trop 
grosses pour ses mandibules + 
enfouies profondément dans 
le sol  

Carabus

auratus 
consommant
une limace

Poecilus cupreus consommant
un puceron
Peut manger jusqu’à 3-4x son 
poids
Tue plus que ce qu’il ne 
mange
Tue jusqu’à 125 pucerons/jour

Et un mulot…

Larves de carabes role +++ 

dans la lute biologique: 
Oeufs de limaces, escargots, 
larves et nymphes de taupins, 
hannetons mouches des 
racines,… 



Comment les « mesurer »?

• Échantillonnage par pièges à fosse (= piège barber, piège 
pitfall)



Comment vont-ils?

Pour 43% des espèces wallonnes: pas 
super bien…

• 13% éteintes

• 30% vulnérables ou en danger



Comment les favoriser?

Comprenons ses besoins à travers son 
cycle de reproduction:

Sauf l’hiver où beaucoup 
hibernent dans le sol



Comment les favoriser?

Par conséquent, ils n’aiment pas:

- Les sols nus (pas d’abris, pas de nourriture)

- Le travail du sol intensif (tue les larves, les nymphes, les 
adultes hibernant)

- Les PPP (les tuent ou affectent directement)

→ Chaque pratique agricole est une perturbation
✓A l’échelle du paysage: offrir des zones refuges 

✓Au sein de la parcelle: avoir des pratiques moins intensives



Comment les favoriser à l’échelle du 
paysage?
• Plus un paysage est 

simple, moins il accueille 
la biodiversité

Tscharntke et al. (2007)



Comment les favoriser à l’échelle du 
paysage?
2 voies pour la diversification:

1) La composition:

• type de cultures ou de milieux

• Plus on a des cultures différentes, au mieux

Augmentation de la diversité de structure
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Diversité de composition

Effet additif: 1+1=3

Fahrig et al. 2011
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Culture A 

seule

Culture B 

seule

Culture A+B

présentes

Espèces que l’on ne trouve que 

lorsque les 2 cultures sont présentes

Espèces présentes dans culture A

Espèces présentes dans culture B

Espèces présentes soit dans culture B



Diversité de composition

✓Diversifier son assolement

→MAIS choisir des cultures favorables à la biodiversité
✓ légumineuses

✓Associations 

✓Chanvre 

✓Céréales de printemps,

✓…

Et éviter les cultures défavorables:

✓ pommes de terre

✓ betteraves

Eco-régime « cult. favorables 

à l’environnement »

380€/ha



Comment les favoriser à l’échelle du 
paysage?
2 voies pour la diversification:

1) La composition:

• type de cultures ou de milieux

• Plus on a des cultures différentes, au mieux

2) La structure/configuration:

• surface des cultures d’un seul tenant

• Plus les parcelles sont petites, plus les 
bordures sont complexes, au mieux

Augmentation de la diversité de structure
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Diversité de structure

• Chaque interface = rôle refuge et sources de ressources 
dans le milieu agricole qui est un milieu fortement 
perturbé

Burel et al 2013



Diversifier son paysage

✓Les éléments semi-naturels

Champs
Forêts
prairies

Fusser et al. (2017).
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Diversifier son paysage

✓Les éléments semi-naturels

• Quantification ravageurs (criocère) 
et prédateurs et dégâts dans 
champs avec ou sans bandes 
fleuries

• Champs avec BF: 
✓Moins de criocères

✓Plus de carabes

✓Plus de chrysopes

✓Plus de coccinelles

Tschumi et al. 2015

A
b

o
n

d
a

n
c

e
 

la
rv

e
s

c
ri
o

c
è

re
s

A
b

o
n

d
a

n
c

e
 

a
d

u
lt
e

s
c

ri
o

c
è

re
s

D
é

g
â

ts
p

la
n

te
s

(%
)

A
b

o
n

d
a

n
c

e
 

c
a

ra
b

e
s

A
b

o
n

d
a

n
c

e
 

c
h

ry
so

p
e

s
A

b
o

n
d

a
n

c
e

 

c
o

c
c

in
e

lle
s



Diversifier son paysage

✓Les éléments semi-naturels

• A semer en bordure ou en plein champs

• En plein champs: effet +++ sur la lutte biologique

• Expérience @ 
Gembloux: BF 
semées en champs 
(30m)

• ↘ pucerons et ↗
syrphes adultes dans 
le blé entre deux BF, 
par rapport au blé en 
monoculture.

Hatt et al. 2016
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Diversifier son paysage

✓Limiter la taille de ses parcelles

• Découpage du territoire en zones plus 
petites →impact  très important sur la 
croissance des populations des 
carabes 

• → Importance cruciale de la 
connectivité entre les parcelles pour 
permettre aux espèces de passer 
d’une parcelle à l’autre

Burel et al. 2013
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Proportion d’interfaces entre 

cultures

15% d’interfaces entre 

cultures

84% d’interfaces entre 

cultures



Rendre la parcelle hospitalière

✓l’agriculture biologique

Mäder, P. et al. Soil fertility and biodiversity in 

organic farming. Science (2002).

Étude sur 21 ans des systèmes agricoles 

biodynamiques, biologiques et 

conventionnels en Europe centrale.

Biomasse de vers de 

terre

Abondance de vers

de terre

Carabes
Staphylin

Araignées



Rendre la parcelle hospitalière

✓l’agriculture de conservation

Tamburini 2016

Agriculture de 

conservation

Agriculture 

conventionnelle
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Association de cultures 
(ex: froment-pois)

Agroforesterie

✓Diversification spatiale des cultures sur la parcelle (vs. 
monoculture)
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Rendre la parcelle hospitalière

• Favorise la présence de carabes (augmente leurs ressources et refuges)

• Diminue la présence des ravageurs (dilue leurs ressources)



Rendre la parcelle hospitalière

• Association de cultures+ agriculture bio vs monoculture + 
agriculture conventionnelle

• Comptage de pucerons + cartes de prédation

Boeraeve, F. et al. (2020) 



Rendre la parcelle hospitalière

✓Diversification temporelle: les inter-cultures



• A l’échelle du paysage
• Hétérogénéité de composition (diversité des cultures, intégration 

d’éléments semi-naturels,…)

• Hétérogénéité de structure (petites parcelles, formes complexes 
pour augmenter les bordures,…)

• A l’échelle de la parcelle
• Pratiques favorables à la biodiversité(AB, AC,…)

• Diversification spatiale (association  culturale, agroforesterie, 
etc.)

• Diversification temporelle (rotations)

26

Résumé



Comment prioriser?

• 7 taxons: plantes, abeilles, papillons, 
syrphes, carabes, araignées, oiseaux

• 435 paysages (Europe & Amérique du 
Nord)

• Gradients indépendants: 1) diversité 
des cultures, 2) taille des champs et 3) 
éléments semi-naturels

• →1) et 2) ont plus d’effet que 3)

• → En termes d’effets sur les espèces: 
diminuer la parcelle de 5 à 2,8 ha = 
augmenter la surface d’éléments 
semi-naturels de 0,5 à 11%.

Sirami et al. 2019

1) Diversité des cultures 2) Tailles des parcelles

3) Éléments semi-naturels Interaction div cult. – semi-nat.



• Comparaison des effets suivants 
sur les carabes: 

1) Réduction de la toxicité des 
insecticides

2) Réduction de la dérive de 
pulvérisation

3) Augmentation des éléments 
semi-naturels

→Peu d’effet de 2)

→Effets de 1) > 3) car tant qu’on a 
des pesticides : on tue la faune, 
peut importe les éléments
paysagers favorables

→Effets sur carabes: 1) > 3) >> 2)
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Comment prioriser?

Ziółkowska, E., et al. (2022)

Réduction 
toxicité

Réduction 
dérive

Augment. 
éléments 
semi-nat.



Comment prioriser?
• Le bio (AB) ou l’agriculture de 

conservation (AC)?

→Plus d’espèces de carabes en AB qu’en AC →Plus d’espèces telluriques en AC qu’en AB

Henneron et al. 2015

Boeraeve et al. 2022



Comment prioriser? → Résumé

Le plus efficace:

✓Diminuer la taille des parcelles (max 5ha, mieux: 3ha)

✓ Eviter les pesticides (éviter les plus toxiques + pulvériser le 
moins possible)

Sans oublier:

✓Diversifier au maximum: dans la parcelle (associations), 
temporellement (inter-cultures), dans le paysages 
(éléments semi-naturels)

✓Désintensifier au maximum: diminuer l’intensité travail du 
sol, diminuer usage PPP



Garder la vision systémique

Réduction du 

travail du sol

Inter-culture Amendement 

organique

Amélioration de la vie 

du sol: mycrohizes, 

micro-organismes, vers 

de terre

Diminution des 

PPP ou engrais 

de synthèse

Amélioration de la vie au-

dessus du sol: carabes, 

syrphes, araignées, 

coccinelles,…

Diversification de 

l’écosystème

Optimisation des 

équilibres 

nutritionnels des 

plantes

+ de refuges et ressources 

pour les prédateurs, 

ressources pour les 

ravageurs diluées

Augmentation de la 

lutte biologique

Amélioration des 

défenses de la 

plante

Amélioration de la 

vigueur de la 

plante

Réduction des dégâts des cultures 

par les insectes ravageurs 
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Garder la vision systémique: du 
champ à l’assiette

Changer de pratiques doit être
accompagné:

→Développement de nouvelles
filières: de l’approvisionnement en
semences / pesticides / 
équipements, jusqu’aux industriels 
de la transformation, aux 
distributeurs;

→De l’adhesion des 
consommateurs;

→De l’évolution de la recherche;

→Du soutien des politiques 
publiques nationales / 
européennes pour éviter des 
distorsions de concurrence qui 
limiteront sinon cette transition.

https://www.inrae.fr/agroecologie/cultiver-proteger-sans-pesticides/quelles-solutions-cultiver-proteger-autrement



Merci !

« L'avenir de l'agriculture n'est 

pas à forte intensité d'intrants, 

mais à forte intensité de 

connaissances. Nous avons 

besoin de l'approche intégrée 

que l'agroécologie peut offrir. »
José Graziano da Silva, Ex. Directur Général FAO, Avril 2018

Fanny.boeraeve@spw.wallonie.be
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