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Transition énergétique & patrimoine : contexte

On veut faire une transition vers une économie bas carbone tout en 
préservant la beauté de notre patrimoine.

Les moyens mis en avant par la Région wallonne pour réaliser cette 
transition sont : consommer moins (par exemple, grâce à l’efficacité 
énergétique) et développer les énergies renouvelables.

Les bâtiments historiques ont souvent des faibles performances 
énergétiques et ne possèdent en général pas de dispositifs de capture 
d’énergie renouvelable (par exemple des panneaux solaires 
photovoltaïques). C’est en particulier le cas du patrimoine religieux.
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Patrimoine et transition énergétique





Swan Lane Mills est un ancien complexe de filature de coton à Bolton, dans le Grand Manchester (UK). Une  installation PV 

est montée sur le toit du bâtiment sur un cadre à faible angle. L'impact visuel du réseau est minimisé car il est caché à la vue

par la ligne de toit. Mais attention à l’impact visuel par rapport aux photos aériennes. 



Le BIPV (Building Integrated PV)

Le terme BIPV pour « Building Integrated Photovoltaics » désigne les
installations photovoltaïques se substituant aux éléments de construction
traditionnels des maisons et immeubles.

Les technologies de type BIPV peuvent offrir une solution esthétique pour
exploiter les surfaces couvertes par les bâtiments historiques pour y
générer de l’électricité tout en préservent leur apparence historique.

On parle alors de « Heritage Building Energy Solar Solution Technologies
(hBESST) ».





Les tuiles photovoltaïques TESLA.



Bâtiments historiques remarquables et charge chauffage

Les bâtiments historiques ont souvent une enveloppe ayant de très faibles 
performances énergétiques.

Il y a une volonté d’isoler ces bâtiments tout en conservant leur qualité 
architecturale. 

Il y a également une volonté de  « décarboner » la charge chauffage en y 
installant des pompes à chaleur. 



La Cité-jardin Bois-Saint-Jean de Seraing (BE) se compose d'immeubles et de maisons individuelles de style
moderniste. La Cité n’est pas classée mais pastillée à l’inventaire du patrimoine immobilier et culturel. Le projet
est d’isoler par l’extérieur ces bâtiments pour en améliorer les performances énergétiques au détriment des
caractéristiques de ces bâtiments typiques d’une époque.



Le château Empain (BE) est dans le site classé du parc d’Arenberg à Enghien et la Commission royale des
Monuments, Sites et Fouilles (CRMSF) a déjà proposé que le château Empain soit classé comme
monument. Ici, le projet vise à isoler les toitures du château par l’extérieur, en rehaussant donc la
toiture. Or, celle-ci présente des détails tout à fait intéressants qui donnent un intérêt au bâtiment.



Il est possible d’isoler par l’extérieur des bâtiments tout en maintenant leur 
qualité architecturale. L’exemple de la réhabilitation des Jardins d'Arcadie à 
Versailles (FR) est à cet égard remarquable.



Charge chauffage : quelques éléments d’attention

Très difficile d'atteindre de bons PEB sur des bâtiments historiques
(notamment à cause de la difficulté d’y installer des systèmes de ventilation
double flux), avec pour conséquence que les pompes à chaleur offrent
souvent de mauvais coefficients de performance dans ces bâtiments,
même après des rénovations énergétiques significatives.

Le retour sur investissement est très long (environ 20 à 30 ans, voire plus).

Attention à l'effet rebond de la charge de chauffage qui gomme souvent 
quasiment tous les bénéfices promis par la rénovation énergétique.



Après avoir étudié les données de 55 000 logements sur 12 ans, les chercheurs anglais ont 
découvert que l'isolation des murs creux réduisait la consommation de gaz de 7% la première 
année. Mais la réduction n'était plus que de 2,7% la deuxième année et les économies étaient 
presque nulles à la quatrième année. 



18/12/2022: L’Europe décide détendre le périmètre du son mécanisme ETS, ce qui 
pourrait rendre les rénovations énergétiques financièrement plus avantageuses.  



Le cas particulier du patrimoine religieux



Un cas particulier en Wallonie:
l’église de Fauvillers
• Production d’environ 18000 kWh par an

• Investissement à charge de la Commune 
(23k€)

• Alimentation des bâtiments de 
l’administration communale et du CPAS. 
Mécanisme de la ligne directe utilisé.

• Travaux en plus de la pose des panneaux : 
traversée de la voirie, du mur et du jardin sur 
une longueur de 40 mètres pour relier le 
bâtiment communal à l’église.
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L’église de Banneux (village)

• L’église a été rachetée par 
la commune de Sprimont

• L’installation PV dispose 
d’un compteur 
indépendant (EAN 
d’injection)



D’autres exemples ailleurs

Implantation de systèmes photovoltaïques quelque peu controversés sur des bâtiments patrimoniaux.
Photo gauche : Ancienne église des Cordeliers abritant l'Office de Tourisme d'Alès (FR). Photo droite : L’église de
Cruzilles-lès-Mépillat (FR) qui est labellisée « Église verte » . Ce label a été créé par les catholiques, protestants et
orthodoxes pour encourager leurs communautés à prendre le chemin de la « conversion écologique ».



Quelques projets de notre laboratoire



Une question pour faire réfléchir : « Mais pourquoi isoler les 
bâtiments historiques vu que l'on pourra sans doute bénéficier 
dans le futur d'une électricité verte abondante collectée dans des 
endroits éloignés et/ou de méthane neutre en carbone ? »



Le projet grille électrique internationale



Exploiter le champs éoliens du Groenland grâce à cette grille

Pure vent 
catabatique

Pure vent catabatique
(dévié sur sa droite en raison de 
la force de Coriolis)

Vent synoptique dû à la basse 
pression intérieure.

Dans cette zone, 
combinaison de vents 
catabatiques et 
synoptiques



Le projet Katabata

Objectif du projet : installer trois 
stations météo dans le sud-est 
du Groenland.
Le vent dans cette zone n'a 
jamais été correctement mesuré 
auparavant !

The team: 
Prof. Xavier Fettweis, Michaël 
Fonder and Prof. Damien Ernst



Départ de Saint-Malo



Photo d’une des stations



Modèle MAR versus observations

MAR is able to simulate both spatial and temporal variability observed until now at the 3 stations

AWS1

AWS2

AWS3

Correlation: 0.87

Bias=+2.4km/h

RMSE=11km/h

Mean: 34±20km/h

Correlation: 0.9

bias=-2km/h

RMSE=10km/h

Mean: 29±23km/h

1 observation every 

20m from 6 SEP 

2020 to 15 OCT 

2020.

Wind measured at 

10m

Correlation: 0.86

bias=+4km/h

RMSE=11km/h

Mean: 17±17km/h

Problem with the 

censor when high wind 

speeds
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La fabrication de molécule riche en énergie 
dans des pôles d’énergie renouvelable éloignés



Représentation artistique d'une infrastructure où l'énergie solaire et le captage direct du CO2 dans l'air sont 
utilisés pour produire du CH4 vert. Le gaz vert est ensuite liquéfié et acheminé vers les centres de consommation.



Représentation artistique d'un pôle énergétique éloigné situé au Groenland.



Le projet DRIVER
Valoriser les émissions de C02 en 
passant par un « remote renewable
energy hub ».
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