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ENTOMOLOGIE EN GERECHTELIJKE GENEESKUNDE (*)

MARCEL LECLERCQ (**)

In de gerechtelijke geneeskunde is het van
het allergrootste belang het tijdstip van de
verdachte dood van het individu zo precies
mogelijk vast te stellen.

Verschillende methodes kunnen aange-
wend worden ; deze methodes baseren zich
op gegevens van de histologie, de chemie, de
bacteriologie en de dierkunde. Wanneer het
echter lijken betreft waarvan het stadium
van stijfheid voorbij is ofwel lijken die zich
in een staat van vergevorderde ontbinding
bevinden, dan is alleen het zoblogisch sys-
teem, gebaseerd op de studie van de fauna
der lijkzoekende insekten en mijten, in staat
wetenschappelijke inlichtingen te geven.

Om goed de eigenschappen van deze me-
thode te begrijpen, is het best vooreerst en-
kele notities van de verschillende stadia van
de lijkontbinding in herinnering te brengen :

1. Op het ogenblik van de dood, daalt
de temperatuur van het lichaam tot op het
niveau van de buitentemperatuur. De stijf-
heid van het lijk vangt geleidelijk aan en is
naargelang van de omstandigheden algemeen
na ongeveer zeven uren. Melkzuur vormt zich
ter hoogte van de glycogeenrijke spieren
waarvan de vezels opzwellen. Ten vroegste
na 48 uren en ten laatste na 72 uren, ver-
dwijnt de stijtheid via de onderste ledema-
ten. Nochtans, wanneer de afkoeling van het
lijk onmiddellijk en diepgaande is (onder
nul) kunnen de hierboven aangehaalde gren-
zen overschreden worden. In dit bijzonder
geval waar men zonder zichtbare verande-
ring overgaat van de gewone lijkstijfheid
naar de ijskoude stijfheid, moet men wach-
ten op :
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1) de stijging van de heersende tempe-
ratuur, en 2) het verschijnen van de eerste
lijkzoekers, om de stijfheid te zien verdwij-
nen.

2. De verschijnselen die zich voordoen ge-
durende de veranderingen in het lijk kunnen
in drie groepen verdeeld worden :

a. De autolyse is een gistingsproces dat
zich voordoet zonder tussenkomst van de
bacterién of van enig ander lichaam, vreemd
aan het menselijk organisme. Biochemisch ge-
zien, gebeurt het vergaan van de eiwitten, de
vetten en de koolhydraten, volgens welge-
kende processen samengesteld door BIAN-
CHINI (1930). De vetten vergaan door (-
oxydatie en vormen azijnzuur. De eiwitten
vergaan in aminozuren, ammonia en vetzuren
die na verloop van ongeveer zeven dagen in-
tracellulaire kristallen vormen. De nucleo-
proteinen zijn verdeeld in fosforzuren en pu-
rinebasen. De koolhydraten geven melkzuur

en alkohol.

Deze processen gaan gepaard met het ont-
snappen van gassen : NH,;, H.S, CO,, N:.

b. De onthinding is toe te schrijven aan :

— de actie van de microben die zich in het
menselijk lichaam bevinden, bijzonder in
de darmen ;

— saprofytische schimmels en bacterién die
het lijk overmeesteren.

Deze microscopische schimmels volgen el-
kaar in verschillende, welbepaalde groepen
op en wisselen volgens de verandering van
het substraat. Het verblijf van de verschil-
lende soorten van schimmels hangt af van de
ontbindingsstaat van het lijk. Volgens Bian-
chini (1930) zouden er drie opeenvolgende
golven schimmels zijn. De eerste golf komt
aan bij het eerste stadium van de lijkontbin-
ding ; de tweede golf komt tijdens de verge-
vorderde ontbindingsstaat van de vetten ; de
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laatste golf arriveert tijdens het vergaan van
het geraamte.

c. Ten slotte worden de laatste overblijf-
sels van het lijk (as en stof) nog overmees-
terd door bacterién ; deze laatste brengen de
overblijvende stof in de biosfeer.

3. Na het overlijden van het individu, tij-
dens de autolyse en het ontbindingsproces,
en vooral onder gunstige omstandigheden
(in volle zomer), ziet men achtereenvolgens
verschillende golven insekten en mijten, het
lijk aanvallen.

Het is bekend dat de verschillende geuren,
die ontstaan tijdens de autolytische en gis-
tingsprocessen, de aankomst, het verblijf en
de opeenvolging van deze verschillende lijk-
zoekers bepalen. Het is voldoende beroep te
doen op de fysiologie en-biochemie der in-
sekten en te weten dat hun reukorganen en
hun zicht uitzonderlijk gevoelig zijn om vlug
het voedsel en de eilegplaats te ontdekken.
Het reukorgaan, gevestigd in hun antennen
en de labellen, wordt geperfectioneerd door
de chemo-receptoren die zich bevinden in de
haren van hun poten.

Tegen het einde van de achttiende eeuw,
erkende LIMAEUS reeds de actieve werking
van de lijkvliegen en hij schreef in 1767 :
trois mouches consomment le cadavre d’un
cheval aussi vite que le fait un lion ».

Maar men moest wachten tot de helft van
de negentiende eeuw op nieuwe gegevens no-
pens insekten op lijken in gerechtelijke ge-
neeskundige opzoekingen.

ORFILA, Frans geneesheer, erkende als
eerste in 1831, hun invloed op de lijkont-
binding. Nog een ander Frans geneesheer,
BERGERET d’Arbois, behandelde het eerste
geval van toepassing van de entomologie in
de gerechtelijke geneeskunde.

Dertig jaar later, stelde Prof. BROUAR-
DEL van de Geneeskundige Faculteit te Pa-
rijs zich in verbinding met MEGNIN, een
entomoloog van het Museum, reeds bekend
om zijn werken over insektenparasieten en
mijten.

Deze historische feiten worden aangehaald
in de werken van MEGNIN (1894) en
YOVANOVITCH  (1888). MEGNIN
schreef oof : « Je suis arrivé a des résultats
beaucoup plus positifs et complets que le Dr.
BERGERET dans son unique tentative, au
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point que je me regarde en droit d’avancer
que la Médecine légale peut maintenant avoir
recours 3 ’Entomologie dans certaines con-
ditions données, avec autant de certitude qu’'a
la Physiologie et a la Pathologie humaines
pour fournir aux tribunaux dans les questions
criminelles, les éléments du jugement pour
I'application de la loi ».

Sindsdien, heeft de wetenschappelijke ken-
nis over lijkzoekers veel vooruitgang geboekt
en nieuwe toepassingen werden gevonden.
Maar er blijft nog veel te doen op het gebied
van de Entomologie om de toepassing ervan
te volmaken.

De golven van lijkzoekers

Verschillende golven van insekten en mij-
ten vestigen zich regelmatig en achtereenvol-
gens op een lijk in staat van ontbinding.
Iedere golf komt op een bepaald ogenblik.

Na een zekere wisselvallige tijd geleefd te
hebben, bevindt deze golf zich Tn een ongun-
stige toestand ten gevolge van de verandering
van het lijk en ziet men geleidelijk een over-
gang naar een volgende golf.

De specificke samenstelling van iedere
golf en zijn tijdsduur van werking verandert
volgens de invloedrijke factoren van de plaat-
selijke entomologische fauna en de verande-
ringen door de lijkontbinding : omstandighe-
den waar het lijk zich kan bevinden (in de
vrije lucht, begraven of in bet water), aard-
rijkskundige omgeving, plaats (stad of vel-
den), klimaatsverschillen, seizoenen, oorzaak
van de dood...

Al deze factoren moeten goed bestudeerd
worden alvorens gerechtelijk-geneeskundige
conclusies kunnen getrokken worden uit de
op het lijk gevonden insekten en mijten. Men
moet de insektensoorten bepalen, hun ouder-
dom en de nodige tijd voor hun aankomst in

het lijk.

1. Fauna van lijken in de vrije lucht

De beste studie blijft nog altijd die van
MEGNIN (1894) die acht golven van de
dood tot het verdwijnen van de stoffelijke
resten opmerkte.

Met de werken uitgegeven in de loop der
tijden en onze persoonlijke ondervindingen
(LECLERCQ, 1949), kunnen we hier de
vorm van de acht golven voorstellen :



Eerste golf : verschijnt dadelijk op het
verse lijk en bestaat alleen uit vliegenlarven
van de volgende soorten : Calliphora ery-
throcephala (de gewone blauwe vleesvlieg),
C. vomitaria, Musca domestica, M. corvina
en Muscina stabulans.

Tweede golf : verschijnt wanneer de lijk-
geur ontsnapt. Deze vliegen behoren tot de
genera : Sarcophaga, Lucilia, en Cynomyia.
Hun tegenwoordigheid op het lijk hangt af
van de snelheid waarmee het lijk zich ont-
bindt.

Derde golf : overheerst het lijk tot het
ogenblik dat de vetten ranzig worden en vet-
- zuren ontsnappen, b.v. boterzuur met zeer
slechte geur. Deze bevat : Dermestes, Coleop-
tera (vet met zoete bestanddelen) en een
Lepidoptera (Aglossa pinguinalis). Deze in-
sekten kunnen het lijk drie tot zes maanden
na de dood overheersen.

In zekere omstreken spelen de Dermestes
de voornaamste rol in de lijkvernietiging.
Voorbeeld : BELLUSSI (1933) bestudeer-
de de entomologische fauna op vier lijken,
Italiaanse vliegeniers gevallen de 28e februa-
ri in de woestijn van Cyrenaique ; hun lij-
ken werden pas gevonden de achtste juni, dus
90 dagen later. Twee geslachten van Coleop-
tera : Dermestes frischii en Necrobia rufipes,
en slechts enkele Diptera, Muscidenpoppen
werden gevonden.

Vierde golf : bevat Piophila casei, de kaas-
vlieg en andere Diptera behorende tot het
genus Fannia alsook de kleine Coleopteer
(metaalkleurig) Corynetes.

Wanneer de vloeibare rotheid uitloopt, dan
ziet men nog talrijke andere vliegen verschij-
nen : Drosophilen, Sepsiden, Borboriden en
Eristalis.

Vijfde golf : overheerst het lijk tot het
ogenblik van de ammoniakale gisting. Men
merkt op : Diptera : Ophyra, Phoriden, Thy-
reophoriden en een zeker aantal Coleoptera :
Necrophorus, Silpha, Hister en Saprinus.
Merk wel dat de Thyreophoriden uitermate
merkwaardig en zeldzaam zijn ; sinds 1900,
zijn ze niet meer teruggevonden in Europa.
Hun tegenwoordige zeldzaamheid is te wij-
ten aan de vooruitgang van de openbare ge-
zondheid (COLLART, 1946).

Zesde golf : eindigt door de opslorping
van de vloeistoffen en blijft werken tot het

lijk volledig uitgedroogd is. Ze bevat geen
insekten meer, maar vele mijten ; deze vindt
men pas na ongeveer één jaar.

Zevende golf : verschijnt wanneer het lijk
volledig is uitgedroogd en bevat insekten be-
horende tot dezelfde groepen, die stoffen,
pelsen en natuurhistorische verzamelingen op-
vreten : Coleoptera ( Attagenus, Anthrenus),
Lepidoptera (Aglossa, Tinaea, Monopis).

Achtste golf : Na ongeveer drie jaar, ko-
men de Coleoptera (Tenebrio et Ptinus).
Deze vernietigen al de overblijfselen, achter-
gelaten door hun voorgangers.

I1. Fauna van begraven lijken

De fauna van begraven lijken kan afkom-
stig zijn : 1° van legsels der vliegen in de do-
denkamer, 2° van eieren op de grond of op de
kist in de doodskelder. Deze fauna hangt na-
tuurlijk af in de eerste plaats van de plaatse-
lijke entomologische fauna en van de veran-
deringen van de lijkontbinding, maar ook
van afzonderlijke omstandigheden : de tijds-
duur tussen de dood en de begrafenisbloot-
stelling van het lijk aan de vrije lucht, soort
van kist, hout of lood), diepte van het lijk
in de grond...

Deze fauna is niet zo rijk en zeer weinig
publikaties zijn erover verschenen. MEG-
NIN bestudeerde de entomologische fauna
van opgravingen op kerkhoven ; hij vond :
Calliphora vomitaria, Muscina stabulans,
Phora aterrima, Ophyra anthrax en twee Co-
leoptera : Rhizophagus parallelicollis en Phi-
lonthus ebeninus.

MOTTER (1898) heeft dezelfde studie in
Amerika gedaan,

I11. Fauna van lijken in het water

MEGNIN toonde aan dat de Crustaceeén
ook kunnen dienen om ongeveer de tijdsduur
van onderdompeling der lijken te bepalen.
Bij voorbeeld : de 23e juni 1851, vond men
een lijk in de haven van Marseille. Hoeveel
tijd wat dit lijk in het water ? Het was in
zeer vergaande staat van ontbinding ; de
stukken van de klederen waren bezet door
de Crustaceae Cirrhipeédes. Het is bekend
dat deze dieren zich in april of mei op drij-
vende voorwerpen vasthechten. Die welke
men op het lijk waarnam waren van verschil-
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lende grootte. Met deze gegevens dacht men
dat het lijk ongeveer dertien maanden dreef.
Voegen wij daarbij de eerste vijftien dagen
die het lijk nodig heeft om aan het waterop-
pervlak te komen. Men besloot dat dit lijk
ongeveer veertien maanden in het water ver-
bleef. De ondergedompelde lijken kunnen
ook aangevallen worden door in water leven-
del insekten. Holzer (1939) heeft aange-
toond dat de larven van TRICHOPTERA
na 24 uren belangrijke schade aan onderge-
dompelde lijken kunnen veroorzaken.

Voorbeelden van toepassing van de entomo-
logie in de gerechtelijke geneeskunde

A. Het eerste geval van BERGERET
(1856) is slechts van historische waarde.

B. het geval RUXTON

In de namiddag van 29 september 1935,
berichtte men de veldwachter dat in de bed-
ding van een rivier bij Edingburg (Schot-
land), zich verschillende stukken van mense-
lijke lichamen bevonden, klaarblijkelijk be-
horend tot twee lijken.

Dit was het begin van een zeer moeilijk
onderzoek dat vermeld wordt in het boek
van GLAISTER en BRASH (1937). De
auteurs beschrijven hoe zij te werk gegaan
zijn om de twee lijken samen te stellen en er
toe kwamen om de schuldigheid van Dr.
RUXTON te bevestigen.

De lijken van Mevrouw RUXTON en de
nurse Mary ROGERSON waren met kennis
van zaken in stukken gesneden. De vermin-
king was zo ver doorgedreven dat de onder-
zoekers drie weken na de ontdekking slechts
gedeeltelijk twee lijken konden samenstellen
waarbij bleek dat het twee vrouwenlijken
waren,

Dr. RUXTON bekende nooit deze dub-
bele moord, maar de bewijzen waren zo dui-
delijk dat hij veroordeeld werd.

Men stelde de datum van het neetleggen
der menselijke overblijfsels vast dank zij de
larven van Calliphora erythrocephala (de ge-
wone blauwe vleesvlieg). Het was Prof.
MEARNS, van de Universiteit te Glasgow,
die kon besluiten dat de grootste larven niet
ouder waren dan twaalf dagen. Deze Calli-
phora waren bovendien de eerste generatie
van de eerste golf der lijkzoekers die de over-
blijfsels zouden kunnen aanvallen.
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Volgens het ontwikkelingsstadium van de
larven, kon men besluiten dat de menselijke
overblijfselen, twaalf tot veertien dagen vé6r
de ontdekking in de rivier geworpen werden.

De conclusie van dit entomologisch onder-
zoek bevestigde niet alleen de veronderstel-
ling volgens andere methoden naar voren ge-
bracht, maar ondersteunde de beschuldiging
dat de overblijfselen in de bedding van de
rivier in de morgen van de zestiende septem-
ber werden geworpen.

C. We hebben de gelegenheid gehad om
enkele originele gevallen in Belgié te behan-
delen dank zij Prof. P. MOUREAU van de
Universiteit te Luik. Een typisch voorbeeld :
Op 21 mei 1947, vond men het lijk van een
pasgeboren kind achter een fornuis in een
hoeve te St. Hubert. Ongeveer vijftig larven
van Calliphora erythrocephala hadden aan
het gezicht van het kind geknaagd, de ogen
en de huid waren verdwenen, de hersenen wa-
ren helemaal aangevallen. De hals en de bo-
venste delen van de vier ledematen, zo ook
de ingewanden waren erg beschadigd. Het
lijk was in een doek gewikkeld.

Op het ogenblik van de ontdekking, be-
merkte men : verschillende rijpe larven van
Calliphora, een dood wijfje van Calliphora
erythrocephala (het wijfje dat na het eieren-
leggen stierf), een verse pop van dezelfde
soort, enkele Phoridenpoppen (deze konden
ons niet helpen omdat hun biologie nog niet
genoeg gekend is).

De Calliphora-larven werden gekweekt in
het insectarium ; alle veranderden in poppen
vanaf de 21ste mei ’s avonds tot de 22ste
mei. Dit bewees voldoende dat ze aan het
einde van hun groei waren. De vliegen kwa-
men te voorschijn vanaf de 2e juni, dus een
tiental dagen later.

In vroegere proeven met Calliphora ery-
throcephala (J. et M. LERCLERCQ 1948)
hebben wij met nauwkeurigheid bepaald dat
in de lentemaanden, in een licht verwarmde
kamer waar de temperatuur nooit hoger dan
20° C was en met vette kaas gevoed, de groei-
larven van Calliphora erythrocephala vanaf
de dag van de legging tot de eerste poppen,
negentien tot twintig dagen nodig hebben.

De Calliphora-larven op dit lijk bevonden
zich in dezelfde staat. Inderdaad, de moord
gebeurde in de lente (21 mei) ; het lijk be-



vond zich achter een fornuis en bijgevolg
was de temperatuur gelijk aan een licht ver-
warmde kamer, te meer daar de maand mei
1947 redelijk warm was. We hebben dus
met sterke vermoedens vooropgesteld dat de
legging van de eieren een twintigtal dagen
véér de 21e mei, dus ongeveer de eerste mei
1947 gebeurde. De legging van Calliphora
erythrocephala gebeurde waarschijnlijk wei-
nige tijd na de moord. Inderdaad, de blauwe
vleesvliegen, Calliphora erythrocephala, zijn
op de hoeven altijd tegenwoordig, gedurende
alle seizoenen ; zij blijven zelfs in de winter
(LECLERCQ, 1946) en de wijfjes ontdek-
ken zeer vlug het vlees en de eierlegplaats.
" Dit lijk bevond zich in vrije lucht, in een
gunstig seizoen voor een snelle ontbinding.
We hebben dus vermoedens dat ze maar en-
kele dagen nodig hadden voor de legging van
de eieren. Men weet ook dat de Calliphora
behoort tot de eerste golf der lijkzoekers ; ze
verschijnen dadelijk op het verse lijk en kun-
nen leven, ten laatste tot de vorming van vet-
zuren.

De larven die wij onderzochten, waren on-
betwistbaar de eerste generatie van Callip-
hora die zich op het lijk ontwikkelden, in-
derdaad : alle voorlopers zouden lege poppen
onder het lijk of op het doek achtergelaten

hebben. Wij hebben dus gedacht dat het lijk
tijdens de laatste week van april werd neer-
gelegd.

Het gerechtelijk onderzoek ging voort en
de schuldige werd aangehouden. Haar be-
kentenis en verklaringen hebben de conclu-
sie van ons verslag volledig bevestigd.

Conclusies.

1. Er wordt aangetoond hoe, in sommige
gevallen, de gerechtelijke geneeskunde de
Entomologie nodig heeft om het tijdstip van
de dood van een individu vast te stellen.

2. De nauwkeurigheid van het antwoord
van de entomoloog hangt af van :

a. de volledige informatie over het lijk ;

b. de kennis van het klimaat gedurende
de periode voorafgaande aan de ontdekking ;

¢. de nauwkeurige studie over de entomo-
logische fauna. Het plaatsen van de larven
van de insekten in een insectarium laat toe
hun ouderdom vast te stellen ;

d. het nauwkeurig onderzoek van alles wat
zich bevindt op het lijk, ook op de klederen
en tot op een kleine diepte van de grond on-
der het lijk.

Ongetwijfeld kan verder entomologisch
onderzoek deze methode nog belangrijk ver-
beteren.
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