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Le chanvre commun (Cannabis satiaa L.) est une espèce dioique dont les
sexes ne sont pas représentés par un nombre égal cf individus. On trouve tou-
jours dans les semis naturels Lrn pelr plus de pieds femelles clue de pieds mâles.

Le fait est connu depuis longtemps. Un des premiers, FIasrRraNor (r8ZZ)
observe rzo,4 femelles pour roo mâles. Un peu plus tard, Hryun (1884) publie
le résultat d'un comptage sur +o.ooo plantes : pour roo mâles, tt4,93 femelles;
de même, Frscr (1887) sur 66.ooo plantes, compte t54,24 femelles sur roo
mâles. En r9r3, SpRecurn retrouve les valeurs de Hasonraxpr-FIovnn pour le
« chanvre de Brisgau »; mais, pour le « chanvre de Hongrie », la proportion
est différente dans certains semis. Selon Spnocnnn, la prédominance des femel-
les n'est pas due à une plus forte mortalité des mâles : dans les semis où la
mortalité globale est élevée, la proportion des sexes reste en faveur des

femelles.

Par ailleurs, on sait depuis îor^*or" (r9r4) que lorsque le chanvre est
semé en jours courts, de B heures, il fleurit pédocarpiquement, et qlre certains
individus mâles forment, dans ces conditions, des organes femelles. On obtient
ainsi des pieds hermaphrodites.

Les pieds de chanvre hermaphrodites en jours courts proviennent unique-
ment de la féminisation de plantes mâles, et non de la masculinisation de
plantes femelles. On constate en effet que, si les hermaphrodites sont transfé-
rés de jours courts en jours longs, la floraison cesse et la croissance de la tige
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principale reprend; après quelques sernaines, une seconde floraison, cette fois
normale, se produit, et elle est toujours cle sexe mâle (Prrrr, rySz).

Partant de ces données, nous nous sommes posé les questions suivantes :

r) Combien de mâles deuierutent hermaphrodites en jours courts ? L'her-
maphroditisme des mâles augmente-t-il au collrs de trois générations successi-
ves en jours courts ?

TounNors a partiellement essayé de répondre à cette question, mais il n'a
travaillé qlre sur un petit nombre de chanvres mâles, en tout 4o pieds répartis
en z lots. Parmi ces mâles,3r ont porté des organes femelles en jours courts,
soit 78 '/..

z) Etant donné la possibilité de produire l'l-termaphroditisme en jours
Çourts, serait-il possible de sélectionner cn jours courts une race de chanares
hermaphrodites ?

TounNors note qu'on per.rt obtenir cles graines snr des mâles devenus her-
maphrodites en jours courts. Il a semé quelques graines « hermaphrodites »,

mais elles n'ont pas germé.

3) La proportion entre nzâles (ou mâles -p hermaphrodites) et femelles
est-elle la mênte, en jours courts qu.'en jours naturels longs? Se modifie-t-elle
à la suite d'une culture répétée en jours colrrts de génération en génération ?

I. - Meliinrrir- E'r' Mf:ruoor.

Pour répondre zï ces questions, nous avons entrepris de cultiver plusieurs
milliers de chanvres en jours courts.

Nous sommes parti de graines obtenues en plein air dans le Jardin Bota-
nique de Liège, dans les conditions ordinaires de la culture. Le chanvre
« botanique » est cultivé à Liège depuis de nombreuses années sans apport
extérieur. Nous avons vérifié qu'il présente norrnalement en jours longs un
peu plus de femelles que de mâles.

Nous avons semé ces graines en jours courts, La culture a ensuite eu
Iieu entièrement en jours courts penclant 3 générations successives. Nous avons
élevé d'abord une première génération de jours courts. Nous avons laissé la
fécondation s'efiectuer librement entre les individus de cette génération. Nous
avons recueilli des graines, d'une part, sur des individus femelles (graines
« femelles »), et d'autre part, sur des individus hermaphrodites (graines « her-
maphrodites »).

Nous avons semé ces graines à nouveau en jours courts. Nous avons
obtenu ainsi une seconde génération de jours courts, dans laquelle nous avons
étudié séparément la descendance « femelle » et « hermaphrodite ». Ici aussi,
la fécondation a été libre.

Enfin, le semis des graines de la deuxième génération nous a donné une
troisième génération de jours courts.
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Toutes les cultures ont eu lieu dans les mêmes conditions de milieu, dans
le Phytotron de l'Institut Botanique de Liège, à la lumière artificielle de tubes
Phytor (environ 5.ooo Lux, B heures par jour), à une température de zo" C
constante, l'humidité de l'air étant maintenue à 8o %.Chaque pot de culture
avait un diamètre de ro cm et contenait B à rz plantes.

IL - RÉsuLrATS.

r. L'hermaphroditisme et la fertilité des mâles en jours courts.

Nous avons rappelé plus haut que, selon TounNors, presque tous les mâles
se féminisent en jours courts (lg %).

Les faits nous paraissent un peu différents.

F\c. 1, - Clranvre mâ]e féminisé par la cultur,e en jours courts, dc 8 heures. La fémi-
nisation est faible; elle concerne les bourgeons du 2e nceud. Les styles sont peu nombreux
(fleche), perdus parmi un grand nombre d'étamines normales (5 par fleur)

D'abord, la formation des organes femelles sur les rnâles cultivés en jours
courts n'est pas un phénomène nécessairement immédiat. Le sexe mâle
domine au contraire toujours très nettement dans les premières fleurs visibles.
Par exemple, un semis du ro janvier nous donne le zz février, Iors d'un pre-
mier comptage, 7 pieds hermaphrodites pour 23 mâles. Deux mois plus rard,
le r8 avril, il reste r3 mâles pour r7 hermaphrodites.

Ensuite, le lieu de la production des organes femelles est variable. Cette
production est bien plus fréquente dans les inflorescences constituées à partir
des bourgeons axillaires des premières et deuxièmes feuilles que dans la cimc
terminale. Il faut distinguer 2 cas :

r) Les premiers pieds mâles qui se féminisent présentent presque toujours
des organes femelles dans les fleurs de la cime terminale. Ils en forment en
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outre dans les fleurs des rameaux latéraux qui croissent à partir des premier
et deuxième næuds. La féminisation se rencontre ainsi en deux endroits : la
cime terminale et les rameaux latéraux basaux'

z) Les hermaphrodites tarclifs n'ont pas d'organes femelles dans la cime
terminale. Seules, les inflorescences issues des bourgeons axillaires des pre-
mier et deuxième næuds en portent : la féminisation correspond, dans ce cas'

à la croissance tardive de ces rameaux.
Enfin, tous les degrés de féminisation existent, depuis Ia plante présentant

quelques styles au milieu d'un grand nombre d'étamines (S Put fleur, figure
i), jusqu'à 

'celle 
où les styles dominent plus ou moins nettement (figures z

et 3).
Tout cela indique que la féminisation des mâles en iours courts est un

processus qui s'impàse diyic;lement, auec plus ou moins de succès selon les

individus et les territoires morphologiques.
Le pourcentage des mâles qui - en fin de végétation, après 3 ou 4 mois

de culture - ont été féminisés varie entre 50 et 3o /o, ainsi qu'on Peut le
voir sur le Tableau I. Il ne semble pas que ce Pourcentage puisse être aug-

menté par la culture répétée en jours courts. Au contraire, Ie Tableau I montre
qu'à lf 3" génération de jours courts, 35 "/" des plantes mâles se féminisent
contre 46 % à la première génération.

Tarmau I.
Ampleur de la féntit'tisation des chanares mâles en iours courts.

Génércltio'n no 1a 1b 1c 2d 2b 3a 3b

Nombre de mâIes examinês

Total par génération .......

42 60 94

lvb

282

l::,1-'1,;,
Nombre d'hermaphrodites

Total par gênération ....

22 18 51

91

97

l;l"l
30

113

Soit en % du nombre total cle

mâles 46 7o 35% l 35%

Nombre d'hermapfrrodites ayant
porté des graines

Soit en % des hermaphrodites ...

5 3

L7%

24

25% 27%

Norr. - Nous avons répété plusieurs fois les mêmes gênératlons. Le nombre d'herma-
phrodites fertiles n'a pas été compté dans les générations 7c, 2b et 3b.

r_t
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Fro. 2. - Chanvre mâle Îéminisé en 8 tleures de jour. La féminisation est plus forte
qu,à la figure 1; elle est localisée aux bourgeons du lsr nceud. Les styles sont nombreux et
bien visibles, tandis que Ie§ étamines mûrissent difficilement.

Frc. 3. - Chanvre mâIe devenu hermaphrodite en I heures de iour. La féminisation
est encore plus lorte qu'en figut'es I et 2', elle âffecte I'inflorescence terminale. Les styles
sont nettement dominants. Des graines Se sont folmêes (en fr). En e, on voit quelques éta-
mines lmmatures.
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zo à z5 o/o seulement des hermaphrodites sont fertiles (fableau I). Ils
clonnent chacun r,2 ou 3 graines; sur l'ensemble de nos semis, en moyenne
r,9 graine. Les hermaphrodites à ph.rs de 4 graines sont l'exception (alors
qu'une plante femelle normale porte de 5 à 15 graines dans nos conditions
de culture, en jours courts). Les graines se forment plus aisément à partir des
fleurs des rameaux latéraux basaux (ri l'aisselle des premières et deuxièmes
feuilles) que dans l'inflorescence terminant la tige principale. Au total, le
rendement en graines est négligeaàle : nous avons récolté environ 16o graines
« hermaphrodites », bien que nous ayons cr.rltivé en tout r.zoo chanvres mâles
en jours courts.

z. Le sexe et la fertilité dcs charusres proucnant de graines récoltées sur
des mâles deuenus hermaph.rodites en jours courts.

La plupart des graines « hermaphrodites » sont petites. Elles mesurent
très souvent 3 mm sur 2, et plus rarement 4 mm sur 3 (les graines normales
de chanvre ont généralement 4-5 mm de long sur 3 de large). Elles germent
mal : zo à 3o "/,, de levée. On en obtient cependant des plantes de vigueur
satisfaisante. Parmi ces plantes, on rencontre un certain nombre de pieds
femelles. Sur 95 graines hermaphrodites semées en jours courts (*), z4 ont
germé (soit z5 "/" environ). Nous en avons obtenu zr plantes saines et viables;
8 étaient femelles §oit 38 /,).

Ce résultat est en accord avec une observation de TounNors faite sur le
houblon, et selon laquelle, de deux plantes obtenues à partir de graines « her-
maphrodites » de cette espèce, I'une était mâle, l'autre femelle.

Remarquons que la descendance des chanvres hermaphroclites fournit
plus de mâles que de femelles : 13 mâles pour B femelles. Pour autant qu'on
soit fondé à faire ce calcul, cela correspondrait à 6z femelles pour roc mâles.
Cette proportion est fort différente de Ia normale en jours longs, où toutes les
plantes dérivent en fait de graines « femelles » (rzo-r3o femelles pour roo
mâles).

Les femelles que nous avons obtenues en 8 heures de jour à partir des
graines « hermaphrodites » ont toutes fleuri et fructifié normalement.

Parmi les mâles de la descendance « hermaphrodite », un peu plus de la
moitié se sont féminisés en jours courts. En fin de culture, nous avons compté
7 hermaphrodites et 6 mâles. Aucun de ces hermaphrodites n'a porté de
graine, bien que, chez certains d'entre eux, l'abondance des organes femelles,
surtout dans l'inflorescence terminant la tige principale fût considérable.

La figure 4 montre I'une de ces inflorescences terminales. La vue d'en-
semble donne une idée de l'enchevêtrement extraordinaire des fleurs dans les
divers groupes floraux insérés le long de l'axe. Le groupe terminal A a été

(*) 65 graines « hermâphrodites » ont été semées en jours longs. EIIes ont donné, elles
aussi, quelques Îemelles.
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o.

Frc. 4. - Inflorescence terminale d'un chanvre hermaphrodite obtenu en I heures de
Jour, par le semis d'une graine récoltée elle-même en jours courts sur un chanvre herma-
phrodite. L'inflorescence est farci.e d'organes femelles, mais ,ou.s sont stériles (explications
ctans le texte).

disséqué. Il compte 3 fleurs distinctes : (a), (b) et (c), plus deux ébauches qui
n'ont pas été dessinées. Toutes ces fleurs sont anormales. Certaines étamines
n'ont pas mûri, par exemple l'étamine (d) de la fleur (c). L'organe femelle est
chaque fois atrophié. La fleur (c) montre même des styles s'échappant d'une
zone accolée à I'un des sacs polliniques de l'étamine (d). Cette zone apparrient

B.

A
n(),
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en fait à la partie supérieure du filet, comme le montre une couPe (*) faite
au niveau B, fleur (c), figure 4. Cette coupe, représentée à la figure 5, met en
évidence dans le filet, d'une part, une région à grandes cellules C, et d'autre
part, une région à petites cel'lules D. Les styles partent de D.

aC)

o
.h

Frc. 5, - Coupe faite en B dans la fleur anormâle c représentée sur Ia ligure 4 :

s : sacs polliniqu,es; C : zone à grandes ceuules de la partie supérieure du fllet; D : zone
è petites cel.lules d'où s'échappent les styl€s,

Evidemment, de telles inflorescences sont totalement incapables de four-
nir la moindre graine, malgré l'apparente fréquence des organes pseudo-
femelles. Il en résulte qu'il n'est pas possible de propager des chanvres en
jours courts par la voie des herrnaphrodites pendant plus d'une ou deux
générations : la sélection d'une lignée hermaphrodite en iours courts paraît
impossible.

(.) Nous remercions vlvement M. M. Streel qul a bien voulu réaliser les coupes néces-
salres.

oo9
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3. Le sexe d,es chanares Proaenant de graines récoltées sur des plantes

femelles, et cultiaées en jours courts.

Les graines récoltées en 8 heures de jour sur des individus femelles
(« graines femelles ») (*) germent à raison de 8o à gS %. La vigueur des

plantes qu'on en obtient est excellente. Aucun phénomène morphologique
àberrant ne se manifeste, même après plusieurs générations de jours courts.
D'ailleurs, si les graines récoltées en jours courts sur des individus femelles
sont semées en jours longs, elles donnent des plantes semblables à celles qu'on
obtient à partir de graines « botaniques » ordinaires.

Toutes les générations successives cultivées en 8 heures de jour comportent
toujours un peu plus de pieds femelles que de mâles. Le Tableau II donne
les proportions observées.

TanI-sau II.
Proportion des mâles et des femelles trouaée en jours courts parmi les chanares

proaenant de graines récoltées sur des plantes femelles.

Genérotion, Noînbre
de mùles.

No'mbre
ite lemelles.

Nombre
d,e îefiLelles.

pour 100 mAles.No

1. (Graines « botaniques » ordinaires) 196

415

32A

253

512

396

LzA

137

L2l

,

3.

(Gralnes
récoltées)

en jours courts)

A part les mâles et les femelles, on trouve en outre une certaine quantité
de chanvres qui ne fleurissent pas et restent stériles. Le nombre de ces plantes
stériles est généralement compris entre Io et 25 stériles Pour Ioo mâles. Il
arrive que certaines d'entre elles fleurissent après plusieurs mois de culture.
Dans cé cas, elles donnent un peu plus de femelles que de mâles.

La comparaison des proportions trouvées en jours courts avec les comPta-
ges anciens (de HamnraNor à Sentcunn) réalisés en jours naturels longs,

f.rmet d'afiirmer que la culture en iours courts ne modifie en aucune façon
ia proportion normale des sexes, même après trois générations (**). En jours
Iongs comme en jours courts, il y a toujours un peu plus de femelles que de

mâles.

(r) Ce qui suit s'applique aussi aux graines récoltêes sur des femelles provenant elles-
mêmes de graines « trermaphrodites », voir p. 260.

(**) Du moins, lorsque les grai.nes proviennent de chanvres femelles; nor.ls avons vu
plus haut, p. 260, que lorsque les graines proviennent de pieds hermaphrodites, elles donnent
une descendance où les mâle§ dominent.

'I
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L'ensemble des résultats est résumé par le schéma r. On y voit que:
r. 3o à 45 % des plantes mâles deviennent hermaphrodites en jours

courts;

z. Les graines « hermaphrodites » qu'on en obtient germent mal; elles
donnent plus de mâles que de femelles; mais leur descendance ne se perpétue
qu'au travers des plantes femelles qu'elles fournissent;

Schéilâ 1.

fféDÀrtltlon ales sexes dans une c'rl!urê de cl,snvre effectuée
;;;;iiil;;a;n lours courts,de ténération en ténéra!1on.

1 È!Ê rÉnératlon.

Crâ lnes'bo tâ Dio uesr
de deDâ.t.----_<,./' ---:

DâIes I ?o-lJo feoe) Iês

+-

2a
sinê
É tloù.--

,ê 4énérattd.

60 ,oi€1 I e s

70 -55

{ont

60 1 20-150 femell esr00 l

doDt 50 I
4c réné.6tlon.

atc

- 3. Les graines. r< femelles » donnent en jours courts un peu plus de
femelles que de mâles, à toutes les générations de jours courts el quêlle que
soit leur origine (rzo à r3o femelles pour roo mâles); la culture en jours courts
n'affecte donc pas la proportion normale des sexes telle qu'on ['observe en
jours longs.

Ainsi, l'incidence de l'hermaphroditisme des mâles sur la répartition des
sexes dans une population de chanvres cultivés en jours courts de génération
en génération, est pratiquement nulle. La répartition des sexes est essentielle-
ment déterminée et maintenue, en jours courts conlme en jours longs, par le
bief des graines que lournissent les plantes femelles.

Laboratoire,oé,#/,"â!,xr';-,{,tr::i':'ffi',î,'i,'nç,!;!;".Ë'r'
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