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� +�BJ -h � gh ˆ � .>-J6:Vh �g s_] _^h �#J+5 eŵ ^tg�B>/ �6' ;B33Y � (.8A0�A06. �� � ;= 8.=�5>

06 � ;�6'(50$W u�B>3 .J .>+ . L.LL6B>vW��ˆ� T6J OP#; .T.> Og5OOHLiqqH5. . -;BBHg+B= q

.J ;_] _qT6JOP#;qmH#4.…L.LL6B>LˆL.+O6B>…���� 
f`�_�a� � �a!a

� .4J . #h �g s_]^fh 
P>. ^etg� $<B0=06. (a#882> -8= $833(.( �6' B60D(=>0AG 30#=�=0(>g �>6T.Jw

L6OW �PL6>.LLg5OOHLiqqP>6T.JL6OW*PL6>.LLg+B= q#+IP6J6>4w.w*BB:Lw3BJw+B;;.4 .w#>-wP>6w

T.JL6OWw;6*J#J6.Lq

� B**.;BO5h �gh �#4P++6h �gh ˆ �. �5#X Bh �g s_]^dtg �T6-.>+.w*#L. - #+ IP6L6O6B>i � J. #; ;63.

#++BP>O B3 =#>#46>4 O5. HJB4J#= U6O56> O5. BJ*6L +#L+#-. #;;6#>+.g �/( �(=0�3> 
 0#=�=a

0�6XfTPs̀ � ath‚_a]� _adg5OOHLiqq-B6gBJ4q^] g^]e] q]`c^b_c�g_]^d g^`ee``^

�B;B=B>h � gh ˆ 
J #Wh �g �g s_]^eh 
P>. _aw_dtg� ;;30$�#030AG 8- (D0'(6$(a#�>(' �$<B0>0A086

58'(3 A8 $833($A086 '(D(38;5(6A 06 (6.06((=06. >B#1($A>Wu�B>3 .J .>+ . L.LL6B>vg ����

�>>P#; �B>3 .J .>+ . ˆ �VHBL6 O6B>W�#;O � #: . �6 OWh �� h �>6O.- � O#O.Lg5OOHLiqq-B6gBJ4q

^] g^e_c]q^w_x_fe]b

� BJ*.J Oh �g s_]_] tg �#>#4 .=.> O B3 +B>+PJJ.> O �� � #>- �� � .w*BB: HJ B4J#=Li �J h

#- T.> OPJ.L 6> -. -PH;6+#O6B> 3BJ #+IP6L6O6B>Lg�/(838.G ��A�38.06. �B33(A06X OUs̀ th ^d�̂f g

5OOHLiqq-B6gBJ4q^] g`^]ac qO+*gT_e6`g^e_̀

� J#>h �g  gh ˆ 
PBh 
g �g s_]_^tg �. T.;BH6>4 PL.Jw+.> O.J. - + B;;. +O6B>L #O # J.L. #J+5

� � �‚. O‚�� � Šed



%2C:@?��2GC6���	C6D@FC46D�$:3C2C:2?
N4@=6�(@=JE649?:BF6��T5TC2=6�56�$2FD2??6��*H:DD��656C2=�!?DE:EFE6�@7�+649?@=@8J�:?�$2FD2??6�

5OOHLiqqBJ+6-gBJ4q]]]]w]]]^ wfdbcwe_af

%2?@?�-6=2D4@��$:3C2C:2?
N4@=6�(@=JE649?:BF6��T5TC2=6�56�$2FD2??6��*H:DD��656C2=�!?DE:EFE6�@7�+649?@=@8J�:?�$2FD2??6�

5OOHLiqqBJ+6-gBJ4q]]]]w]]] _wcddbwda``

;6*J#JWi �> . T6-.>+.w*#L. - #+ IP6L6O6B> s���t H6;BO 6> ����g �/( � 8B=6�3 8- � $�'(50$


 0#=�=0�6>/0;XfQTsbtg5OOHLiqq-B6gBJ4q^] g^]^cq9g#+#;6*g_] _^g^]_a`a

� #;: .J h �g � gh ˆ �JO5PJh �g �g s_]^e tg 
P-46>4 O5. >.. - 3BJ #>- T#;P. B3 � � � 6> #> #+#w

-.=6+ J .L. #J+5 ;6*J#JW L.OO6>4g�/( � 8B=6�3 8- � $�'(50$ 
 0#=�=0�6>/0;X QQsbth cb]wcc_g

5OOHLiqq-B6gBJ4q^] g^]^cq9g#+#;6*g_]^eg] dg]^^

� #;O.JLh �g �g s_]^_tg �#OJB>w-J6T.> #+ IP6L6O6B> #>- O5. .-P+ #O6B>#; =6LL6B> B3 O5.

#+#-.=6+ ;6 *J#JWg
 0#=�= G �(>8B=$(> i � ($/60$�3 �(=D0$(>X RSs̀ th ^ffw_^`g5OOHLiqq-B6gBJ4q

^] gbec]q;JOLgbc>`g^ff

�3@FE�E96��FE9@CD

�#J6B> 	 #TJ. s^ff] t 6L #> .wJ.LBPJ+.L ;6*J#J6#>h UBJ:6>4 =#6>;W U6O5 .*BB:Lg �5. B T.Jw

L. .L �;=# 3 BJ 5.J O.#= #>- #;LB =#>#4 .L O5. ;6*J#JW~L T6-.B 4#=. + B;;. +O6B>g �#J6B> #;LB

;6:.L‚OB‚-64‚6>‚�� �����‚J .HBJOL‚#>-‚OB‚+J. #O.‚#>#;WL.L‚U6O5‚�>#;WO6+Lg

�#>B> � .;#L+B 6L # =P;O6HPJHBL. ;6*J#J6#> #O �� 	� U5.J . L5. 6L +PJJ.> O;W 6> +5#J4. B 3

.w*BB: + B;;. +O6B>Lg �5. 6L #;LB 6>TB;T. - 6> O5. �� 	� ~L 6>LO6OPO6B>#; J.HBL6OBJW #>- L5.

6L # =.=*.J B 3 O5. +BHWJ645O O.#=g � .J HJB3.LL6B>#; 6>O.J.LOL 6>+;P-. J. TB;PO6B>6X6>4

O5. J.;# O6B>L56H U6O5 HP*;6L5.JLh >.4BO6#O6>4 O5. *.LO HBLL6*;. #4J . .=.> OL U6O5 .w*BB:

HJBT6-.JLh LPHHBJO6>4 J.L. #J+5.JL 6> BH.>6>4 O5.6J J.L. #J+5 #>- H;#W3P; ;.#J>6>4 #HH;6.-

OB‚+BHWJ645O‚;6O.J#+W‚.-P+ #O6B>g

ee Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



( �) + !!!

!&+�)$!�)�) 0�$' �&�. ')#�$' .*��&�
�/(�)!�&��*

�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>LŠef





 @H�=:3C2CJ�DJDE6>D�:?7=F6?46�E96�:?E6C=:3C2CJ
=@2?�H@C<7=@H����4@>A2C:D@?�36EH66?��=>2�2?5
#@92

Martina Kassler and Veronica Fors

Abstract

�5. 6> O.J;6*J#JW ;B#> s���t UBJ:\B U 6L 6>\P.>+. - * W L.T.J #; BPOL6-. #>- 6>L6-. 3#+OBJLh

U56+5 +#> T#J6BPL;W #33. +O 6OL .3[+ #+W 6> HJBT6-6>4 6O.=L OB ;6*J#JW PL.JLg �56L H#H.J U6;;

L5BU -633.J .>+ .L #>- L6=6;#J6O6.L 6> O5. ��� UBJ:\B Uh 3JB= +PLOB=.J BJ-.J OB -.;6T .J W BJ

J. OPJ> B3 O5. 6O.=h U5.> PL6>4 OUB -633.J .> O ;6*J#JW LWLO.=Lg �5. ��� U BJ:\B U 6>+;P-.L

*BO5 6>O.J>#; #>- . VO.J>#; -B+P=.> O LPHH;W *.+#PL. O5. ;6*J#J6.L B33.J #>- HJ BT6-. L.Jw

T6+.L *BO5 OB O5.6J BU> PL.JL #>- OB BO5.J ;6*J#J6.Lg �B=. LPHH;6.- 6O.=L #J. J . OPJ>#*;.

s3BJ .V#=H;. *BB:L t #>- BO5.JL #J. >B>wJ. OPJ>#*;. s3BJ .V#=H;. + BH6.L B3 #JO6+;.Ltg �56L

UBJ:\B U +5#6> 6>TB;T.L # L.J6.L B3 LO.HL #>- LO#JOL U6O5 # J. IP.LO =#-. * W # PL.Jg �56L

6L 3B;;BU. - * W O5. .>OJW B3 >.+.LL#JW -#O# 6>OB *BO5 O5. J. +.6T6>4 #>- ;.>-6>4 ;6*J#J6.L~

��� LWLO.=L OB #-=6>6LOJ#O. O5. J. IP.LO #>- + B>O6>P.L U6O5 O5. -.;6T.J W OB O5. .>- PL.Jg

	 BJ J. OPJ>#*;. 6O.=Lh O5. [>#; LO.H 6L J. OPJ>6>4 O5.= OB O5. HJBT6-.Jg �56L H#H.J U6;;

+B=H#J. 5B U OUB � U. -6L5 ;6*J#J6.L s�J .*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW #>- �#J ;LO#- �>6T.JL6OW

�6*J#JWt .LO#*;6L5.- O5.6J ��� U BJ:\B UL #>- 5B U -. +6L6B>L =#-. 6> O5. ��� HJ B+.LL #J.

*#L. - B> O5. -633.J .> O ;6*J#JW LWLO.=L PL.- s�;=# #>- � B5#tg �O +B>+;P-.L U6O5 # -6L+PLw

L6B> B3 U5#O +#> *. ;. #J>. - 3JB= O5. +B=H#J6LB>h O5. *.>.[ OL #>- +5#;;.>4.L HJ.L.> O.-

* W‚.#+5‚LWLO.=‚#>-‚#>W‚6=HJBT.=.> OL‚O5#O‚+#>‚*.‚=#-.g

Keywords

�>O.J;6*J#JW‚;B#>j‚���j‚� BJ:\B Uj‚�6 *J#JW‚LWLO.=j‚�>6T.JL6OW‚;6*J#JWj‚�;=#j‚� B5#

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Šf^



Article

!?EC@5F4E:@?

�6*J#J6.L~ ;6=6O.- [>#>+ .L #>- J .LBPJ+.L =. #> O5#O O5.6J +B;;. +O6B>L +#>>BO +B>O#6> #;;

O5. =# O.J6#; O5#O O5.6J PL.JL J. IP.LOg ���L #J . O5.J.3BJ. #> 6=HBJO#>O H#JO B3 # ;6*J#JW~L

6>3BJ=#O6B>‚LPHH;Wg

�5. + B>+.HO B3 ��� . V6LO.- #L 3#J *#+: #L O5. eO5 +.> OPJW 6> �.LO.J> � PJBH.g �PJ6>4

O5. �6--;. �4 .Lh *BJJBU6>4 #>- ;.>-6>4 B+ +PJJ. - *. OU. .> =B>#LO.J6.L #>- ;# O.Jh -PJ6>4

O5. � .>#6LL#>+.h ;6*J#J6.L 6> �O#;Wh 	J#>+. #>- �>4 ;#>- \BPJ6L5. - #>- #> 6>3BJ=#; HJ#+w

O6+. B 3 ��� U #L PL.- * W O5. L+5B;#JL B3 O5. O6=.g �6>+. O5.>h O5. .VO.>O B3 ��� 5#L T #J6.-

*. OU. .> O6=.L #>- H;#+.Lg �> O5. [JLO 5#;3 B3 O5. _]O5 +.> OPJWh O5. 6>O.J>#O6B>#; 6>O.Jw

;.>-6>4 HJ#+O6+. 6>+J. #L. - U56+5 ;. - OB O5. +J. #O6B> B3 O5. �>O.J>#O6B>#; 	. -.J #O6B> B3

�6*J#JW �LLB+6#O6B> s�	��tg �56L BJ4#>6X#O6B> .LO#*;6L5.- 6>O.J>#O6B>#; JP;.L #>- 4P6-.w

;6>.L 3BJ ;.>-6>4 U56+5 =#-. 6> O.J>#O6B>#; *BJJBU6>4 #>- ;.>-6>4 =BJ . 3BJ=#;6X. - #>-

.3[+6.> Og �B-#W~L ;6*J#J6#>L #>- ;6*J#JW H#OJB>L L.. ��� #L # T6#*;.h . +B>B=6+#; #>- ># Ow

PJ#;‚BHO6B>‚s�64P.;h‚_]] dtg

�5.J . #J . L. T.J #; -633.J .> O #LH.+OL O5#O 5#T. #33. +O.- O5. +PJJ.> O ��� U BJ:\B Ug �5.

UBJ:\B U L5BP;- *BO5 3#+6;6O#O. 4BB- L.J T6+. 3BJ O5. ;6*J#JW~L H#OJB>L #>- *. .3 [+6.> O

3BJ O5. LO#33 UBJ:6>4 U6O5 ���g �O5.J .;.=.> OL LP+5 #L .+B>B=6+#; #>- O.+5>6+#; 3#+OBJL

5#T.h 5BU. T.J h #;LB 5#- OB *. O#:.> 6>OB +B>L6-.J#O6B> U5.> OJW6>4 OB LOJ. #=;6>. O5.

UBJ:\B Ug

�BO5 �J .*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW #>- �#J ;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW 5#T. J .;# O6T.; W J. +.> O;W

6=H;.=.> O.- >. U ;6*J#JW LWLO.=Lg �J.*J B #+IP6J. - O5. HJBHJ6.O#JW LWLO.= �;=#h U56+5

6L HJBT6-. - T6# LP*L+J6HO6B> 3JB= �V �6 *J6Lh 6> _]^dg �#J;LO#-h B> O5. BO5.J 5#>-h #+IP6J. -

� B5#h U56+5 6L #> BH.>wLBPJ+. LWLO.=h 6> _]_] g �O 6L O5.J.3BJ. 6>O.J.LO6>4 OB 6>T.LO64#O.

U5. O5.J #>- 5BU O5. UBJ:\B U 3BJ ��� =#>#4 .=.> O 6L #33. +O.- * W UBJ:6>4 6> OUB -633.Jw

.> O‚LWLO.=L‚O5#O‚#J.‚#;LB‚HJBT6-. -‚O5JBP45‚-633.J .> O‚*PL6>.LL‚=B-.;Lg

�5. ��� HJ B+.LL #O O5. OUB ;6*J#J6.L +B>L6LOL B3 =#>#4.=.> O B3 ��� 3 BJ O5. ;6*J#JW~L

H#OJB>L s��� *BJJ BU6>4t #>- =#>#4 .=.> O B3 ;B#>L OB BO5.J ;6*J#J6.L s��� ;.>-6>4tg � > O56L

H#H.J‚U.‚3B+PL‚B>‚O5.‚=#>#4.=.> O‚B3‚O5.‚���‚*BJJ BU6>4‚HJB+.LLg

	 BJ *BB:Lh O5. =#6> LBPJ+. 3BJ *BO5 *BJJBU6>4 #>- ;.>-6>4 6L ��� ��� 	9&JJ ;)>h O5. ���

=B-P;. 6> O5. � U. -6L5 P>6B> +#O#;B4P. ��� ���g � BLO 9BPJ>#; #JO6+;.L BJ-.J . - 3BJ ;6*J#JW

H#OJB>L #J. BJ-.J . - T6# ��� ��� #>- O5. T .>-BJ � P*6OBg �JO6+;.L L.>O OB BO5.J ;6*J#J6.L #J.

=#6>;W‚BJ-.J . -‚* W‚BO5.J‚�U. -6L5‚;6*J#J6.L‚T6#‚��� ���g

�5. H#H.J LO#JOL U6O5 *#+:4JBP>- 6>3BJ=#O6B> #*BPO O5. OUB ;6*J#JW LWLO.=L �;=# #>-

� B5# #>- O5. 6=H;.=.> O#O6B> HJB+.LL #O O5. ;6*J#J6.Lg �5.J. 6L #;LB # -.L+J6HO6B> B3 O5.6J

+PJJ.> O ��� U BJ:\B UL #>- O5.> # +B=H#J6LB> B3 O5. LWLO.=L #>- UBJ:\B ULg �56L 6L 3B;w

;BU. - * W # L.+O6B> -.L+J6*6>4 O5. UBJ:\B U #-9PLO=.>OL U56+5 5#T. *. .> =#-. -.H.>-w

f_ Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



6>4 B> O5. LWLO.=L~ 3. #OPJ.Lg 	 6>#;;Wh O5. -6L+PLL6B> ;BB:L #5.#- OB O5. 6=HJBT.=.> OL

U56+5 +#> *. =#-. OB 6>+J . #L. O5. .3[+ #+W B3 O5. UBJ:\B UL #>- + B>OJ6*PO. OB -.T.;BHw

6>4‚6>‚L.JT6+.L‚3BJ‚O5.‚;6*J#JW‚H#OJB>Lg

OC63C@�,?:G6CD:EJ�2?5�OC63C@�,?:G6CD:EJ�$:3C2CJ

�J .*J B �>6T.JL6OW 6L # +B=HJ.5.>L6T. P>6T.JL6OW U6O5 HJB4J#=Lh +BPJL.Lh #>- J.L. #J+5

-6LOJ6*PO.- #+JBLL O5J. . 3#+P;O6.Lh .645O L+5BB;Lh eb -.4J. . HJB4J#=L #>- f_] L6>4 ;.

+BPJL.Lg �5. P>6T.JL6OW 5#L #*BPO ^ch]]] LOP-.> OL ^hd]] =.=*.JL B 3 LO#33 #>- af] -B+w

OBJ#; LOP-.>OLg �5. P>6T.JL6OW 6L ;B+#O.- 6> O5. +6OW B3 �J .*J B 6> O5. =6--;. B 3 �U. -.>

U6O5 OUB +#=HPL #J. #L 6> �J.*J B #>- #>BO5.J 6> 
JWO5WOO#> L6OP#O.- B>. 5BPJ >BJ O5 B3

�J .*J Bg �>. B 3 O5. +#=HPL.L 6> �J .*J B +B>LO6OPO.L O5. =#6> +#=HPL #J. # U5.J . =BLO

B3 O5. 3#+P;OW #>- #-=6>6LOJ#O6B> +#> *. 3 BP>- U56;. O5. BO5.J B>. 6L ;B+#O.- # O O5. �>6w

T.JL6OW‚�BLH6O#;g

�5. �>6T .JL6OW �6*J#JW +B>L6LOL B3 O5J. . LO#33. - H5 WL6+#; ;6*J#J6.Lh B>. #O .#+5 +#=HPL

#J. #h #>- B>. P>LO#33. - �5. . O �PL6+ �6*J#JWh #;LB ;B+#O.- # O O5. =#6> +#=HPLg �5. � . -w

6+#; �6*J#JW ;B+#O.- # O O5. �>6T.JL6OW �BLH6O#; +#=HPL -B.L >BO B>;W L.JT. O5. P>6T.JL6OWh

*PO #;LB HJBT6-.L ;6*J#JW L.JT6+.Lh 6>+;P-6>4 ���Lh 3BJ =. -6+#; LO#33 6> O5. J.4 6B> s�J .*J B

�>6T .JL6OWh‚_]_ t̂g

�> _] _] h O5. ;6*J#JW~L +B;;. +O6B>L +B>L6LO.- B 3 _adhdd] HJ6>O.- *BB:Lh _`_h]c^ .;. +OJB>6+

*BB:Lh _^b HJ6>O 9BPJ>#;L #>- ^ahb]] .;.+OJB>6+ 9BPJ>#;Lj dd` LOP-W H;#+.L #J. HJBT6-. - #>-

O5.J. #J . #J BP>- `b] h]]] T6L6 OBJL # W. #J s*#L.- B> # bwW. #J H.J6B- *.3BJ. O5. H#>-.=6+ t

s� #O6B>#;‚�6*J#JW‚B3‚�U. -.>h‚_] _ t̂g

�5. �6 *J#JW 5#L # LO#33 B3 `eg 	6T. LO#33 =.=*.JL # O O5. =#6> ;6*J#JW UBJ: H#JOwO6=.

U6O5 ��� s . IP#; OB OUB 3P;;wO6=. HBL6O6B>Lth B>. LO#33 =.=*.J # O O5. � . -6+#; �6*J#JW #;LB

UBJ:L H#JOwO6=. U6O5 O5.6J ���Lh #L -B.L B>. LO#33 =.=*.J # O O5. ;6*J#JW ;B+#O.- 6> 
J Ww

O5WOO#>g

�> _] _] h O5. ;6*J#JW *BJJBU. - bb` H5 WL6+#; =# O.J6#;L s=BLO;W *BB:Lt 3JB= BO5.J

;6*J#J6.L #>- ;.> O _hffc =# O.J6#;L OB BO5.J ;6*J#J6.Lg �PJ6>4 O5. L#=. H.J6B-h `c^ >B>w

J. OPJ>#*;. =# O.J6#;L s=BLO;W 9BPJ>#; #JO6+;.Lt U.J . BJ-.J . - 3JB= BO5.J ;6*J#J6.L s#>- T .>w

-BJLt‚#>-‚^b`‚>B>wJ . OPJ>#*;.‚=# O.J6#;L‚U.J .‚L.> O‚OB‚BO5.J‚;6*J#J6.Lg

+96��=>2�=:3C2CJ�DJDE6>

�;=# U #L [JLO J.;. #L. - _]^_ #>- 6L # +;BP-w*#L. - ;6*J#JW LWLO.= =#6>O#6>.- #>- -. T.;w

BH.- * W �V �6*J6Lh # �;#J6T#O. +B=H#>Wh *#L.- 6> �LJ#.;g �V �6 *J6L 6L B>. B3 O5. ;#J4.LO

+B=H#>6.L 6> O5. ;6*J#JW O.+5>B;B4W L.+OBJg �5. W 5#T. LH. +6#;6X. - 6> HJB-P+OL 3BJ #+#-.w

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Šf`



=6+h J.L. #J+5h >#O6B>#; ;6*J#J6.Lh #>- +B>LBJO6#h #>- �;=# U#L +J. #O.- OB =. . O O5. >.. -L

B3‚O5BL.‚;6*J#J6.L‚s� J. . -6>4h‚_]^b* tg

�;=# 6L # P>6[. - >. VO 4.>.J #O6B> LWLO.= U56+5 6>O.4J#O.L -6LH#J#O. 3. #OPJ.L 3BJ =#>w

#46>4 HJ6>Oh .;.+OJB>6+ #>- -646O#; J.LBPJ+.Lg �5. LWLO.= 6>+;P-.L O5. U5B;. LP6O. B3

;6*J#JW BH.J#O6B>L LP+5 #L L.;.+O6B>h #+IP6L6O6B>h HJ6>O =#>#4.=.> Oh .;.+OJB>6+ =#>#4.w

=.> Oh =.O#-#O# =#>#4.=.> Oh ;6>: J.LB;PO6B>h -646O6X#O6B>h PL.J =#>#4.=.> Oh 3P;[;;=.>Oh

#>- -6L+BT.J Wg �5. L5#J6>4 B3 -#O# #>- +B;;#*BJ#O6>4 B3 L.JT6+.L 3#+6;6O#O. =BJ. .3 [+6.> O

UBJ:\B UL‚s� J#>+5h‚_]^atg

�V �6 *J6L HJBT6-.L �;=# #L # HJ BHJ6.O#JW LWLO.= U56+5 +PLOB=.JL +#> #++.LL O5JBP45

LP*L+J6HO6B>g �6:. =#> W B3 O5. BO5.J >.VO 4.>.J #O6B> LWLO.=Lh �;=# 6L HJBT6-. - * W #

=P;O6wO.>#>Oq+;BP- LB;PO6B>g �T.J W +PLOB=.J #++.LL.L O5. L#=. +;BP-w*#L. - T .JL6B> B3

O5. LB3OU#J. * W O5. �##� s�B 3OU#J. #L # �.J T6+. t =. O5B- 6>LO.#- B3 6>LO#;;6>4 6Og �5. T.>w

-BJ 6L J.LHB>L6*;. 3 BJ 5BLO6>4 #>- LPHHBJO6>4 O5. LWLO.=g �#+5 ;6*J#JW +#> 5#T. +PLw

OB=6X. - 3. #OPJ.Lh *PO O5. P>-.J;W6>4 +B-. 6L O5. L#=. 3 BJ .T.J WB>.g � 5.> O5. LB3OU#J.

PH-#O.L‚#;;‚O5.‚+PLOB=.JL‚4. O‚6O‚#O‚O5.‚L#=.‚O6=.‚s�#+5B T. +h‚_]^atg

�5. LO#33 #O # ;6*J#JW PL6>4 �;=# -B.L >BO 5#T. #+ +.LL OB O5. .>O6J. LWLO.=h 6>LO.#-

. #+5 LO#33w=.=*.J 6L #LL64>. - T #J6BPL LBw+#;;. - J B;.L O5#O 46T. O5.= #+ +.LL OB -633.J .> O

L. +O6B>L B3 O5. LWLO.= U5.J. O5. W +#> H.J3BJ= O5.6J O#L:Lg �5.L. L.+O6B>L +B>L6LO B3

6>w*P6;O UBJ:\B UL 6> O5. LWLO.= s�V �6 *J6Lh >g-gw*tg 	BJ .V#=H;.h 63 WBP UBJ: U6O5 ���L

WBP #J. #LL64>.- O5. JB;. 	 P;[;;=.> O �.JT6+.L �#>#4 .J #>- #J . O5.> 4 6T.> #+ +.LL OB O5.

UBJ:\B U‚3BJ‚� .LBPJ+.‚�5#J6>4g

�;=# 6L # U6-.; W PL.- ;6*J#JW LWLO.=g �> _] _^h 6O U#L PL.- # O ;6*J#J6.L 6> a^ +BP>OJ6.L

s� J. . -6>4h _]_ t̂g �> � U. -.> 6 O 6L PL.- # O #*BPO _] ;6*J#J6.Lh 6>+;P-6>4 �=. ) �>6T .JL6OW

�6*J#JWh O5. �BW#; �>LO6OPO. B3 � . +5>B;B4Wh �&;#J-#;.> �>6T .JL6OW #>- O5. �U. -6L5 	 6;=

�>LO6OPO.‚�6*J#JWg

�C@>�-@J286C�E@��=>2�2E�OC63C@�,?:G6CD:EJ�$:3C2CJ

�.3 BJ. #+ IP6J6>4 �;=#h �J .*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW PL.- O5. � BW#4.J ��� s #;LB 3JB= �V �6 *w

J6Lth *PO 5#- # L.H#J#O. ��� LWLO.=g �� 
�h O5. ��� LWLO.= PL. - P> O6; O5. .>- B3 _]^`h U#L #

LWLO.= -.T.;BH. - # O O5. �#JB;6>L:# �>LO6OPO. �>6T.JL6OW �6*J#JW #>- U#L PL.- * W L.T.J #;

� U. -6L5‚P>6T.JL6OW‚;6*J#J6.Lg

�BO5 � BW#4.J #>- �� 
� 5#- *. .> #+ IP6J. - #L H#JO B3 # +B>LBJO6P= +#;;. - 
�� 
 g �5.

+B>LBJO6P= +B>L6LOL B3 �J .*J B �>6T.JL6OW �6*J#JWh �6>>#.PL �>6T.JL6OW �6*J#JW #>- �BJ)L

�>6T .JL6OW �6*J#JWg �O O5. .>- B3 _]^`h �� 
� U #L -6L+B>O6>P.- #>- O5. LB;PO6B> 3BJ O5.


�� 
 + B>LBJO6# U#L OB -.T.;BH # >. U ��� LWLO.= 6>w5BPL.g �5. >. U LWLO.= U#L +#;;. -


�� 
 ��� BJ L6=H; W 
��� #>- -. T.;BH. - # O �BJ)L �>6T .JL6OWg � BU. T.J h 6O 5#- #;J. #- W *..>

-. +6-. - O5#O O5. LWLO.= OB J.H;#+. �� 
� U BP;- B>;W *. # O.=HBJ#JW LB;PO6B> L6>+. O5.

HJB+PJ.=.> O‚B3‚#‚>.U‚;6*J#JW‚LWLO.=‚U#L‚H;#>>.-‚3BJ‚O5.‚>.#J‚3POPJ.g

fa Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



�> _]^ah #> 6>T.> OBJW U#L =#-. U5.J . . #+5 ;6*J#JW 6> O5. +B>LBJO6P= HJB-P+. - # -. +6w

L6B> -B+P=.> O O5#O -.L+J6*. - O5. LWLO.=L O5#O O5. 6>-6T6-P#; ;6*J#J6.L 5#- #>- U5# O

>. . -L U .J . 9P-4. - OB .V6LO 6> O5. 3POPJ.g �PJ6>4 _]^cw_]^dh �J .*J B #>- O5. =.=*.JL

B3 O5. +B>LBJO6P= O5.> -.+6-. - OB HPJ+5#L. #>- 6=H;.=.> O # >.U ���wLWLO.= 6>LO.#-

B3 � BW#4.J g �5.J . U .J . L. T.J #; J. #LB>L 3BJ +5#>46>4 O5. LWLO.=i O5. -.T.;BH=.> O #>-

>. U 3. #OPJ.L 3BJ � BW#4.J 5#- LO#JO.- OB -. +;6>.h O5. LWLO.= U#L 5BLO.- ;B+#;;W B> # +B>w

LBJO6P=wBU>. - L.J T.J # O �J.*J B �>6T.JL6OW #>- O5. L.JT.J U #L #HHJB#+56>4 6OL .>-wB3w

;63.h #>- � BW#4.J #;LB ;#+: . - #> W J. #; LPHHBJO 3BJ .wJ.LBPJ+. =#>#4 .=.> O s
B5#>LLB> ˆ

� 6=#>h‚6>O.J>#;‚-B+P=.> Oh‚_]^a‚#>-‚� BJ-LOJE=h‚H.JLB>#;‚+B==P>6+ #O6B>h‚_]_^tg

�5. >. U ;6*J#JW LWLO.= U#L #+IP6J. - O5JBP45 # HP*;6+ O.>-.J U5.J . #> #--. - T #;P.

=B-.;h O#:6>4 *BO5 HJ6+. #>- IP#;6 OW 6>OB +B>L6-.J#O6B>h U#L PL.- 3BJ .T#;P#O6>4 O5.

B33.JL O5#O U.J . J . +.6T. -g � 6O56> O5. +B>LBJO6P= 6O U#L #;LB +B>L6-.J. - O5#O #> 6=HBJw

O#>O 3. #OPJ. U5.> HJ B+PJ6>4 # >.U LWLO.= BJ LP6O. B3 LWLO.=L U#L O5#O #;; 3P>+O6B>#;6O6.L

L5BP;- *. + BT.J . -h 6>+;P-6>4 O5. #+IP6L6O6B>h -.L+J6HO6B>h =#>#4.=.> Oh L.#J+56>4 #>-

+6J+P;#O6B> B3 H5WL6+#; #>- .;. +OJB>6+ J.LBPJ+.Lh U6O5 6>O.4J#O.- U BJ:\B UL 3BJ #;;

J.LBPJ+.Lg � PHHBJO 3BJ O5. .>O6J. ;63. +W+;. B3 ;6*J#JW J.LBPJ+.L U #L #;LB J. IP6J. -g �5.

>. U LWLO.= U#L >BO B>;W OB J.H;#+. O5. +PJJ.> O ���h *PO #;LB O5. -6L+BT.J W L.JT6+.h

:>B U;. -4 . *#L. #>- �6>: � .LB;T.J g �5. >. U LWLO.= L5BP;- #;LB 6>+;P-. �;. +OJB>6+

� .LBPJ+. �#>#4 .=.> O �WLO.= s����t 3P>+ O6B>#;6OW #>- .;6=6>#O. O5. >.. - OB .>O.J

-PH;6+#O.‚6>3BJ=#O6B>‚6>OB‚=P;O6H;.h‚LO#>-w#;B>.‚LWLO.=Lg

� T.> 63 ��� =#>#4 .=.> O U#L >BO O5. =#6> 3B+PL 6> O5. HJB+PJ.=.> O O5.J. U .J . LB=.

J. IP6J.=.> OLh ;6:. 6>O.4J#O6B> U6O5 ��� ��� 	9&JJ ;)>g �>O.4J#O6B> B3 O5. ��� U BJ:\B U 6>OB

O5. =#6> ;6*J#JW LWLO.= U#L #;LB +B>L6-.J. - #> 6=HJBT.=.> Og ���L U.J . #;=BLO >BO =#>w

#4. - # O #;; 6> �BW#4.J x #> W LWLO.= PL. 3BJ O56L U#L ;6=6O.- OB ;.>-6>4 =# O.J6#; OB BO5.J

;6*J#J6.Lg �5. ���L 3J B= BO5.J ;6*J#J6.L 3BJ O5. ;6*J#JW~L PL.JL U.J . =#>#4 . - 6> LWLO.=L

O5#O U.J . L.H#J #O. 3JB= � BW#4.J h #L =.> O6B>.- #*B T.g �> BJ-.J OB -6LH;#W O5. ���L #=B>4

BO5.J ;B#>L OB O5. ;6*J#JW H#OJB>Lh #> 6>w5BPL. -.T.;BH. - � � � � U #L >. . -. -g � L6>4 # P>6w

[. -‚LWLO.=‚UBP;-‚.;6=6># O.‚O5.‚>. . -‚OB‚6>T.LO‚;6*J#JW‚J.LBPJ+.L‚6>‚6>w5BPL.‚LB;PO6B>Lg

�5. + B>LBJO6P= [>#;;W -.+6-. - OB #++.HO O5. O.>-.J 3JB= �V �6 *J6L U56+5 J. +.6T. - O5.

;BU.LO OBO#; +BLOh +#;+P;#O.- PL6>4 O5. #--. - T #;P. =B-.;h U6 O5 O5. �;=# q�J6=B LWLO.=

LP6O.h U5.J. �J6=B 6L O5. �6L+BT.J W 6>O.J3#+.g �;=# q�J6=B O5.> U .> O ;6T. # O �J.*J B �>6w

T.JL6OW‚�6*J#JW‚6>‚_]^d‚s�BJ-LOJE=h‚H.JLB>#;‚+B==P>6+ #O6B>h‚_]_^tg

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Šfb



!$$�H@C<7=@H�2E�OC63C@�,?:G6CD:EJ�$:3C2CJ

� 0.B=(>fN�f�6'fN#Yf


fE8= 2L8Ef�Af�= (#=8f�60D(=>0AGf
0#=�= G

�5. ��� HJ B+.LL #O �J.*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW LO#JOL U6O5 #> ��� J . IP.LO 3JB= # ;6*J#JW

PL.J B> O5. ;6*J#JW~L U.*L6O.g �5.J . 6L B>. J. IP.LO 3BJ= 3BJ *BB:L #>- #>BO5.J 3BJ #JO6w

+;.Lq+5#HO.JLg �5. ��� 3 BJ= 6L #POB=#O6+#;;W L.>O OB # 3P>+O6B>#; .=#6; 3BJ ��� # O O5.

;6*J#JWg �5. ��� LO#3 3 +5.+:L O5. .=#6; #>- T .J6[.L U5. O5.J O5. J. IP.LO 6L 3BJ #> 6O.= 6>

O5. ;6*J#JW~L BU> +B;;. +O6B>Lg �3 O56L 6L O5. +#L.h O5. J. IP.LO 6L -.>6. -g �> .=#6; 6L L.> O

OB O5. PL.J U6O5 6>3BJ=#O6B> O5#O O5. *BB: 6L #T#6;#*;. #O O5. ;6*J#JW BJ O5#O O5. *BB:

+#> *. J .L.J T. -g �3 O5. *BB: BJ #JO6+;. 6L >BO #T#6;#*;. #O O5. ;6*J#JWh # L.#J+5 3BJ LP6O#*;.

HJBT6-.JL‚6L‚H.J3BJ=. -g

fc Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



�5.J . 6L >B +5#J4. 3BJ LO#33 #>- LOP-.>OL #O �J.*J B �>6T.JL6OW OB =#:. ��� J . IP.LOL 3BJ

*BB:L U56+5 +#> *. BJ -.J . - 3JB= O5. � BJ-6+ +BP>OJ6.Lg 	BJ ��� J . IP.LOL 3BJ *BB:L 3JB=

BO5.J +BP>OJ6.Lh # 3. . B 3 ^db ��� s^ ��� 6L #HHJ BV6=#O.;W ]h]f ���t H.J *BB: 6L +5#J 4. -

3BJ *BO5 LO#33 #>- LOP-.>OLg �. IP.LOL 3BJ #JO6+;.L O5JBP45 ��� #J . 3J. . B 3 +5#J4. 3BJ LO#33

#>- 3BJ O5. =B=.> O #;LB 3BJ LOP-.>OLg �5.J. #J . >B 3. .L 3BJ O5. LO#33 #O �.4 6B> �J .*J B

�BP> OW sU56+5 6L # PL.J 4JBPH #O O5. � . -6+#; �6*J#JWh U56+5 6L H#JO B3 �J .*J B �>6T.JL6OW

�6*J#JWt‚*. +#PL.‚B3‚#>‚#4J. .=.> O‚U6O5‚�.4 6B>‚�J .*J B‚�BP> OWg

�5. ��� LO#3 3 >BJ=#;;W =#:.L ��� *BB: J . IP.LOL 3JB= ��� ��� 	9&JJ ;)>h O5. �U. -6L5

P>6B> +#O#;B4P.g �3 O5. J. IP.LO +#>>BO *. =#-. 6> ��� ���h # OO.=HOL #J. =#-. OB BJ -.J

3JB= BO5.J HJBT6-.JLh LP+5 #L ;6*J#J6.L 6> BO5.J �BJ-6+ +BP>OJ6.Lh �P*6OB BJ ��� �g �J O6+;.

J. IP.LOL #J. >BJ=#;; W =#-. 3JB= � P*6OBg �3 O5.W #J. >BO #T#6;#*;. 3BJ -.;6T.J Wh #OO.=HOL

#J. =#-. U6 O5 BO5.J HJBT6-.JLh LP+5 #L ��� ���h O5.> � BJ-6+ �BP> OJ6.L �6*J#J6.Lh ��� �h


. O‚6O‚� BU‚BJ‚� .HJ6>OL‚�.L:g

� . IP.LOL =#-. 6> ��� ��� #J . 6=HBJO.- B>+ . # -# W PL6>4 #> 6>O.4J#O6B> HJB[;. 6> �;=#

sO5. 6>O.4J#O6B> HJB[;. PL.L ��� ���~ L �� �tg �5. 6=HBJ O B>;W O#:.L H;#+. B>+ . # -# W -P.

OB # ;6=6O#O6B> 6> �;=#g �O 6L B>;W HBLL6*;. OB =#: . 3BPJ 6=HBJOL #O [V. - O6=.L -#6;W #>-

*. +#PL. �J .*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW +B>L6LOL B3 3BPJ L.H#J#O. ;6*J#J6.Lh B>. 6=HBJO O6=.

L;BO‚6L‚PL.-‚3BJ‚. #+5‚;6*J#JWg

�3 O5. J. IP.LO 6L =#-. .;L. U5.J .h 6O 6L #--.- =#>P#;; W 6> �;=#g �#>P#; J .4 6LOJ#O6B> 6L

5.;H. - * W #> 6>w5BPL. H;P4w6> U5.J. O5. �� � #>- � ��� >P=*.J + #> *. .> O.J. - #>- O5.>

O5. *6*;6B4J#H56+#; J. +BJ-L #J. J .4 6LO.J. - # POB=#O6+#;;W 6> �;=# sO5. L#=. 3P>+O6B>#;6OW

6L >BU *P6;O 6>OB �;=# *PO O5. H;P4w6> 6L LO6;; PL.- L6>+. 6O HJBT6-.L LB=. . VOJ# \. V6*6;6OWtg

� . +BJ-L #*BPO O5. PL.Jh BU>6>4 ;6*J#JW #>- H#OJB> sHJBT6-.Jt #J. #;LB #--. - #>- O5. LO#w

OPL B3 O5. J. IP.LO 6L =#J: . - #L � (<B(>A >(6A A8 ;�=A6(=W�BO5 O5. LO#33 #O O5. ;6*J#JW #>-

O5. PL.J U5B 5#L J. IP.LO. - O5. 6O.= +#> L. . O5. J. IP.LO LO#OPLi O5. LO#33 6> �;=# #>- O5.

PL.J‚T6#‚� W‚�++BP>O‚6>‚�J6=Bg

�5. +5BL.> HJ BT6-.JL O5.>h 6> OPJ>h J. +.6T. O5. J. IP.LO #>- -. +6-. 63 O5.W +#> 3P;[;; 6Og

�3 O5.W +#>>BOh O5. ��� LO#33 =#J: O5. LO#OPL B3 O5. J. +BJ- 6> �;=# #L ��668A #( -B3K33('

#>- O5. J. +BJ- 6L O5.> J.=B T. - 6> O5. LWLO.=g � L.#J+5 3BJ BO5.J HBLL6*;. HJ BT6-.JL 6L

=#-.g‚� 3‚>B‚HJBT6-.J‚6L‚3BP>-h‚O5.‚PL.J‚6L‚>BO6[.-‚O5#O‚O5.‚J. IP.LO‚6L‚-.>6. -g

�3 O5. HJBT6-.J +#> 3P;[;; O5. J. IP.LOh O5. *BB: BJ #JO6+;. 6L -.;6T.J . - OB O5. ;6*J#JWg

� 5.> O5. 6O.= #JJ6T.Lh O5. ��� LO#33 J.4 6LO.J 6O 6> �;=# #L � ($(0D(' g �3 O5. ��� 6L # *BB:h

# O.=HBJ#JW J. +BJ- 6L +J. #O.-g � ;.>-6>4 H.J6B- 6L J .4 6LO.J. - B> O5. J. +BJ-h # O.=HBJ#JW

*#J+B-. 6L #LL64>.- OB O5. 6O.= s5.J . O5. . V6LO6>4 *#J+B-. B> O5. *BB: 6L PL. - BJh 63 O5.J.

6L >B .V6LO6>4 *#J+B-.h # *#J +B-. 6L #--. - B> O5. ��� wL;6H U56+5 +B=.L U6 O5 O5. L;6H 3JB=

O5. ;6*J#JWt #>- #> .=#6; 6L #POB=#O6+#;;W L.>O OB O5. PL.J >BO63W6>4 O5.= O5#O O5. 6O.=

6L J. #- W 3BJ H6+: PHg �5. LO#OPL >BU *. +B=.L �/G>0$�33G =($(0D(' #G 30#=�= Gg �5. 6O.= 6L

H;#+. - B> O5. ;6*J#JW~L 5B;- L5.;3 #O O5. 6>3BJ=#O6B> -.L:h J. #- W 3BJ O5. PL.J OB H6+: PHg�3

O5. J. +.6T. - J . IP.LO 6L # >B>wJ. OPJ>#*;.h LP+5 #L #> #JO6+;.h 6O 6L HJ6>O.- BPO #>- L.> O OB

O5.‚PL.Jg‚�5.‚LO#OPL‚6L‚O5.>‚=#J: . -‚#L � (<B(>Af$85;3(A(g

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Šf d



� 5.> O5. PL.J H6+:L PH O5. 6O.= #O O5. 6>3BJ=#O6B> -.L: O5. O.=HBJ#JW *#J+B-. B> O5.

6O.= 6L L+#>>. - 6> #>- J .4 6LO.J. - 6> �;=# #>- O5. LO# OPL 6L >BU 
8�6(' 0A(5 A8 ;�A= 86g

�5. ;B#> 6L + B>L6-.J. - # LO#>-#J- ;B#> 6> O5. LWLO.= #>- 6>O.4J#O.- U6O5 # PL.J~L BO5.J

;B#>L B> O5.6J #++BP>Og �5.> O5. ;B#> 6L -P.h # -P. -# O. >BO6+. 6L #POB=#O6+#;;W L.>O OB

O5.‚PL.J‚* W‚�;=#g

	 6>#;;Wh O5. PL.J J. OPJ>L O5. ;B#> OB O5. ;6*J#JW~L 6>3BJ=#O6B> -.L: #>- 6OL LO#OPL 6L

=#J : . - #L � (<B(>A $85;3(A( #>- J . OPJ>.- OB O5. +PJJ.> O HJBT6-.Jg �3 O5. *BB: 6L ;BLO BJ

>BO‚J. OPJ>.-‚# O‚#;;‚#‚3. .‚B 3‚b]] ���‚6L‚H;#+ . -‚B>‚O5.‚PL.J~L‚#++BP>Og

#2C=DE25�,?:G6CD:EJ�2?5�#2C=DE25�,?:G6CD:EJ�$:3C2CJ

�5. _] _^ LO#O6LO6+L L5BU O5#O �#J;LO#- �>6T.JL6OW B33.JL O.#+56>4 6> #*BPO db HJB4J#=Lh

db] + BPJL.L #>- 6> BT.J b] LP*9. +OLg �5.J. #J . #*BPO ^fh]]] P>-.J 4J#-P#O. LOP-.>OLh

#*BPO‚_cb‚�5�‚LOP-.> OL‚#>-‚O5.‚LO#33‚>P=*.J‚6L‚^h``a‚s�#J ;LO#-‚�>6T.JL6OWh‚_]_ t̂g

�5. P>6T .JL6OW 5#L OUB +#=HPL.Lh B>. 6> �#J ;LO#- #>- #>BO5.J 6> �JT6:#h U5.J. O5.

�>4.LP>-‚�+5BB;‚B 3‚�PL6+‚OJ#6>L‚=PL6+‚O.#+5.JLh‚=PL6+6#>L‚#>-‚=PL6+‚HJB-P+.JLg

�> _] _^h �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW~L +B;;. +O6B> +B>L6LO.- B 3 ^`f h]ff HJ6> O.- *BB:Lh

`f dhddc .;. +OJB>6+ *BB:Lh ^fb HJ6>O 9BPJ>#;L #>- ^`hc] d .;. +OJB>6+ 9BPJ>#;Lg �5. ;6*J#JW 5#L

^haee LOP-W H;#+.L #>- #J BP>- ^edhdab T6L6OBJL # W. #Jg �> _] _^ �#J ;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW~L

��� -.H#J O=.> O ;.>O _h_df *BB:L #>- #JO6+;.L #>- *BJJBU. - ^h]ee s �#J ;LO#- �>6T.JL6OWh

_] _ t̂g �5J. . LO#33 =.=*.JL U BJ: U6O5 ��� H#J O O6=.h O5. .IP6T#;.> O B3 B>. 3P;;wO6=. HBL6w

O6B>g

+96�#@92�=:3C2CJ�DJDE6>

� B5# 6L #> BH.>wLBPJ+. LWLO.=g �56L ;6*J#JW LWLO.= 6L PL.- U BJ;- U6-. * W #;; :6>-L B3 -63w

3.J .> O ;6*J#J6.L ;6:. HP*;6+ ;6*J#J6.Lh P>6T.JL6OW ;6*J#J6.Lh HJ6T#O. ;6*J#J6.Lh L+5BB; ;6*J#J6.Lh

J.L. #J+5‚;6*J#J6.L‚#>-‚=BJ .g

� B5# 6L # *#L.- B> #> �� � -# O#*#L.h #>- 6L U.* *#L. - #>- O5.J .3BJ. T .J W \. V6*;. #>-

+#> *. #-#HO. - OB -633.J .> O >.. -Lh #L O.LO6[.- OB B> O5. U.*L6O. B3 O5. �B5# ;6*J#JW LB3Ow

U#J. + B==P>6 OWg


� B5# 6L # �#BJ6 UBJ- O5#O =. #>L {HJ.L.> O| #L # 56>O O5#O 9B6>6>4 �B5#

6L‚3J. .‚B 3‚+5#J4.g‚�5.‚;6 *J#JW‚LWLO.=‚U#L‚6>T.> O.-‚6>‚^fff‚6>‚� . U‚!. #;#>-g

�5.J . 6L # � U. -6L5 � B5# PL.J 4JBPH
�

>. OUBJ:6>4 OB 5.;H .#+5 BO5.J OB -.T.;BH O5. LWLw



 9EEAD���<@92	4@>>F?:EJ
@C8�23@FE

�
 9EEAD���<@92
D6

fe Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



O.=g �5. W HJBT6-. 6>3BJ=#O6B> B> O5.6J U.*L6O. #*BPO >.ULh -6L+PLL6B>Lh # U6:6 #>- O5.

#>>BP>+.=.> OL‚B3‚=. . O6>4L‚3BJ‚. V+5#>4.L‚#>-‚-6L+PLL6B>Lg

�B=. B 3 O5. P>6T.JL6OW #>- +B;;.4 . ;6*J#J6.L UBJ:6>4 U6O5 O5. �B5# LWLO.= 6> �U. -.>

#J.i � OB+:5B;= �>6T .JL6OW �6*J#JWh �6- � U. -.> �>6T .JL6OW �6*J#JWh �P;. ) �>6T .JL6OW

�6*J#JWh �P>- �>6T .JL6OW �6*J#JWh 
BO5.>*PJ4 �>6T .JL6OW �6*J#JWh #>- O5. ;6*J#J6.L B3

O5. 3B;;BU6>4 +B;;.4 .Li �J6LO6#>LO#- �>6T.JL6OWh �;.:6>4 . � >LO6OPO. B3 � . +5>B;B4Wh � #;#J>#

�>6T .JL6OWh #>- O5. �>6T.JL6OW B3 
&T;.g �>- ;#LOh *PO >BO ;.#LO �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JWh

U56+5‚+5#>4. -‚3JB=‚O5.‚� 6.JJ#‚;6*J#JW‚LWLO.=‚OB‚�B5#‚6>‚
#>P#JW‚_]_^g

�C@>�*:6CC2�E@�#@92�2E�#2C=DE25�,?:G6CD:EJ�$:3C2CJ

	 JB= O5. . #J;W _]]]Lh �#J ;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW 5#- O5. 6>O.4J#O.- ;6*J#JW LWLO.= �6;w

;.>6P= B U>. - * W O5. �=.J6+#> +B=H#>W �>>BT#O6T.g �5. LWLO.= ;# O.J +5#>4. - >#=.

3JB= �6;;.>6P= OB � 6.JJ#g �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW~L +B>OJ#+O U#L #*BPO OB .VH6J. 6>

_] _] #>- O5. =#>#4 .=.> O -.+6-. - OB 5#T. # +;BL.J ;BB: # O #;; HBLL6*;. #;O.J># O6T.Lg �PJw

6>4 _]^f h HJ.wLOP-6.L U.J . + #JJ6.- BPO *W # P>6T.JL6OW HJB9.+O =#>#4.J O5JBP45 6>O.Jw

T6.UL U6O5 O5. .=H;BW. .L U BJ:6>4 O5. =BLO U6O5 O5. LWLO.=g �5. BHO6B>L U.J . OB

+B>O6>P. U6O5 �6.JJ#h +5#>4. OB O5. �;=# ;6*J#JW LWLO.=h BJ LO#JO U6O5 O5. BH.>wLBPJ+.

LWLO.= �B5#g �B>L6-.J#O6B>L 6>TB;T. - >BO B>;W O5. +BLOL *PO #;LB 5BU U .;; O5. LWLO.=

+BP;- +B==P>6+ #O. U6O5 BO5.J LWLO.=Lh U56+5 6L J.;. T#>O 3BJ O5. UBJ: # O O5. ;6*J#JW #>-

5BU‚6O‚+BP;-‚+B>OJ6*PO.‚OB‚=#:6>4‚-#WwOB-#W‚UBJ:‚#L‚L=BBO5‚#L‚HBLL6*;.g

�5. -. +6L6B> U#L 6> �B5#~L 3#TBJ *. +#PL. 6O L..=. - OB *. O5. =BLO .33. +O6T. LWLO.=

3BJ O5. UBJ: # O O5. ;6*J#JW #>- 6> O5. ;B>4 JP> 6O UBP;- #;LB *. O5. +5. #H.LO #;O.J>#O6T.g

� *64 #- T#>O#4. 6L O5#O �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW UBP;- *. #*;. OB 6>\P.>+ . #>- =#: .

+5#>4.L U56+5 #J. H.J3. +O;W LP6O.- OB O5. ;6*J#JW~L U#W B3 UBJ:6>4 #>- + B;;#*BJ#O. U6O5

BO5.J �U. -6L5 ;6*J#J6.L OB -.T.;BH O5. LWLO.=g �> �. +.=*.J _] _] h �#J;LO#- �>6T.JL6OW

�6*J#JW‚U.> O‚;6T.‚U6O5‚�B5#‚#++BJ-6>4‚OB‚�6;LLB>‚s6>O.J>#;‚-B+P=.> Oh‚_]^ftg

� 6.JJ# U#L >BO O5. *.LO OBB; 3BJ ���h #>- O5. HJ B+.LL 6>TB;T. - [>-6>4 U #WL 6>L6-. O5.

LWLO.= OB =#:. LPJ. O5#O ;B#>L U.J . *BB: . - #>- O5. LO#4. B 3 O5.6J -.;6T.J W HJB+.LL T6Lw

6*;.g �>. #- T#>O#4. U #L O5#O # U.* 3BJ= OB BJ-.J ��� U #L #POB=#O6+#;;W 6>O.4J#O.- 6>OB

O5. LWLO.=g �5. *644.LO -6L#-T#>O#4. U #L O5#O �6.JJ# #>- O5. � U. -6L5 >#O6B>#; ��� LWLw

O.=‚��� ���‚	9&JJ ;)>‚U .J .‚>BO‚+B>>. +O.-‚OB‚. #+5‚BO5.Jg

�5. � U. -6L5 � B5# 4JBPH 5#-h OB4. O5.J U6O5 # +B>LP;O#>Oh #;J. #- W -B>. UBJ: B> -. T.;w

BH6>4‚O5.‚���‚=B-P;.‚*.3 BJ.‚�#J ;LO#-~L‚�>6T.JL6OW‚�6*J#JW‚9B6>.-‚� B5#g

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Šff



!$$�H@C<7=@H�2E�#2C=DE25�,?:G6CD:EJ�$:3C2CJ

� 0.B=(>fO�f�6'fO#Yf


fE8= 2L8Ef�Af� �= 3>A�'f�60D(=>0AGf
0#=�= G

�5. ��� LO#3 3 ;BB:L PH O5. J.3.J .>+ .L L.> O *W O5. PL.Jg � [JLO =#>P#; +5. +: 6L -B>. OB

-. O.J=6>. 63 O5. *BB: BJ #JO6+;. 6L BU>. - * W O5. ;6*J#JW BJ 63 O5. #JO6+;. +#> *. J . #+5. -

T6# BH.> #++.LLg �> O5.L. +#L.Lh O5. PL.J 6L 6>3BJ=. - B> 5B U OB #++.LL O5. =# O.J6#; #>-

O5. BJ-.J6>4 HJB+.LL 6L LOBHH.-g � 5.> O5. *BB: BJ #J O6+;. 6L >BO #T#6;#*;.h O5. �U. -6L5

��� LWLO.= ��� ��� 	9&JJ ;)> 6L +5.+: . - OB L.. 63 6O 6L HBLL6*;. OB H;#+. #> BJ-.J U6 O5 #

� U. -6L5 ;6*J#JWg �3 O56L 6L O5. +#L.h O5. BJ-.J 3 BJ O5. *BB: BJ #JO6+;. 6L H;#+. - O5JBP45

^]] Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



��� ��� *. +#PL. O5. � B5# ;6*J#JW LWLO.= 6L +B>>. +O.- OB ��� ��� #>- #;; BJ -.JL =#-. 6>

��� ���‚#J .‚# POB=#O6+#;;W‚6=H;.=.> O.-‚6>OB‚�B5#‚U6O5‚#>‚PH-#O.‚. T.J W‚^b‚=6>PO.Lg

�3 6O 6L >BO HBLL6*;. OB BJ-.J O5JBP45 ��� ��� BO5.J HJ BT6-.JL #J. +5. +: . -g 	 BJ *BB:Lh 6O

6L O5. �BJ-6+ ;6*J#J6.L [JLO #>- O5.> �P*6OB #>- ��� �g 	 BJ #JO6+;.Lh �P*6OBh 
.O 6O >BUh

� BJ-6+‚;6*J#J6.L‚#>-‚��� �‚#J .‚+5. +: . -‚6>‚O56L‚BJ-.J g

�3 O5. BJ-.J 6L L.> O OB HJBT6-.JL BO5.J O5#> ��� ���h O5. ��� LO#3 3 =PLO H;#+. # =#>P#;

BJ-.J 6> ��� ��� O5J BP45 # LBw+#;;. - { .=HOW 3BJ= | BJ-.J OB 6=HBJO O5. -#O# 6>OB O5. �B5#

;6*J#JW‚LWLO.=g

�J -.J6>4 *BB:L O5JBP45 ��� 3J B= � BJ-6+ +BP>OJ6.L 6L 3J. . B 3 +5#J4. # O �#J;LO#- �>6w

T.JL6OW �6*J#JWg �BB:L BJ-.J . - 3JB= BPOL6-. O5. � BJ-6+ +BP>OJ6.L +BLO _]] ��� #>- #J O6w

+;.L b] ��� . #+5g �5BL. 3. .L =PLO *. #--. - =#>P#;; W OB O5. PL.J~L #++BP>O 6> �B5# 63 6O

6L # LOP-.>O BJ BO5.J PL.Jg 	BJ P>6T.JL6OW LO#33h +BLOL #J. +5#J 4. - OB O5. 3#+P;O6.L B>+. #

W. #Jg

�L LBB> #L O5. BJ-.J . - =# O.J6#; 6L -.;6T.J . -h O5. LO#OPL 6L L.O OB� ($(0D(' 6> � B5#g �3 6O

6L #> #JO6+;.h O5. HJ6>O.- T .JL6B> 6L L.>O OB O5. PL.J *W HBLO #>- O5. BJ-.J 6L 3P;[;;. -g �3 6O

6L # *BB:h 6O 6L L.O #L� ($(0D(' 6> � B5#h O5. J. OPJ>6>4 -#O.L s4P#J#>O.. - O6=. #>- HBLL6*;.

-PJ#O6B> B3 ;B#>t #J. [;;. - 6> #>- # *#J +B-. 6L #LLB+6#O.- OB O5. *BB: LB O5#O O5. PL.J 6L

#*;. OB *BJJBU 6O #O O5. L.;3wL.JT6+. =#+56>.Lg �> .=#6; 6L L.> O #POB=#O6+#;;W OB O5. PL.J

>BO63W6>4 O5.= O5#O O5. *BB: 6L >BU J. #- W 3BJ H6+: PH 3JB= O5. J.L.J T. - *BB:L L5.;3g �L

LBB> #L O5. PL.J *BJJBUL O5. *BB: # O O5. ;6*J#JWh 6O 6L #--.- OB O5. PL.J~L #++BP>O #>-

+#> *. : .HO P>O6; #> .=#6; 6L L.>O 6>3BJ=6>4 O5. PL.J OB J. OPJ> O5. *BB:g �56L U6;; PLPw

#;;W 5#HH.> #O O5. .>- B3 O5. ;B>4.LO HBLL6*;. *BJJ BU6>4 H.J6B-g �3 O5. *BB: >. . -L OB *.

J. OPJ>.- . #J;6.J *. +#PL. O5. ;.>-6>4 ;6*J#JW +;#6=L 6O *#+:h O5. *BB: 6L J.L.J T. - 3BJ O5.

6>O.J;6*J#JW ;B#> -.H#JO=.> O 6> �B5#g �5#O 4.>.J #O.L #> .=#6; OB O5. PL.J OB J. OPJ> O5.

*BB:g �L �#J ;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW 5#L ^a -#WL #L #> #POB=#O6+ J.w*BJJBU6>4 H.J6B-h

O5. J. OPJ> -#O. 6L L.O OB O5. .>- B3 O5#O B>4B6>4 H.J6B-g �L LBB> #L O5. PL.J J. OPJ>L O5.

*BB:h 6O 6L J.=B T. - 3JB= O5.6J #++BP>Og �5. ��� LO#33 U6;; +5#>4. O5. LO#OPL 6> ������ 	9&Jw

J;)>‚OB� (AB=6(' #>-‚U6;;‚L.>-‚O5.‚*BB:‚*#+:‚* W‚HBLOg

�=>2	# @92��@>A2C:D@?

�BO5 �J .*J B #>- �#J ;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#J6.L LO#O.- O5#O O5. +BLO U#L #> 6=HBJO#>O

6LLP. 6> O5. HJB+PJ.=.> Oh #>- *BO5 +;#6=.- O5#O O5.W #++.HO.- O5. O.>-.J O5# O U#L O5.

=BLO .+B>B=6+#;;W #-T#>O#4. BPL 46T.> O5. +PJJ.> O J. IP6J.=.> OLg �5. -633.J .> O =B-.;L

5#T. -633.J .> O +BLOL #O -633.J .> O O6=.L 6> O5. BH.J#O6B> HJB+.LLg 	BJ #> BH.>wLBPJ+. LWLw

O.=h ;6:. � B5#h O5. LB3OU#J. 6L 3J. .h *PO L.JT6+.L LP+5 #L LWLO.= 6=H;.=.> O#O6B>h -#O#

=64J#O6B>h OJ#6>6>4 =#O.J6#;Lh B>L6O. OJ#6>6>4h L.JT.J #>- B>4 B6>4 =#6>O.>#>+.h +B=. # O

# 3. . s
BLOh _]^ctg 	BJ # HJBHJ6.O#JW LWLO.= ;6:. �;=#h B> O5. BO5.J 5#>-h O5. ;6*J#JW H#WL

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Š^]^



=BJ . 3BJ O5. LB3OU#J. LP*L+J6HO6B>h *PO L#T.L B> L.J T6+. 3. .L U56+5 #J. 6>+;P-. - 6> O5.

LP*L+J6HO6B>‚s�V‚�6 *J6Lh‚>g-gw#tg

� P*L+J6*6>4 OB # HJBHJ6.O#JW LWLO.= =.#>L O5#O O5. ;6*J#JW 6OL.;3 -B.L >BO 5#T. OB =#>w

#4. LWLO.= -. T.;BH=.> O *.+#PL. O56L 6L =#>#4. - * W O5. +B=H#>W U56+5 HJBT6-.L O5.

LWLO.=g �3 # ;6*J#JW LP*L+J6*.L OB �;=#h 3BJ .V#=H;.h 6O +#> PL. O5. LWLO.= #>- #POB=#O6w

+#;;W J. +.6T.L PH-# O.- T .JL6B>L B3 6O O5JBP45 O5. �V �6 *J6L +;BP- LB;PO6B>g �PHHBJO 6L #;LB

HJBT6-. - * W O5. +B=H#>Wg �56L L#T.L O6=. #>- J .LBPJ+.L U56+5 LP6O.- �J .*J B �>6T.Jw

L6OW �6*J#JWg � -6L#- T#>O#4. 6L O5#O O5. ;6*J#JW +#>>BO 6>\P.>+. O5. LWLO.= OB #>W 4J. #O

. VO.>O #>- =PLO 6>LO.#- #-#HO 6OL UBJ:\B UL OB O5. LWLO.=g �5. ;6*J#JW 6L -.H.>-.> O B>

O5. T.>-BJ 3 BJ PH-#O.L B3 O5. LWLO.= #>- 6OL 3P>+O6B>Lh LB;PO6B>L OB #>W LWLO.=6+ HJB*w

;.=L‚#>-‚L.J T6+.‚.>5#>+ .=.> OL‚s� J. . -6>4h‚_]^dtg

� 6O5 #> BH.> LBPJ+.wLWLO.=h O5. ;6*J#JW 5#L #> BHHBJOP>6OW OB +BBH.J#O. U6O5 BO5.J

� B5# PL.JL #>- OB 6>\P.>+. O5. LWLO.=g �#J;LO#- �>6T.JL6OW +B>L6-.J. - O56L #> #-T#>w

O#4. 6> O5.6J HJB+PJ.=.> Og �5. LWLO.= +#> OB LB=. . VO.>O *. #-#HO.- OB O5. >.. -L B3 O5.

;6*J#JWg � BU. T.J h HBO.>O6#; HJB*;.=L =# W B++PJ 63 O5. L6OP#O6B> #J6L.L O5#O >BO .T.J WB>.

6L U6;;6>4 OB L5#J. O5.6J LBPJ+. + B-. # O #;; BJ OB O5. L#=. .VO.>O s�L: . Wh _]]e tg �BBH.J#w

O6B> =#W O5.> *. O6;O.-g �>BO5.J -6L#- T#>O#4. 6Lh #L LO#O.-h O5#O O5. ;6*J#JW -B.L >BO 5#T.

#++.LL OB O5. O.+5>6+#; LPHHBJO O5#O # HJBT6-6>4 +B=H#>W +#> B33.J s� .;;6>4h _]^] tg � .J .

O5. +5#;;.>4 .L #J. # IP.LO6B> B3 J.LBPJ+.L #>- O5. >. . - 3BJ J.;. T#>O L:6;;L #>- +B=H.w

O.>+. s�5#+: .J ˆ �>POLB>h _]^b tg �5.L. L:6;;L #>- + B=H. O.>+. + #> +B=. 3J B= 6>w5BPL.

LO#33‚BJ‚#‚+B>LP;O#>Og

�> B T.J #;; +B=H#J6LB> B3 �J .*J B #>- �#J ;LO#-~L �>6T.JL6OW �6*J#J6.L~ .VH.J6.>+.L B3

�;=# #>- � B5# L..=L OB 6>-6+#O. 3. U -633.J .>+ .L 6> 3P>+O6B>#;6OW #>- PL#*6;6OW *.OU. .>

O5. LWLO.=Lg �5. ;6*J#J6.L *BO5 5#T. # OBO#; LB;PO6B>h #>- ��� 3P>+O6B>#;6OW 6L 6>O.4J#O.- 6>

O5.6J LWLO.=L U56+5 =#:.L U BJ: . #L6.J #>- =BJ . .3 3. +O6T. *BO5 3BJ O5. LO#33 #>- PL.JLg

�J . T6BPL 6>T.LO64#O6B>L B3 O5. -.4J . . OB U56+5 BH.>wLBPJ+. LWLO.=L 5#T. O5. L#=. 3P>+w

O6B>#;6OW #L HJBHJ6.O#JW LWLO.=L 5#T. L5BU> O5#O O5.W #J. J BP45;W .IP6T#;.> Og �B5#h 6>

H#JO6+P;#J;Wh L..=L OB *. O5. . IP#; B3 #>W HJBHJ6.O#JW LWLO.= 6> O.J=L B3 3P>+O6B>#;6OW

s� J. . -6>4h _]^b#j �JP. OO ˆ �5B6h _]^` tg �> O5. H#LOh �B5# ;#+:. - # =B-P;. 3 BJ ��� s �JP. OO

ˆ �5B6h _]^` th *PO >BU O5. � B5# >. OUBJ: 5#L 6>O.4J#O.- B>.g � O #HH.#JL O5#O LB=. 3P>+w

O6B>L U.J . >BO #L U.;; -. T.;BH. - 6> � B5# #L 6> �;=#h 3BJ .V#=H;. =#>P#; J .4 6LOJ#O6B> B3

J. +BJ-L‚6>‚O5.‚LWLO.=‚sL. .‚*.;B Utg

�5.J . 3B;;BUL # =BJ. -. O#6;.- + B=H#J6LB> *.OU. .> O5. ;6*J#J6.L~ UBJ:\B UL U56+5

L5BUL‚O5.‚L6=6;#J6O6.L‚#>-‚-633.J .>+ .L‚6>‚3P>+O6B>#;6OWg

� O O5. *.46>>6>4 B3 O5. ��� HJ B+.LLh PL.JL #O �J.*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW +B=H;. O. B>.

B3 OUB L.H#J#O. U.*w*#L. - 3BJ=L sB>. 3BJ *BB:L #>- B>. 3 BJ #JO6+;.Lq+5#HO.JLt 4.>.J #Ow

6>4 #> .=#6; OB O5. ��� #-=6>6LOJ#O6B>g �O L5BP;- *. >BO.- O5#O �J6=B 5#L O5. 3P>+O6B>#;6OW

OB 6>+;P-. #> ��� J . IP.LO 3BJ= U56+5 6Lh U5.> 6O 6L +B=H;. O.-h #POB=#O6+#;;W 6=HBJO.-

6>OB �;=#g �5. ;6 *J#JW 5#L >BO W. O LO#JO.- OB PL. O56L 3P>+O6B>#;6OWh *PO O5.J. #J . -6L+PLw

L6B>L #*BPO -B6>4 LBg �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW -B.L >BO +PJJ.> O;W 5#T. #> W U.*w*#L. -

^] _ Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



3BJ=L #>- 6>LO.#- PL.JL +B>O#+O O5. #-=6>6LOJ#O6B> *W .=#6;g �B5# 5#L # 3P>+O6B> 3BJ

6>O.4J#O6>4 #> #+IP6L6O6B> 3BJ= 6> O5. LWLO.=g �. +.> O;W O56L #>- BO5.J HBLL6*6;6O6.L 3BJ ���

#+IP6L6O6B> 3BJ=L 5#T. *. .> 6>T.LO64#O.- OB -. +6-. 5B U OB HJB+. . -g � L6=6;#J HJB+.LL OB

O5. +PJJ.> O B>. B3 +5.+:6>4 63 O5. ��� J. IP.LOL L5BP;- *. #+ OP#; J. IP.LOL U6O5 J.4#J - OB

O5.‚+PJJ.> O‚O.J=L‚U6;;‚O5.>‚*.‚6=H;.=.> O.-g

�3 O5. J. IP.LO HJB+. . -Lh *BO5 ;6*J#J6.L PL. ��� ��� OB 6>T.LO64#O. U5. O5.J J. IP.LOL 3BJ

*BB:L #J. # T#6;#*;. #O �U. -6L5 �6*J#J6.Lg �L *BO5 �;=# #>- � B5# #J. 6>O.4J#O.- U6O5 ���w

���h O5. W *BO5 6=HBJO J. +BJ-L OB O5.6J LWLO.=L U5.> O5. J. IP.LOL #J. =#-.g �#J ;LO#-

L. .=L OB J. +.6T. 6=HBJOL =BJ. 3J. IP.> O;W O5#> �J.*J Bi � B5# 6L PH-#O.- . T.J W ^b =6>w

PO.L sO56L +#> *. #-9PLO.- OB #>W LP6O#*;. 6>O.JT#;t #>- �J .*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW +#> 4. O

B>. 6=HBJO B3 J. +BJ-L H.J -# W OB �;=# -P. OB # ;6=6O#O6B> 6> O5. LWLO.= U56+5 H.J=6OL #

;6=6O.-‚>P=*.J‚B 3‚6=HBJOL‚H.J‚-#W‚3BJ‚LWLO.=‚PL.JLg

� .4#J -6>4 J. IP.LOL OB BO5.J LPHH;6.JLh LP+5 #L �P*6OBh 
.O 6O �BUh �.HJ6>OL �.L: #>-

��� �h O5. LWLO.=L -633.J 6> O.J=L B3 3P>+O6B>#;6OW 3BJ =#>P#; J.4 6LOJ#O6B> B3 J. +BJ-Lg �>

�;=# 6 O 6L HBLL6*;. OB J.4 6LO.J # J. +BJ- =#>P#;; W -6J. +O;W U6O56> O5. LWLO.=g �> � B5#h B>

O5. BO5.J 5#>-h O56L 6L >BO HBLL6*;.g � >LO.#-h O5. LO#33 #O �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW H;#+.L

# =#>P#; J. IP.LO 6> ��� ��� O5J BP45 O5. LBw+#;;. - (5;AG - 8=5 #>- O5. J. +BJ-~L -#O# #J.

O5.>‚6=HBJO.-‚OB‚� B5#g

� 5.> O5. *BB: #JJ6T.L OB O5. ;6*J#J6.Lh O5. +6J+P;#O6B>wHJB+.LL +#> *. =#>#4 . - 6> B>.

LWLO.= 3BJ *BO5 �;=# #>- � B5#g �5. J . IP.LO LO#OPL +5#>4.L U5.> -63 3.J .> O LO.HL #J.

O#:.> 6> O5. UBJ:\B Ug �5. *BB:L #J . J . +.6T. -h ;.> Oh #>- J. OPJ>.- 6> O5. LWLO.=g �O 6L

L. #J+5#*;. #>- *BO5 ;6 *J#JW LO#33 #>- PL.JL +#> L. . O5. LO#OPL B3 O5. J. IP.LOg �5. J . IP.LO

6L J.4 6LO.J. - B> O5. PL.J~L #++BP>O U6O5 O5.6J BJ-6>#JW ;B#>Lh U56+5 =#:.L 6O HBLL6*;. OB

4. O‚#>‚BT.J T6.U‚B3‚#;;‚O5.‚PL.J~L‚;B#>‚OWH.Lg

�B==P>6+ #O6B> U6O5 PL.JL O#:.L H;#+. O5JBP45 O5. LWLO.=Lg �=#6;L #J. L.> O #POB=#Ow

6+#;;W *W O5. LWLO.=L U5.>h 3BJ .V#=H;.h O5. *BB: 6L J. #- W 3BJ H6+: PHh 6L -.;#W. - BJ =PLO

*. J . OPJ>.-g � 5.> O5. *BB: 6L -.;# W. -h �#J ;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW =PLO H;#+. # J .L.Jw

T#O6B>‚3BJ‚O5.‚���‚-.H#J O=.> O‚OB‚*.‚#*;.‚OB‚LOBH‚O5.‚#POB=#O6+‚J.>. U#;g

�5;FDE>6?ED�:?�E96�!$$�H@C<7=@H�4@??64E65�E@�E96�!$$�DJDE6>D
=:>:ED

�5. +5B6+ . B 3 HJBT6-.J 6L T.J W +;BL.;W +B>>. +O.- OB O5. ��� LWLO.=g �L #;; BJ-.JL L. O 6>

��� ��� #J . # POB=#O6+#;;W 6=H;.=.> O.- 6>OB �;=# #>- � B5#h 6O 6L O5. ;6*J#J6.L~ [JLO +5B6+.

3BJ *BB:L #>- # O �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW #;LB 3BJ #JO6+;.Lg �6O5 J.4#J - OB *BB:Lh 6O 6L

T.J W +;.#J O5#O O5.W L5BP;- *. BJ-.J . - U6O56> �U. -.> 63 HBLL6*;.g 	 BJ #JO6+;.Lh O5.J. #J .

L. T.J #;‚3#+OBJL‚6>‚H;#Wg

� O �#J;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JWh #JO6+;.L #J. BJ-.J . - 6> ��� ��� #L =P+5 #L HBLL6*;. #L O5.

UBJ:\B U 6L O5. .#L6.LO #>- =BLO O6=. .3[+6.> Og �5. >BJ=#; J#>4. B 3 +BLOL 3BJ #> #JO6+;.

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Š^]`



6L e] OB ^]] ��� 6> O5.L. + #L.Lg �.;6T.J W O6=. +#> J#>4. 3JB= # 3. U 5BPJL OB # 3. U -# WLg

�3 #> #JO6+;. J. IP.LO 6L T.J W PJ4.> Oh 6O 6L BJ-.J . - 3JB= -B+P=.> O -.;6T.J W L.JT6+.L ;6: .

� P*6OB BJ 
. O 6O �BUg �56L 6L #;LB -B>. 63 O5. #JO6+;. 6L P>#T#6;#*;. O5JBP45 ��� ���g � > LP+5

+#L.L BJ-.JL #J . =#-. 3J B= O5. HJBT6-.JL~ U.*L6O.L #>- #--6 O6B>#;;W # HJB3BJ=# BJ-.J 6L

H;#+. - 6> ��� ��� OB 6=HBJO O5. J. IP.LO 6>OB �B5#g �5. HJ6+6>4 +#> -633.J =P+5 =BJ . 6>

O5.L. +#L.Lh J#>46>4 3JB= L6V OB ba ��� H.J #J O6+;. 3BJ � P*6OB #>- _a ��� 3 BJ 
. O 6O >BUg

�> O5.L. +#L.Lh O5. #T#6;#*6;6OWh HJ6+6>4h #>- -.;6T.J W 3BJ=#O #J. O#:.> 6>OB +B>L6-.J#O6B>g


. O 6O �BU -.;6T .JL T6# .=#6; -6J. +O;W OB O5. PL.Jh U56;. �P*6OB -.;6T.JL OB O5. ;6*J#JW 6>

-646O#; 3BJ= T6# .=#6;g �5. #J O6+;. O5.> =PLO *. HJ6>O.- #>- L.> O OB O5. PL.J #L # H#H.J

+BHWg

� O �J.*J B �>6T.JL6OW �6*J#JW =BLO #JO6+;.L #J. BJ-.J . - 3JB= � P*6OBg �56L HJBT6-.J 6L

+B>L6-.J. - OB 5#T. J .;# O6T.; W ;BU HJ6+.L #>- -.;6T .JL O5. #JO6+;.L IP6+:;W sL. . #*B T. tg �T.>

63 O5. J. +BJ-L #J. >BO 6=HBJO.- -6J . +O;W OB �;=# ;6:. O5. J. +BJ-L 3JB= ��� ���h 6 O 6L HBLL6w

*;. OB J.4 6LO.J J. IP.LOL =#>P#;;W 6> �;=# #>- O56L 6L 3#+6;6O#O.- U6O5 O5. 6>w5BPL. H;P4w6>

U56+5 6=HBJOL *6*;6B4J#H56+#; -# O# OB O5. J. +BJ- 63 O5.J. 6L # �� � BJ � ��� >P=*.J g �L #

L. +B>- #;O.J>#O6T.h #JO6+;.L #J. BJ-.J . - 3JB= ��� ���g �;O5BP4 5 O5. HJ6+. 6L 6> O5. >BJ=#;

J#>4.h #L =.> O6B>.- #*B T.h -.;6T.J W O6=. +#> T#JWh B3O.> O#:6>4 ;B>4.J O5#> #JO6+;.L 3JB=

� P*6OBg

�:D4FDD:@?�2?5�7FEFC6�H@C<

�>. B 3 O5. +5#;;.>4.L J.4#J -6>4 O5. ��� U BJ:\B U 6L OB 4. O O5. J. IP.LOL 6>OB O5. LWLO.=

#>- =#: . O5. U BJ:\B U #L .33. +O6T. #L HBLL6*;.g � O �J.*J B �>6T.JL6OW �6*J#JWh O5. J. IP.LO

3JB= ;6*J#JW H#OJB>L 6L [JLO H;#+. - O5JBP45 U.*w*#L. - 3BJ=L #>- O5.> + B=.L OB O5.

;6*J#JW~L ��� .=#6;g �5.> 6 O =PLO *. J.4 6LO.J. - 6> �;=#h .6 O5.J T6# 6=HBJO BJ =#>P#;;Wg

�5. HJ B+.LL B3 #+O6T#O6>4 O5. ��� 3BJ= 3P>+O6B> #T#6;#*;. 6> �J6=B 6L B>4B6>4g �5JBP45

O56Lh ��� J. IP.LOL U6O5 O5.6J *6*;6B4J#H56+#; -# O# UBP;- +B=. -6J . +O;W 6>OB �;=# U56+5

U6;; LOJ. #=;6>. O5. U BJ:\B Ug 	#J 3. U.J J . +BJ-L U6;; O5.> 5#T. OB *. +J . #O.- =#>P#;; W

6> O5. LWLO.=g �> #--6O6B>#; #-T#>O#4. 6L O5#O O5. J. IP.LO U6;; *. T6L6*;. -6J . +O;W #O O5.

PL.J~L �;=# #+ +BP>Og �PJJ.> O;Wh PL.JL =#W *. P>+.J O#6> U5.O5.J O5.6J BJ-.JL 5# T. *. .>

HJB+.LL. - *. +#PL. O5.J. 6L # -.;# W *.OU. .> O5. J . IP.LO *.6>4 =#-. #>- 6 OL J.4 6LOJ#O6B>

6>‚�;=#g

�5. � B5# -. T.;BH=.> O 4JBPH 3BJ ��� 5#L O5. BHO6B> OB 6=HBJO -#O# 3JB= � P*6OB

-6J. +O;W B> O5.6J ;6LO B3 3POPJ. -. T.;BH=.> OLg �.T.J #; ;6*J#J6.L #J. PL6>4 O56L -B+P=.>O

-.;6T .J W HJBT6-.J #>- 3#+. O5. L#=. HJ B*;.=g � 3 -#O# +#> *. -6J . +O;W 6=HBJO.- 3JB=

� P*6OB OB �B5#h O5. ��� U BJ:\B U U6;; HJB*#*; W +5#>4. U6O5 �P*6OB #4#6> *.6>4 �#J;LO#-

�>6T .JL6OW �6*J#JW~L [JLO +5B6+. 3BJ BJ-.J6>4 #JO6+;.Lg �>+. � P*6OB 6L +B>>. +O.- OB � B5#

=# W*.‚BO5.J‚HJBT6-.JL‚+#>‚*.‚+ B>>. +O.-‚#L‚U .;;g

^]a Š�. WB>-‚O5.‚�6 *J#JW‚�B;;. +O6B>L



�#H6- ���‚6L‚#>BO5.J‚#;O.J>#O6T.‚OB‚��� ���‚O5# O‚6L‚-6J. +O;W‚+B>>. +O.-‚OB‚�;=#‚3 BJ‚LBPJ+6>4

#JO6+;.Lg‚�;=#‚#>-‚�#H6- ���‚#J .‚*BO5‚�V‚�6 *J6L‚HJB-P+OLg‚�5.‚LWLO.=‚6L‚=BJ.‚[V . -‚OB‚O5.

+B=H#>W~L‚LB;PO6B>Lh‚*PO‚O5.‚LB;PO6B>L‚HJBT6-. -‚#J .‚. #LW‚OB‚6=H;.=.>O‚#>-‚PL.g

�#H6- ���‚#;LB‚5#L‚#>‚# POB=#O.-‚-.L64>‚3 BJ‚���Lh‚=#:6>4‚6 O‚HBLL6*;.‚OB‚B*O#6>‚O5.‚;B#>L

#>-‚>B>wJ. OPJ>#*;.L‚3#LO‚#>-‚#O‚#‚;BU‚+BLOg‚�O‚O5.J.3BJ.‚L. .=L‚;6: .‚#‚LB;PO6B>‚O5#O‚UBP;-

=#: .‚O5.‚.> O6J.‚���‚U BJ:\B U‚=BJ .‚.3 [+6.> Og‚�BU. T.J h‚>B‚�U. -6L5‚;6*J#J6.L‚#HH.#J‚OB

5#T.‚LO#JO.-‚PL6>4‚�#H6- ���‚H.J=#>.> O;W‚#>-‚�J .*J B‚�>6T.JL6OW‚�6*J#JW‚6L‚#;LB‚LO6;;

U#6O6>4‚U6O5‚6=H;.=.> O#O6B>g‚�BU. T.J h‚6O‚L5BP;-‚*.‚6>O.J.LO6>4‚OB‚3B;;BU‚-. T.;BH=.> OL

#>-‚L. .‚63‚6O‚+BP;-‚*.‚LB=. O56>4‚3BJ‚�J .*J B‚�>6T.JL6OW‚�6*J#JW‚6>‚O5.‚3POPJ.g

�>BO5.J #J. # P>-.J -. T.;BH=.> O 6L O5. *6;;6>4 B3 #JO6+;.Lg �O O5. =B=.> Oh �#J;LO#- �>6w

T.JL6OW �6*J#JW +5#J4.L # 3. . H.J #J O6+;. B> LOP-.>O #++BP>OLg �5. 3#+P;O6.L H#W 3BJ #JO6w

+;.L J. IP.LO. - * W �#J;LO#- �>6T.JL6OW .=H;BW. .Lh U56+5 =. #>L O5#O O5. ��� -.H#J O=.> O

=#>P#;; W J.4 6LO.JLh BPOL6-. O5. ;6*J#JW LWLO.=h 5BU =#> W #JO6+;.L H.J 3#+P;OW #J. BJ-.J . -g

� O O5. .>- B3 O5. W. #J 6>O.J>#; *6;;L #J. L.> O OB O5. 3#+P;O6.Lg �5. 3POPJ. 4 B#; 6L OB #POBw

=# O6+#;;W 4.>.J #O. O5. 3. . B> O5. LOP-.>OL #++BP>O #L LBB> #L #> #JO6+;. 6L BJ-.J . -g � O

HJ.L.> O O5.J. 6L #> 6>w*.OU. .> LB;PO6B> U5.J. O5. 3. .L #J. HJ.[;;. - *.L6-. O5. BJ -.J

>P=*.J #>- + #> *. + B>>. +O.- OB O5. #++BP>O U6O5 B>. +;6+:g 	BJ O5. .=H;BW. .Lh 6O L5BP;-

*. HBLL6*;. OB +J. #O. #++BP>OL 3BJ O5. 3#+P;O6.L BJ OB 5#T. # LO#O6LO6+L H#JO 6> U56+5 BJ-.JL

+#> *. + BP>O.- * W 3#+P;OWg �5#O UBP;- =#: . O5. U BJ: . #L6.J #L #;; O5. 6>3BJ=#O6B> UBP;-

*.‚J .4 6LO.J. -‚6>‚B>.‚LWLO.=g

�>BO5.J #J. # B3 3POPJ. -. T.;BH=.> O #J. +;#6=Lg � O O5. =B=.> O *BB:L >.. - OB *.

J.L.J T. - 3BJ O5. ��� -.H#J O=.> O #L LBB> #L O5.W #J. +;#6=. - * W O5. ;.>-6>4 ;6*J#JWg �L

�#J ;LO#- �>6T.JL6OW �6*J#JW 5#L #POB=#O6+ J.>. U#;L B3 ^a -#WLh 6> O5. UBJLO +#L. L+.w

>#J6B ^a -#WL #J. >. . -. - OB 4. O O5. *BB: *#+:h #>- O5.J. #J . *. OO.J LB;PO6B>L #;J. #- W 6>

HJB4J.LL‚OB‚+;#6=‚���L‚6==. -6#O.;Wg

�5.J . #J . #;LB 3. #OPJ.L 6> �;=# U56+5 + #> 3#+6;6O#O. *6;;6>4g �PO *.+#PL. #;=BLO #;; ���

J. IP.LOL #J. 3J. . B 3 +5#J4. 3BJ O5. ;6*J#JW~L PL.JLh 3BJ .V#=H;.h LOP-.>OL +#> +PJJ.> O;W

=#: . ��� J . IP.LOL 3BJ #JO6+;.L 3BJ 3J. .h O5. ;6*J#JW -B.L >BO 5#T. =P+5 6> TB6+6>4 #>- #+O6w

T#O6>4‚O5.L.‚3. #OPJ.L‚6L‚>BO‚#‚HJ6BJ6OW‚J645O‚>BUg

�@?4=FD:@?

�L + #> *. L. .> 6> O5. UBJ:\B U HJ.L.> O#O6B>Lh O5. �;=# #>- �B5# LWLO.=L #J. >BO O5#O

-633.J .> Og �BO5 HJBT6-. O5. ;6*J#J6.L U6O5 O5. HBLL6*6;6OW OB O#:. O5. *#L6+ LO.HL 3JB=

J. IP.LO6>4 =#O.J6#; OB J. OPJ>6>4 6Og �5. -633.J .>+ .L #J. 6> O5. -. O#6;Li 3BJ .V#=H;.h *BO5

LWLO.=L +B>>. +O OB ������h *PO >BO OB �P*6OBh 
.O 6O >BU BJ �#H6- ���h #>- =#>P#; BJ -.JL

+#> *. =#-. -6J . +O;W 6> O5. LWLO.= s�;=# t BJ 5#T. OB *. .> O.J. - 6> ��� ��� OB *. 6=H;.w

=.> O.-‚s� B5#tg

� BU‚;6*J#JW‚LWLO.=L‚6>\P.>+. Š^]b



� O *BO5 O5.L. �>6T.JL6OW �6*J#J6.Lh BPJ #6= 6L OB #+56.T. # *#;#>+ . B 3 +B>T.>6.>+ .h O6=.

.3[+6.>+ W #>- .+B>B=6+#; UBJ:\B U 3BJ ���g � . + B>L6-.J O5. *.LO HBLL6*;. LB;PO6B> 3BJ

BPJ‚+PLOB=.JLh‚#L‚U.;;‚#L‚3BJ‚O5.‚���‚.=H;B W. .L‚#>-‚O5.‚;6 *J#JW~L‚[>#>+ .Lg

Bibliography

�L: . Wh � g s_]]e tg � . ;B T. BH.> LBPJ+. LB3OU#J.i � Bh WBP +#>~O 5#T. BPJ +B-.g �/(

�8'(Q
 0#f�8B=6�3Xsbtg5OOHLiqq9BPJ>#;g+B-.a;6 *gBJ4q#JO6+;.Lqb_d

� J#>+5h � g s_]^atg �;=# 6> O5. +;BP-i � =H;.=.> O#O6B> O5JBP45 O5. . W.L B3 #+IP6L6O6B>Lg

�> �g �g �.J>5#J - O ˆ �g �g � 6>-L s�-Lgth� 88 5B$/ 0> 68A (68B./\ �/�= 3(>A86 �86-(=(6$(

;= 8$(('06.>XfOMNPsHHg‚babxbb]tg5OOHLiqq-B6gBJ4q^] gbd]`q^_ee_ea`^b`__

� J. . -6>4h �g s_]^b#tg �-BHO6B> H#OO.J>L B3 HJBHJ6.O#JW #>- BH.> LBPJ+. ��� 6> � g�g

;6*J#J6.Lg�85;BA(= >f06f
0#=�=0(>hPRseth‚^dŵ eh‚_]g
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