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Resourceful Engineers

• Resource
o Interest for both MINING and URBAN MINING

• Efficiency
o Contribute to developing a more CIRCULAR ECONOMY

• Engineering
o Focus on TECHNOLOGICAL INNOVATION embedded in education
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ANCORELOG

• Project objectives :
o Mobile drill core logging system 

o Real time multi-sensing

o Fusion of chemical, physical and structural properties

o Smart classification into geometallurgical domains

o Increased productivity of logging

• Hyperspectral imaging objectives :
o Integrate/calibrate hyperspectral imaging

o Demonstrate potential for lithological classification in VMS deposits

o Extend the methodology

Analytical Core Logger

Geology

Core Scan

Image Analysis

Automated 
mineralogy

Core logging and 
ore 

characterization
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images
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exploration



Minas de Aguas Teñidas (MATSA)

• Iberian Pyrite Belt
o Cupriferous (Cu)

o Polymetallic (Pb,Zn,Cu)

• Deposit names
1. Aguas Teñidas and Patata Frita

2. Magdalena

3. Sotiel and Elvira

4. Majada



Minas de Aguas Teñidas (MATSA)

• Two types of deposits

o EXHALATIVE : Shale-hosted (brine pools on seafloor)

• Sotiel-Elvira

• Majada

o REPLACEMENT-STYLE : submarine dacites and rhyolites
(well below seafloor, reducing environment)

• Aguas Teñidas - Patata Frita

• Magdalena

Martin-Izard et al. 2016



Minas de Aguas Teñidas (MATSA)

• Drilling profile @ Magdalena



Hyperspectral Imaging

• Material
o 40 samples with representative lithologies

o Full, half and ¼ cores

• Core-Scanning Prototype
o Visible to Near Infrared: 400 - 1000 nm

o Short Wave Infrared: 1000 - 2500 nm

o Resolution VNIR: 30 pixels/cm (300 µm)

o Resolution SWIR: 10 pixels/cm (100 µm)

(Barnabé et al. 2015)

Settings VNIR SWIR

Exposure time (ms) 10 0.1

Frame rate (mm/s) 11.7 5

Left/ right offsets (pixels) 438 / 153 -

Conveyor speed (mm/s) 5

Image ratio (height/width) 3.3

Power supply 56 V - 10.8 A



Hyperspectral Imaging

• Spectral Responses
o Clear Spectral Signatures

• Barren volcanic rocks (chlorite and white micas); …; Calcite veins

o Poor (A)spectral signatures

• Dark rocks (shales, black rhyolite,…), Sulphides, …

• Volcano-sedimentary packages
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Image Classification

• Full dataset
o 323 bands
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Image Classification

• Optimize Choice of Classifier (time vs. accuracy)

o LINEAR SUPPORT VECTOR CLASSIFIER

• Long, Accuracy > 99%

o FISHER DISCRIMINANT ANALYSIS

• Short, Accuracy > 97%
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Image Classification

• Test sub-selection of bands
o VNIR alone

o SWIR alone

o VNIR + SWIR
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Image Classification

• Validation
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Image Classification

• Accuracy vs. size of training sets
o LSVC > FISCHER  
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Image Classification

• Size of training sets vs. time
o FISCHER > > LSVC
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• Data Fusion SWIR + XRF
o 200 m of cores scanned

o Training on 6 to 14 lithologies

o XRF acquisition on « blocks »
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S o i l Ba sic  ro ck  wi th  re d d ish  cla ye y pa st.  Gro un d Fa u l t R h yo l i tes  l igh t co lors  (cre am , wh i te ,  p a le  p in k . . .) a ffe cte d b y Inte s a m ete ro za ció n . F ractu rin g s tron g  in  ru st a nd  flou r to ge th er fa i l s.  Qu artz  v ein s in  the  rh yo l i te a n d q u artz fra gm e nts  in th e  m o st stu p idi tie s  a re a s. In d e pth  in crea s es  the  d eg re e o f al te ra tion , wi th  th e  ap p e ara n ce  of a  k in d o f are m a o r cla y pro d uc t o f ro ck a l te ratio n , a n d  d e cre as e s ta ma lo  o f rid ge s o r fra g me n ts. Lo ss  c on tro l ,  lo w re co ve ry So i l Gro u n d. Arci la  re d dis h  b ro wn  cle ar wi th  rh yo li ti c  fra g me n ts Da ci te s F in e-g ra ine d  da ci te ,  pa rtia l ly si l i ci fie d . M o ttl ing  of q ua rtz a n d fe ld sp a r m e diu m g rain . Fra ctu re s a rou n d  th e  le g , flo u r a n d  a ffe cte d  fa u l t in  th e fi rs t fo u r me te rs,  wea th e ring . S i l i ci fie d  s e ctio ns  a l te rn atin g  w i th clo rí ti co s se ctio n s,  fo rmin g a  wh i te / gre e n ish  ce ntim e tric ba n d ing . F rom  5 me tro ss  ap p e ar o xid es  tog e the r a nd  ge ts  a  tuffa ce o u s ro ck a p pe a ra nc e d ue  to  d e fo rma tio n, a nd  in crea s es  ch lori ti c  a l te ra tion .Da ci tes Da ci te s om e wh at d e form e d a cco rd ing  S1  3 0-4 0 °.  ch lori ti c  m atrix  w i th a b un d a nt s om e wha t mis sh a p en  Fd s  (c las ts ?? )
An de si te Ba sic  fin e -gra in e d ro ck . A so me wh a t a l te re d wa l l Fa u l t   Fa u l t R h yo l i te s fra ctu red  with  o xid e s fa ce s to ge th er. Pa s t h ig hly  fra ctu re d  a n d  a l te red  b y cie rcu lac ión  wa ter.  To wa rd s wa l l  mo s t a b u nd a nt o xid e s fra ctu red  fa ce s tog e the r Da ci te s  Da ci tes  

B la ck s ha le Pz d ark  an d  so me wh a t gre e nis h. S1  10 -20  ° Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes  

B la ck s ha le Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes  

F a ul t Gree n ish  Ba s ic frac ture d  roc k. pa st cla ye y Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes  

An de si te Ba sic  fin e -gra in e d ro ck . A so me wh a t a l te re d wa l l Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  F a ul t Fra ctu re d d a ci te  v ery  c rus h ed  with  c lay ey  p a st.  A w al l  wi th  les s fra ctu re d p re se n ce  o f ox ide s  fa ce s  to g eth e r

An de si te Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  F a ul t  

An de si te Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  F a ul t  

An de si te Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  F a ul t  

An de si te Fa u l t s a nd y a rea , the  ro ck i s  " un d o ne ". sm al l  g rain s  o f q ua rtz,  su b mi l l im ete r re co gn ize d . High  co n ten t o f fin e  Fa u l t  Da ci te s  F a ul t  

An de si te Fa u l t fiv e ce n time te rs sm a l ler fra gm en ts  o f q ua rtz wi th  d iss em ina te d  p i ro lu si ta .  Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes Da ci te s om e wh at d isto rte d  a n d s om e  fra ctu re d  c ei l in g  o xid e s o f F e  /  M n  in  join t fa ce s

An de si te Fa u l t s a nd y a rea , the  ro ck i s  " un d o ne ". sm al l  g rain s  o f q ua rtz,  su b mi l l im ete r re co gn ize d . High  co n ten t o f fin e  Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes  Da ci te s Ha ng in g wa l l  da ci te  wi th  h ig h co n ce n tratio n  of fe ld sp ar

An de si te Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s Gra in  fine -g rain e d  d a ci te  w i th s tron g  s i l i ci fi ca tio n , R oc k lo ok s l i k e a  rhy ol i te  a nd  da ci te  i s re co gn ize d  by  th e  a p p ea ra n ce  o f p atc he s  c lorí ti co s m ottle d  qu a rtz a nd  feld s pa r.  Su b lon g i tud in a les  q u a rtz ve ins  an d  frac ture s  th ro ug h ou t th e s tretc h. Da ci tes  

An de si te Fa u l t C o ntin u ing  the  in ten s e a l te ratio n  Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes  

B la ck s ha le Pz d ark  an d  so me wh a t gre e nis h. S1  10 -20  ° Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  R h yo l i ti c tuff Me d ium -gra in ed  a cid  tu ff wi th  ch lori ti c-s i l i ci c a l te ratio n . Da rk  c hlo ri ti c b an d in g.1 Da ci tes Si l i ci fie d  da ci te  h em a títi c as  so me th ing . M a trix da rk  /  p u rp le  ch lo ri ti c an d  so me th in g gre e n with  a bu n d an t Fd s . S om eth in g d e form e d a cco rd in g S1  3 0-4 0 °.  A ve ry h e ma tí ti cas  roo f.  Mo re  to wa rd s wa l l  si l i ci fie d  with  a  si l i c eo u s cla sto  cm  a b u nd a n t s i l i ce o us  b a n de a d o m m su b cm

An de si te Ba sic  fin e -gra in e d ro ck . A so me wh a t a l te re d wa l l Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes  

An de si te Fa u l t   Fa u l t  Da ci te s  Da ci tes  

F a ul t Gree n ish  Ba s ic frac ture d  roc k. pa st cla ye y Fa u l t rh yo l i ti c se ctio n  in wh ich  so m e ro cks ,  v ery  u p se t a nd  e arth y a pp e a ran ce  d i ffer.  R hy ol i te re d d ish  pin k  rh yo l i te . Al te ratio n  by  w ate r ci rcu la tion . Re d d ish -p urp le  to wa l l  an d  so me th in g b rok e n Da ci te s  Da ci tes  

F a ul t Fa u l t C o ntin u ing  the  in ten s e a l te ratio n  R hy ol i te  Bre cc ia rh yo l i ti c g ap . Sca rce  la rge  rh yo l i ti c s on g s o n g ray  m atrix , m ain ly s i l i ce ou s  fin e -gra in ed . Ch lo ri te ve in le ts a nd  jo in ts.  Stre tch e s a l te red  with  te xtu re s wa l l  flo w. Da ci tes  

B la ck s ha le Pz d ark  an d  so me wh a t gre e nis h. S1  10 -20  ° B as ics B a sic,  gre e n , ve ry u p se t an d  rock  tog e the r wi th  ox ide . Fin e -g ra ine d .  R hy ol i te  Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le Fa u l t R h yo l i te o xid e  fra ctu re d  jo in ts.  R hy ol i te  Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le Rh yo l i ti c tu ff R h yo l i ti c tuff wi th  Se rici te  join ts fra ctu re s o xid e. ch lo ri ti c gre en  ma trix.  Sm a l l  rid g es  ros e q u artz  s u bm i l l ime te r si ze . It i s  s i l i ci fie d  in  mo s t o f i ts le ng th , i t h as  a d a rk gre e n s tripin g , g ree n  cre am , d e p en d ing  on  th e in te ns i ty o f a l te ratio n  clo ríti c a.F rec ue n tes  lon g i tud in a l  a n d  h o rizo n ta l  fra ctu res  fi l led  o xid e. Qu artz ve in le ts.  Alg tu no s  s e ction s  s e em  thin  in terb e d de d  rh yo l i te . R hy ol i te  Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te  Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te  Bre cc ia  Da ci tes  Da ci te s Ha ng in g wa l l  da ci te  wi th  h ig h co n ce n tratio n  of fe ld sp ar.  He ma tize d /ch lo ri ti ze d ma tri z

B la ck s ha le Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te  Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te  Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le Rh yo l i ti c tu ff   Fa u l t Gre e n ish  red d ish  rhy ol i te  Fra ctu re d Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le B re ccia s i l i ci fie d rh yo l i ti c ga p . L arg e  q u artz  c las ts flo a t o n  ch lori ti c m atrix  s i l i ci fie d  fin e -gra in ed  Fa u l t  Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le He ma ti ti c gre y tu ff He ma tí ti ca s g ray  tu ffs  in te rca late d  in tu ff.  A ro of,  si l i c i fied . W ith  de p th , th e y are  in cre as ing  the  le ng th s o f h e ma tí ti ca s tu ffs.  So me  se ctio n s a re n o t g re en -re d , re d dis h -white  b ut b e ca us e  th e y a re wa sh e d  b y a  hy dro th e rma l  fluid .Extra  sa mp le No  d e sc riptio n 1  R hy ol i te R h yo l i te  re d d ish  bro wn  with  g re en is h p a sd a s ch lori ti c Bre cc ia  Da ci tes  

B la ck s ha le Fa u l t F ra cture  zo n e fi l le d  q u a rtz sca tte red  ma n ga n e se  ox ide s , a nd  ch lo ri te.  R hy ol i te  Da ci te s Da ci te ,  a ro o f c hlo ri ti c ma trix o f fine -g rain e d  p ro gre ss ive  inc rea s e in  si l i ci fi c atio n . S pe ck le  s u bm i l l ime te r ma fic crys tals  an d  qu a rtz a nd  feld s pa r p he n o crys ts.  A wa l l  se ctio n s d ec ime te r s i l i ci fie d s truc ture s  w i th lo ss . Da ci tes  

B la ck s ha le Fa u l t   T uffs T o ba  ch lo ri ti c wi th rio í ti ca s d ark  pa s t. ch lo ri ti c ma trix wi th  ab u n da n t si l i ci fi ca tio n  F d s re dd is h in  pa st Da ci te s  Da ci tes  

B la ck s ha le He ma ti ti c gre y tu ff He ma ti ti c tu ff inte rb e dd e d  w ith so m e m ore  gre e n  tra m itos . Ve ry fun o  gra in , g ree n -re d strip in g. Glo bu la r pe p e ri tes  to  ce i l in g,  fi l led  wi th  a g ree n ish  min e ral .  T uffs  Da ci te s  Da ci tes  

B la ck s ha le He ma ti ti c gre y tu ff   T uffs  Da ci te s  Da ci tes  

B la ck s ha le He ma ti ti c gre y tu ff Y o u tu ff g ra y? T he  co lo r i s  pa le  g re en , i t i s  an  e as i ly ra ya ble  roc k,  fine -g rain e d  s a nd  a nd  gre e n-b a n de d . P i ro lus i ta  cry sta l l i zin g in  jo in ts fra ctu res .  T uffs  Da ci te s  Da ci tes  

B la ck s ha le He ma ti ti c gre y tu ff   T uffs  Da ci te s  Da ci tes  

Gre e n tu ffi te Tu ffi tes  / cin eri ta s  s o me th ing  gre yish  gre e n  (p u rp le p a cka ge  Pz ). S 1 30 -40  °. He a mtí ti co  s o me  pu rp le  b a n de a d o Qua rtz ve in Qu a rtz ve in  T uffs  Da ci te s  Da ci tes  

Gre e n tu ffi te Rh yo l i te rh yo l i ti c se ctio n , in  wh ich  jo in ts a re cry sta l l i zin g o xid e  fra ctu re s.  Jas p e Ja s pe r He ma ti ti c g rey  tu ff S i l i ci fie d  rh yo l i ti c tu ff.  Gre e nis h -gra y fin e-g ra ine d  ma trix,  q u a rtz cla sts  m iss h ap e n fo r S1  (4 0-5 0 d e gre e s).  A wa l l  si l i ci fie d Da ci tes  

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? He ma ti ti c gre y tu ff v ery fin e  g ra in a lmo s t s e em  tuffi te s.  Fra ctu re s s ea le d  o xid e . A wa l l  s i l i cid ica d as  he m atí ti ca s a re as  inte rs pe rs ed  with  s la tes .  T uffs T o ba  p rev iou s  c hlo ri ti c.  Pa st m ore  rh yo l i ti c He ma ti ti c g rey  tu ff  Da ci tes  
Ba s ics Rh yo l i te A ve ry up s et wa l l ,  ce i l ing  latti c e q ua rtz ve in le ts o bs e rve d.  R hy ol i te T io l i tas  si l i ci fie d  rh yo l i ti c tu ff an d  ve ry. S o me  p a st-l ik e  b re ccia  (p erl í ti ca  tx: Au to bre ch a ) He ma ti ti c g rey  tu ff  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Tu ffi tes  / cin eri ta s  h e a mtí ti ca s re d win e  pa s se s to  10  c m ve ry si l i ci fie d  (alm o st Ja sp e r).  S1  40 -50  °.  In terc ala te d  p a st gre e n ish  to ce i l in g. A d a rk (a lmo st b la ck) a n d with  so me  fra gm en tio  tob á ce a s Ja sp er 1 0-1 5 cm  w al l .  S1  30 -40  ° Fa u l t R h yo l i tes  fai lu re . Ox ide  in  th e  jo in ts.  Fa u l t S i l i ci fie d  tu ff Fra ctu re d ch lo ri ti c He ma ti ti c g rey  tu ff  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Fa u l t T u ffs  fai lu re . h e ma ti ti c a n d s erici te  a l tera tio n .  T.  a nd  tu ffite s T o ba  fin e / tu fi ta  h e ma ti ti c gra in . Ve ry h em a ti ti z ad a . A wa l l  as p ec t b re ccia te d F au l t T u ffs ve ry fra ctu red , si l i ci fie d  w ith q u artz  v ein s . ch lo ri ti c fine  gra in  an d  mo ttle d. R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff gre e n with  re d s trip in g. Su b cm  b a n de d  rhy ol i te  an d  so me  ch lo ri ti c ac co rdin g S 1 30 -40  °. S om e  m o re rh yo l i ti c las t

Pu rple  sh a le He ma ti ti c gre y tu ff Gra y tu ffs,  trav ers e d b y ma n y su b ho rizo n ta l  q u a rtz ve inle ts.  fin e-g ra ine d  gra y-b a nd e d  cre a m-g re en , fine -g rain e d . A w al l  s i l i ci fi ca tio n  T. a nd  tu ffite s  F au l t  R h yo l i ti c tuff  

Pu rple  sh a le Fa u l t T u ffs  fai lu re ,  w hic h i s  fi l le d  wi th q u artz , ch lo ri te  a n d  d is se min a ted  p i rolu s i ta.  R hy ol i te B re ccia te d  rh yo l i te s la st a pp e a ran ce  with  so me  si l i ci fie d  tuff a n d m ore  ch lori ti c F au l t  R h yo l i ti c tuff  Rh yo l i ti c tu ff Ch lo ri ti c/R h yo l i ti c b an d ing  (Typ ic T orio l )

Pu rple  sh a le He ma ti ti c gre y tu ff g ra y tu ffs , fin e -gra in ed , he m ati ti c a l te ratio n  in to ge th e r.  R hy ol i te  Bre cc ia rh yo l i ti c tu ff ma trix ga p  on  ch lori ti c  a l te ra tion , fine -gra in e d. Abu n d an t vo lca n ic ep o xid  c las to s a nd  rh yo l i ti c ro u n de d  ed g es  by  d e fo rma tion . R h yo l i ti c tuff  

Pu rple  sh a le B as ics B a sic o r dia b a se  lav a?  So me  se ctio n s a nd  o the r se ctio n s si l i c i fied  so m eth in g co a rse r.  Ov era l l ,  thi s  i s a  ro ck  of g ree n , fin e  g ra in,  a nd  fe w ve ins  o f q ua rtz.  R hy ol i te  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Pu rple  sh a le Fa u l t Ox ida tio n to ge th e r.  R hy ol i te  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  Acid  tu ffs wi th  c hlo ri ti c a l te ratio n . F ine  to  m e diu m  s ize  gra in s 1 R h yo l i ti c tuff  

Pu rple  sh a le B as ics B a sic o r dia b a se  lav a?  So me  se ctio n s a nd  o the r se ctio n s si l i c i fied  so m eth in g co a rse r.  Ov era l l ,  thi s  i s a  ro ck  of g ree n , fin e  g ra in,  a nd  fe w ve ins  o f q ua rtz.  Co n ta ct wi th  th e  n e t fol lo win g  s e ctio n.Rh yo l i ti c tu ff Fin e -gra in e d 1  R hy ol i te  R hy ol i te Acid  R oc k, co he re n t, l i g ht gre e n . fin e -gra in ed , rec rysta l l i ze d  a b u nd a n t q u a rtz ma trix. R h yo l i ti c tuff  

Pu rple  sh a le B as ics   R hy ol i te  T uffs I  fin e -gra in ed  ch lo ri ti c tuffs  w i th vo lca n ic cla sts  ve ry d e fo rme d  v idre o , b a n de a d o fo r S 1 (a p pro xim a tely  3 0-4 0 d eg re es ). R h yo l i ti c tuff  

Pu rple  sh a le B as ics   R hy ol i te  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Ch lori ti c  s i l i ce o us  tuff s om e thin g b a sic tu ffa ce ou s  d a rk g ree n  a p p ea ra n ce . A roo f cla sto s s i l i ce ou s  b a n din g  Ja s pe rs 1 -2 cm  th ick  as  40 -50  ° S 1. g re en  b an d e d s i l i ce ou s  c lea r ch lori ti c  s o me th ing  da rk  ch lo ri ti c.  A d a rk p as t ch lori ti c b a sa tn tes  wa l l  v ein s  QZ Rh yo l i te R h yo l i te d a rk,  wi th  th ick  qu a rtz ve ins .  S o me  se ctio n s h av e tu ffac eo u s s truc ture , wh i le o the rs  h a ve  a b re ccia te d a p pe a ran ce .  R hy ol i te  T uffs  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff wi th  a b u nd a n t c hlo ri te  v ein s  w i th QZ . T rue  b recc iate d  ap p e ara n ce

Tu ffs Fa u l t F ra cture d  rhy ol i te .  R hy ol i te  R hy ol i te m a gn e tic bla ck  rhy ol i te  wi th  q u a rtz ve ins  latti c e. Aph a ni tic  m a trix. R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i te d a rk,  wi th  th ick  qu a rtz ve ins .  S o me  se ctio n s h av e tu ffac eo u s s truc ture , wh i le o the rs  h a ve  a b re ccia te d a p pe a ran ce .  R hy ol i te  R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff R h yo l i ti c tuff cla s ts ch lo ri te,  h em ati te  a nd  q ua rtz,  e lon g ate d  a cc ord in g to  the  o rien ta tion  o f th e  de fo rma tio n . F ine -me d iu m gra in e d  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff fin e  g ra in. Fin e  ba n d ea d o  a cc ord in g S1  su b cm 4 0-5 0 ° wi th  a  ve in o f QZ. A co n ta ct ne t roo f 30 -40 º. Inte rs pe rs es  so me  rhy ol i ti c  p a st d e cime te r R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i te d a rk,  wi th  th ick  qu a rtz ve ins  sh o win g ch lo ri ti c al te ra tion . . S om e  s e ctio ns  ha ve  tuffa ce o u s stru ctu re , w hi le  oth e rs h a ve  a  b rec cia ted  ap p e ara n ce . Rh yo l i ti c tu ff R hy ol i ti c  fra g me nts 1  R hy ol i ti c  tu ff  R hy ol i ti c  tu ff s i l i ci fie d  rh yo l i ti c tu ffs fin e-g ra ine d . Ab u nd a n t q u a rtz  c las ts m iss ha p e n g ree n . E pid o te  v ein le ts. R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff wi th  b a n de a d o m m to s i l i ce ou s  s u bc m ch lo ri ti c  a cc ord in g S 1 20 -30  °. S i l i ceo u s cla s ts a nd  o the r clo rí tic os  mis sh a pe n . QZ  pa s se s wi th  bre cc iate d  ve ins  up  to  1 0-1 5 cm  w ith ch lo ri te

Tu ffs Rh yo l i te  Extra  sa mp le No  d e sc riptio n 1  R hy ol i ti c  tu ff  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Qua rtz ve in Qu a rtz ve in  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs T o ba  ch lo ri ti c fine  gra in ed  d ac i te d e cime te r se ctio ns  (mo ttl in g crys ta l  q u a rtz an d  fe ld sp a r).  M a ss ive  a p p ea ra nc e in  so me  se ctio n s,  in  wh ich  a  lo s t b a n de a d o p a rtia l  si l i c i fi ca tion . R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i te d a rk,  wi th  th ick  qu a rtz ve ins  sh o win g ch lo ri ti c al te ra tion . . S om e  s e ctio ns  ha ve  tuffa ce o u s stru ctu re , w hi le  oth e rs h a ve  a  b rec cia ted  ap p e ara n ce .  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te   R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Qua rtz ve in Qu a rtz ve in  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff Fin e -gra in ed  rhy ol i ti c  tu ff.  are n a ce ou s te xtu re . 1 R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i te d a rk,  wi th  th ick  qu a rtz ve ins  sh o win g ch lo ri ti c al te ra tion . . S om e  s e ctio ns  ha ve  tuffa ce o u s stru ctu re , w hi le  oth e rs h a ve  a  b rec cia ted  ap p e ara n ce .  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff s i l i ci fie d tu ffa ce ou s  s tre tch , g ree n . De fo rme d  s o ng s ch lo ri te.  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i te d a rk,  wi th  th ick  qu a rtz ve ins  sh o win g ch lo ri ti c al te ra tion . . S om e  s e ctio ns  ha ve  tuffa ce o u s stru ctu re , w hi le  oth e rs h a ve  a  b rec cia ted  ap p e ara n ce .  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Fa u l t T u ffs  fai lu re ? Du e  to  e arth y a p pe a ran ce  o f th e  roc k i t i s d i ffi c ul t to  es ta bl i s h  c on ta ct b etwe e n  rh yo l i te  an d  tob a s.Óxid o s join ts  a n d  fra ctu re  pla n es  an d  ed g es  en o u gh  qu a rtz.  Fa u l t R h yo l i ti c tu ff F ra cture d  Fra ctu re d le ss  oa s ad a s o xid es  eb  fa ce s to ge th er Da ci te s S i l i ci fie d  d a ci te  (rhy od a ci te ?) Gre yish  co lo rs a nd  stro n g h yd roth e rma l  a l tera tio n, fin e-g ra ine d  si l i ca  a nd  p atch e d . R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Fa u l t m o re  tu ffac eo u s rh yo l i te  s e ction  with in  th e  larg e r p a ck ag e.  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff fin e -gra in ed  gre e n ish . B a n de d  acc ord in g S 1 40 -50  ° Da ci te s  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i tes  wi th  a  va rie ty of co lo rs.  It s ta rts b ein g  m o re o r les s gre e n  a n d  m o re o r les s q ua rtz.  Stro n g ch lo ri ti c a l tera tio n. In  q u a rtz ve ins ,  q u a rtz re p la ce me n t b y ch lo ri te  in  frac ture s , wh ich  a re th in  a n d a b un d a nt,  fo rmin g a  latti c e in  m a ny  s e ctio ns  of th e  b lo ck.  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs C h lori ti c  tu ffs  w i th ch lo ri te a n d d e form e d cla s ts o f q u artz , s om e time s la rge . Ba n din g  fo r S1  (40  d e gre e s).  A wa l l ,  I  s i l i ci fie d . R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te   R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  F a ul t rh yol i te  tu ff fra ctu re d  k a ol in i te

Tu ffs Rh yo l i te   R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff fine  gra in  ab o ve . S 1 30 -40  °. A las t wa l l  rh yo l i te

Tu ffs Rh yo l i te   R hy ol i te g re en is h re d dis h  we ld e d rh yo l i te T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te   R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff fin e  g ra in we ld e d. B an d e d rh yo l i te wi th  so m e fin e  p a ss in g. S o me  he m ati ti c  v en i l la T uffs  F a ul t rh yol i te  tu ff fra ctu re d  fra g me n ts Qz Qz an d  ve ins  to wa l l  u p to  2 0-2 5 cm

Tu ffs Fa u l t c hlo ri ti c a nd  se rici te  a l tera tio n. Flo u r fau l t.  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff wi th  rh yo l i ti c s ub cm  b a n de a d o m m a nd  20 -30  ° ch lo ri ti c a cco rd ing  S1 . P res en ce  o f a  si l i c eo u s cla s t. B an d e d fin e  to  ce i l in g b ec om es  mo re  ru d e  s u bc m to  a p p ea r Fd s cm  in ch lo ri ti c b an d ea d o

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i tes  wi th  a  va rie ty of co lo rs.  It s ta rts b ein g  m o re o r les s gre e n  a n d  m o re o r les s q ua rtz.  Stro n g ch lo ri ti c a l tera tio n. In  q u a rtz ve ins ,  q u a rtz re p la ce me n t b y ch lo ri te  in  frac ture s , wh ich  a re th in  a n d a b un d a nt,  fo rmin g a  latti c e in  m a ny  s e ctio ns  of th e  b lo ck.  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff C hlo ri ti c tu ffs.  Ch lo ri ti c-si l i c i c ba n din g  (R h yo l i te ) 1 Fa u l t R h yo l i tes  fai lu re .  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i te R h yo l i tes .  S tro ng  ch lori ti c  a l te ratio n . Qu a rtz ve in s,  qu a rtz rep la ce me n t by  c hlo ri te  frac ture s,  fo rmin g a  latti c e in  ma ny  s e ctio ns  of th e  b lo ck . to bá ce o s s ec tion s  a n d  lo we r se ctio n s co mp le te ly clo ri ti zad o s in te rlea ve d  ha rd n es s.  R hy ol i te re d  rhy ol i te  wi th  QZ  ve ins .  A co n tac t n e t roo f 30 -40 º an d  tran s i tion a l  wa l l T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Tu ffs Gre e nis h  tu ff wi th  stro n g a l tera tio n, ch lo ri te d e form e d cla sts .  F ra ctu red  le g.  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff w eld e d. Su b cm  b a n de d  rhy ol i te  ch lori ti c  a n d  p ro mp tly m m he m ati te . A wa l l  la st mo re  chlo ri ti c a l te red T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Fa u l t Va rieg a ted  fa i lure  tu ffs He ma ti ti c gre y tu ff R ed  la va  fra g me nts 1 0 .8 39 52 84 8 R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff Co mp a ct.  Rh yo l i ti c a nd  h em e ti ti c ba n d s T uffs  R h yo l i ti c tuff  
Tu ffs He te rog e ne o u s tu ff Va rieg a ted  me d iu m gra in e d tu ffs,  ba n d ed  p urp le -gra y co lo rs.  cla sto s q u artz , h e ma ti te , a nd  Ja sp e r re co g niz ed  fro m 75  m  ap p e ar la rge  cla sto s  Ja sp e r an d  ox ide s .He ma ti ti c gre y tu ff R ed  la va  fra g me nts 1  R hy ol i ti c  tu ff  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs He te rog e ne o u s tu ff   R hy ol i te R e d dis h  b ro wn  to gre e n ish  be ig e a n d g ree n ish  rhy ol i te  wa l l .  A ro of la st a bo u t 60  m o re tu ffa ce ou s  c m. b re ccia te d  a p p ea ra n ce . A w al l  e n ou g h QZ  v ein s  u p  to 8-1 0 cm  cn  c hlo ri te T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? R e d  la va v ery fin e  g ra ine d , th ick  qu a rtz ve ins  wi th  s o me  ch lori ti c  a l te ratio n . S i l i ci fi ca tio n .  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff w i th a b un d an te cu a rzo  s e t in  th e a rra y. S tron g  d e fo rma tio n fo r S1  (3 0 d eg re es ) R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Qua rtz ve in Qu a rtz ve in  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics R e d  la va v ery fin e  g ra ine d , th ick  qu a rtz ve ins  wi th  s o me  ch lori ti c  a l te ratio n . S i l i ci fi ca tio n . R e d la va R hy ol i ti c  v ein  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff Ac id tu ffs a nd  tu ffi tes  wi th  rh yo l i ti c cla sts R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Qua rtz ve in Qu a rtz ve in R e d la va Qu artz  c arb o n ate  ve inle ts 1  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics R e d  la va v ery fin e  g ra ine d , th ick  qu a rtz ve ins  wi th  s o me  ch lori ti c  a l te ratio n . S i l i ci fi ca tio n .  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Gree n  tuffi te Gre en  tu ffi tes  - C in eri te s  (B a sics ?) 1 B re ccia L arg e g ap s  ja sp e r cla sts  o n  he ma ti ti c fin e -gra in ed  ma trix.  Su b ho rizo n ta l  q u a rtz ve inle ts. R e d la va Li ttle  ve inle ts 1  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics He ma ti ti c gre y tu ff S i l i ci fie d tu ffs h e ma tí ti ca s.  Me diu m -fine  gra in ,  c hlo ri ti ze d  q u a rtz ve ins ,  q u a rtz fai rly  re p lac em e nt b y ch lo ri te.  Cla s ts  of q u artz  c hlo ri te  an d  miss h ap e n . T he  gra in  si ze  d ec re a se s  to  wa l l .  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff  Rh yo l i ti c tu ff Da ci ti c.  Ch lo ri ti c ba n d ing  w ith fe ld sp a r a n d  rh yo l i ti c gra in s

Tu ffs Ch lori ti c  s i l i ce o us  tuff s om e thin g b a sic tu ffa ce ou s  d a rk g ree n  a p p ea ra n ce . A roo f cla sto s s i l i ce ou s  b a n din g  Ja s pe rs 1 -2 cm  th ick  as  40 -50  ° S 1. g re en  b an d e d s i l i ce ou s  c lea r ch lori ti c  s o me th ing  da rk  ch lo ri ti c.  A d a rk p as t ch lori ti c b a sa tn tes  wa l l  v ein s  QZ Gree n  tuffi te Gre e n tu ffi te s wi th  tuffi te s  h e ma tí ti ca s p as se s , m ore  a bu n da n t ce i l ing . v ery  fin e  gra in . Ven i l la  so me  q ua rtz-o rie n te d  en vi ro n me n t at 2 0 d eg ree s .  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Gree n  tuffi te  Gree n  tu ffi te Fin e  tuffs  wi th  a  l i ttle h e ma tiza tio n  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff w eld e d. S1  pa s t 4 0-5 0 ° rh yo l i ti c to  ce i l in g a nd  wa l l .  B a n din g s ub cm  to ch lo ri ti c cm  a n d  rh yo l i te Da ci te s S i l i ci fie d  d a ci te  gra y (rh yod a ci te ?) F ine -g rain e d . R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs He ma ti ti c gre y tu ff T u ff b re ccia  he m atí ti ca s  in  so me  se ctio n s. Ch lo ri te  a n d  q u artz  c las ts o n  m a trix,  w hic h in  s o me  se ctio n s i s h e ma ti ti c an d  oth e rs i s  c hlo ri ti c.  Cla sts  ch lori te . He ma ti ti c gre y tu ff Ch lo ri ti c fra gm en ts. V iole t co lo ur  R hy ol i ti c  tu ff  Da ci te s  R h yo l i ti c tuff  B as ics Fin e -gra in e d a n de s i te wi th  feld s pa r 1

Qua rtz ve in Ve n a Qz He ma ti ti c gre y tu ff   R hy ol i ti c  tu ff  Da ci te s  Ba sic s B as ic fine -g rain e d  ro ck . A ce i l ing  ne t co n tac t 4 0-5 0 ° a nd  60 -70  ° wa l l

Tu ffs Ch lori ti c  s i l i ce o us  tuff s om e thin g b a sic tu ffa ce ou s  d a rk g ree n  a p p ea ra n ce . A roo f cla sto s s i l i ce ou s  b a n din g  Ja s pe rs 1 -2 cm  th ick  as  40 -50  ° S 1. g re en  b an d e d s i l i ce ou s  c lea r ch lori ti c  s o me th ing  da rk  ch lo ri ti c.  A d a rk p as t ch lori ti c b a sa tn tes  wa l l  v ein s  QZ Fa u l t Va rieg a ted  lo ng i tu din a l  frac ture  tuffs .  T ra ce s o f m a ng a ne se  d iox ide  in  to g eth e r.  R hy ol i te R h yo l i te  w i th ca lci te  ve ins  wi th  a  ro of QZ  c on ta ct as  40 -50  ° R hy ol i te d a rk rh yo l i te  w i th q u artz ve in s a n d a l te red  e pid o te  with  a l tera tio n  h a lo s.  Fin e r ve in le ts a nd  l i ttle  c alc i te. R h yo l i te Pe rl i ti c te xture Qu a rtz ve in QZ ve in  w i th rh yo l i ti c p as se d  roo f

Tu ffs He te rog e ne o u s tu ff Va rieg a ted  tu ffs,  wi th  b re ccia te d te xtu re . C las tic ch lo ri te,  qu a rtz,  ox ide s  a n d  Ja s pe r o n th e m atrix , wh ich  h as  stro n g va riatio n s in  sh a de .  Fa u l t S a ha ra n  fa u l t wi th rh yo l i ti c fra gm en ts R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff wi th  rh yo l i ti c s ub cm  b a n de a d o m m a nd  ch lo riti c  a cc ord in g S 1 40 -50  °. A so me wh a t fra ctu re d  ro o f

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? B as ics F ine -gra in e d d ia ba s e with  q ua rtz a nd  ch lo ri te He te rog e ne o u s tu ff  He ma ti ti c gre y tu ff Si l i c i c-ch lo ri ti c-h em ati ti c  fra g me n ts 1  T uffs v iole t / ch lo ri ti c he ma ti ti c wi th  h em a títi c os  fra g me n ts u p to  3-4  c m tu ff. Fin o  ba n d ea d o  m m a cco rd ing  S1  5 0-6 0 ° R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff s tro ng ly d efo rme d . E lo ng a ted  cla stic  s i l i ca  a cc ord in g S 1 (20 -30  de g re e s) R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics He te rog e ne o u s tu ff   Fa u l t T o ba  ch lo ri ti c he ma ti ti c s om e thin g  a n d  fra g me nts  of p in k ca lci te  hig h ly fra ctu re d R hy ol i te Gra y rh yo l i te  w i th tu ffa ceo u s s ec tion s  re m inis ce n t o f si l i ci fie d  rhy ol i ti c  tu ffs . T he  res t ha s  a p h an i ti c m atrix , a nd  o cca sio n a l  q u a rtz ve inle ts. R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics He te rog e ne o u s tu ff  0 .89 33 48 963 He te rog e ne o u s tuff la p i l l i  tuffs  Va rie ga te d. h em a ti ti c ma trix a nd  cla sts  s u bc m clo rí ti co s a nd  si l i ce o u s so m eth in g m iss ha p en  a s 50 -60  ° E xtra  sa mp le No d e scrip tio n 1 T uffs S i l i ci fie d  tu ffs , rh yo l i ti c cla sts  a n d  c lorí ti co s . Ve ry fine  gra in , tu fí ti co s in terb e d de d  s e ctio ns . R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics He te rog e ne o u s tu ff   He te rog e ne o u s tuff  T uffs  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff en o u gh  to ve ry s i l ic i fied . Ba n d ed  rh yo l i te s ub cm  a  re dd is h cre a m a n d ch lo ri ti c

Ba s ics He te rog e ne o u s tu ff   Qu artz  v ein QZ  + fra ctu red  ve in C alc i te T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics He te rog e ne o u s tu ff   He te rog e ne o u s tuff la p i l l i  tuffs  Va rie ga te d T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff rh yo l i ti c tu ff, wh ich  h as  a g ree n -cre am  co lor.  A c ei l in g  o f ve ry fine  gra in e d. Stro n gly  s i l i ci fie d in  i ts e nti re ty. Qu artz  g rain s . R h yo l i ti c se ctio n s.  Qu artz  v ein QZ  + fra ctu red  ve in C alc i te T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Fa u l t R h yo l i ti c tuff fa i lu re,  ve ry ru sty join ts .  He te rog e ne o u s tuff la p i l l i  tuffs  so me th ing  va rieg a ted  b rec cia  w i th  fra gm en ts  o f re d la va s a mig du la re s T uffs C h lori ti c  tu ffs  fin e -gra in ed , frac ture d  roo f wi th  si l i ci fie d  rh yo l i ti c s ec tion s  a s pe ct.  Ove ral l ,  i t i s a n a l te red  roc k,  wi th  fin e  mo ttl in g o f fe ld sp a rs a nd  stro n gly  c lori ti z ad o s cla sts .  A wa l l  si l i ci fi c atio n  a s  a  re d b a nd e d  in te rca latin g  m o re ch lo ri ti c b an d s fe lds p ars .  Ox ide s  in  to ge the r. R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff rh yo l i ti c tu ff, wh ich  h as  a g ree n -cre am  co lor.  A c ei l in g  o f ve ry fine  gra in e d. Stro n gly  s i l i ci fie d in  i ts e nti re ty. Qu artz  g rain s . R h yo l i ti c se ctio n s. 0 .89 33 48 963 He te rog e ne o u s tuff  E xtra  sa mp le No d e scrip tio n 1 T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff  0 .97 28 74 737 Re d  lav a a m igd u lare s  re d  la va s . S om e  v ac uo le  fi l led  roo f QZ +  C a . s om e  c alc i te ve in s su b cm  a n d  s o me  si l i ci fie d  la s t R e d la va Qua rtz ve in s a n d va cu o les T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   Re d  lav a  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   Re d  lav a  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i te W ith  rh yo l i te  tuff s ec tion s . It i s a  v ery  d a rk co lo r.  Qu artz  v ein C a lci te  v ein  QZ + T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Fa u l t L on gi tu d in al  fa i lu re.  Re d  lav a a m igd u lare s  re d  la va s . C on a  om e  v ein le ts s ub cm  o f QZ a n d ca lci te .  To  wal l  i t in clu de s  a  si l i c eo u s b rec cia  c las t mo re  p a st T uffs  R h yo l i te Tu ffa ce ou s  rh yo l i te  wi th  a p p ea ra nc e. Tx  ? ? p e arl i te .  A wa l l  ba n d ed  si l i c eo u s cla s ts a s 30 -40  ° a n d s ha p e d e ye s. QZ ve in  w i th s om e  c hlo ri te

Ba s ics Rh yo l i te W ith  rh yo l i te  tuff s ec tion s . It i s a  v ery  d a rk co lo r.  Re d  lav a  T uffs  R h yo l i te  

Ba s ics B as ics R o ca  g re en , ve ry fine  gra in ,  s e em s to  h a ve  so me  typ e  o f b an d ing  or in te rna l  stru ctu re , a t lea s t in  so m e s ec tion s . Oxid e  to g eth e r. Dia b a se ?  Re d  lav a  T uffs  R h yo l i te  

Ba s ics B as ics  0 .97 28 74 737 Re d  lav a  R e d la va Gree n -re d with  frag me n ts R hy ol i te m a gn e tic bla ck  rhy ol i te s wi th  q ua rtz ve in s wi th  ch lori ti c  a l te ra tion . Oxid es  in to ge th er. R h yo l i te  

Ba s ics B as ics   Re d  lav a  R hy ol i te  R h yo l i te  

Tu ffs Ch lori ti c  s i l i ce o us  tuff s om e thin g b a sic tu ffa ce ou s  d a rk g ree n  a p p ea ra n ce . A roo f cla sto s s i l i ce ou s  b a n din g  Ja s pe rs 1 -2 cm  th ick  as  40 -50  ° S 1. g re en  b an d e d s i l i ce ou s  c lea r ch lori ti c  s o me th ing  da rk  ch lo ri ti c.  A d a rk p as t ch lori ti c b a sa tn tes  wa l l  v ein s  QZ Fa u l t h ig hly fra ctu re d zo n e , s i l i ca  re ma in s o b se rve d  o n  the  b oa rd s.  Re d  lav a  R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff rh yol i ti c  tu ff.  Ba n d ed  mm  to s ub cm  rh yo l i te  rhy ol i ti c -clo ríti co .Fra g me n tos  su b cm s ha p ed  e ye s. A wa l l  la st mo re  rhyo l i te  an d  ch lori te  ve in  w i th QZ

Tu ffs B as ics R o ca  g re en , ve ry fine  gra in e d, co he re n t. q u i te s tron g  s i l i ci fi ca tio n, i t di ffi c ul t to  ide n ti fy as  dia b a se  i s o bs e rve d.  He ma ti ti c gre y tu ff He m atí ti ca s  g ra y tu ffs . F ine  strip in g, h em a ti te a nd  si l i c eo u s s om e thin g  a s S 1 50 -60  ° R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs B as ics   Bre cc ia An gu la r ga p  s i l i ce ou s  c las to s u p to  1-3  c m a nd  oth e r clo ríti c os  in ch lo ri ti c si l i ce o u s fin e-g ra ine d  ma trix.  T o  m o re d e form e d wa l l  as  50 -60  ° S 1 a nd  tu ffac eo u s a sp e ct R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? B as ics  0 .89 33 48 963 Bre cc ia  E xtra  sa mp le No d e scrip tio n 1 T uffs S i l i ci fie d  tu ffs  c hlo ri ti c me d iu m-fin e  g ra in. R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics B re ccia B re ccia te d s ec No n . C la sto s e d ge s a nd  la rge r co rres p on d  to th e a b ov e l i th o log ic u ni t,  wh i le th e  m a trix i s   si l i c ifie d .  Bre cc ia  R hy ol i te g re en  with  tuffa ce o u s rhy ol i te  ce n time tric p as t,  tre l l i s in  si l i ci fie d  qu a rtz ve in s.  F a i lure  me a l  tog e the r. R h yo da ci te Si l i ci fie d  da ci ti c  tu ff / d efo rm ed  rhy od a ci te . c hlo ri ti c m atrix wi th  a bu n d an t Fd s  (c las ts ?? ) an d  Qz. B a n din g  c hlo ri ti c si l i c eo u s F ds  cm s ef¡g ú n 2 0-30  °. S om e  rh yo l i ti c p a ss  wi th  QZ +  c hlo ri te .  A wa l l  fine  gra in  s i ze  an d  ve ry si l i ci fie d
Ba s ics B re ccia  0 .75 23 66 668 Bre cc ia  B re ccia Si l i ci c  c las ts a n d ch lo ri ti c ma trix R hy ol i te  R h yo da ci te  

Ba s ics Fa u l t S i l i ci fie d fra ctu re  z on e  in to ge th er.  Bre cc ia  T uffs Gra d u al  co n ta ct wi th  th e  rh yo l i te s,  ve ry si l i c i fied . Tu ffac eo u s with  p erv as ive  si l i ci fi ca tio n  a p p ea ra n ce . R h yo da ci te  

Ba s ics B re ccia B re ccia te d s ec tion , al th o u gh  the  so n gs  a re  inc rea s ing ly sc arce . Si l i cid ica d a  m a trix.  Bre cc ia  R hy ol i te b la ck  rh yo l i te  wi th  la tti ce  ep id o te ve in s wi th  re d a l tera tio n  h a lo s.  Qua rtz ve in s.  A wa l l ,  ve ry up s et R h yo da ci te  

Ba s ics Rh yo l i te R h yo l i te d a rk. So me  ve in lets  of q ua rtz.  Bre cc ia  R hy ol i te  R h yo l i te Bla ck  rhy ol i te R h yo da ci te  R hy od a ci te Ha ng in g wa l l  de fo rme d  rh yo d a ci te  w i th h igh  co n ce ntra tio n o f feld s pa r

Ba s ics Tu ffs Gre e nis h  tu ff fin e-g ra ine d , w i th rh yo l i ti c bre cc ia s ec tion s  a n d s ec tion s . Y ou  te ar fo l lo wing  the  fo l iatio n  en vi ro n me n t 3 0 d e gre e s.  He ma ti ti c gre y tu ff He m atí ti ca s  g ra y tu ffs . B a nd e a do  mm  thin  su b cm ch lo ri ti c wi th  fds ,  h e ma ti te  a n d  s i l i ce o us . A wa l l  las t 4 0 cm , v ery  fin e  gra in  s i ze R hy ol i te  R h yo da ci te  

Ba s ics Tu ffs   He ma ti ti c gre y tu ff  R hy ol i te  R h yo da ci te  

Ba s ics Tu ffs   He ma ti ti c gre y tu ff  R hy ol i te  R h yo da ci te  

Ba s ics Tu ffs   R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff fin e -gra in ed  gre e n ish . A co n tac t n e t ro o f 30 -40 º. S 1 l i ttle  ap p rec iab le  30 -40  °.  So m e ve n i l la m m h em a ti ti c R hy ol i te  R h yo da ci te  

Ba s ics B as ics Da rk g ray  la va -fi l le d  v ac uo le s wi th  ch lori te  o r q u a rtz.  fin e -gra in ed , inte n se  si l i c i fi ca tion B as ics Fin e -gra in e d d ia ba se  with  va cu ole s  R hy ol i te R h yo l i te  re d d ish  bro wn  so me th in g with  QZ fi l led  va cu o les .  B re ccia te d  w al l  to  lo o k. F au l t R e d  fra ctu re d  rh yo l i te ,  a  roo f o ve r s h red d e d a n d a l tere d . E p ido te  ve inle ts  w i th a l tera tio n  h a lo s.  Oxid e a n d ch lo ri te in  tog e the r. R h yo da ci te  

Tu ffs Ch lori ti c  s i l i ce o us  tuff s om e thin g b a sic tu ffa ce ou s  d a rk g ree n  a p p ea ra n ce . A roo f cla sto s s i l i ce ou s  b a n din g  Ja s pe rs 1 -2 cm  th ick  as  40 -50  ° S 1. g re en  b an d e d s i l i ce ou s  c lea r ch lori ti c  s o me th ing  da rk  ch lo ri ti c.  A d a rk p as t ch lori ti c b a sa tn tes  wa l l  v ein s  QZ B as ics  B as ics Fin e -gra in e d d ia ba se  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff Gre e nis h  v ery  fin e -gra in e d s i l i ci fied  we ld ed  (so m e a sp e ct of b a sic ro ck ). T x pim p led . Ep ido te  ve inle ts  e n o ug h  to  ce i l ing F au l t  R h yo da ci te  

Tu ffs B as ics Dia b as e s me d iu m gra in ,  w i th va ryin g d e gre e s o f a l te ra tion . M a ny  s i l i ci fie d  s e ctio ns ,  wh ich  h av e d e stro ye d  th e  min era lo gy  a n d  th e  orig in al  s tru ctu re s. Are re co gn iza b le  s truc ture s  fo rm ed  b y the  a ction  o f fu id s s ec tion s  in  th e wa sh in gs . M o re b re ccia te d ch lo ri te a n d q u artz  s e ctio ns  a re  larg e . R hy ol i ti c  tu ff  F au l t  R h yo da ci te  

Tu ffs B as ics   R hy ol i ti c  tu ff  F au l t  R h yo l i te b eig e / b ro wn  a n d  b la ck  rh yo l i te . Ve ni l la  so m e o f QZ

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? B as ics  Rh yo l i te Gre en  rh yo l i te 1  R hy ol i ti c  tu ff  F au l t  R h yo l i te  B as ics Ma g ne tic h e ma ti ti c d iab a se 1

Ba s ics B as ics  0 .8 39 52 84 8 R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff Fin e -gra in ed , ve ry s i l i ci fie d R hy ol i te b la ck  rh yo l i te  wi th  s e ale d  q u a rtz lon g i tud in a l  fra ctu re s. R h yo l i te  

Ba s ics B as ics   R hy ol i ti c  tu ff  T uffs T u ffs ch lo ri ti c of fin e  g rain  b an d in g a cco rd ing  S1  (a p pro xim a tely  3 0) R h yo l i te  

Ba s ics B as ics   R hy ol i ti c  tu ff  R hy ol i te re d  rhy ol i te ,  wi th  a p h an i tic te xtu re a n d lo n gi tu d ina l  frac ture s . M ore  clo rí ti co s se ctio n s,  wi th  m o ttled  d ac i ti c in te rsp e rse d . R h yo l i ti c tuff fin e-g rain e d  rh yo l i ti c cre a m rh yo l i ti c tuff p a st.  A b ro ke n  w al l  la st ch lo ri ti c

Ba s ics B as ics  Rh yo l i te Qu artz  v ac uo le s 1  R hy ol i te R h yo l i te  d a rk (b lac k).  So me  QZ +  e p id ote  ve in s ub cm  an d  up  to  2  cm. A w al l  d efo rm ed  e no u gh  va cu o le s  fi l le d  by  7 0-8 0 QZ R hy ol i te  R h yo l i te Rh yo l i te R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i te S i l i ci fie d rh yo l i te  v ery  d a rk. Co n tac t w i th th e  u p p er l i th o log y i s p rog e rsivo . Flo w la min atio n s a re  o b se rve d . Qu a rtz ve ins  an d  ch lori te .  Qua rtz cla sts .  T h ey  s e em  to d i ffe ren tia te two  se ctio n s: wh ich  i s mo re  w al l ,  mo s t a ffe cte d  b y d i ffere n tia tion  flu id,  mo re  c las to s si l i c a,  e tc.  T h e n e xt le g  i s  da rk er co lo rs,  wi th  ap h an i tic te xtu re . Oxid e  tog e the r.0 .89 33 48 963 R hy ol i te  E xtra  sa mp le No d e scrip tio n 1 R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i te   R hy ol i te  R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i te   R hy ol i te  R hy ol i te  R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i te   R hy ol i te  R hy ol i te  Hem a ti ti c gre y tuff Bre cc iate d . C oa rs e h e ma ti ti c fra gm en ts 1 R h yo l i ti c tuff  

Ba s ics Rh yo l i te  Rh yo l i te Pe p e ri ti c tex ture 0 .89 33 48 963 R hy ol i te  E xtra  sa mp le No d e scrip tio n 1 R hy ol i te  Hem a ti ti c gre y tuff Hem a ti ti c wi th m ed iu m s ize  g ra ins 1 F a ul t rh yol i ti c  tu ff fra ctu red  a rgi l la ce ou s  p a st

Ba s ics Rh yo l i te  Rh yo l i te Mi l l im e tric va cu ole s  R hy ol i te  R hy ol i te  F a ul t  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff R h yo l i ti c tuff fin e  g ra in. It pre s en ts g ree n , g ra y an d  red  to ne s. So m e s ec tion s  a re  inte n se ly si l i c i fied . Qua rtz a n d ch lo ri te m atrix .  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff fin e  g ra in g ree n  with  p im ple d  tx. S i l i ci fie d e n ou g h. S1  l i ttle a pp re cia b le 4 0-5 0 ° R hy ol i te  Hem a ti ti c gre y tuff Ch lo ri ti c wi th s i l i ci c cla sts 1 R h yo l i ti c tuff rh yol i ti c  tu ff.  Ba n d ed  su b cm  S 1 40 -50  °

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff  R hy ol i te  R h yo l i te l igh t bro wn  rh yo l i te wi th  a bu n da n t QZ ve in s a nd  tu ffac eo u s so m e o a sa d a

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   Qu artz  v ein QZ  i rreg u lar ve in  wi th ch lo ri te T uffs T u ffs ve ry a l tere d , p a rtial ly  s i l i ci fie d , wi th  ch lo ri te to  c ei l in g . R h yo l i te  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te R h yo l i te  d a rk (b lac k).  La rge  va cu ole s  fi l le d  Qz s i ze  (up  to  2  cm) R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff, d e form a tion  inc rea s es  tow ard s  w al l .  Cla sto s  a b u nd a n t q u a rtz on  si l i ci fie d  ma trix o ran g e. Qu a rtz ve in QZ so m eth in g b re ccia te d ve in . T uffa ce o u s a nd  cla ye y p as t

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff g re en . B a n de d  su b cm to  cm a n d a  b re ccia te d  a p p ea ra n ce . Si l i c i fied  e no u gh . To wa rd s the  e nd  o f th e  trel l i s  se ctio n  e p ido te  wh ich  g ive s b re ccia ted  a pp e a ran ce R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i te R ed d ish  bro wn  rh yo l i te tu ffa ce ou s s om e thin g  p a st

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i te  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff  R h yo da ci te rh yo d a ci te s gra y. ve ry co ns iste n t an d  co mp e ten t se ctio n  w ith d e form a tion . Ab u nd a n t q u a rtz crys tals  de fo rme d  v ery  la rg e s i ze . Dis se min a ted  su lp h ide s . Tu ffs Ch lo ri ti c si l i ci fie d  tuff wi th  b an d ea d o  s u bc m. A m ore  rh yo l iti c  w al l .  B an d e d d a rk a nd  l igh t gre e n ch lo ri ti c

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff  R h yo da ci te  Tu ffs  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff R h yo l i ti c tuff wi th  d ark  gra y-g ray,  fa i rly sh a pe d  qu a rtz gra in s,  co lors  an d  so me  wh ite  m atrix  to u gh e st s ec tion s , p ro ba b ly by  th e  pre s en ce  o f q u artz . Rh yo l i ti c tu ff Th in  ba n d ed , ch lori ti c  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo da ci te  Tu ffs  

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff  0 .8 39 52 84 8 R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff Gree n ish  with  l i ttle  b rec cia tion R h yo da ci te  R h yo l i te R hyo l i te  da rk  b ro wn  (bla ck ) an d  s o me  gre e n

Ba s ics Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff  R h yo da ci te  R h yo l i te  Rh yo l i te Gre en is h d a rk-b la ck

Tu ffs Ch lori ti c  s i l i ce o us  tuff s om e thin g b a sic tu ffa ce ou s  d a rk g ree n  a p p ea ra n ce . A roo f cla sto s s i l i ce ou s  b a n din g  Ja s pe rs 1 -2 cm  th ick  as  40 -50  ° S 1. g re en  b an d e d s i l i ce ou s  c lea r ch lori ti c  s o me th ing  da rk  ch lo ri ti c.  A d a rk p as t ch lori ti c b a sa tn tes  wa l l  v ein s  QZ Fa u l t in te ns e ly frac ture d  zo ne  R hy ol i ti c  tu ff  Bre cc ia rh yo l i ti c / to rio l  g a p. Ove ral l  i t i s a  ve ry fine -g rain e d ro ck , b u t o cc as io na l  mis sh a pe n  rhy ol i ti c  s o ng s fo r S1  (4 0 d eg re es ) ap p e ar. gra y fin e-g ra ine d , w i th a b un d a nt s il i c a m atrix . C hlo ri ti c a l te ratio n  in  so m e p a tch es  an d  jo in ts. R h yo l i te Oran g e rh yo l i te  w i th QZ  v ein s

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff R h yo l i ti c tuff g ray , m ed iu m-c oa rse  gra in ,  d a rk b a nd in g cle a r.  R hy ol i ti c  tu ff  Bre cc ia  R h yo l i te  

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te g re en is h rh yo l i te  to  l igh t bro wn . QZ with  so me  ch lori te  ve in . A wa l l  u n cle ar a sp e ct o f g lo bu la r pe p e ri ta  (a un to b rec ha ) Bre cc ia  R h yo l i te  
Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff  Rh yo l i ti c tu ff Ch lo ri ti c,  feld s pa rs  R hy ol i te  Bre cc ia  R h yo l i te  

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te  Bre cc ia  R h yo l i te R hyo l i te  da rk  b ro wn  (bla ck ) an d  s o me  gre e n Rh yo l i te B row ns

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i te  Bre cc ia  R h yo l i te  

Tu ffs Fa u l t Ox ide  fai lu re  in jo ints .  R hy ol i te  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff rh yol i ti c  tu ff ve ry fin e-g ra ine d  si l i ci fie d  rh yo l i ti c UHF  p a st.  Ba n d ea d o  fin e  as  40 -50  °

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff R h yo l i ti c tuff g ray , m ed iu m-c oa rse  gra in ,  d a rk b a nd in g cle a r. 0 .96 98 34 875 R hy ol i te  R h yo l i te Pe p eri ti c  te xtu re Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Tu ffs Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff Gre e nis h  v ery  fin e -gra in e d s i l i ci fied  we ld ed . Ba n d ed  mm  to rh yo l i ti c su b cm a n d s om e wha t d ark  ch lori ti c  a cc ord in g S1  30 -40  ° Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c Rh yo l i ti c tu ff  0 .77 48 89 922 R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i te Gree n  rhy ol i te 1 Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s Sto ck wo rks M ed iu m Py . S i l i ci c-S eric i ti c.  A l i ttle ch lo ri te Rh yo l i te R h yo l i te d a rk,  furro we d  by  a b u nd a nt q u artz .  R hy ol i ti c  tu ff  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i ti c  tu ff  Bre cc ia C h lori ti c  tu ffs  p a rtia l ly si l i ci fie d  w ith s om e  la rg e s i li c a e d ge s d e form e d s i ze . A wal l ,  fin e-g ra ine d  an d  pa rtia l ly si l i ci fie d . F a ul t ro l íti ca  ve ry fra ctu red  tu ff

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i ti c  tu ff  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff ab o ve

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i ti c  tu ff  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s Rh yo l i te  Rh yo l i te B row n +  q u a rtz  R hy ol i ti c  tu ff  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s Sto ck wo rks Dis se min a ted  Py . S i l i ci c-S eric i tic . A l i ttle ch lo ri te Rh yo l i te   T uffs C h lori ti c  s i l i ci fie d tu ff.  M a yo r c hlo ri ti c a n d le ss  rh yo l i ti c b a nd e a do  a cco rdin g  S 1 3 0-4 0 °.  B a n din g  m m su b cm Bre cc ia  F a ul t ch lori ti c  tu ff ve ry fin e cru s he d  / g re en  tu fi ta g rain . A la st wa l l  he m ati ti c

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i te Gre e n ish -gra y rh yo l i te.  A c ei l in g  n e t co nta ct 50 -60  ° b re ccia te d Bre cc ia  F a ul t  

Sto ckw ork s Sto ck wo rks Dis se min a ted  Py . S i l i ci c-S eric i tic -Ch lo ri ti c Rh yo l i ti c tu ff S i l i ci fie d rh yo l i ti c tu ff g re yish . A ro of o ve r me d ium  gra in  fin e -gra in ed  ma trix.  Cla s tic me diu m -thic k q ua rtz s i ze . Ab un d an t q ua rtz ve in le ts.  T uffs C h lori ti c  s i l i ci fie d tu ff.  B a n de d  si l i ce o u s d ark  c hlo ri ti c wi th  so m e b re ccia ted  a pp e a ran ce . S1  4 0-5 0 °.  C o nta s to n e t ro o f an d  wa l l  3 0-4 0º Bre cc ia  Hete ro ge n eo u s tu ff Varie ga te d  v ery  h e ma ti ti c tu ff.  S i l i ci fie d fin e -gra in ed  ma trix wi th  si l i ce o u s cla sts  an d  he ma tí ti co s s ub cm  de fo rme d  b y 3 0-4 0 °

Sto ckw ork s Rh yo l i ti c tu ff   B a sics B a sic  fin e -gra in e d ro ck. Tx  v ery  h o mo g en e o us Bre cc ia  Hete ro ge n eo u s tu ff  

Sto ckw ork s Rh yo l i ti c tu ff   B a sics  Bre cc ia  Hete ro ge n eo u s tu ff  

Sto ckw ork s Rh yo l i ti c tu ff   B a sics  T uffs T u ffs gre e n . F ine -g rain e d m atrix  a n d  c las ts clo rí ti co s mis sh a p en . Hete ro ge n eo u s tu ff  

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff S i l i ci fie d  rh yo l i ti c tu ff. A roo f o ve r p a st ch lo ri ti c wi th  i rre g ula r ve in s QZ. Ba n d ing  cm s ub cm  to rh yo l i te a n d ch lo ri ti c a cco rd ing  S1  3 0-4 0º (rh yo l i ti c wh i te  a n d  d a rk ch lo ri ti c) F au l t F ra ctu re g ree n  tuff wi th  se rici te  al te ra tio n. Hete ro ge n eo u s tu ff  He ma ti ti c gre y tu ff Me d iu m-s ize d g rain s  w i th  re d la va  frag me n ts 1

Ba s ics Sto ck wo rks S ma l l  to  me d iu m co n ce ntra tio n o f Py. Si l i c i c-Se rici ti c -Ch lo riti c1 Rh yo l i ti c tu ff   R hy ol i ti c  tu ff  T uffs T u ffs gre e n . F ine -g rain e d m atrix  a n d  c las ts clo rí ti co s mis sh a p en . B re ccia p olym ictic g ap  p rev iou s  tu ff cla sto s s ub cm  an d  up  to  1 5 cm  re d d ish  Re d  lav a a mig d ula re s

Ba s ics Fa u l t F a i lu re  flou r  R hy ol i ti c  tu ff  Gre en  tu ffi te F ra ctu red  tu ffi tes  he m atí ti ca s,  e arth y lo o k B re ccia  

Ba s ics Rh yo l i te Da rk co lo re d rh yo l i te  w i th q u artz ve in le ts in terc ala te d  tu ff an d  se ctio n s.  R hy ol i te g re yish  rh yo l i te He te ro ge n eo u s tu ff Va rie ga te d ch lo ri ti c tu ff, wi th  les s a n d s ma l le r c las ts. B re ccia  

Ba s ics Fa u l t F ra cture  Zo n e . It i s o b se rve d  in  roc k fra gm en ts  le s s ma ch a da d o s th at i s  a  b ig ga p  with  q u artz  e d ge s  o n  fine -g rain e d m atrix .  T uffs C h lori ti c  v ery  s i l i ci fie d tu ff.  B a n din g  w hiti s h  g ree n ish  rh yo l i ti c so me th in g da rk  c hlo ri ti c.  Pa s se s b re ccia ted  a pp e a ran ce . Si l i ce o u s ma trix a nd  cla sts  da rk . S 1 30 -40  °.  B an d e ao  su b cm He te ro ge n eo u s tu ff Va rie ga te d tu ffs h e ma tí ti c os  thic k e dg e s. Si l i ca  ve ins .  C la sts  c hlo ri te ,  q u a rtz an d  c alc i te. B re ccia  He ma ti ti c gre y tu ff Co a rse  gra in s.   Bre cc ia,  red  la va s 1

Ba s ics Rh yo l i te Da rk co lo re d rh yo l i te  w i th q u artz ve in le ts ve rtica l .Alg u no s  h o rien ta ció n  s e ctio ns  ha ve  l igh te r c olo rs , d u e to  wa sh ing  pro ce s se s a n d a l te ratio n . 0 .8 39 52 84 8 T uffs  R h yo l i ti c tuff Ch lo ri ti c-rh yo l i ti c b a n din g . Is ola te  bre cc iate  tex ture s 1 He te ro ge n eo u s tu ff  B re ccia  

Ba s ics Fa u l t lo n gi tu d ina l  fra ctu re wi th  ch lo ri ti c  a l te ra tion .  T uffs  He te ro ge n eo u s tu ff  B re ccia  

Ba s ics Rh yo l i te R h yo l i tes  gre a t c on tin u i ty  T uffs  He te ro ge n eo u s tu ff  B re ccia  R e d  la va R ed  la va s + ja sp e r 1

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c Rh yo l i te   R hy ol i te (B la ck ) d a rk p u rple  rhy ol i te .  A ve in  QZ ro of a bo u t 15  c m. Ve n i l la  s o me  of QZ. Tx  v ery  h o mo g en e o us  (Fd s mm  gla ss  wi th  s p ora d ic He te ro ge n eo u s tu ff  R e d la va a migd u la res  red  jas p er la va s p as se s R e d  la va Ja sp e r +  Re d  lav as

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c Rh yo l i te   R hy ol i te  He te ro ge n eo u s tu ff  R e d la va  

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i te  He te ro ge n eo u s tu ff  R e d la va  

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i te  He te ro ge n eo u s tu ff  B re ccia Varie ga te d  fin e -gra in e d tu ff wi th s i l i ce ou s  c las ts wh i ti s h,  gre e nis h  d e fo rme d  v olc an ic gla s se s ? ? / ??  ch lori ti c . He ma ti ti c ma trix ch lo ri ti c wi th  F d s mm

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i te  He te ro ge n eo u s tu ff  B re ccia  He ma ti ti c gre y tu ff Fin e  gra in ed  (a ren a ce o us ). Le s s h em a tize d with  si l i ci c -ch lori ti c  c las ts.1

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i te  F au l t Va rie ga te d fra ctu re d tu ffs. B re ccia  

Qua rtz ve in Ve n a Qz Rh yo l i te   R hy ol i te  Bre cc ia Va rie ga te d g ap  tu ffs.  Re d  la va  la rge  ridg e s o n tu ff ma trix.  s i l i ci fi ca tio n B re ccia  He ma ti ti c gre y tu ff Fin e  gra in ed  (a ren a ce o us ). Le s s h em a tize d with  si l i ci c -ch lori ti c  c las ts.1

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c Tu ffs Y o u tu ffs.  Ch lo ri te ve ry d e form ed , so me  si l i c i fied  se ctio n s,  an d  si l i ci fi c atio n  in to ge th er.  R hy ol i te  Bre cc ia  He m ati ti c  g rey  tu ff He ma títi c as  gra y tu ffs a lmo st tu fi ta fin e  g ra in. Ch lo ri ti c ma trix fin e-g ra ine d  si l i ce o u s so me th in g. Mo re  s i l i ci fie d  p a st.  Ba n d ing  su b cm to  he m ati te  cm (in  ma trix).  To  ve ry si l i ci fie d  a n d  fra ctu re d  w al l

Sto ckw ork s Tu ffs  0 .96 98 34 875 R hy ol i te  R h yo l i te Bla ck -p urp l i s h Bre cc ia  Hem a ti ti c gre y tuff Be cc iate d  te xtu re  with  c oa rs e re d  la va  cla sts 1 He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s Tu ffs   R hy ol i te  Bre cc ia  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s Tu ffs   R hy ol i te  Bre cc ia  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s Rh yo l i te L igh t c olo re d  rh yo l i te  tuffa ce o us  ve ry si l i ci fie d  se ctio n s. Qua rtz ve in lets .  R hy ol i te  Bre cc ia  He m ati ti c  g rey  tu ff  
Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i te  Bre cc ia  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s Rh yo l i te   R hy ol i te  Re d  lav a a m igd u lare s  re d  wa sh  with a b un d a nt va cu o le s fi l led  wa l l  ox ide s , q u artz  a n d  e p ido te . fin e  gra in  a n d  s i l i ci fi ca tio n. He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s B as ics B a sic ro ck -gre e n co lo r,  v ery  c on sis te nt,  si l i c i fied , fine -g rain e d. Ma trix m ain ly clo rí ti ca -.  Qu a rtz ve inle ts  s ca rce .  R hy ol i te  He ma ti ti c g rey  tu ff T u ffs wi th  mo ttle d g ray -he ma tí ti ca s o f qu a rtz a nd  feld s pa r ve ry fin e g rain . Cla sts  c hlo ri te ,  h e ma tí ti co s a n d p um ice . g re en -p u rple  strip in g. He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s B as ics   R hy ol i te  He ma ti ti c g rey  tu ff T u ffs gra y-h e ma tí ti ca s wi th o ut m ottl in g  c ha ra cte ri sti c ch lo ri ti c a l tera tio n  p re d om ina te s o ve r he m ati ti c . S oft strip in g. Qu artz  v ein s . R h yo l i ti c tuff Gree n ish  rh yo l i ti c fine -g rain e d  h e ma ti te  w i th s om e  m o ttl ing  T o ba . Fin o  b a n de a d o a cco rd ing  S1  l i ttle  a pp re cia b le 20 -30  °

Sto ckw ork s B as ics   R hy ol i te B ro wn  rhy ol i te  tx bre cc iate d , in te rca la ted  u p to  2 0 cm  ch lori ti c  s i l i ci fie d  tu ffs (wi th  rh yo l i ti c Pa tch e d).  Qua rtz-fi l le d  va cu ole s Bre cc ia rh yo l i ti c g ap  with  thic k ed g es  on  si l i c i fied  rh yo l i te gre e n  m a trix. R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s B as ics   R hy ol i te  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s B as ics   R hy ol i te  T uffs C h lori ti c  tu ffs , fin e -gra ine d  ma trix gre e n , wh i te  cla sts o f vo lca nic  m a teria l  o ve rsi ze d  ro o f. R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s B as ics   R hy ol i te  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s B as ics   R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff c las ts e mp la ce d to  ce i l ing  pa tch e s s i l ic i fi ca tion , the n  pe rva s ive  s i l i ci fi ca tio n. R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s B as ics  B as ics Very  s i l i ci fie d  fin e -gra in ed  b as ics  R hy ol i te (B la ck ) d a rk p u rple  rhy ol i te .  A ve in  QZ ro of a bo u t 15  c m. Ve n i l la  s o me  of QZ. Tx  v ery  h o mo g en e o us  (Fd s mm  gla ss  wi th  s p ora d ic R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i te Pu rp le b ro wn  rh yo l i te  wi th  s o me  h e ma ti ti c a l te ratio n

Sto ckw ork s Fa u l t m o re  fra ctu red  a rea .  R hy ol i te  R hy ol i ti c  tu ff  F a ul t rh yol i ti c  tu ff ve ry fra ctu red  a rgi l la ce ou s  c rus h ed  in  p a st

Sto ckw ork s B as ics B a sic ro ck -gre e n co lo r,  v ery  c on sis te nt,  si l i c i fied , fine -g rain e d. Ma trix m ain ly clo rí ti ca -.  Qu a rtz ve inle ts  s ca rce .  R hy ol i te b ro wn  rhy ol i te  wi th  b re ccia te d  te xtu re  an d  ab u nd a n t q u a rtz ve inle ts  c m an d  su b cm T uffs R h yo l i ti c tu ff w i th s ec tion s (rh yo l i ti c tu ff w i th p e rva sive  al te ra tio n? ).  In  so m e s ectio n s m iss ha p e n g ree n  clas ts a re  re co g niz ed , wi th  q u artz  a n d  s i l i ci fi ca tio n . F low  te xtu re s. R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff fine  gra in . A ce i l ing  of 7 0 cm  la s t rh yo l i te .  S 1 l i ttle  a p p rec iab le  30 -40  °.  A a l te red  wa l l

F a ul t Gree n ish  Ba s ic frac ture d  roc k. pa st cla ye y Rh yo l i te S ma l l  rhy ol i te  se ctio n  R hy ol i te  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c Fa u l t T h e p rev iou s  s e ctio n e n ds  ve ry fra ctu re d  rh yo l i ti c. ,  With  a l te re d  to g eth e r.  T uffs C h lori ti c  tu ff ma trix (stro n g).  A ro o f tx Glob u lar p e pe ri te s.  Pa tch e d  a b u nd a nt s i l i ce ou s  w hi ti s h  o rie n te d  in S 1 a nd  rh yo l i te in te rbe d de d  se ctio n s (a  m o re a b un d an t wa l l ) T uffs  R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s Sto ck wo rks Li ttle  to d iss e min a ted  Py . S i l i ci c-Se rici ti c -Ch lo ri ti c He ma ti ti c gre y tu ff T u ffs  alm o st b lac k gra y in te rsp ers e d with  sm a l l  s e ctio ns  (up  to 1 5 cm ) o f h em a t'ç i ti ca . Cla s ts la rge r,  s o me time s  g ive s a n a lmo s t b re ccia te d  te xtu re , a re  h e ma ti te  crys tal s  d i s se min a te d s ulp h id es .  T uffs  B a sics B a sic  ro ck  si l i ci fie d  gre en , ve ry fine  gra in . R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id es ,  m a inly  p yri te  an d  ch alc op yri te .  T uffs  R hy ol i te R h yo l i te  w i th p e arl i ti c  te xtu re . h yd ro the rm al ly  a l te red  fo rms  a  la tti ce  o f fin e q u artz ve in s.  gre e n  e p id ote  a l te re d  a n d  b re ccia te d  s e ctio ns  ó xid o s.C olo r a pp e a r. R h yo l i ti c tuff  

Sto ckw ork s Fa u l t v ery fra ctu re d m as siv e s ulp h id es .  T uffs  R hy ol i te  R h yo l i te Glob u la r p e pe ri ti c te xtu re F a ul t rh yol i ti c  tu ff h igh ly fra ctu red

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id es  inc rea s ing ly co pp e ry la w.  T uffs  R hy ol i te  R h yo l i te Jigs aw  te xtu re F a ul t  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s  M a ss ive  s ulp h id es Ma s sive  su lp h ide  Cu /Z n m ed iu m g rad e  T uffs  R hy ol i te  F a ul t  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R hy ol i te  F a ul t  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te rh yo d a ci te  g re en  fin e g rain ? It i s a  ma ss ive  roc k wi th  s e ctio ns  of b re ccia te d te xtu re d u e to  di ffe re n tial  a l te ra tio n . Ab un d a nt q u artz  re crys ta l l i ze d m atrix , wh ich  ca us e d th e  lo s s o f p re vio u s stru ctu re s. clo ríti c os  em p lac ed  pa tch e s fo r de fo rma tio n . Ma trix ri ch  in  e p id ote  in  s o me  s e ctio ns . F a ul t  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff fine  gra in  ab o ve  an yth in g b rok e n. S1  l i ttle a p pre cia b le ve rtica l i ze d . F ra cture d  en o u gh  pa s t

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  F a ul t R hyo l i ti c tu ff ve ry cla ye y me tric cru sh e d p a st

Qua rtz ve in Ve n a Qz M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i te P e rl i ti c rhy ol i te  wi th  tx , in te rbe d d ed  with  tuffa ce o us  mo re  (to rio l  de fo rme d ). A 21 2.5 to  wa l l  flo w tx R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff h em ati ti c  g ra y tuff s om e wh at a l tere d  rhy ol i te  wi th  so me  p urp le  3 0-4 0 ° fra ctu red  p as t wi th cla ye y p a st

Qua rtz ve in Sto ck wo rks A l i ttle  p yri te . S i l i ci c-S eric i ti c-Ch lo ri ti c 1 M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i te  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i te  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s  M a ss ive  s ulp h id es Ma s sive  su lp h ide  Cu /Z n h igh  gra d e  R hy ol i te  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s  0 .77 48 89 922 Bre cc ia R h yo l i te  g a p. Si l i ce o u s cla sts  an d  su b an g ula r di ffe re n t a n gu la r si ze s . W itho u t pre fe rre d o rie nta tio n R h yo l i te Pe rl i ti c te xtu re / tu ffi ti c oc cu rren ce 1 R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s   Bre cc ia  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ffs,  S1  s l igh tly la be le d  rh yo l i ti c co l la tion s . F au l t M o re fra ctu re s in  s i l i ci fie d s ec tion  fo r lo n gi tu d in al  join ts , fa u l t flo u r. He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i te Gre e n ish  rhy ol i te  wi th  s e ctio ns  bre ch i fi ca d o s R h yo da ci te rh yo d a ci te  g re en  fin e g rain ? It i s a  ma ss ive  roc k wi th  s e ctio ns  of b re ccia te d te xtu re d u e to  di ffe re n tial  a l te ra tio n . Ab un d a nt q u artz  re crys ta l l i ze d m atrix , wh ich  ca us e d th e  lo s s o f p re vio u s stru ctu re s. clo ríti c os  em p lac ed  pa tch e s fo r de fo rma tio n . Ma trix ri ch  in  e p id ote  in  s o me  s e ctio ns . L attic e s ec tion s  wi th  ce n time tric q ua rtz.  Stro n g d efo rm atio n , S 1 =  3 0 d e gre es .He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s   Bre cc ia R h yo l i te  g a p. Si l i ce o u s cla sts  an d  su b an g ula r di ffe re n t a n gu la r si ze s . W itho u t pre fe rre d o rie nta tio n R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff h em ati ti c  g ra y fine -g rain e d  tu ff.  F in o b a nd e a do  mm  ac co rdin g S 1 30 -40 º ch lo ri ti c-si l i c eo u s-h e ma ti te . He ma tí ti ca s e no u gh  p as t.  S o me th ing  fractu re d  ro o f

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ffs,  S1  s l igh tly la be le d  rh yo l i ti c co l la tion s . R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

F a ul t Gree n ish  Ba s ic frac ture d  roc k. pa st cla ye y M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i ti c  tu ff  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s? M a ss ive  s u lph id e s   R hy ol i te Gre e n ish  rhy ol i te  wi th  a b u nd a n t q u a rtz ve inle ts cri s sc ros s. R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s   T uffs c hlo ri ti c T ob a  pa rtia l l y si l i ci fie d  ve ry dis to rted . S 1 s l igh tly ma rk ed R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics Fa u l t F a ul t zo n e, th e o re  i s  ea rth y a pp e ara n ce , a n d  n o  flou r fa ul t a nd  ve ry cru sh e d  fra g me n ts.  Bre cc ia p o lym ictic ga p  rhyo l i te .  C la sto s s i l i ce ou s  a n d clo rí ti co s,  a ng u lar a n d s ub a ng u lar p re fere n tia l ly orie n ted . prin cia p a l  s u bv ertic al  fra ctu re. To g eth e r sta in ed  o xide s R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  
Ba s ics Fa u l t   Bre cc ia  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics Fa u l t   Bre cc ia  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id e m ain ly C u o res .  Bre cc ia  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Ba s ics M a ss ive  s u lph id e s   Bre cc ia  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Qua rtz ve in Ve n a Qz M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id e a l te red , wi th e a rthy  lo o k. a  h ig he r co n ten t of p o lyme ta l l i c o bs e rve d.  Bre cc ia  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti cSto ck wo rks M ed iu m co n ce ntra tio n  o f Py . Very  c hlo ri ti ze d  (da rk ) M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id e m ain ly C u o res . M a ss ive  s ulp h id es Ma s sive  su lp h ide  Cu /Z n  Bre cc ia  R h yo da ci te  B re ccia gra y tu ff b re ccia  h em a ti ti c so me th ing . C h lori ti c  m a trix so me th ing  he m ati ti c  w i th s i l i ce ou s cla s ts 1-2  cm

Qua rtz ve in Ve n a Qz M a ss ive  s u lph id e s   T uffs T o ba  ch lo ri ti c (stro ng  ch lori ti c  m a trix) pa rtia l ly si l i ci fie d , w i th rh yo l i ti c p as t (p e a rl i ti c tx) orie n te d fo r th e  S1 R h yo da ci te  B re ccia  

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c M a ss ive  s u lph id e s   T uffs T o ba  ch lo ri ti c (stro ng  ch lori ti c  m a trix) wi th  a b un d a nt s i l i ce ou s  P a tch ed  dis to rted  in  fa vo r o f S 1 (a b un d an t).  Rh yo l i te  inte rb e dd e d s ec tion s  w i th a  wa l l  p e p erí ti ca  tx R h yo da ci te  B re ccia  

Qua rtz ve in Ve n a Qz M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te Violá ce a  rh yo l i te  wi th  s o me  ch lo ri ti c m atrix

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c Fa u l t fra ctu re d a re a.  R hy ol i te B re ccia te d  rh yo l i te  tx R h yo da ci te  R h yo l i te  

Qua rtz ve in Ve n a Qz M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id e m ain ly C u o res .  T uffs T o ba  ch lo ri ti c (da rk) d e form e d a n d a l te red , textu re d  g lo bu la r pe p e ri ta (si l i c i fied ) u p to  2 cm , d isto rte d in  fav or o f S1 . in te rbe d d ed  rhy ol i ti c  (tx  b re ccia te d ) w ith  a bu n d an t si l i c eo u s wa l l  pa tch e d . R h yo da ci te  F a ul t rh yol i ti c  tu ff fra gm en ts  a n d  s i l i ci fie d ch lo ri ti c wi th  so me  p as t le s s fra ctu red

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  F a ul t  

Sto ckw ork s Sto ck wo rks M ed iu m co n ce ntra tio n  o f Py . C hlo ri te M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te b rown  rh yo l i te cv erd o sa  o f b re ccia te d a p pe a ra nc e. A w al l  b rok e n s om e thin g  a n d  p a st so m eth in g tu ffa ce ou s

Sto ckw ork s Fa u l t fra ctu re d a re a, min e ra l  fra g me nts  sm al l .  T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s Fa u l t   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s Fa u l t   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s Fa u l t   T uffs  R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff h em ati ti c  g ra y fine -g rain e d  h e ma ti te  b a n de d  an d  mo ttle d su b cm  tu ff.  Ba n d ing  su b cm mm  ac co rdin g  to  30 -40 º ch lori ti c  S 1-s i l i ce o us -h em a ti te He ma ti ti c gre y tu ff Fin e -gra in e d

Sto ckw ork s Fa u l t   T uffs  R h yo da ci te  Qu a rtz ve in QZ ve in  w i th ch lo ri te

Sto ckw ork s Fa u l t   B a sics Gre e n  b a sic  ro ck  ma ss . S om e  s e ctio ns  of tu ffac eo u s a sp e ct (S1  sl ig htly  m ark e d).  Pa rtia l ly si l i c i fied . R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff gra y tu ff p re vio u s h em a ti ti c

Sto ckw ork s Fa u l t   B a sics Gre e n  b a sic  ro ck  com p lete ly s i l i ci fie d (rh yo l i ti c as p ec t) w i th a b un d a nt q ua rtz ve in s cri s sc ros s. R h yo da ci te  He m ati ti c  g rey  tu ff  

Sto ckw ork s Fa u l t   Qu artz  v ein Qu a rtz re mo b i l i zed  b as ic ro ck. R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff rh yol i ti c  tu ff.  Ba n d ea o  su b cm ch lo ri ti c / rhy ol i ti c  a cc ord in g S1  30 -40 º

Sto ckw ork s SW  m e diu m  g ro se o  in  tu fíti c a ma trix ch lo ri ti c / Py  s e ri ci te . S1  40 -50  °.  QZ s om e  s i l i ci fie d ve in . T o wa rds  wa l l  p a ss e s ch lori ti c  le s s sp re a d ve ry th ick P y. A la st wa l l  da ci ti c M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id e m ain ly C u o res .  B a sics Gre e n  b a sic  ro ck  ma ss  p a rcia le me n te s i l i ci fied  with  qu a rtz ve in lets  su b cm a nd  e pid o te . A wa l l  l i g h t in cre a se s s i l i ci fi ca tio n a n d a l tera tio n  h e ma ti ti c R h yo da ci te  R h yo l i te Gree n ish  a nd  re dd is h wa l l  to  rh yo l i te . In  pa s t tx  p e a rl i te.  So me  ve in  c alc i te a n d o th er QZ 1 -2 cm Rh yo l i te B rec cia ted  / Jigs a w tex ture s

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   B a sics  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   B a sics  R h yo da ci te R h yo d ac i te s am e  a s  a b ov e b u t a l te re d s tretc h, wi th  tu ffa ce o us  ap p e ara n ce . S o me  o xid e s,  a nd  ve in lets  he ma ti ti c a l te ratio n . R h yo l i te  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   B a sics  R h yo da ci te rh yo d a ci te  g re en  fin e-g rain e d  w ith d i ffe ren tia l  al te ra tion . Ab u n da n t qu a rtz re crysta l l i ze d  ma trix,  los s o f pre vio u s stru ctu re s. Me d iu m-fin e g rain ,  so me  ma fic cry sta l s.  Ve in le ts a nd  a l tere d  he ma ti ti c a  wa l l . In  so me  se ctio n s,  tuffa ce o u s a pp e a ran ce  du e  to d e form a tion R h yo l i te  Rh yo l i te B ec cia ted  / Pe rl i ti c te xtu res

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   B a sics  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   B a sics  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs T o ba  ch lo ri ti c (inte n se  ch lori ti c  m a trix) wi th  h e ma ti ti c a l tera tio n . B a nd e d ch lo ri ti c,  he m ati te  a nd  si l i ce o u s se ctio n s o rie nte d  alo n g S1  (40 -50  °).  A tu fí ti ca s co l la tion s  ro o f.  A wa l l  inc rea se s  s p ec kle  / ba n d ing  ox ide s. R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te  

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  R h yo da ci te  R h yo l i te  Rh yo l i te Pe rl i ti c te xtu re

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  Bre cc ia Au to bre ch a , w i th d i ffe ren tia l  a l te ra tion  in  g re en  rh yod a ci te s wi th  p len ty o f rec rysta l l i ze d  q u a rtz me d ium -fine  gra in . W e  stre tch  with  rh yo l i ti c a pp e a ran ce . R h yo l i te  Rh yo l i te B lac k rh yo l i te

Sto ckw ork s M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  Bre cc ia  R h yo l i te  

Sto ckw ork s B as ics S ma l l  stre tch  of b a sic la va s a n d ma s sive  gre e n ish  an d  co ns iste n t lo o k.  T uffs  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff fine  gra in . B a n de d  m m ch lo ri ti c a nd  rh yo l i te wi th  S1  1 0-2 0 °.  Pa st s om e thin g fra ctu re d b y ve rtica l  jo in ts.  As p ec t p a st b re ccia te d "c la s ts" g ree n  clo ríti c os  an d  "Tre l l i s"  rh yo l i ti c

T. an d  tu ffi te s Tu ffs fin e / g ree n  tuffi te s  s e rici ti za da s  s o me th ing  si l i ce o u s gra in . P atc he d  / si l i ce o u s cla sts M a ss ive  s u lph id e s   T uffs  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  Rh yo l i ti c tu ff Fin e -gra in e d (a re na ce o us )

T. an d  tu ffi te s Fa u l t M a ssiv e S ul fid e s fa i lu re,  wh ich  a re  co mp le tely  c rus h ed . No flo ur fa u l t, a n d ve ry s ma l l  fra g me n ts.  T uffs  Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

T.  an d  tu ffi te s Fa u l t   T uffs T o ba  ch lo ri ti c (inte n se  ch lori ti c  m a trix).  B a n de d  c hlo ri ti c a n d s i l i ce ou s  s ec tion s  o rie n ted  a lon g  S 1 (40 -50  °). Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  

Pu rple  sh a le Tu ffi tes  / cin eri ta s  h e a mtí ti ca s re d win e  pa s se s to  10  c m ve ry si l i ci fie d  (alm o st Ja sp e r).  S1  40 -50  °.  In terc ala te d  p a st gre e n ish  to ce i l in g. A d a rk (a lmo st b la ck) a n d with  so me  fra gm en tio  tob á ce a s Ja sp er 1 0-1 5 cm  w al l .  S1  30 -40  ° Fa u l t   Ma ss ive  su lph id e s S M p o lyme ta l l i c as  ba n d ea d o  o rie n ted  a bo u t 4 0-5 0 °.  Co n tac t w i th th e  n e t c ei l in g . Bre cc ia  R h yo l i ti c tuff  
Pu rple  sh a le B la ck  s h ale B la ck sh a le s wi th  qu a rtz ve in s 1 Fa u l t  0 .97 01 84 969 Ma ss ive  su lph id e s  M as siv e s ulp h ide s Ma ss ive  su lp hid e  Z n  h ig h g rad e R h yo da ci te rh yo d a ci te  g re en  fin e-g rain e d  re cry sta l l i ze d  q u a rtz wi th a b un d a nt in  the  ma trix.  fi l led  fra ctu res  of q u artz  a n d ca lci te ,  as so cia te d  w ith th e la tte r a p p ea rs  re m ob i l i ze d  c ha lco p yri te  (a 2 71 me tro s ch alc op yri te  b eg in s to  a p pe a r).  P a tch ed  si l i c eo u s. R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Pz / b lac k tu ffi tes  gre yis h wi th  si l i ce o u s ca rb on a te  a cc ord in g S1  ba n d ea o d  2 0-3 0 ° (so me th in g mi lo n i ti za d as ) Fa u l t   Ma ss ive  su lph id e s p o lym eta l l i c / p yri ti c SM . No  b an d e ad o  py ri ti c m o re th a n th e  p re vio u s. R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Sh a les B la ck/Gre e n  m i l lo ni ti z ed  sh a les M a ss ive  s u lph id e s In cre a se s a l te ratio n  in l s o m as sive  su lp h ide , refle ctin g  a n  e a rth y ap p e ara n ce ,  Ma ss ive  su lph id e s c op p e ry wi th  s p ha le ri te ve in le ts SM . R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s M a ss ive  s u lph id e s   Ma ss ive  su lph id e s  R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  Rh yo l i ti c tu ff B rec cia ted

S h ale s Fa u l t F ra cture d  Zo n e, flo ur fa u l t, la rge r se ctio n s p res e nte d  in e arth y a p pe a ra nc e d e scrib e d  a b ov e.  Ma ss ive  su lph id e s S M co p p er (ch a lco py ri te a lmo s t e ve ryth in g with  a fin e  b a n de d  sp h ale ri te ). F rom  26 9.6 to  27 0.65  sl ig htly fra ctu re d le g. R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Fa u l t   Ma ss ive  su lph id e s  R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s B la ck  s h ale M i l lo n i ti ze d  w ith d iss e min a ted  py ri te 1 Fa u l t   Ma ss ive  su lph id e s  R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Fa u l t  M a ss ive  s ulp h id es Ma s sive  su lp h ide  Cu /P y hig h  g ra de 1  Ma ss ive  su lph id e s  R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Pz / b lac k tu ffi tes  gre yis h wi th  si l i ce o u s ca rb on a te  a cc ord in g S1  ba n d ea o d  2 0-3 0 ° (so me th in g mi lo n i ti za d as ) Fa u l t   Ma ss ive  su lph id e s  R h yo da ci te  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Fa u l t   Ma ss ive  su lph id e s  R h yo da ci te  R h yo l i te Pe rl i ti c rh yo l i te wi th  Tx  a n d  m o re  tu ffac eo u s p a st.  So me th ing  frac ture d  by  v ertic al  jo ints  fi l le d  QZ

S h ale s Fa u l t   Fa u l t S M fa i l s co p p ery R h yo da ci te  R h yo l i te  

S h ale s Fa u l t  0 .97 01 84 969 Ma ss ive  su lph id e s S M co p p er (ch a lco py ri te a lmo s t e ve ryth in g with  a fin e  b a n de d  sp h ale ri te ). M as siv e s ulp h ide s Mixe d R hy ol i te Da ci ti c  rh yo l i te  se ctio n s wi th  v ery  fin e  gra in . a p ha n i tic tex ture . R h yo l i te  

S h ale s Fa u l t   Fa u l t S M fa i l s co p p ery R hy ol i te  R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s Tu ffs fin e / g ree n  tuffi te s  s e rici ti za da s  s o me th ing  si l i ce o u s gra in . P atc he d  / si l i ce o u s cla sts Fa u l t   Ma ss ive  su lph id e s S M co p p er (ch a lco py ri te a lmo s t e ve ryth in g with  a fin e  b a n de d  sp h ale ri te ). R hy ol i te  R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s M a ss ive  s u lph id e s m a ssiv e s ulp h id es  wi th  e a rth y a p p ea ra n ce  a l te re d.  Fa u l t F ra ctu red  Zo n e  S M R h yo da ci te rh yo d a ci te  g re en  fin e-g rain e d  re cry sta l l i ze d  q u a rtz wi th a b un d a nt in  the  ma trix.  Si l i ci fi c atio n  hig h er th a n in  th e  pre vio u s s ec tion s . R h yol i te ? R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s Sh a les Gre en  sh a le s/tu ffi te s-tu ffs  w i th d iss em in ate d  an d  cu bic  p yri te1 B as ics s i l i ci fie d vo lca n ic la va  l ig h t g ree n  roo f a nd  gra in  fino .A a p pe a r larg e  q u a rtz crys tals ,  b u t te n d s q ua rtz co n te nt in cre as e s in  d e p th. Gra ins  are  inc rea s ing ly th in,  a nd  th ere  are  stre tch e s o f wa l l  rh yo l i ti c b rec cia  tu ffi te s wi th  te xtu re .  Fa u l t  R h yo da ci te  R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s B as ics   Fa u l t  R h yo da ci te  R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s B as ics   Ma ss ive  su lph id e s S M co p p er (ch a lco py ri te a lmo s t e ve ryth in g with  a fin e  b a n de d  sp h ale ri te ). R h yo da ci te  R h yo l i te  

F a ul t Gree n ish  Ba s ic frac ture d  roc k. pa st cla ye y B as ics   Fa u l t F ra ctu re Z on e  in SM R h yo da ci te  R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s Tu ffs fin e / g ree n  tuffi te s  s e rici ti za da s  s o me th ing  si l i ce o u s gra in . P atc he d  / si l i ce o u s cla sts B as ics   Ma ss ive  su lph id e s S M co p p ery  s l igh tly fra ctu red . su b ve rtica l  m a in  fra ctu re. R h yo da ci te  R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s B as ics   Ma ss ive  su lph id e s  R hy ol i te R h yo l i te  re d  / gre e n R h yo l i te  

T.  an d  tu ffi te s B as ics   Ma ss ive  su lph id e s S M p o lyme ta l l i c ba n d ed  with  ab u n da n t cp y (as  b a n din g ) 4 0-5 0 °.  A wa l l  de cre a se s  p ro gre s sive ly co n ten t Cp y T uffs S i l i cfi ca d a  c hlo ri ti c tu ff.  F ine -g rain e d  s trip ing  ac co rdin g S 1 50 -60  ° w i th QZ  i rre g ula r ve ins  wi th  c hlo ri te .  A wa l l  a s pe ct b re ccia te d R h yo l i ti c tuff Tu ffs.  Ch lo ri ti c/Acid s 1 R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff fine  gra in . B a n de d  rh yo l i te  fine  a nd  so m ew ha t ch lori ti c  a cc ord in g S 1 40 -50  °

T. an d  tu ffi te s Sto ck wo rks C h alco p yri te  sto ck wo rk q ua rtz-ri ch  ro cks  in ve in le ts,  di s se min a te d wid e ly. 0 .97 01 84 969 Ma ss ive  su lph id e s  M as siv e s ulp h ide s Cu /Z n T uffs T o ba  p rev iou s  c hlo ri ti c wi th  bre cc iate d  as p ec t. A las t w al l  s i l i ci fie d R h yo l i ti c tuff  

T.  an d  tu ffi te s Sto ck wo rks ric he r in m ine ra l  sto ck wo rk wid er b a nd s , s om e  s e ctio ns  un d er 1 0o cm  a re  co mp le tely  m as siv e s ulp h id e  Ma ss ive  su lph id e s  T uffs  F a ul t R hyo l i ti c tu ff fine  gra in  ve in fra ctu red  with  so me  QZ

T. an d  tu ffi te s Gree n  tuffi te T u ffi te s  s i l i ci fie d  rh yo l i ti c q u artz.  Ma ss ive  su lph id e s  T uffs  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff wi th  m o re rh yo l i ti c pa s se s wi th  p ea rl i ti c tx

T. an d  tu ffi te s Sh a les Gre en  sh a le s/tu ffi te s-tu ffs  w i th d iss em in ate d  an d  cu bic  p yri te1 Gree n  tuffi te   Ma ss ive  su lph id e s  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Pz / b lac k tu ffi tes  gre yis h wi th  si l i ce o u s ca rb on a te  a cc ord in g S1  ba n d ea o d  2 0-3 0 ° (so me th in g mi lo n i ti za d as ) Sto ck wo rks S to ckwo rk  c op p e r. B a nd in g s ul fid e s. M a ss ive  s ulp h id es Se m i-ma ss ive  su lph id e  C u /Py 1  Ma ss ive  su lph id e s  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Oxid es Ox ide s s i l i ci fie d s toc kwo rk  a t the  b as e .  Ma ss ive  su lph id e s  T uffs  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Sh a les Le s s mi l lo n i ti za tion  with  dis se min a te d p yri te Gree n  tuffi te tu ffi te s gre e n  w ith o cca s ion a l  qu a rtz ve ins  an d  dis se m ina te d s ulp h id es  an d  ma ss ive  very  s ma l l .  So me  se ctio n s h av e e a rthy  lo o k. A w al l  co lo rs a re g ree n , d u e  to  ch lo ri ti c a l te ra tion , wh ich  i s  inc rea se d .  Ma ss ive  su lph id e s  R hy ol i te S i l i ci fie d  rh yo l i te  or b a sic ro ck o f bre cc iate d  ap p e ara n ce  a n d  fin e  latti c e h e ma ti te R h yo l i te R hyo l i te  / gre e nis h  b e ige  si l i c ate . A co n tac t n e t roo f a nd  wa l l  3 0-4 0 ° 40 -50  ° Rh yo l i te Very  fin e  / Vi tre o u s

S h ale s Gree n  tuffi te   Ma ss ive  su lph id e s p o lym eta l l i c S M. Ab u nd a n t s p ha le ri te  in  th e wo mb , wi th  s o me  py ri te.  Net co n ta ct wa l l T . a n d tu ffi te s C h lori ti c  tu ff fin e / tu fi ta s i l i ci ci fca d a  g ra in. Pa s t p re tty rhy ol i ti c R h yo l i te  

S h ale s Gree n  tuffi te   Ma ss ive  su lph id e s  T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff R hyo l i ti c tu ff bre cc ia fin e -gra in ed  loo k  a t p as t.  S 1 l i ttle  ap p rec iab le  40 -50  °

S h ale s Gree n  tuffi te  Gree n  tu ffi te Cin e ri te s  Ma ss ive  su lph id e s  T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  Rh yo l i ti c tu ff Acid  b re ccia te d  tu ff wi th  c hlo ri ti c cla s ts

S h ale s Gree n  tuffi te   An d es i te An d es i te  c oa rs e gra in  si ze ,  wi th  m o ttl ing  an d  P a tch ed  o xid es . In te rb ed d ed  tu ffac eo u s m ore  se ctio n s T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Gree n  tuffi te   An d es i te  T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Fa u l t S e ction  b rec cia ted , ea rth y a pp e ara n ce , v ery  fra ctu re d . A roo f se ctio n s wi th  ed g es  bre cc ia te d  q u a rtz.  A wa l l ,  l a rg e fra gm en ts  a re  no t o bs e rve d, the re  i s mu ch  flo ur fa u l t.  An d es i te  T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  

S h ale s Fa u l t   An d es i te  T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  

B la ck s ha le Pz d ark  an d  so me wh a t gre e nis h. S1  10 -20  ° Fa u l t   An d es i te  T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  
B la ck s ha le Fa u l t   An d es i te  T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  Rh yo l i ti c tu ff Acid  b re ccia te d  tu ff wi th  c hlo ri ti c cla s ts

B la ck s ha le Gree n  tuffi te d e form e d zo n e  o f d ark e r c olo rs,  wi th  ab u n da n t qu a rtz ve inle ts . T he re  i s d i ss em in ate d  s u lph id e s.  B a sics Gre e n  b a sic  ro ck  pa rtia l ly si l i ci fie d  da ci ti c  w ith  mo re  co l latio n s. A w al l  fe atu re d  a  p yri te  a n d  s p ha le ri te d iss e min a ted T . a n d tu ffi te s  R h yo l i ti c tuff  

B la ck s ha le Gree n  tuffi te   B a sics  R hy ol i te d a rk tu ffa ce ou s  rh yo l i te  w i th s om e  m o re la st R h yo l i ti c tuff  

B la ck s ha le Gree n  tuffi te   B a sics  R hy ol i te  Tu ffs Ch lo ri ti c si l i ci fie d  tuff wh i ti s h gre e n . S 1 p as se s  b re ccia te d  a sp e ct 40 -50  °

B la ck s ha le Gree n  tuffi te   B a sics  R hy ol i te  Da ci tes d ark  g re en  d ac i te.  Ch lo ri ti c ma trix wi th  so me  Fd s  m m in  qu i te  a  fe w pa s se s. So m e a sp e ct of b a sic R o ca

B la ck s ha le Se mi-m as siv e s ulp h id e g ra nu la r s u l fide s , m ed iu m-c oa rse  gra in  on  a  m a trix wh ich  i s  m a inly  c hlo ri ti c ro o f, wh i le  w al l  i s  ra th e r S e rici te  p ro du ct.  B a sics  R hy ol i te  Da ci tes  

B la ck s ha le Se mi-m as siv e s ulp h id e   Sto ck wo rks S W  s e ricí ti co  w i th sp h a leri te  a nd  p yri te  v ein le ts.  CP Y fin e s pre a d  fro m  3 10 .8 . A wa l l  SW  of m ore  ch lo ri ti c  a p p ea ra n ce R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff w i th fin e  s i l i ce ou s  b a n de d  gre e n a n d ch lo ri ti c ac co rdin g  S 1 3 0-4 0 ° Da ci tes  

B la ck s ha le Gree n  tuffi te g re en  tuffi te s  v ery  u p se t wi th  ea rth y ap p e ara n ce , fin e -gra in ed  q ua rtz ve in le ts. M a ss ive  s ulp h id es Se m i-ma ss ive  su lph id e 1  Sto ck wo rks  R hy ol i ti c  tu ff  Da ci tes  

B la ck s ha le Gree n  tuffi te  0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks  Sto ck wo rks Pyri ti c /Se rici ti c  m ed iu m to  l i ttle R hy ol i ti c  tu ff  Da ci tes  

B la ck s ha le Fa u l t F a i lu re  flou r a nd  ch lo ri te in  tog eth e r  Sto ck wo rks  R hy ol i ti c  tu ff  Da ci tes  B as ics Fin e -gra in e d d ia ba s e 1

B la ck s ha le Gree n  tuffi te g re en  tuffi te s  v ery  u p se t wi th  ea rth y ap p e ara n ce , fin e -gra in ed  q ua rtz ve in le ts.  Sto ck wo rks  R hy ol i te p u rp le rh yo l i te  w i th s om e QZ  v ein . A wa l l  la tti ce  h e ma ti te  la s t 3 0-4 0 cm . R h yo l i te Ma gn e tic bla ck  rhy ol i te Da ci tes  

B la ck s ha le B as ics B a sic ro ck , fin e -gra in ed , ma in ly c hlo ri ti c m atrix , ve ry co n sis ten t.  Sto ck wo rks  R hy ol i te  Da ci tes  

B la ck s ha le B as ics   Sto ck wo rks  R hy ol i ti c  tu ff R h yo l i ti c tu ff g re en is h fin e-g ra ine d  strip in g a cco rd ing  S 1 3 0-4 0 °.  T o  m o re rh yo l i ti c wa l l Da ci tes  

B la ck s ha le B as ics   Sto ck wo rks  R hy ol i ti c  tu ff  R h yo l i ti c tuff Rh yo l i ti c tu ffs wi th  ch lori ti z atio n . C h lori ti c cla s ts Tu ffs Ch lo ri ti c si l i ci fie d  tuff.  B an d e d mm  to d a rk a nd  l igh t gre e n  s ub cm  ac co rdin g  S 1 3 0-4 0 °.  C eb re a do  a sp e ct.  A mo re  si l i ci fie d  w al l Rh yo l i ti c tu ff Fin e  gra in ed  b an d e d 1

B la ck s ha le B as ics  B as ics Ch lo ri ti ze d  a n d  s i l i ci fie d 0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks  Sto ck wo rks Py Li ttle  to  d is se min a ted R hy ol i ti c  tu ff  Tu ffs  

B la ck s ha le Fa u l t fra ctu re d a re a. Th e  ap p e ara n ce  o f th e ro ck  i s  di rty , a s i f i t ha d  u n d erg o ne  th e p ro ce ss es  o f d i ss olu tio n  flu id  co nta ct. 0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks  Sto ck wo rks Co a rse  py ri te R hy ol i te P e rl i ti c rhy ol i te  wi th  wh iti s h  te xtu re  ch lori ti c  m a trix. T uffa ce o u s p as t wi th  S 1 4 0-50  ° Tu ffs  

Qua rtz ve in Ve n a Qz B as ics B a sic ro ck , fin e -gra in ed , ma in ly c hlo ri ti c m atrix , ve ry co n sis ten t.  Qua rtz h a s ve in lets ,  w hich  a re ve rtica l i zin g  w al l .  Sto ck wo rks  R hy ol i te  Tu ffs  

B la ck s ha le Pz d ark  an d  so me wh a t gre e nis h. S1  10 -20  ° B as ics   Sto ck wo rks  R hy ol i te  Tu ffs  

B la ck s ha le B as ics   Sto ck wo rks  R hy ol i te  Tu ffs  

B la ck s ha le B as ics   Fa u l t F ra ctu red  se ctio n  S W . m ain  fra ctu re s ub ve rtica l R hy ol i te  R h yo l i te Qua rtz ve in lets Tu ffs  

B la ck s ha le B as ics   Sto ck wo rks P se u d oS W  s e ricí tic o-c hlo ri ti c ve in le ts wi th  Py a nd  so m e C PY R hy ol i te  Tu ffs  Rh yo l i ti c tu ff Fin e  gra in ed  b an d e d ch lo ri ti c 1

B la ck s ha le B as ics   Sto ck wo rks  T uffs C h lori ti c  s i l i ci fie d  tu ff.  Ba n de d  su b cm ch lo ri ti c a nd  si l i ce o u s a cco rd ing  S1  5 0-6 0 °.  M o re ch lo ri ti c p as t.  A mo re  s i l i ci fie d  w al l  wi th  te xtu re p ea rl i ti c Tu ffs  

B la ck s ha le B as ics   Sto ck wo rks  T uffs  Tu ffs  

B la ck s ha le B as ics   Sto ck wo rks  T uffs  Tu ffs  Rh yo l i ti c tu ff Fin e  gra in ed  b an d e d h e ma ti ti c 1

B la ck s ha le B as ics   R hy ol i te Ve rsic olo r rh yo l i te wi th  qu a rtz-fi l le d  v ac uo le s to  c ei l in g  w i th s om e  q u a rtz  v ein s  s u bc m re mo b i l i ze d a nd  te xtu red  q ua rtz a u tob re ch a R hy ol i te Gre e n ish  rhy ol i te  wi th  QZ  fi l led  va cu o les .  A ce i l in g pa s t p e rl í ti ca  tx Tu ffs  

B la ck s ha le B as ics   R hy ol i te  R hy ol i te  R h yo l i te R hyo l i te  be ig e / l ig ht b ro wn

B la ck s ha le B as ics   R hy ol i te  R hy ol i te  R h yo l i te  

B la ck s ha le B as ics   R hy ol i te  R hy ol i te  Tu ffs Ch lo ri ti c si l i ci fie d  tuff fin e  g ra in. Ba n d ed  fin e a s S 1 30 -40  °. B an d e d wa l l  to wa rds  mo re ru d e a n d a p pe a ra nc e ce b rea d o

B la ck s ha le B as ics   B a sics Gre e n  b a sic  ro ck  si l i ci fie d  to  ce i l in g wi th  qu a rtz rem o bi l i z ed  to  c ei l in g . W ith m afic  g ra in s i ze  fin e -me d ium T uffs C h lori ti c  tu ff fin e g rain . Fin e b a nd e a do  a cco rd ing  S1 5 0-6 0 ° so me th in g si l i c i fied . Tu ffs  Da ci te s A fe w fe ld sp a r a n d  h e ma ti ti c ve in lets 1

B la ck s ha le B as ics   B a sics  T uffs  Tu ffs  

Gre e n tu ffi te Tu ffi tes  / cin eri ta s  s o me th ing  gre yish  gre e n  (p u rp le p a cka ge  Pz ). S 1 30 -40  °. He a mtí ti co  s o me  pu rp le  b a n de a d o B as ics   B a sics  T uffs  Tu ffs  

Gre e n tu ffi te B as ics   B a sics  R hy ol i te R h yo l i te  ? ? S i l i ci fie d g ray wi th  so m e ve n i l la  m m s ul fid e  (P y) Ox ide s Oxid es  an d  red  jas p er wi th  a  p a st o f s i l i ci fie d  tu ff ch lo ri ti c. P y so me  re mo b i l i ze d a n d sp e cu la ri te

Gre e n tu ffi te B as ics   B a sics  F au l t F lo ur fa u l t o xid e s (ci rc ula tin g wa te r). A ve in ce i l in g wi th  ch lori te  QZ Da ci tes Si l i ci fie d  da ci te  so m eth in g with  ple n ty la tti ce  m m to  su b cm h em a ti te. Fd s  w i th im pa ire d p re se n ce  o f K

Gre e n tu ffi te B as ics   Fa u l t Gre e n  b a sic  ro ck  fa i lu re T uffs C h lori ti c  s i l i ci fie d  tu ff.  Ba n din g  m m to  su b cm ch lo ri ti c an d  si l i ce o u s a cco rd ing  S1 5 0-6 0 °.  M o re s i l íc ea s  to  ce i l ing  an d  wa l l  to  ch lo ri ti c Da ci tes  

Gre e n tu ffi te B as ics   B a sics B a sic  Gre e n  m a fic ro ck  wi th  fin e -si z e m ed iu m gra in ,  w i th s i l i ci fie d s ec tion s T uffs  R h yo l i ti c tuff Ac id tu ffs.  Si l i c-rh yo l i ti c cla s ts 1 Da ci tes  

Gre e n tu ffi te B as ics   B a sics  T uffs  Da ci tes  

Gre e n tu ffi te B as ics   Fa u l t Gre e n  b a sic  ro ck  fa i lu re T uffs  Da ci tes  
Gre e n tu ffi te B as ics   B a sics Gre e n  b a sic  ro ck ,  m afic  s i ze  fine -m ed iu m g rain e d with  in terb e d de d  si l i ci fie d  s e ctio ns . F ro m 34 9.9 5 to 3 50 .5  zo ne  q ua rtz re mo b i l i se d  re d d ish  ox ide  join ts . E pid o te ve in le ts wid e ly dis p ers ed . Inte rb e dd e d  m o re in term e dia te  se ctio n s (a nd e si ti c? ) A wa l l T uffs  Da ci tes  

Gre e n tu ffi te B as ics   B a sics  T uffs  Da ci tes  Da ci te s He ma ti ti c tre l l i s a nd  a bu n da n ce  of fe ld sp a rs

Qua rtz ve in Ve n a Qz B as ics   B a sics  T uffs  Da ci tes  

Gre e n tu ffi te Tu ffi tes  / cin eri ta s  s o me th ing  gre yish  gre e n  (p u rp le p a cka ge  Pz ). S 1 30 -40  °. He a mtí ti co  s o me  pu rp le  b a n de a d o B as ics  B as ics Ch lo ri ti ze d  a n d  s i l i ci fie d  B a sics  T uffs  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Tu ffi tes  / cin eri ta s  h e a mtí ti ca s re d win e  pa s se s to  10  c m ve ry si l i ci fie d  (alm o st Ja sp e r).  S1  40 -50  °.  In terc ala te d  p a st gre e n ish  to ce i l in g. A d a rk (a lmo st b la ck) a n d with  so me  fra gm en tio  tob á ce a s Ja sp er 1 0-1 5 cm  w al l .  S1  30 -40  ° B as ics   B a sics  T uffs  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  R hy ol i te R h yo l i te  ? ? O b as ic ro ck si l i c i fied  re dd is h b ro wn  w ith  ve n i l la m m a nd  a  p a tch  su bc m h em a ti te. To  mo re  pa st s i l i ce ou s  w al l Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  R hy ol i te  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Fa u l t Ox ide s s ea l in g fra ctu re s. Join ts,  si l i c i fi ca tion .  B a sics  R hy ol i te  Da ci tes  Da ci te s B rec cia ted , ch lori ti z ed ,  he ma tize d

Pu rple  sh a le Fa u l t   B a sics  R hy ol i te  Da ci tes Da ci te?  Si l i ci fie d  ??  B re ccia te d  a sp e ct cp n  p re tty Pa tch e d  /  h e ma ti te  la tti ce . Ch lo ri ti c ma trix si l i ci fie d  de fo rme d . He ma ti ti c to  al te rca ió n  w al l  d i sa p pe a rs a n d "m o ttl ing " ch lori ti c

Pu rple  sh a le Fa u l t  0 .79 47 59 918 B a sics  Ba sic s An d e si te  wi th  c oa se  ma fic g rain s R hy ol i te  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Fa u l t   B a sics  R hy ol i te  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Qua rtz ve in Qu a rtz ve in  B a sics  B a sics B a sic  m e diu m  g ra in ro ck wi th  a bu n d an t ma fic a n d Fd s . S om e  p a st s om e thin g  h e ma ti ti c Da ci tes  

Pu rple  sh a le Pu rp le s ha le P urp le  s h ale s  w i th q u artz  v ein s B as ics B a sic ro ck , fin e -gra in ed , ma in ly c hlo ri ti c m atrix , ve ry co n sis ten t.  B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Qua rtz ve in Qu a rtz ve in  B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics B a sic ro ck , fin e -gra in ed , ma in ly c hlo ri ti c m atrix , ve ry co n sis ten t.  B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  Da ci te s Ch lo ri ti ze d  s p ots  an d  he ma tiza tio n

Pu rple  sh a le Pu rp le s ha le M as sive  p urp le  sh a les Fa u l t F ra cture d  Zo n e with  e arth y a p pe a ran ce , rus t tog e the r,  an d  c hlo ri ti c a l te ratio n .  B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics B a sic ro ck , fin e -gra in ed , ma in ly c hlo ri ti c m atrix , ve ry co n sis ten t.  B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes Da ci te s om e wh at d isto rte d  w ith ma n y Fd s . S 1 l i ttle  a p p rec ia b le Da ci te s Ty pic al  d a ci te  /  Ab u nd a nc e o f feld s pa rs

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Qua rtz ve in Ve n a Qz Pu rp le s ha le P urp le  s h ale s  w i th a b un d a nc e o f q u a rtz ve ins 1 B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  Da ci te s B rec cia ted  d ac i te

Pu rple  sh a le Tu ffi tes  / cin eri ta s  h e a mtí ti ca s re d win e  pa s se s to  10  c m ve ry si l i ci fie d  (alm o st Ja sp e r).  S1  40 -50  °.  In terc ala te d  p a st gre e n ish  to ce i l in g. A d a rk (a lmo st b la ck) a n d with  so me  fra gm en tio  tob á ce a s Ja sp er 1 0-1 5 cm  w al l .  S1  30 -40  ° B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics p re vio u s b as ic ro ck a l te ra tio n  q u i te  h e ma ti ti c Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Pu rp le s ha le M as sive  p urp le  sh a les B as ics   B a sics  B a sics B a sic  ro ck  wi th  a b u nd a nt m afic  m e diu m  g ra in. gre e nis h  c lea r Da ci tes  

Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Da ci tes  

Pu rple  sh a le Fa u l t lo n gi tu d ina l  fra ctu re o xid e  jo ints .  B a sics  B a sics  C alci te  ve in Ca  ve in wi th  d ac i ti c pa s t

Pu rple  sh a le B as ics B a sic ro ck , fin e -gra in ed , ma in ly c hlo ri ti c m atrix , ve ry co n sis ten t.  B a sics  B a sics  Ba sic s B as ic fine -g rain e d  ro ck  (dia b a se ) w i th s om e  d a ci ti c a p pe a ran ce . La st ve ry si l i c i fied  to  ce i l in g. A b ro ke n  wa l l

Qua rtz ve in Ve n a Qz B as ics   B a sics  B a sics  Ba sic s  

Pu rple  sh a le Tu ffi tes  / cin eri ta s  h e a mtí ti ca s re d win e  pa s se s to  10  c m ve ry si l i ci fie d  (alm o st Ja sp e r).  S1  40 -50  °.  In terc ala te d  p a st gre e n ish  to ce i l in g. A d a rk (a lmo st b la ck) a n d with  so me  fra gm en tio  tob á ce a s Ja sp er 1 0-1 5 cm  w al l .  S1  30 -40  ° B as ics   B a sics  B a sics  Ba sic s  
Pu rple  sh a le B as ics   B a sics  B a sics  Ba sic s  

Pu rple  sh a le Fa u l t lo n gi tu d ina l  fra ctu re  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff gre en  tu ff v iole ta sm a tri z ch lori ti c to  ce i l ing  he m ati ti c  fin e  gra in,  d efo rm ed  cla sts  res t he ma tí ti co s a cco rd in g S1  30 -4 0 °.  To wa rd s wa l l  de cre a se s th e  s i ze  of th e  fra g me n ts he m atí ti co s  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics B a sic  ro ck  me d ium  gra in a b un d a nt e p ido te  ma trix give s  g re en is h le mo n . A co n tact wa l l  q ui te  n et 3 0-4 0º Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff He ma ti ti c gre y tu ff C hlo ri ti c ma trix wi th  h em a ti ti c fra g me n ts  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics B a sic  ro ck  wi th  a b u nd a nt m afic  m e diu m  g ra in. d ark  g re en is h co lo r.  A wa l l  al te re d b y wa te r c i rcu latio n Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  F a ul t B as ic frac ture d  roc k

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s B as ic Ro ck  (Diab a se )

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  F a ul t B as ic bre cc iate d  roc k a nd  so m ewh a t al te re d . Jo in ts fi l le d wi th  cla y. A b rok e n wa l l

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  F a ul t  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  F au l t h ig hly  fra ctu re d  w ith s om e b a sic ro ck  c alc i te ve in . F a ul t  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics B a sic  ro ck  frac ture d  si l i ci fie d  s o me th ing  roo f Ba sic s B as ic Ro ck  (Diab a se ) fin e-g ra ine d  m a fic en o u gh . T x ve ry h om og e ne o u s. So me  p oin t la st ap p e ara n ce  with  s o me  da ci ti c

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s Si l i ci fie d  dia b as e Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  T . a n d tu ffi te s T o ba  fin e / tu fi ta  g ra in (d ac i íti c a) h e ma ti ti c.  A ro o f tu fí ti ca  la s t 8 0 cm  ch lori ti c  p a ss ing  he m ati ti c  tu ff cm  b a nd e d  s u bc m to  c hlo ri ti c wi th  fds  an d  ab u n da n t he m ati te  ac co rdin g  S 15 0-6 0º Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  T . a n d tu ffi te s  Hem a ti ti c gre y tuff Fin e  g ra ine d  1 Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff 0 .79 47 59 918 B a sics  Ba sic s Me d ium  gra in s o f fe ld sp a r a n d  m a fic min e rals T . a n d tu ffi te s  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  Oxid e s Iro n  ox ide s  w i th s om e  tu ff pa s as d a < 10  c m to  w al l Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  Oxid e s  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  T . a n d tu ffi te s T o ba  d ea  fin e / tu fi ta  c hlo ri ti c h em a ti ti c gra in . B a nd e d a cco rd in g S1  40 -50  ° a n d 30 -40  ° w al l Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  S toc kwo rk s ? ? s toc kwo rk . T ob a  fine  / tufi ta  ch lo ri ti c wi th  b a n din g p o lyme ta l l i c / Py  s u l fide s  g rain  a cco rd ing  S1  3 0-4 0º Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  Se mi-m a ss ive  s u lph id e P y se m ima siv os  su l fid es  m e diu m  g ra in. In  s o me  co pp e r ro o f.  T o  w al l  b e co me s a  S to ckw ork  with  s o me  CP Y Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff gre en  tu ff v iole ta sm a tri z ch lori ti c to  ce i l ing  he m ati ti c  fin e  gra in,  d efo rm ed  cla sts  res t he ma tí ti co s a cco rd in g S1  30 -4 0 °.  To wa rd s wa l l  de cre a se s th e  s i ze  of th e  fra g me n ts he m atí ti co s  An d es i te in te rme d ia te ro ck (a n de s i te? ) of co a rse  gra in  s i ze  pa rcia le me n te  s i l i ci fie d. Co n ta ct di ffu s e ro o f a n d wa l l . Se mi-m a ss ive  s u lph id e  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  Se mi-m a ss ive  s u lph id e  Ba sic s  
Hem ati ti c  g re y tuff 0 .79 47 59 918 An d es i te  Ba sic s Co a rse  gra in s o f fe ld sp a r a n d  m a fic min e rals 1 S toc kwo rk s P y sto ck wo rk with  se rici te  si l i ce o u s ma trix.  Py  s i ze  me diu m  to  fin e g rain  a cco rd ing  S 1 4 0-5 0 ° Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  S toc kwo rk s  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff gre en  tu ff v iole ta sm a tri z ch lori ti c to  ce i l ing  he m ati ti c  fin e  gra in,  d efo rm ed  cla sts  res t he ma tí ti co s a cco rd in g S1  30 -4 0 °.  To wa rd s wa l l  de cre a se s th e  s i ze  of th e  fra g me n ts he m atí ti co s  An d es i te  S toc kwo rk s  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  S toc kwo rk s P y th ick s toc kwo rk  c hlo ri ti c Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  S toc kwo rk s P y sto ck wo rk with  se rici te  si l i ce o u s ma trix.  Py  o f a vera g e g rain  si z e to  thic kn e ss  a cco rd in g S1  40 -50  ° Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  Ma ss ive  su lp hid e s P y ma s sive  su lp h ide  me d ium  to co a rse  gra in e d. Se rici te  pre s en ce  o f s o me  si l i ce o us  ma trix.  mo re  m a ss ive  ve in  wi th in th e  S W Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  Ma ss ive  su lp hid e s  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  Ma ss ive  su lp hid e s S M C ob rizo  / Py . M ore  Py  to  ce i l ing  an d  wa l l  to  co p pe ry. Av era g e g rain  si z e. mo re  m a ss ive  v ein  wi th in  th e  SW Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  Ma ss ive  su lp hid e s  Ba sic s b as ic ox ide s  ro ck  so me wh a t fractu re d  fa ce s  to g eth e r in a  vein  a nd  Qz + C alc i te

Hem ati ti c  g re y tuff He ma ti ti c gre y tu ff He ma ti ti c ma trix wi th  q ua rtz-c arb o na te  ba n d ing  B a sics Gre e n  b a sic  ro ck  ma ss  w i th m ore  in term e dia te  s e ctio ns  (an d e si te ) T . a n d tu ffi te s T o ba  fin e / tu fi ta  h e ma ti ti c ch lo ri ti c gra in . B a nd in g ch lo ri ti c,  h e ma ti te  an d  si l i ce o us  up  to  1 5 cm  ac co rdin g  S 1 40 -50  ° Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  T . a n d tu ffi te s  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  T . a n d tu ffi te s  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics B a sic  ro ck ,  b a sic  la va s  m ed iu m fin e -gra in ed  ma fic mo ttle d  m m. So m e d e cime te r p a ss  wi th  fd s . S ub cm  en o ug h  s i l i ce o us  ve ins  wi th  s o me  e p id ote Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s Mi l l im etric fe ld sp a r a n d  m a fic gra in s Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s Fe ld sp a r a n d m afic  g ra ins Ba sic s B as ic roc k wi th  a ve in  of QZ  to  ce i l ing  10 -15  c m b rec cia ted

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff gre en  tu ff v iole ta sm a tri z ch lori ti c to  ce i l ing  he m ati ti c  fin e  gra in,  d efo rm ed  cla sts  res t he ma tí ti co s a cco rd in g S1  30 -4 0 °.  To wa rd s wa l l  de cre a se s th e  s i ze  of th e  fra g me n ts he m atí ti co s  An d es i te in te rme d ia te ro ck (a n de s i te? ) of co a rse  gra in  s i ze  pa rcia le me n te  s i l i ci fie d. Co n ta ct di ffu s e ro o f a n d wa l l . B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s An d e si te  wi th m afic  m in era ls  a n d  c oa rse -g rain e d  fe ld sp a rs Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  T uffs QZ  ve in ve rtica l i ze d  with s om e  c hlo ri te  an d  pa s se s b as ic ro cks  (ve rtica l  c on ta ct QZ-R . B a sic ) Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  T uffs  Ba sic s  B as ics And e si te  wi th  me d ium -gra in ed  ma fic m ine ra ls

Hem ati ti c  g re y tuff gre en  tu ff v iole ta sm a tri z ch lori ti c to  ce i l ing  he m ati ti c  fin e  gra in,  d efo rm ed  cla sts  res t he ma tí ti co s a cco rd in g S1  30 -4 0 °.  To wa rd s wa l l  de cre a se s th e  s i ze  of th e  fra g me n ts he m atí ti co s  An d es i te  B a sics B a sic  fin e -gra in e d ro ck  wi th  mo ttle d  m a fic mm . S ub cm  v ein s  s i l i ca  + e pid o te . A si l i ci fie d  w al l  a p pe a rs. Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff 0 .79 47 59 918 An d es i te  Ba sic s Co a rse -gra in e d s il i c i fied  a nd e si te 1 B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff gre en  tu ff v iole ta sm a tri z ch lori ti c to  ce i l ing  he m ati ti c  fin e  gra in,  d efo rm ed  cla sts  res t he ma tí ti co s a cco rd in g S1  30 -4 0 °.  To wa rd s wa l l  de cre a se s th e  s i ze  of th e  fra g me n ts he m atí ti co s  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  
Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s Fin e -gra in ed  an d e si te Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  F a ul t B as ic Ro ck  frac tu ve ry ve ry cru s he d

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  F a ul t  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s B as ic roc k wi th  ab u n da n t ma fic mm

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  An d es i te  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics Gre e n  b a sic  ro ck ,  m as siv e s i l i ci fie d p a rcie lme nte . So me  se ctio n s o f mo re in te rme d iate  co mp o si tio n . E pid o te  v ein le ts B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  B as ics Fin e -gra in e d a n de s i te

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics B a sic  s tro ng ly si l i c i fied  roc k. Co ld  e d ge  (p urp le  ap p ea ra n ce  rh yo l i te ).  He m ati ti c  a l te ratio n  to wa l l Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  B a sics  Ba sic s An d e si te  wi th s ub ce n time tric fe ld sp a rs  an d  si l i ci fie d  he m ati te F a ul t R . B as ic fra ctu red  a  v ein  2-3  cm QZ. Pa s se d  q u i te  c rus h ed  wa l l  c oo n  Fe  ox ide s  fa ce s  to ge th e r

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te rh yo d a ci ti c To b a . R h yo da ci te  fine -g rain e d  d e fo rme d. B an d in g ch lo ri ti c an d  si l i ce o us  (low er% ) a s  S 1 5 0-6 0 °.  S om e  p a st wi th  h em a ti te b an d e ad o Rh yo d ac i te  Da ci te s /R hyo d a ci te s fin e-g ra ine d F a ul t  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  F a ul t  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  Ba sic s B as ic roc k wi th  ab u n da n t ma fic mm

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  Rh yo d ac i te Defo rm ed  fine -g rain e d  rh yo d a ci te And e si te And e si te . a b o ve  b a sic  ro ck  wi th a b un d a nt F ds  (pla g ioc las e? ) su b cm B as ics Co a rse  a nd e si te  wi th  feld sp a r an d  ma fic min e ra ls 1

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te R h yo d ac i te d e form e d fin e-g ra ine d  tuffa ce o u s a sp e ct. B a nd in g a cco rd in g S1  50 -60 ° ch lo ri ti c,  h e ma ti te  an d  si l i ce o us  so me wh a t tow ard s wa l l  q ui te  fra gm en te d  w ith p res e nc e o f si l i ce o u s cla sto s (m ore  b rec cia ted  a sp e ct) And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  Rh yo d ac i te Defo rm ed  fine  to  m e diu m  rh yo d a ci te . Ch lo ri ti c-h e ma ti ti c b an d in g. T u ffi ti c And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  B a sics  R h yo da ci te  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Da ci te s S i l i ci fie d  d a ci te  he ma tí ti ca s ve ry a b un d a nt F e o xid es  as  mo ttl in g a nd  ve nu le s.  So m e s ec tion s  a re  so  c om p lete ly lo se  si l i c i fiac do s a sp e ct d ac i ti c R h yo da ci te  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Da ci te s  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Da ci te s  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Da ci te s  F a ul t a nd e si te  frac ture d

Hem ati ti c  g re y tuff  Da ci te s  And e si te And e si te . a b o ve  b a sic  ro ck  wi th a b un d a nt F ds  (pla g ioc las e? ) su b cm

Hem ati ti c  g re y tuff  Fa u l t B a sic  s tre tch  fra ctu re d ro ck  (tu ffa ce o us  ap p e ara n ce ) w i th fin e  d is se min a ted  su lp h ide s And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  T uffs T o ba  p artia l ly s i l ic i fied  ch lo ri ti c.  P a rtial ly  d e form e d. S1  ma rke d  40 -50  °.  Ch lo ri ti c si l i ce o u s b an d e d a nd  d iss em in ate d  su lp hid e s fin e g rain  si z e And e si te  B as ics Co a rse  a nd e si te  wi th  feld sp a r an d  ma fic min e ra ls 1

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks S W  c hlo ri ti c wi th  ve ry fine  ve in lets  an d  sp h ale ri te  a n d  p yri te  mo ttle .  F ro m 48 5.7 i t a pp e a rs ve in lets  wi th s om e  C PY And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  
Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff 0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks  Sto ck wo rks Py. Li ttle  ch lori ti z atio n  a n d  s e rici ti za tio n And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Fa u l t F a i lure  SW  ve ry frac ture d  with  c lay ey  fi l l in g And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff 0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks S W  c hlo ri ti c wi th  ve ry fine  ve in lets  an d  sp h ale ri te  a n d  p yri te  mo ttle . Sto ck wo rks Me d ium  size  Py . Ch lo ri ti za tio n And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff 0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks s e ricí ti co  S W , a b un d an t se rici te  to ge th er. Py  ve in le ts a nd  CP Y. A ri c h p yri ti c p atc he d  wa l l  o f co a rse  gra in s i ze . B a nd e d  o rie n ted  40 -50  ° Sto ck wo rks Diss em in ate d  py ri te .  Ch lo ri ti c an d  les s s eric iti c And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  And e si te  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  Ba sic s R oca b á sica  wi th  ma fic e no u gh . A ce i l in g wi th  ch lori te  ve in s QZ

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Hem ati ti c  g re y tuff  Sto ck wo rks  Qu a rtz ve in QZ ve in  w i th ch lo ri te

Ba s ics fine -gra in e d ro ck s b as ic me d ium  with  s o me  mo ttl in g mm  carb o n ate d  si l i ce o u s?  Ma ss ive  su lph id e s S M p yri ti c o f co ars e g rain  si z e wi th  a bu n d an t qu a rtz a nd  sta in e d s eric i te to ge th er. A w al l  s ec tion s  o f SS M Ba sic s B as ic fine -g rain e d  ro ck  wi th  a b un d a nt m afic . A roo f QZ s om e ve in  3-4  c m with  ch lori te

Ba s ics  Ma ss ive  su lph id e s  Ba sic s  

Ba s ics  Ma ss ive  su lph id e s  Ba sic s  

Ba s ics  Ma ss ive  su lph id e s  Ba sic s  

Ba s ics  Ma ss ive  su lph id e s  Ba sic s  

Ba s ics 0 .97 01 84 969 Ma ss ive  su lph id e s  M as siv e s ulp h ide s Se mi-m a ss ive  s u lp h id e P y - S i  (SW ) Ba sic s  

Ba s ics  Ma ss ive  su lph id e s  Ba sic s  

Ba s ics 0 .92 51 29 015 Ma ss ive  su lph id e s  Sto ck wo rks Me d ium  to co a rse  py ri te.   Se rici ti za tio n -si l i ci fi ca tio n 1 Ba sic s  

Tu ffs Ch lori ti c  s i l i ce o us  tuff s om e thin g b a sic tu ffa ce ou s  d a rk g ree n  a p p ea ra n ce . A roo f cla sto s s i l i ce ou s  b a n din g  Ja s pe rs 1 -2 cm  th ick  as  40 -50  ° S 1. g re en  b an d e d s i l i ce ou s  c lea r ch lori ti c  s o me th ing  da rk  ch lo ri ti c.  A d a rk p as t ch lori ti c b a sa tn tes  wa l l  v ein s  QZ  Ma ss ive  su lph id e s  Ba sic s  

Tu ffs  Ma ss ive  su lph id e s  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks s e ricí ti co  S W  (v ery u p se t).  P yri ti c o f co ars e  g rain  si z e a s b a nd in g p re fere n tial ly  o rie n ted  with  UHF co l latio n s s ec tion s  o f SS M (P y of co a rse  gra in  s i ze ) Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs 0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks  Sto ck wo rks Me d ium  size  Py  g rain s . S eric i ti c-Si l i c i c. Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  F a ul t 0

Tu ffs  Sto ck wo rks  F a ul t  
Tu ffs  Sto ck wo rks  F a ul t  

Tu ffs  Sto ck wo rks  F a ul t  

Tu ffs 0 .92 51 29 015 Sto ck wo rks  Sto ck wo rks Li ttle  P y. Se rici ti c-s i l i ci c Ba sic s 0

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks C h lori ti c  S W  w ith ve ry th in a n d s pre a d  o f ve ry fine  gra in  si ze  o f C p y ve inle ts a n d P y Ba sic s  

Tu ffs  Sto ck wo rks  Ba sic s  

Tu ffs  T uffs c hlo ri ti c tu ff.  B a n de d  o rie n ted  Fe  o xid es  in fa vo r o f S1  (40 -50  °).  Stro n g ch lo ri ti c ma trix.  Diss em in ate d  s u lph id e s fin e g rain  si z e. A wa l l  p as t da ci ti c Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s Da ci te  co a rse  gra in s i ze , in te rbe d d ed  tu ffac eo u s mo re  se ctio n s. Pa rtia l ly s i l i ci fie d  w ith P atc he d  wh iti s h  s i l i ce o us  (mi ld ) Ba sic s  

Tu ffs 0 .76 38 11 613 Da ci te s  Da ci te s Fin e -gra in ed  a nd  de fo rme d  with  a  l i ttle  h e ma tiza tio n Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  F a ul t 0

Tu ffs 0 .76 38 11 613 Da ci te s  Da ci te s Me d ium -gra in e d a nd  d efo rm ed Ba sic s 0

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Da ci te s  Ba sic s  

Tu ffs  Fa u l t s tre tch  fra ctu re d  d a ci te Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Rh yo l i ti c tu ff g re en is h fin e -gra ine d  ba n d ad o  mm  a cc ord in g S1  40 -50  °.  B raz ed  a nd  ve ry si l i ce o u s  Da ci te s Da ci te  co a rse  gra in s i ze , in te rbe d d ed  tu ffac eo u s mo re  se ctio n s. Pa rtia l ly s i l i ci fie d  w ith P atc he d  wh iti s h  s i l i ce o us  (mi ld ) Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

R h yo l i te da rk rh yo l i te s  Da ci te s  Ba sic s  

R h yo l i te  Da ci te s  Ba sic s  

F a ul t Gree n ish  Ba s ic frac ture d  roc k. pa st cla ye y  Fa u l t s tre tch  fra ctu re d  d a ci te Ba sic s  

F a ul t  Da ci te s Da ci ti c  tu ffs  o f co ars e  g ra in s i ze , wi th  ch lo ri tic  b a n de a d o a n d s i l i ce ou s . Pa rtia l ly si l i c i fied  with  Pa tch ed  wh iti sh  si l i c eo u s (m i ld) Ba sic s  

F a ul t  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Rh yo l i ti c tu ff g re en is h fin e -gra ine d  ba n d ad o  mm  a cc ord in g S1  40 -50  °.  B raz ed  a nd  ve ry si l i ce o u s  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  
Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Fa u l t Da ci te  fa i lure Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s Da ci te  tu ffs o f c oa rse  gra in  si ze ,  wi th  m o re s il i c i fied  p as t (orie n te d a cco rd ing  S1 ) a n d  c hlo ri ti c.  Pa rtia l ly de fo rme d  an d  so me wh a t fra ctu re d  in  so m e s ec tion s. A w hi te  wa l l  inc rea s es  Pa tch ed  si l i c eo u s rh yo l i te  in te rbe d d ed  with  so me Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff  Da ci te s  Ba sic s  

R h yo l i te da rk rh yo l i te s  Da ci te s  Ba sic s  

R h yo l i te  Da ci te s  Ba sic s  

R h yo l i te  Da ci te s  Qu a rtz ve in 0

R h yo l i te  Da ci te s  Qu a rtz ve in  

R h yo l i te  T uffs UVS Ba sic s 0

Rh yo l i ti c tu ff Rh yo l i ti c tu ff g re en is h fin e -gra ine d  ba n d ad o  mm  a cc ord in g S1  40 -50  °.  B raz ed  a nd  ve ry si l i ce o u s  T uffs  Qu a rtz ve in 0

Rh yo l i ti c tu ff  T uffs  Qu a rtz ve in  

Rh yo l i ti c tu ff  T uffs  Ba sic s 0

Rh yo l i ti c tu ff  T uffs  Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  Extra  sa m ple No  d e sc riptio n 1

Rh yo l i ti c tu ff Da ci tes 0

Rh yo l i ti c tu ff Da ci tes  

Rh yo l i ti c tu ff Da ci tes  M a ss ive  s u lph id es Se m i-ma ss ive  su lp hid e  Cu -Py 1

Rh yo l i ti c tu ff M as siv e s ulp h ide s 0 M a ss ive  s u lph id es Ma s sive  su lp h ide  Cu -P y

Rh yo l i ti c tu ff M as siv e s ulp h ide s  

Rh yo l i ti c tu ff F a ul t 0

Rh yo l i ti c tu ff M as siv e s ulp h ide s 0

Rh yo l i ti c tu ff M as siv e s ulp h ide s  
Rh yo l i ti c tu ff Se m i-ma ss ive  s u lph id e 0 M a ss ive  s u lph id es Cu  h igh  gra d e 1

Rh yo l i ti c tu ff Se m i-ma ss ive  s u lph id e  

R h yo l i te da rk rh yo l i te s M as siv e s ulp h ide s 0

R h yo l i te M as siv e s ulp h ide s  

R h yo l i te M as siv e s ulp h ide s  

R h yo l i te M as siv e s ulp h ide s  

R h yo l i te M as siv e s ulp h ide s  

R h yo l i te M as siv e s ulp h ide s  M a ss ive  s u lph id es Ma s sive  su lp h ide  Cu -Z n

R h yo l i te Se m i-ma ss ive  s u lph id e 0

R h yo l i te Se m i-ma ss ive  s u lph id e  

R h yo l i te F a ul t 0

R h yo l i te F a ul t  

R h yo l i te F a ul t  

Rh yo l i ti c tu ff Rh yo l i ti c tu ff g re en is h fin e -gra ine d  ba n d ad o  mm  a cc ord in g S1  40 -50  °.  B raz ed  a nd  ve ry si l i ce o u s Ba sic s 0

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

R h yo l i te da rk rh yo l i te s Ba sic s  

R h yo l i te F a ul t 0

Rh yo l i ti c tu ff Rh yo l i ti c tu ff g re en is h fin e -gra ine d  ba n d ad o  mm  a cc ord in g S1  40 -50  °.  B raz ed  a nd  ve ry si l i ce o u s Ba sic s 0

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff F a ul t 0

Rh yo l i ti c tu ff F a ul t  

Rh yo l i ti c tu ff F a ul t  

Rh yo l i ti c tu ff F a ul t  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s 0

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

Rh yo l i ti c tu ff Ba sic s  

R h yo l i te da rk rh yo l i te s Ba sic s  

R h yo l i te Ba sic s  
R h yo l i te Ba sic s  

R h yo l i te Qu a rtz ve in 0

R h yo l i te And e si te 0

R h yo l i te And e si te  

R h yo l i te And e si te  

Rh yo l i ti c tu ff Rh yo l i ti c tu ff g re en is h fin e -gra ine d  ba n d ad o  mm  a cc ord in g S1  40 -50  °.  B raz ed  a nd  ve ry si l i ce o u s And e si te  

Ja sp e red  ja s pe r / re d rh yo l i te . n e t ro o f a n d  w al l  co n ta cts 3 0-4 0 ° / 4 0-5 0 ° And e si te  

? Gre e n tu ffi te Tu ffi tes  / cin eri ta s  s o me th ing  gre yish  gre e n  (p u rp le p a cka ge  Pz ). S 1 30 -40  °. He a mtí ti co  s o me  pu rp le  b a n de a d o Ba sic s 0

Qua rtz ve in Ve n a Qz

Gre e n tu ffi te Tu ffi tes  / cin eri ta s  s o me th ing  gre yish  gre e n  (p u rp le p a cka ge  Pz ). S 1 30 -40  °. He a mtí ti co  s o me  pu rp le  b a n de a d o

Pu rple  sh a le Tu ffi tes  / cin eri ta s  h e a mtí ti ca s re d win e  pa s se s to  10  c m ve ry si l i ci fie d  (alm o st Ja sp e r).  S1  40 -50  °.  In terc ala te d  p a st gre e n ish  to ce i l in g. A d a rk (a lmo st b la ck) a n d with  so me  fra gm en tio  tob á ce a s Ja sp er 1 0-1 5 cm  w al l .  S1  30 -40  °

? Gre e n tu ffi te Tu ffi tes  / cin eri ta s  s o me th ing  gre yish  gre e n  (p u rp le p a cka ge  Pz ). S 1 30 -40  °. He a mtí ti co  s o me  pu rp le  b a n de a d o

? Gre e n tu ffi te

Gre e n tu ffi te

Hem ati ti c  g re y tuff gre en  tu ff v iole ta sm a tri z ch lori ti c to  ce i l ing  he m ati ti c  fin e  gra in,  d efo rm ed  cla sts  res t he ma tí ti co s a cco rd in g S1  30 -4 0 °.  To wa rd s wa l l  de cre a se s th e  s i ze  of th e  fra g me n ts he m atí ti co s

?? ?? ?

Ongoing Developments



• Correlative Mapping
o SEM EDX / Micro-XRF

o SWIR Hyperspectral

Ongoing Developments

Element to minerals

Alteration regression model

Mg-Chlorite

Fe-Chlorite

Sericite / White mica



Conclusions

• Core-Scanning Technology
o MATURE imaging technology

o Proven results with SIMPLE classification tools

o Restrict number of classes in KNOWN environments

• Future developments
o Bring COMPUTER ASSISTED LOGGING instrument to the market

o MULTI-SENSOR fusion technology

o Include TEXTURAL recognition

o Populate a large DATABASE of rock signatures

o Implement DEEP LEARNING algorithms

o Include GEOMETALLURGICAL data in domaining



Thank You!

www.em-georesources.eu


