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Résumé

L’effet dose-réponse de la PMSG (Pregnant Mare
Serum Gonadotropin) est évalué sur 3 lots de brebis
Djalonke variéte ‘Mossi’ synchronisées par un proges-
tagéne en dispositif intra-vaginal et recevant en IM: 0;
200 et 400 Ul de PMSG respectivement. Les montes et
le suivi de la cyclicité sont réalisés a I'aide d’un bélier
entier et de dosages de progestérone. Les brebis trai-
tées a la PMSG ont une tendance a réduire le délai
d’apparition des chaleurs: 54,7 + 18 h pour le lot 0;
37,2 + 12,5 h pour les lots 1 et 34,4 + 12 h pour le lot
2. Par contre, la durée moyenne des chaleurs aug-
mente: 38,4 + 36,3 h (lot 0); 43,2 + 10,7 h (lot 1) et 57,6
+ 27,3 h (lot 2). Les ovules libérés ne semblent pas tous
de bonne qualité pour réaliser la fécondation et assu-
rer une gestation puisque les retours en chaleur et les
mortinatalités n’ont été enregistrés que dans les lots
ayant regu de Ja PMSG: la dose utilisée dans le lot 1 pa-
raissant plus favorable que celle du lot 2. Les perfor-
mances de reproduction sont faibles pour le lot sans
PMSG et cela pourrait étre en liaison avec I'adminis-
tration de progestagéne selon des doses peu adaptées
a la brebis Djalonké variété ‘Mossi’ de plus petit for-
mat.

Summary

Dose Effects of Pregnant Mare Serum
Gonadotropin on Reproductive Performances of
Djalonké var. ‘Mossi’ Ewes

The dose/response effects of PMSG (Pregnant Mare
Serum Gonadotropin) were appreciated in 3 lots of
Djalonké var. ‘Mossi’ ewes synchronised using an in-
travaginal device of progestagen associated with 0; 200
or 400 IU of PMSG. The use of ram jumping combined
with plasma progesterone measurements showed that
in the ewes treated with PMSG, estrus occured earlier
after sponge removal: 54.7 + 18 hin lot 0; 37.2 £ 12.5
hinlot 1 and 34.4 + 12 h in lot 2. However, the dura-
tion of estrus increased: 38.4 + 36.3 h (lot 0), 43.2 +
10.7 h (lot 1) and 57.6 £ 27.3 h (lot 2). The ovum of
ewes treated with PMSG were not all good for fertil-
ization and pregnancy because of the repeat heat fre-
quency and fetus deaths found in the PMSG treated
group. There is a dose dependant relation with PMSG,
and the 200 IU of lot 1 seem to be better than the 400
IU of lot 2. Moreover during parturition, mortinatality
was found in lot 2. The reproductive performances were
weak for the lot without PMSG and may be related to
the use of a progestagen standard dose not adapted to
the small format of Djalonké var. ‘Mossi’ ewe.

Introduction

La reproduction de la brebis Djalonké variété ‘Mossi’
suscite un intérét grandissant dans les programmes
de développement de I'élevage en zone tropicale sous-
saharienne. Ces petits ruminants ont une activité
sexuelle continue avec cependant 2 pics de mises bas:
'un en début de saison séche (2/3) et I'autre en fin de
saison seche ou début de saison pluvieuse (1/3) (4,
20). Cette situation constitue un handicap majeur pour
une gestion rationnelle de I'élevage du mouton Mossi
car les mises bas en début de saison séche ne sont
pas favorables a une survie et/ou a une bonne crois-
sance des agneaux. Par ailleurs, 'optimisation de I'ex-
ploitation de cette variété, notamment aux périodes de
trés fortes demandes (fétes coutumiéres et religieuses,
fin d’année) exige la mise en ceuvre d’un systéme de
planification de la production a travers une bonne mai-
trise de la reproduction (2, 5, 6, 12, 22).

Les méthodes de maitrise de la reproduction des

brebis actuellement disponibles, ont été établies sur
les races sélectionnées pour les milieux tempérés ayant
une physiologie sexuelle bien différente des races tro-
picales (3, 4, 14, 17, 23). En outre, la quasi-totalité des
protocoles de gestion de la reproduction (hormonale
ou zootechnique) intégre les gonadotropines du genre
PMSG. Les doses de PMSG varient (100 a 800 Ul)
selon les races, les conditions d’élevage et du milieu.
Les doses faibles sont généralement insuffisantes pour
une bonne synchronisation de I'cestrus et les doses
élevées entrainent des poly-ovulations suivies de mor-
talités ou de résorptions embryonnaires précoces. Les
travaux de Miaro indiquent d’ailleurs que les doses de
600 Ui entrainent chez la brebis Djalonké ‘Mossi’ des
effets contraires aux objectifs de reproduction notam-
ment la baisse significative de la fécondité et de la pro-
lificité (19).

Quelle est alors la dose adégquate pour une maitrise de
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la reproduction de la brebis Djalonké variété ‘Mossi’ ?
C’est I'objet de notre présent travail qui se propose
d’étudier I'effet dose-réponse de la gonadotropine
‘PMSG’ sur la reproduction de la brebis Djalonké va-
riété ‘Mossi’ en utilisant 3 lots de brebis recevant des
doses 0; 200 et 400 Ul de PMSG et en suivant la cy-
clicité et la gestation au moyen de I'observation des
chaleurs et des dosages hormonaux de progestérone
plasmatique.

Matériel et méthodes
Site expérimental et animaux

Les brebis Djalonké, variété ‘Mossi’ sont issues du
troupeau du Centre de Recherche Environnementale
Agricole et de Formation (CREAF) de Kamboinsé situé
412 km au nord de la ville de Ouagadougou. Ce centre
s’étend sur une superficie d’environ 230 ha et est a
296 metres d’altitude, compris entre 12°28’ latitude
Nord et 1°32’ longitude Ouest. Il se situe dans la zone
soudanienne avec une pluviométrie moyenne annuel-
le de 700 a 800 mm, des températures annuelles
moyennes de 25°C pendant la période froide (no-
vembre a février) et 33°C pendant la période chaude
(mars a octobre). La variation de la photopériode est
faible (1h 25’) avec un ensoleillement maximum de 12h
45’ le 21 juin et un minimum de 11h 16’ le 21 dé-
cembre.

L’élevage des brebis est de type semi-intensif avec
quotidiennement 5 heures de parcours sur le paturage
naturel de la station composé essentiellement de
Pennisetum, de Bracharia, de Cenchrus,
Schoenefeldia, Aristida et de tiges de sorgho. Cette ra-
tion est complétée par 200 g de graines de coton ou
de dréches de brasserie et de pierre a iécher selon la
disponibilité. L'eau est disponible a volonté.

La présente étude s’est déroulée de novembre 1997 a
mai 1998. Un nombre de 15 brebis d’age compris entre
3 et 6 ans et pesant entre 19 et 34 kg a été prélevé du
troupeau de base de la station. Ces brebis n’ont aucun
antécédent pathologique majeur, présentent une bonne
activité de reproduction et ont été diagnostiquées non
gestantes par palpation trans-abdominale. Un bélier
entier, de bonne libido, 4gé de 4 ans et pesant 40 kg a
été utilisé pour les montes. Il n’avait aucun contact
physique, visuel ou olfactif avec les brebis en dehors
des périodes précisées dans le protocole. La période
d’observation et d’adaptation aux conditions expéri-
mentales a duré 3 mois.

Les brebis ont été subdivisées en 3 lots de 5 brebis
pour suivre le protocole expérimental décrit ci-des-
sous.

Protocole expérimental

Les brebis ont été subdivisées en 3 lots (0, 1 et 2) de
S brebis, chacun correspondant respectivement aux
doses de 0 Ul, 200 Ul et 400 Ui de PMSG (Intervet,
Angers) administrées par voie intramusculaire. La
PMSG est précédée par une administration pendant
14 jours de progestatif de synthése (Acétate de Fluoro-
Gestone ou FGA) sous forme de dispositif intravaginal
(éponge vaginale) a 40 mg. Le suivi des chaleurs ou
des montes est réalisé a 'aide d’un bélier entier pré-
senté aux brebis 3 fois par jour, soit le matin (8h-9h), a

midi (13h-14h) et I'apres-midi (16h-17h). Les chaleurs
sont définies par I'immobilisation de la brebis et I'ac-
ceptation de la monte.

Le comportement sexuel et les montes sont observés
durant 21 jours, couvrant ainsi plus du cycle sexuel de
la brebis Mossi de 18 + 4 jours (4). Une prise de sang
jugulaire suivie de recueil du plasma par centrifugation
a 5000 trs/min pendant 10 mn est réalisée quotidien-
nement pour suivre les profils de la progestérone plas-
matique aprées la monte. Le dosage de la progestéro-
ne est effectué par RIA dans le laboratoire de
physiologie de la reproduction de la Faculté de
Médecine Vétérinaire de Liege (1). Le seuil de détection
est de 0,25 ng/ml. La cyclicité des brebis est ainsi sui-
vie, notamment les saillies non fécondantes et les re-
tours en chaleur.

Les gestations sont suivies jusqu’a terme. Le nombre
de brebis gestantes et le nombre d’agneaux des diffé-
rents lots sont comparés pour apprécier |'effet de la
PMSG sur la fertilité (% du nombre de brebis gestantes
sur celles mises a la reproduction), la fécondité (% des
brebis mettant bas sur celles mises a la reproduction
et la prolificité (% d’agneaux obtenus sur le nombre
de femelles mettant bas).

Méthodes d’analyse

Les résuitats obtenus ont été analysés au moyen du
logiciel SAS (21). L'étude des relations entre les diffé-
rentes variables est effectuée par le test de corrélation
de Pearson. Les effets de différents facteurs de varia-
tion ont été appréciés par I’'analyse de variance non
orthogonale a effet fixe de Friedman (ANOVA). Les ré-
sultats sont exprimés en moyenne + écart-type et les
différences considérées significatives au seuil 5%.

Résultats
Délai d’apparition et durée des chaleurs

Les délais moyens d’apparition des chaleurs aprés I'in-
jection de différentes doses de PMSG sont de 54,7 +
18 h pour le lot 0; 37,2 + 12,5 h pour le lot 1 et 34,4 +
12 h pour le lot 2 (Figure1). L'injection de la PMSG en-
traine une tendance a la réduction (32% pour le lot 1
et 37% pour le lot 2) du délai moyen d’apparition des
chaleurs. Les différences entre les lots ne sont cepen-
dant pas significatives (P > 0,05) en raison des fortes
variations indépendantes de I’age, du poids ou du
nombre de mises bas des brebis.

Les durées moyennes de manifestation de chaleurs

[@Délai chaleur @ Durée chaleur

Heures

Lot 0 Lot1 Lot 2

Figure 1: Délai d'apparition et durée des chaleurs dans les lots 0 (0
Ul de PMSG), 1 (200 Ul de PMSG) et 2 (400 Ul de
PMSG).
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Jours

Figure 2: Profil de progestérone dans les lots 0 (0 Ul de PMSG), 1
(200 Ul de PMSG) et 2 (400 Ul de PMSG)

sont de 38,4 + 36,3 h pour le lot 0; 43,2 + 10,7 h pour
lelot 1 et 57,6 + 27,3 h pour le lot 2. La durée moyen-
ne des chaleurs a tendance a augmenter avec I’'admi-
nistration de PMSG (12% pour le lot 1 et 50% pour le
lot 2), sans cependant étre significative (P > 0,05) entre
les lots et cela est indépendant de I'age, du poids ou
du nombre de mises bas des brebis. L'observation du
retour des chaleurs chez les brebis non gestantes in-
dique une durée moyenne du cycle cestral de 17,6 +
0,8 jours (n = 4). L'analyse des profils de progestérone
dans les 3 lots pendant 21 jours aprés le retrait des
implants (Figure 2) montre une relation dose dépen-
dante significative (P < 0,05) entre 'augmentation de la
PMSG et la concentration de progestérone plasma-
tique. L’aire moyenne au-dessous de la courbe de
concentration de progestérone est de 24,84 ng/ml;
36,45 ng/ml et 41,80 ng/ml respectivement pour les
lots 0; 1 et 2, soit une augmentation respective de
46,7% du lot O au lot 1; 68,3% du lot 0 au lot 2; et
14,7% du lot 1 au lot 2. Le plateau moyen de concen-
tration de progestérone du 118™e au 17¢™e jour est de
2,12 + 0,10 ng/ml; 3,16 + 0,40 ng/ml et 3,74 + 1,08
ng/ml respectivement pour les lots 0; 1 et 2 avec dif-
férences significatives (P < 0,05) entre le lot 0 (sans
PMSQ) et les lots 1 et 2 ayant regu la PMSG.

Suivi des gestations

Le suivi de la gestation au moyen du bélier reproduc-
teur indique que, sur les 15 brebis observées, 4 sont re-
venues en chaleurs entre le 16%™e et 198™e jour aprés
le retrait des éponges et I'injection de la PMSG soit
une brebis pour le lot 0 (non saillie), une brebis pour le
lot 1 (saillie a 24 heures apreés le retrait des éponges et

—&— Non gestante
-G

Q —— T T T
1 23 45 7 9 1 13 15 17 19 Jour

Figure 3: Concentrations plasmatiques de progestérone chez des
femelles gestantes et non gestantes.
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I'injection de PMSG) et 2 brebis pour le lot 2 (saillie a
30 heures et 48 heures apres le retrait des éponges et
{'injection de PMSGQ). Le taux de fertilité apparente est
de 80% pour les lots O et 1; et de 60% pourlelot 2. Le
suivi de la gestation au moyen du dosage de la pro-
gestérone confirme les retours de chaleurs et les états
de gestation (Figure 3).

Toutes les brebis diagnostiquées gestantes ont mis
bas a terme. La durée moyenne de |a gestation est de
152 £ 0,5 jours pour le lot 0; 153,5 + 1,08 pour le lot 1,
et 152 + 0,5 pour le lot 2. Le poids moyen des agneaux
est de 1,92 + 0,35 kg pour le lot 0; 1,93 + 0,20 kg pour
le lot 1 et 2,56 + 0,5 kg pour le lot 2. Les taux de fé-
condité sont de 80% pour les lots 0 et 1; et de 60%
pour le lot 2. Les taux de prolificité sont de 125% pour
les lots 0 et 1, ayant eu une naissance gémellaire et de
167% pour le lot 2 ayant eu une naissance de triplet.

Discussion

Les résultats sur le lot 0, sans PMSG et avec unique-
ment de la progestagéne en dispositif intra-vaginal,
s'inscrivent dans les limites des valeurs trouvées par
Dianda (10), Diarra (11), Boly (3, 4) et Nianogo (20) sur
la durée du cycle sexuel et des chaleurs de la brebis
Djalonké variété ‘Mossi’.

L'effet dose-réponse de la PMSG sur la brebis Djalonké
variété ‘Mossi’ montre que la PMSG a une tendance a
réduire le délai entre le retrait des éponges vaginales et
les premiers signes de chaleur. Cela est conforme aux
travaux antérieurs publiés (7, 8, 13, 15, 17) et est due
al’action de la PMSG du type FSH (Follicle Stimulating
Hormone) sur la croissance folliculaire. L'augmentation
des taux circulants d’cestradiol dans les follicules ova-
riens active ainsi le comportement de chaleur. La
PMSG a en outre tendance a augmenter la durée des
chaleurs; cette derniere est liée a 'augmentation du
nombre des follicules recrutés et sélectionnés pour la
maturation finale des ovocytes (poly-ovulation ou su-
perovulation de la PMSG (16,18)). La progestérone
plasmatique subit également une augmentation signi-
ficative entre les lot 0; sans PMSG, et les lots 1 et 2
ayant regu de la PMSG, et cela est probablement en
liaison avec I'augmentation du nombre d’ovulations in-
duites par la PMSG et plus particulierement son acti-
vité de type LH (Luteinising Hormone) (9, 16, 18). Les
ovules libérés ne semblent pas tous de bonne qualité
pour la fécondation et la gestation puisque les retours
en chaleur et les mortinatalités n’ont été enregistrés
que dans les lots ayant regu de la PMSG. |l existe une
relation dose dépendante avec la PMSG et la dose de
200 Ul parait plus favorable que celle de 400 Ul. Le
taux de fécondité et de prolificité du lot sans PMSG
est cependant assez faible comparativement aux
moyennes rapportées dans la littérature (3, 4, 10, 11,
20). Cela pourrait étre le fait d’'une simple variation in-
dividuelle sur des brebis peu fécondes ou alors en liai-
son avec |'administration de progestérone en disposi-
tif intra-vaginal ou éponge vaginale imprégnée en
Acétate de FluoroGestone (FGA) selon des doses stan-
dards peu adaptées & la brebis Djalonké variété ‘Mossi’
de plus petit format (25 kg en moyenne, soit la moitié
du poids des races européennes). Cette forte impre-
gnation centrale et périphérique de la progestérone est
bien connue pour jouer un role répressif trés important
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sur le générateur des pulses a GnRH et aussi sur la
capacitation des spermatozoides dans les voies géni-
tales femelles (8, 13).

Conclusion

La maitrise de la reproduction de la brebis Djalonké
variété ‘Mossi’ au moyen des éponges vaginales de
progestagéne (lot 0) associée a de la PMSG a 200 et
400 Ul respectivement pour le lot 1 et le lot 2 montre
que la PMSG a une tendance a réduire le délai d’ap-
parition des chaleurs, soit 54,7 + 18 h pour le lot 0;
37,2+ 12,5 h pour le lot 1 et 34,4 £ 12 h pour le lot 2.
Par contre, la durée moyenne de manifestation des
chaleurs augmente: 38,4 + 36,3 h pour le lot 0; 43,2 +
10,7 h pour le lot 1 et 57,6 + 27,3 h pour le lot 2. Les
ovules libérés ne semblent pas tous de bonne qualité
pour la fécondation et la gestation puisque les retours
en chaleur et les mortinatalités n’ont été enregistrés
gue dans les lots ayant recu de la PMSG. |l existe une

relation dose dépendante avec la PMSG : la dose de
200 Ul parait mieux adaptée comparativement a la
dose de 400 UI. Les performances de reproduction (fée-
condité et prolificité) sont cependant faibles pour le lot
sans PMSG et cette observation pourrait étre en liaison
avec I'administration de progestérone selon des doses
standards peu adaptées a la brebis Djalonké variété
‘Mossi’ de plus petit format (25 kg en moyenne).
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