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1. Risques, crises et retours d’expérience

2. Frise chrono-systémique : quoi, que, comment ?

3. Cas d’études : les extrêmes pluviométriques

4. Bénéfices, développements et perspectives



Crise et cycle du risque1A
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Catastrophe = phénomène brutal avec impacts 
majeurs (souvent localisé et limité temporellement)

Probabilité d’occurrence
Éléments soumis à impact
Niveau des conséquences (capacité de réponse des sociétés)

Risque = aléa     éléments à risque     vulnérabilité

Crise = rupture d’un équilibre au sein d’un système 
(situation liée à la perception du risque ; anormalité 
politique, sociale, économique, … ) ± long dans le temps
fin de la crise = retour à « une » normalité

Cycle du risquePrévenir et se préparer 

Adapté de Fallon et al., 2016



Retours d’expérience1B
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Le retour d’expérience

Moteur d’apprentissage du cycle du risque
• Augmente la qualité opérationnelle et stratégique
• Traduit les enseignements du terrain en plan d’action
• Permet le partage de bonnes pratiques

Améliore la résilience d’un système et la gestion de crise future

4 Difficultés/Enjeux

Rapportage écrit Mise en œuvre des 
plans d’actions Chronophages Logique 

multidisciplinaire

Thiry et al., 2019



Qu’est-ce qu’une frise « chrono-systémique » ?2A

Instrument interdisciplinaire d’analyse des processus de 
changements dans un territoire (Bergeret et al., 2015)
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• Rassemble des éléments complexes en schéma synthétique
• Permet une vision globale de faits et des liens les unissant
• Met en évidence les dynamiques processuelles complexes

• Approche multidisciplinaire de la problématique
• Connection entre sciences humaines, sociales et environnementales
• Révélation des seuils de changement de paradigme

Contribue par l’analyse multifactorielle du vécu à 
l’amélioration de la gestion de crise future similaire



Construire une frise « chrono-systémique »2B
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Etape 1 : problématisation et spatialisation Etape 4 : pose des jalons

Etape 3 : systèmes (composantes multidisciplinaires)
Etape 5 : lien logiques

Etape 6 : séquençage

Squelette

Etape 2 : temporalité

Coeur

Bergeret et al., 2015



Les extrêmes climatiques hydrologiques3A

« frise chrono-systémique » = analyse holistique non segmentée
= outil adapté aux risques transversaux
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Risques multifactoriels
Incidences multisectorielles

Belgique et Europe durement impactées
Fréquence et intensité en hausse

Impacts selon les caractéristiques naturelles et sociétales du territoire
Conséquences majeures liées au manque de préparation et d’anticipation

Sécheresses Inondations
Déficit ou excès 

de précipitations



Case study : sécheresses (1)3B
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Pas un phénomène nouveau mais… problématique de + en + prégnante !

Succession des épisodes de 
sécheresses de 2018-2019-2020

Pourquoi ?

• Sécheresse récente
• Pluies exceptionnellement faibles
• Températures élevées
• Ampleur internationale



Case study : sécheresses (2)3B

Données utilisées
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Wallonie
(partie Sud de la 

Belgique)

Terrain d’étude

Retours d’expérience 
globaux

Données 
climatiques

Données santé

Conditions 
environnementales

Contexte économique et 
social

Décisions des autorités

• Conditions climatiques et hydrologiques

• Productions/distributions eau
• Agriculture, élevage, pisciculture
• Forêts, milieux naturels
• Energie
• Navigation, tourisme
• Santé publique

• Région, provinces, communes
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Case study : sécheresses – cond. environnementales3B
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12 saisons météorologiques avec des t° moyennes plus élevées que la normale + 6 vagues de chaleur

3 années avec des précipitations ˂ normale (-328 mm sur 3 ans ≈ -13%/an)

Situation critique des ressources en eaux à partir d’août jusque novembre en 2018 et 2020



Case study : sécheresses – contexte socio-éco.3B
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Pression sur la distribution d’eau
Approvisionements alternatifs

↘ rendement des cultures
Forte dégradation des prairies

↗ mortalité – Attaques de scolytes
Risque de feux de forêts

Arrêt ou ↘ production des centrales
hydroélectriques

Regroupement des bateaux aux
écluses – loisirs aquatiques à l’arrêt

Excès de mortalité important lors des
périodes de chaleur



Case study : sécheresses – Décisions pol. et admin.3B
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• Régional → interdictions de prélèvement d’eau, de
pêche, des microcentrales hydroélectriques et de la
navigation touristique ; calamité agricole avec octroi
d’indemnisation (2018 et 2020)

• Provincial → interdiction de feux en zone forestière

• Communal → restrictions des usages de l’eau aux
besoins essentiels

Répétition
du cycle

Montée 
en tension

Phénomène 
initiateur

Gestion 
de crise

Climax

Sortie de 
crise



Case study : inondations (1)3C
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Risque naturel le plus courant … MAIS … inondations de juillet 2021 hors 
normes !

• Pluies exceptionnellement fortes
• Étendue spatiale et durée remarquables
• Rapidité impressionnante
• Ampleur internationale
• Impacts majeurs (population et 

infrastructures)



Case study : inondations (2)3C

Données utilisées
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Province du Luxembourg
(partie Sud de la 

Wallonie)

Terrain d’étude

Historique des messages 
d’alerte

Données climatiques 
et hydrologiques

Conditions 
environnementales

Contexte économique et 
social

Décisions des autorités

Conditions climatiques
• Cumul journalier moyen
• Proprotion de la normale mensuelle

Conditions hydrologiques
• Débit moyen et hauteur moyenne pour 

chaque rivière avec phase d’alerte

Travail en cours

Travail en cours



Case study : inondations – cond. environnementales3C
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Quantité de pluies exceptionnelle : 1,5 x normale mensuel en 3 jours !

Débits et hauteurs d’eau conséquents : pic horaire max. de 430 m3/s (60 x plus qu’avant la crue)



Bénéfices, développements et perspectives4

Outil d’aide efficace à la compréhension 
« post-crise » d’un risque
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Frise « chrono-systémique » = Approche synthétique – transversale - temporelle

Systèmes étudiés
Données utilisées

• Compléter les frises par des interviews avec les acteurs impactés (données qualitatives)
• Multiplier les cas et les terrains d’études (France, Italie, Roumanie, Royaume-Uni)
• Créer une grille méthodologique de récolte des données (transposable et mobilisable)
• Travailler sur l’opérationnalité de la frise (acteurs PLANU)
• Travailler sur la visibilité de la frise (graphisme, capsule vidéo, …)

Outil préventif (indicateur de crise ?)
Outil d’intégration et de communication
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