L'impact de U'information externe en conception archi-

tecturale

Mise en place d’un cadre d’etude conceptuel pour les en-
vironnements complexes de conception

CONTEXTE

En raison de I’évolution rapide des logiciels, 'expertise infor-
matique devient de plus en plus éphémere. Les architectes
sont placés dans une situation dans laquelle ils doivent con-
stamment réapprendre a maitriser leurs outils. Pour faire face
a cette situation, ils s’appuient sur de U'information externe.
Les outils de conception paramétrique, qui deviennent de
plus en plus populaires en architecture, en sont un excellent
exemple. Le passage a une réflexion basée sur les processus,

L'ontologie “function behavior structure” (FBS) est un cadre
utilisé pour capturer le processus de conception et présente
un modele d’étude. Il définit 6 états de l'idéation : les exi-
gences (R) enclenchent la conception, la fonction (F) décrit
les intentions, le comportement attendu (Be) est ce que l'on
attend de la structure (S), le comportement structurel (Bs)
est le comportement réel de la structure mise en place et la
documentation D sert a externaliser et finaliser un épisode de
conception. Pour passer d’un état a 'autre, 8 processus cog-
nitifs sont définis : formulation, synthese, analyse, évaluation,
documentation et reformulation I (R1), IT (R2) et III (R3). Se-
lon Kan et Gero (Kan & Gero, 2008), les processus de reformu-
lation sont essentiels pour 'innovation et la créativité car ils
introduisent de nouvelles variables et/ou directions.

ou les architectes doivent modéliser des procédures et définir
des relations par le biais de parametres et de fonctions, en-
traine un nouveau type de complexité (Lee & Ostwald, 2019).
En conséquence, les nouveaux outils paramétriques tels que
les interfaces de programmation visuelle sont devenus peu
familiers et le recours a des informations externes devient une
nécessité dans la pratique. Cependant, il n’existe aucune re-
cherche a ce sujet en architecturale et paramétrique.

Function Parametric
Behavior Design
Structure Environment

Cognition

Selon la théorie sur la charge cognitive (CLT), le matéri-

el d’apprentissage doit tenir compte de la charge cognitive,
cependant, Internet permet aux informations d’étre créées

et partagées sans considération pédagogique. Face a ce
probleme 'autogestion cognitive est proposée car elle favorise
'enseignement des principes de la CLT. Ensuite, en accord
avec le contexte, 'apprentissage autorégulé (SRL) est égale-
ment considéré comme une perspective importante pour aid-
er les apprenants a traiter la quantité massive d’informations
parfois obsolétes ou erronées et qui peuvent entrainer une
charge cognitive considérable (Sweller et al., 2019). Par rap-
port a Ueffet d’autogestion, le SRL se concentre sur la sélec-
tion des taches et ressources d’apprentissage pertinentes (de-
Bruin et vanMerrienboer, 2017).

Modele FBS AEE

Requirements (R),
Fonction (F),

Expected Behavior (Be),
Structure Behavior (Bs),
Structure (S),
Documentation (D)
Processus
Formulation(1),
Synthesis(2)
Analysis(3),
Evaluation(4),
Documentation(5),
Reformulation I(6),
Reformulation II(7),
Reformulation III(8)

D- ID 7 (Savoir procédural)

La recherche d’informations externes sert
'idéation initiale. Elle se traduit dans l'idéa- .
tion par une aide a la synthése du compor-
tement attendu en structure.

D- IDT = D (savoir procédural)

La recherche d’informations externes sert
Uidéation initiale. On observe néanmoins
un décalage par rapport a l'objectif initial.
Le savoir procédural induit une dérive de
l'idéation par reformulation II

D-» IDT = D (savoir procédural)

La recherche d’informations externes sert
l'idéation initiale. On observe néanmoins un
décalage par rapport a U'objectif initial. En
effet, Uobjectif s’aligne a présent avec celui
de l'information procédurale par reformula-
tion III

CONCLUSION

L'objectif de ce poster est de présenter globalement les cad-
res théoriques servant la mise en place d’un cadre conceptuel
destiné a I’étude de I'impact de U'information externe sur le
processus de conception architectural. Le projet de recherche
se concentre sur les environnements parameétriques mais est
concu de maniere a servir de base d’étude a n’importe quel
exercice de conception faisant appel a de l'information ex-
terne. La mise en commun des cadres théoriques permet d’ex-
poser I'impact cognitif des différents types de savoir acquis
sur le processus de conception tel qu’il est défini par l'ontol-
ogie FBS. En outre, le cadre conceptuel résultant appuie les
résultats empiriques de la recherche en IIR et met lemphase
sur le savoir procédural dans un contexte d’auto-régulation de
’apprentissage. En résultent certains comportements
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Ce poster présente la mise en place d’un cadre conceptuel
destiné a la recherche sur 'impact de U'information externe
en conception architecturale. Il porte son attention sur les
environnements de conception paramétrique et s’appuie sur
des cadres théoriques établis (FBS, IIR & SAL, CLT & SRL). Le
modele qui en découle est ensuite interprété selon le modeéle
FBS pour chaque cas de figure présenté.

La conception paramétrique décrit un processus basé sur
des parametres définis qui permettent 'automatisation et 'ex-
ploration. La conception s’effectue par le biais d’un algorithme
qui traite de la recherche formelle ainsi que de la gestion de
toutes les métadonnées. La programmation textuelle étant
assez peu appréciée des architectes (Leitao et al. 2012), les
outils de programmation visuelle ont pris le dessus comme
environnements de choix. En termes de raisonnement visuel,
'information peut potentiellement étre aussi simple qu’une
recette par rapport a une approche plus inspirée. La charge

de travail peut donc étre réduite, tant du coté de 'outil que

de la conception. Toutefois, pour passer d’une représentation
traditionnelle analogue a un état paramétrique, l'architecte
doit traduire le processus de pensée en un algorithme. Selon
Woodbury, ce type de pensée computationnelle nécessite un
nouveau savoir.
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D- IDT = D (savoir procédural)

La recherche d’informations externes sert
idéation initiale mais l'objectif n’est pas

fixé. L'objectif s’aligne avec celui de linfor-
mation procédurale de maniere volontaire.

IDT = D (savoir procédural)

Il n’y a pas de reflexion interne. L'architecte
concepteur applique un savoir procédural
en réponse aux exigences externes sans
besoin de formulation.

IDT = D (savoir procédural)
La formulation des exigences est imposée,
le probleme est clair. Une reformulation III
ultérieure reste par ailleurs possible.

présentés ici. Les schémas cognitifs d’impact relatifs a la
recherche d’information externe sont fondés sur base du
modele D, ID, IT proposeé. Le cadre conceptuel étant constru-
it en partie sur base de l'ontologie FBS les schémas cognitifs
sont ensuite transposés sur le modele de ce dernier. Cette
transposition permet de mettre en relation la recherche avec
les données empiriques existantes et futures faisant appel au
populaire modele FBS. Chacun des schémas est basé sur des
données empiriques récoltées dans de précédents travaux
(Dissaux & Jancart, 2022a,2022b)

Etant donné l'étendue limitée de ce travail, certaines dimen-
sions sont omises telles que les sources d’information, le
phénomeéne de parameétrisation ou la réduction de la charge
cognitive par modification de la tache.

La recherche interactive d’informations (IIR) étudie l'inter-
action des utilisateurs avec les systemes de recherche d’in-
formations. Sur base du paradigme de création de sens, une
relation entre recherche et apprentissage est apparue (SAL)
et définit la recherche comme un processus de construction
de connaissances (Vakkari, 2016). Un modeéle de recherche
des lors est proposé par Jansen et al. (2009). Ce dernier s’ap-
puie sur la révision de la taxonomie d’Anderson et Krathwohl
(2001) qui définit les objectifs d’apprentissage a travers 2
dimensions : la complexité de la tache et le type de savoir
nécessaire a son accomplissement (factuel, procédural, ou
conceptuel). Dans 'enseignement de la conception paramétri-
que Vrouwe et al. (2020) précisent 'importance du savoir
conceptuel. Cependant, la recherche en IIR suggere que l'in-
vestissement dans le savoir conceptuel est minime dans une
situation d’apprentissage autorégulé (Urgo et al., 2020).
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T Ordre d'idéation

Types de savoir

Factuel

Savoir ponctuel. Contextualisé il necessite
un savoir conceptuel élevé car il necessite
une formulation précise dans sa recherche.

Procédural

Représenté ici comme une suite de savoirs
factuels ordonnée. Il a 'lavantage d’offrir un
objectif lorsque le probléeme est mal défini.

® Résultat attendu de Savoir
l'idéation Procédural

Savoir
Conceptuel

D- IDT (Savoir Factuel)

[

Résultat de l'idéation

Conceptuel
Structuration globale d’informations autour
d’un théme aussi vaste soit-il.

Ecart d'objectif

# potentiellement

: induit par
I'information externe

La recherche d’informations externes sert
’idéation initiale. Elle se traduit dans l'idéa-
tion par une aide a la synthése du compor-
tement attendu en structure mais nécessite
un savoir conceptuel de base.

D- IDT (Savoir Conceptuel)

La recherche d’informations externes sert
idéation initiale. Elle se traduit dans l'idéa-
tion par une aide a la synthése du compor-
tement attendu en structure mais nécessite
un grand investissement cognitif.

D-» IDT = D (savoir Conceptuel)

La recherche d’informations externes sert
l'idéation initiale. On observe néanmoins un
décalage par rapport a l'objectif initial. L'in-
formation conceptuelle induit une dérive de
lidéation par reformulation I,II ou III
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