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1. Préambule 

 Le présent document a été développé par l’Axe de Gestion des Ressources forestières de 

Gembloux Agro-Bio Tech – Université de Liège.  

 Ce document a été écrit et vérifié par l’auteur. Cependant, il est possible que des erreurs 

subsistent et les éventuelles remarques et corrections sont toujours les bienvenues. 

 La responsabilité de l’ULiège-GxABT et des auteurs ne peut, en aucune manière, être engagée 

en cas de litige ou dommage lié à l’utilisation de ce document. 

Auteur 

 Philippe Lejeune (p.lejeune@uliege.be) 

Licence de ce document 

 La permission de copier et distribuer ce document à des fins pédagogiques est accordée sous 

réserve d’utilisation non commerciale et du maintien de la mention des sources. 

  

mailto:p.lejeune@uliege.be
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2. Introduction 

 L’objectif de ce tutoriel est de présenter les nombreuses possibilités offertes par le package 

qgisprocess qui permet d’exécuter les algorithmes présents dans l’environnement QGIS au sein 

d’un script R. 

 Même si la plupart des géotraitements de base sont réalisables à l’aide des fonctions de 

packages tels que sf, terra ou encore dplyr, on peut trouver certains outils dans l’environnement 

QGIS qui n’ont pas d’équivalents dans ces librairies. Il est dès lors intéressant de pouvoir les 

exploiter en mode script dans R : c’est là que réside l’intérêt du package qgisprocess. Cet intérêt 

est d’autant plus marqué que qgisprocess donne également accès aux outils présents dans les 

extensions installées dans QGIS ou dans les logiciels auxquels QGIS a accès en tant que 

fournisseurs de service comme Grass ou SAGA. 

 Le package qgisprocess est compatible avec des versions de QGIS >= 3.14.16. 

 Ce package est accessible depuis le lien https://github.com/paleolimbot/qgisprocess  

 L’ensemble des exemples présentés dans ce tutoriel sont rassemblés au sein d’un script 

R_GIS_03.r disponible dans le jeu de données qui accompagne le présent document. Les 

numéros des paragraphes de ces notes d’exercice peuvent être utilisés comme point de repère 

pour retrouver les lignes de code dans le script. 

 La liste des paragraphes est accessible avec le bouton  accessible dans le bandeau de 

l’interface de R Studio. 

 

 Les manipulations présentées dans ce tutoriel ont été testées dans l’environnement de R Studio, 

avec la version 4.0.3 de R. 

 Remarque : le script R_GIS_03.r a été créé avec l’encodage « UTF-8 ». Si la version de R Studio 

dans laquelle le script est affiché utilise un autre encodage, certains caractères accentués ne 

s’afficheront pas correctement. Pour résoudre ce problème, il suffit de rouvrir le script avec la 

commande [File]  [Reopen with encoding …] et de sélectionner l’encodage « UTF-8 ». 

https://github.com/paleolimbot/qgisprocess
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3. Fonctionnalités liées aux traitements de données raster 

3.1 Installation du package qgisprocess 

 L’installation de la librairie qgisprocess s’effectue depuis son dépôt github 

(https://github.com/paleolimbot/qgisprocess ). 

 La fonction qgis_configure() permet de s’assurer que qgisprocess a bien détecté une version de 

QGIS avec laquelle elle peut fonctionner correctement. Dans le cas présent, il s’agit de la version 

3.22.8 Biatowieza. 

 

 

3.2 Définition des chemins vers les répertoires 

 Les données utilisées pour cet exercice sont rangées dans le répertoire /data_in. Créer une 

variable qui contient l’adresse de ce répertoire, ainsi qu’une autre variable qui contient celle du 

https://github.com/paleolimbot/qgisprocess
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répertoire destiné à recevoir les résultats. Ces variables seront utilisées par la suite pour définir 

les noms des fichiers d’entrée et de sortie. 

 

3.3 Algorithmes disponibles dans qgisprocess 

 La fonction qgis_algorithms() dresse la liste des algorithmes présents dans l’environnement 

QGIS de votre ordinateur.  

 

 

 Parmi les informations générées par cette fonction, on retrouve les noms des fournisseurs 

d’algorithmes. En fonction des extensions installées sur l’ordinateur utilisé, la liste proposée 

peut être différente de celle affichée dans la figure qui suit. 

  

 Les algorithmes du fournisseur « qgis » correspondent à ceux qui sont utilisés dans les 

fonctionnalités de base de QGIS. 
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 Les algorithmes du fournisseur « native » correspondent quant à eux au contenu de l’extension 

« Processing ». 

 

 

 Le fournisseur « gdal » propose pour sa part, l’ensemble des fonctionnalités de la librairie GDAL. 
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 La correspondance avec les outils présents dans la boîte à outils de traitements de QGIS peut 

être établie assez facilement. Ainsi l’algorithme «gdal :assignprojection » correspond à l’outil 

 . 

 

 Etant donné le nombre très important d’algorithmes disponibles, il peut être utile de rechercher 

parmi ceux-ci la présence de mots clés, comme dans l’exemple qui suit où les algorithmes dont 

le nom contient le terme « buffer » sont extraits de la liste complète. 

 

 

3.4 Exemple 1 – Créer des buffers multiples (anneaux) 

 Dans ce premier exemple, nous utilisons l’algorithme « native:multiringconstantbuffer » qui 

permet de générer des buffers multiples à distance constante. 

 La fonction qgis_descriptions() fourni une description de l’algorithme. 
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 La description fournie est analogue à celle qui apparaît dans la boîte de dialogue de la 

commande dans l’interface de QGIS. 

 

 La fonction qgis_show_help() décrit les différents paramètres à définir pour faire fonctionner 

correctement l’algorithme. 
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 L’exécution d’un algorithme est réalisée avec la fonction qgis_run_algorithm(). Dans l’exemple 

qui suit, 5 anneaux de 1000 m sont générés autour des points du shapefile localites.shp. Les 

arguments utilisés sont INPUT, RINGS, DISTANCE et OUTPUT. Il est important de respecter la 

casse des noms d’arguments. Dans le cas présent ils sont écrits en majuscule, mais ce n’est pas 

toujours le cas. 

 

 L’option « .quiet = TRUE » est utilisée pour ne pas afficher les messages envoyés par le système 

vers la console R Studio. 

 

 

 

 Remarque : le résultat se présente sous la forme de buffers « fusionnés » car la couche de 

départ (loc) est constituée d’un seul multipoint. 
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3.5 Exemple 2 – Créer un polygone minimum concave 

 Ce second exemple montre comment créer un polygone minimum concave autour d’un groupe 

de points. 

 Le nom de l’algorithme peut être retrouvé dans la liste à l’aide du mot clé « concave ». 

 

 

 L’algorithme utilisé est « qgis:knearestconcavehull ».  

 

 

 L’affichage de l’aide permet d’identifier les arguments à utiliser pour que l’algorithme 

fonctionne correctement. 
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 Lorsque des arguments ne sont pas précisés dans la commande, ils reçoivent les valeurs par 

défaut prévues par QGIS. 

 

 

3.6 Exemple 3 – Calculer la pente du terrain 

 Dans ce troisième exemple, une couche MNT est convertie en couche de pente, exprimée en 

pourcent, à l’aide de l’algorithme « gdal:slope ». 
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3.7 Tamisage d’une couche raster (GDAL sieve) 

 La couche de classe de pente qui a été générée au paragraphe précédent peut être « nettoyée » 

à l’aide d’un tamisage qui va supprimer les petits groupes de pixels (taille < 20). 
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3.8 Viewshed (extension WhiteboxTools) 

 L’extension WhiteBoxTools de QGIS qui est reliée à la boîte à outils WhiteboxTools. Celle-ci a été 

développée par la firme Whitebox Geospatial Inc (https://www.whiteboxgeo.com/) et est 

disponible en libre accès. 

 Celle-ci rassemble un très grand nombre d’algorithmes de géotraitement. 

 Pour rendre cette extension fonctionnelle, il convient tout d’abord de télécharger les fichiers 

constitutifs de la boîte à outils avec ce lien : https://www.whiteboxgeo.com/download-

whiteboxtools/  

 Une fois le fichier téléchargé, le fichier zip peut être décompacté sous la forme d’un répertoire 

WBT\. 

 

 L’extension QGIS, qui permet d’utiliser les fonctionnalités contenues dans ce répertoire, peut 

ensuite être installée. Pour cela, ouvrir une session QGIS et accéder au gestionnaire d’extensions 

avec la commande [Extensions]  [Installer/Gérer les extensions]. 

 Taper le mot « whitebox » dans la boîte de recherche. L’extension WhiteboxTools devrait 

apparaître dans la liste des extensions disponibles. Sélectionner celle-ci et cliquer ensuite sur le 

bouton « Installer » pour installer l’extension. 

 

https://www.whiteboxgeo.com/
https://www.whiteboxgeo.com/download-whiteboxtools/
https://www.whiteboxgeo.com/download-whiteboxtools/
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 La boîte à outils WhiteboxTools est maintenant visible dans la boîte à outils de traitements qui 

est affichée avec le bouton . 

 

 Pour rendre celle-ci opérationnelle, il faut définir ses paramètres en accédant aux propriétés de 

la boîte à outils de traitements avec le bouton . 

 

 Ouvrir ensuite l’onglet « Fournisseur de services » qui reprend les différentes applications 

accessibles depuis l’environnement QGIS. 

 Ouvrir l’onglet « WhiteboxTools ». Celui-ci contient 1 seul paramètre : il s’agit de l’emplacement 

de l’exécutable whitebox_tools.exe. Celui-ci doit normalement se trouver dans le répertoire 

\WBT. 

 Après avoir rechargé la librairie qgisprocess, les algorithmes de WhiteboxTools (wbt) sont 

utilisables par cette dernière. 
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 L’exemple qui suit utilise l’algorithme viewshed pour générer 1 couche raster représentant les 

zones visibles depuis 1 (des) point(s) de vue. Le relief est décrit par un MNT. 
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3.9 Fonctions hydrologiques de l’extension WhiteboxTools 

 WhiteboxTools comporte une série de fonctionnalités utilisables pour la création de couches 

hydrologiques dérivées de MNT. 

 Dans l’exemple qui suit, nous utilisons 1 fichier mnt_2m.tif (MNT) et exutoire.shp (localisation 

d’un exutoire) pour délimiter le bassin versant situé en amont de l’exutoire. 

 

 La délimitation du bassin versant s’opère en 3 étapes : 

- production d’un MNT sans dépression 

- calcul des directions d’écoulement 

- délimitation du bassin versant situé en amont de l’exutoire. 
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 Avec les mêmes données de base, il est possible de tracer les axes d’écoulement dont la surface 

contributive (accumulation d’écoulement) est supérieure à une valeur seuil donnée (ici ssLa )  

- Calcul des accumulations d’écoulement 

- Seuillage des accumulation d’écoulement pour identifier les axes d’écoulement 

- Vectorisation des axes d’écoulement 

 

 Remarque importante : les algorithmes wbt ne supportent pas le format gpkg. Les couches 

vectorielles doivent donc être sauvegardées en format shapefile. 
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 Remarque : le système de coordonnées de la couche vectorielle contenant les axes 

d’écoulement n’a pas été correctement sauvegardé. Il convient de le redéfinir avec la fonction 

st_crs(). 


