
�*���������+�����!�����,���(�������
���
�����������-���#�$�$���������#���������������$�#�����������-�����������#��
�����������	�
�
�'�'�'�����#�����-�������
�������$���!�
�#�$���
�����
�%���������#���.���-�����!�#���
�����/�%���������#���(�������0���#��������

���������	�
�������������
��

�����������������
���	�����������	�����	�������������
�	������������������������������������������� � � �!�����	�"�#���	�����	���!�$�������������������%���&�'

���������	�
�	�����
�����
���������	�"�����
�
�����
�	�����
�����
���������������������"�������������	�"
�������	�����"���
���(���"���������
�����)���$�
�
�������������
���������
�����$�
�������
�$�����*

�����(���"�������(���"�������+���"�)���,�����$���	���������	���$�������
�)���-���(���"���.�!���/�
�����$�0�)���������������������������������	��
�1���2�����������������
�(������

�2�����$���������������������
�����$�����������������	�����������	�����
�����	�����
���������������������������������������������	��������������������������������������������������� �����!
�"���#����� ���!���������������!���$�%�&�%�%�'�(�������������	���
���������	�
�
�������	�����	�	�����	���
���������	�
�
�(���������������	���!�����������	���������������	�����������	���!���������!��
�����)�������!���������!���������������������������!�*���������������)���+�����������!�������,�
�(���-�&���-�&�.�&�/�%�0�.�-�.�-�&�1���%�&�%�%���%�-�-�0�2�3�&

�2���������	�0���������������������
�����$���������������������	�
�
�����
���������
���������������
������������������������������������������

���������
�����������������
�����	��������������������������

� �����!�
�����"���������#�����
�$�����������������
�����%���������#����

�&�
���'���������#���������#�����
�$��������

�&�
���'���(���������!�#���)�����#���#

https://www.tandfonline.com/action/journalInformation?journalCode=tabg21
https://www.tandfonline.com/loi/tabg21
https://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1080/23818107.2022.2113560
https://doi.org/10.1080/23818107.2022.2113560
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=tabg21&show=instructions
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=tabg21&show=instructions
https://www.tandfonline.com/doi/mlt/10.1080/23818107.2022.2113560
https://www.tandfonline.com/doi/mlt/10.1080/23818107.2022.2113560
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/23818107.2022.2113560&domain=pdf&date_stamp=2022-08-28
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/23818107.2022.2113560&domain=pdf&date_stamp=2022-08-28


���������	���
�� ���� ���������	���
� ������ 	
����� 
���� �
���� ��
����� ��	
����
�
���	��	
��� 	
� ��
���
����
������ ��������	�� �
� 
��
������ ������
�� �
� 
������� ��� ��
��� � 
���������� ������� ��

���� !�
�� � ������ �

� ����������	 
�	 ��


���	 ����
��	 
�	 �����	 ���������	 ��������	 �����������	 �������	 �����	  ����!	 "�

��	 #$%��	"�

��	 �������	 �#�����	 �������������	
��
���	 &���'�	 ��������	 '��	 ��������	 ��	 '�	 
�	 �����


����	 $�����	 &
������	 ' ����	 "� ()�
��
 
����	 ��'	 )�
��
��
��


���	 ����������	 
�	
"�*���	 "�*���	 +�
�����	 � #$%��	����!	 "�

��	 "�

��	 ������

��������
!��� 
��� �� ���
����� 
���������� 
"� ��#��
 �
�� �  ���
 ��� �
� ������� "�
�� ����� ����� � $����#

��#�� %� � ���������#� �
� ������� �
� ��� ��� ���� ������� &��
�������� !��� �'
� (������ ���������	���
��
���� ���������	���
� 
��� ������� ��� ���� )*+, �8 � "�
�� ���� -���#� &��
������� $!�����
����%� 
"� .�(����
�
���� �
���
�
(�����#� ��
 �� �
� ���� ��
 �
�� 
� ���� �����"
��� �
 �� �� �������
� ����� �� ��� ��
 �
�������� ����
"
  �� � ���� ���
����� ��"
��� ���� /� �� ����������� 
"� ���� 
��� �� ����� ������ ��������
 �
�� �� ����� ���� ��0
�
�#
� ��
 �����(����#� ���� �����
��
(�
(����#� 
"� ���� �'
� (������ ����
������  ����� � ���� ���� ���� �
��� (������ ���� "
���� ��� ���#� �
������� � 
�� ���� 1
��'����� �
�����
���'���� ���� ����� 2�������� ���� ���� ������� &��
�������� !��#� ����� �
�� ����� "
���� ��� ����
���(�� � 
"� 
����� �����
�
������� �  
� "���� !��� ��
�
(����� �3���#� 
"� ���� ��0�� ������ � �����������
�������� ����
� � �
� ������� ���� �'
� (������ �
� ���  �
�������� ����
"
  �� 
� '����� � 
����� ����
� �
���  �/��� ����� � � ��������� 
� ����� 
�(�����'������ ����
"
  �� � 
"� ����
'�� ��
�
(����� �3���#�� . �
���� ������
� ���� �
� ���� ����#
��#��� �����(�� ����
�� ��� � ����� ���� ������#� �
� ����
� ����
��
�
(����� �3�����
�� ������ � ���(������� !����"
��
� ��� ���� �� ����� 
"� 
����� ��������
� ���� ��0��
���������	���
�� ���� ���������	���
��  �
���� ��� ����
�����#� ���  �/��� � � �
�
���
� �
����� ��
 �� � �
��������� 
� ��"
��� ������ ����� ��
�
(����� �3���#� � � ��
'�� ���� ���#� ���� ��� ���4�����#� �������
���
� �� ��
�
(����� (�
���

������	
 ������


%������'	 ,	 &���
	 -.--		
&������'	 -/	 0�
�	 -.--	

�	
�����

&����������	 �����
��
����	
�� ��
�����	 
������	
�
�'1����	 #�� �����	
2�'
������

�� ������	
����

���� ����� 	
��	
�� 
�
� 
����� ��������� ���� �

�� ���
��	
�
	� ��� 
�
� 
��
� ��

����� ��
�� �����
� ���
�
���
��
	� 	������ 
�
� ��������� �
���������� ���
�
���	
	� ����� ����
���
����
��
�


�� �� 
� 
�
�
��
�!����� "��
�#� �����#� ��� 
�
� "���
��� $���
#�
����	�� %"������ &'() *+�$��������#� 
�
� ,
������� ����
�����	
�
	� 
�
� �
��������� 
��
� �
���	� ��
�� ���	�
����
�� ���
��
	� ��	� ����	��� 	��
���-
	#� ��
�� 
�
�
���
�� ,
������� .����
� ��
�
� ���
��
�


�
%$��
���	#� /�*� �
���� ��
� ��� 
�
� -��
� �����


� 

��
�

����� 
�����

��� ��
�� -�
��� ��
�
��
	� 	

����� ��� 
�����
���	� ����
�� %0	���	�� 

� ��+�&'(1 *+�2�	��#� �
� ��� �
���
��	
��
��	� 
��
� �����
� ���
� 	
�
���
	� ����� 
����
�#�
��� 
�
� 3�
��������#� ��	#� ���������#� 
�
� -��
� 
��	
��
�
��� ���	� ����
�� ��� ��������
� ����� ��
�,
������� ��

�
����� %4
������ 

� ��+�&'(5 *+�2�
� ��	
�
� �
�
������
���
�

	� ����
� �������� ��
�� ��� ����� ����
�� ��
� �����

�
� ��		�
� $�
�����	���#� 
����� 4
���� � %��		�
�
$�������*� ��� 
�
� "�����	���� ��
�#� �6
��� .
�������
%���
�
7�� 

� ��+�&'(8 *+�9��
� ��� 
�
� ������� ��� ��
��
$�������� ����
� �
���������� ���� �
� 	������

	#� ��	�
���� ����� ���
�� �
� ���� �

�� ����
�� 
��
� 
�
�� ��
� ����
�
�
�� ��� �
�
�� ���������+� :��
�
�#� 
�
�
� ��� ����

����	��
� 
��	
��
� ����� 
�
� ������������ �
���	� 
��
�
���	� ����
�� �
�
� ���
�	�� ��	
���
�	� 
�
�� �
���
� 
�
�
$�������+� ;�� �<�	�������� 
���������� ��� ���	� ����
��
������
	� 	������ 
�
� 9�		�
� <�	�������� %$
������ 

� ��+�
&'(= *#���
�� �
���
������ ��	� ������������ 	�
�� ���
-������ 
�
� ��
�
��
� ��� ���	� ����
�� ��� ���
� ���
�
�
�
�� 	������ 
���� 
��
� �
���	+� 2�
� ��	
�
� ����������
�
�
� 	
�����
	� ����� 
�
� /��
�� <�	�������� ��� <����
%4
������ 

� ��+�&''5 *#���
�
��� 
�
� -��
� 
���


� ����
��
���
��
	� ��� 
�
� /��
�� <�	�������� ��� $��	�� ;������
%$


����� 

� ��+�&''= *+�3�
�
��
� ���	� ����
�� ���
� �

��
�
���

	� ����� 
�
� /��
�� <�	�������� ��� 3����	�
%$������� 

� ��+�&'(8 *+�>
���� 
�	��� ��
��� 
��
� ��� 
�
�

�	� ��� 
�
� <�	�������#� ���	� ����
�� �
�
� 	��
����

	�
���� ��
�� 
�
� ����
� %4
������ 

� ��+�&'(5 *+

2�
� ��	
�
� ����
��� 
� ������������#� ���
	� ����
��
���
�#� 
��
� ��
� �����
���
�������� �
��

	� 
�� ���	� ����
�#�
���
� �

�� ����	� ��� �
	��
�
�� ��� 9�		�
� <�	��������
��
� %.�����

��� 

� ��+�&'(' *+�<�	
�� �
���	�� ��� �����

�����
��#� ����� ��� 
���
� ����� 
�
� ��������� %��	 +�
$
��
�
�� ��	� "
� � &''' *#���
� ���
� ��������� 	
���
	�
����� �������� ������ ������+� $��������#� 
�
� �
�
�
� 	��
���
��� ��� 0����� <�	�������� �����
�����
��� �����
;��
������ ��	���

�� 
��
� 
�
�
� ������������� 	
���
�

�
������ $���'	 $���'�3���'	 ����'!��
4����
!�
�	 ����������	 
�	 ��


���	 ����
��	 
�	 �����	 ���������	 ��������	 �����������	 5,	6
������	 &������	
������	 78975�	����

+2�&$:	 "����%�																																												
�����;(('
�!
��(7.!7.<.(-=<7<7./!-.--!-77=89.

>	 -.--	 �
��?�?	  
����@��	 '�	 ������	

Published online 28 Aug 2022

http://orcid.org/0000-0003-0308-6711
http://orcid.org/0000-0002-2951-3307
http://orcid.org/0000-0002-2274-1534
http://orcid.org/0000-0003-1183-6324
http://orcid.org/0000-0002-4089-7874
http://www.tandfonline.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/23818107.2022.2113560&domain=pdf&date_stamp=2022-08-26


���
� ��������� ����� ��������

� ����
#� ��
� ��
� �����

��
� ���	� ����
�� %$
��
�
�� ��	� ���

�� &'&(*+

2�
� �����
��� 
��	����
������� ��	� ��������
�������
�
�
� 	
�����
	� ��� 
�
� (=?' �8�� ����� 
�
� 0�����
<�	�������� %2�
��	�����*� ��� ;��
���� %�����6�
(=?1*+�2�
��� ��
� ���
�� �� 	��
���@� 
�
� 
��� �
�
���
��	� 
�
��� ��
��
�� �
�
� �
���	
	� ��� ��������������
���
�����
�� ����� �
	��
�
�� 
��
� ��
� ��
����� ��	
��

���� 
�
� 9�		�
� <�	�������+� >��
�
�
� 
���#� 	
�����
	�
��� ����
�#� 	
���
� ����� ���	� ����
�#� 
�
�� ����	� �
� 
�
�
��	
�
� ��������
� 
��	
��
� ��� 
��������

�+� 2�
� A�
�

���� ����
� 
�
��� ����������� �B��
�� 
���� ����
�+

2�
� ��!
�
��
� ��� 
�
� ��
�
�
� ���
�� ��� 
�� �
���
� 
�
�
��������
� 	�
�� ����� 
�
� ��

��
��
� ��	� ����� ���� ����
�������������� ���
���
����#� ��� ��	
�� 
�� ��	
��
��	� ���

��	����
������� ��	� ��������
������� ��
� ����
�����
��
����� 
��������

�� ��� ������������� 	
������� �����
�� ���
������� ������ �����+� >
���� �
���	� 
�
� ����
� ��� 
�
�
��
�
�
� ���
�� 
�� ������ �
���
� 
�
� 
�������� ��� 
�
� 
���

���#� �
����
� �
� ���� ��� ���� ��
� �

�� �������
� 
�� ����

�

�
� 
��
���

����� ��	� 
�� ��
���� ����
� ���
�����
�� ���
��

����� ����
�

	� ����� 
�
� 
��
� ������
�+�

��	����
������� ��	� ��������
������� ��
� �
�
��� ���
���
	� ��
�� �
�
�� ����
�����
�� ��	� ����
�����#� ��	�
�����


� �
��
��� ��� 
�
� ����
��
��������� ��	� ����
�
����
����������� 	��
����
����� ��� 
�
� 
��� �
�
��� ��
�
��
�
�

	+

�� ������ ����� ������ ������
�� ���� ����

����������� ������

9��
������ ���� � ������
�� ����
� 
�
� ������� ��� ���	�
����
�#� ��� +�
��������

�#� ���� 
����
�� 
���� 
��
� ���
�
�

	� ��� 
�
� ������� �
���	#� ��
�� 	�

�� ��������� �����
�+�1''� 9�� 
�� �+�C)'� 9�#� ��	���
���� �� ����� ���������
�� ���
�� 3�
��������� ��� ��������� ������#� ��
�
��� 
�
� �������
��� ��������� ����
�� ��� 	�

	� 
�� �
� ���������<�	��������
��

����� %��	 +�9�������� 

� ��+�&'(5 D�E
���
��
� 

� ��+�
&'(? D�9������ 

� ��+�&'(8 D�F�
� 

� ��+�&'&' *+

2�
� -��
� �
���
������ 	�
�� �
���
� ��������
�
�
�
�
��� 
��+� 2�
�
� ��� �
���� ��� ��
��� 
��	
��
� ��� ������
 
��� 
��
� ���� �
� ��� 
	� 
�� ���	� ����
�� 	������ 
�
�
3�
��������� ��	� ��������� %�

� �
��
�� ��� $
������


� ��+�&'(= *#���
� $��� � 

� ��+�%&'(1 *��	
�
�-
	#� ���� 
�
�
-��
� 
��
#� 	�G
�
�
� ������ 
��� ����� 
�
� 9�		�
�
<�	�������� �
	��
�
�� ��� 
�
� �������� "����#�
;��
�����#� 
��
� ���� �
� �
��

	� 
�� 
������� �������

�+�
9��
� ��

�
�
�����#� 
�
� �
	��
�
�� 
��
� 	
���
�
	� 
�
�
�
������ 
��� ����� �����	
	� ����
�����
�� 
��
� ���� ���
������ �
� �
��

	� 
�� 
�
� ���
� 
��
� ��� 
����� �������
���
���	� ����
�� %$��� � 

� ��+�&'(1 *+

3�����
�

��� ������
�� ����� ��	
� ���
� �����
��� ���
�
�
�
� �
���+� ���� ����� �
���#� 
�
� ���������
���
����
� �
�
� �����	
�
	� 
�� �
� ��������

��� 
�� 
����
����

�� %��	 +� 9����
�� ��	� ���������� (=8C*+�
$���
A�
�
��#� 
��

� ���	�	�

�� ���� 
�
� ����
�
� �������
�
��
��
�� 
�� ���	� ����
�� �
�
� �����	
�
	@� 
�
�

���������
�
#� ���
����

�����
�
� ��	� 
�
�
H���
��
�����
�
� %E
���
��
� 

� ��+� &'(? *+�2�
�
������ I� ���	� ����
� 
�����
���� ���� �����	
�
	� 
�� ���
���� 
�
� ������� ��� ����
����� ���	� ����
�� ����� 
�
�
�A��
��� ������ ������� %�
���� � ��	� ����
� (==1D�
E
���
��
� 

� ��+�&'(? D�3�

�� � 

� ��+�&'(8 *+�,�G
�
�
�
������
�

��� ��	
��� 
���
#� ��	� 
�
� �
�� ����
� ������
��� 
�
� 
����

�#� 	
�����
	� �
�
�
��� ��� 0	���	�� 

� ��+�
%&'&(*� ��	� 	
���
����� ��� ����� ����
�����
�#� ����
��	���� 
�
� ��	
��� ��� 
����
�
� �

�� ������

��������

�+

9��
� ��

�
�
�����#� 
�
� 	�G
�
�
� ������ ������� ��	�

�
� -��
� ���	� ����
�� ���	��
	� ������������
	� �����
�������� 
��
� ���� �
� �
���
�
	� ����� �������������� �
��
	�
�+� ,�G
�
�
� ������� ��� ��

�� ����
� ���	��
� ���	��
�
���
��
� ������������� 
��
� ��
� 	
�����
	� ����� 
�
�
3���
�6���#� �����	���� 
�
� ���������

�� ��	� 
�
� �
�
�

����

�+� 4�
�
��� 
�
� -��
� �����	
�� 
�
� �����
��
3����������
�
� ��	� ����������
�
#� 
�
� �
���	�
�����	
�� 
�
� H���
��
�����
�
� ��	� 
�
�
���������
�
+� ;��� 
�
�
� ������� ���� ���	��
� ������
������#� ���
� ��� ������ ���
� �

�� �
���

	� �����
3���
�6���� �������������� ���
�����
�+

9���� ����������

�� ���	��
� �������
�#� 
��
� ���
�
����� �

�� ����	� ��� 
�
� 3���
�6���#� ��	� 
��
� ���
� ��

��
�

�� ������-
	� ������ 
�
� ����
�����+� 2�
� ����
�����
������
�������� 0��
��� � (=1&#����� 
�����
#� ���� ���
�
����	� 
�� 
�
� ������� ����������

� �������
��
������
���� #���
�
��� ����������� F
�
��� (81)� ���
�
��

	� 
�� 
�
� ������� ����������

� ������
������
%�����
�� ��	� E�
��
��� (==)*+�$
�
���� 
����� 3���
�6����
����
�����#� ��� ���
������� ���
� �
�����
�
�#� ���� ��
������
�
� �
��

	� 
�� �����������
��� ����
� %��	 +��
� :J����J�
(=8=*+

;����� 
�
� ����������
��� ����
#� 
�
� ��	��	��
��
�
���� ��
� �
�����6
	� ��� 
�
� ������� �
���	#� ���� 
�����
#�

�
� $��������,
������� ����
����� ��������������
�����6� (=?&#�
��
� ��� �������� 
�� 
�
� ��	
���
����������� 9
�
�� (8&=+�������������� �K
6���� (8C=�
��� ���
�
�� 
�����
� ��� �� ��������� ��

�� ����#� 
��
� ���� �
�
����	� ��� 
�
� ������� �
���	@� 
�
� ������� 
A�����
�
#� 
�
�
��������� ������������ �������
�����
��� H��
�� ��
(=(1#� ��� ��	
��� �
���	
	#� �����	���� ����� 
�
�
<�	�������� %���

�� 

� ��+�(=8=*#���	� ���� 
���� �
� �
��

	�

�� 
�
� ���������

�+� <�� ���
������� ��

�
�
� ��� 
�
� 
�����
����������� �����	������� $
��
�
�� &'(1+�2���� ��
��
��
���� 	
�����
	� ��� $
��
�
�� 

� ��+�%&'(1 *���� �<�	��������
����
� L
�����M�������� ���� ����
�
� �� ���	� ����
� 	
���
	�
������+� F���	��>6�	� 

� ��+�%&'&' *�	������
	� 
�
� ������-
��
���� ��� 
���� 
����� ��	� ��� �������� ��������� ������
������+� 2�
� ��
����� ������	
	� 
��
� 
�
�
� ��� ��� ���� ���

��	
��
� 
�� �
��

� 
�
�
� ������������ ������
�� 
�� �����

��
� ���	� ����
�#� ��
� ��������� 
�� ��	��	��
���
��� ����
�
%����������
�
*+

2�
� H���
��
�����
�
� ��
� ���
�
�� ��� 
�
� ������
������� 
��
� ��
� ��������� ����
��� �
��

	� 
�� ���	� ����
�+�
$��
� ��� 
�
�
� ����
� ���	��
� 6�������
�� ��
�� ���	��

5 ��� �.6�����7.�� -!� .8�



�
���
��
� ������ 
��
� ���� �
� ����	� ��� 
�
� ������� �
���	#�
�����	���� ��� 
�
� 3���
�6���#� ���� 
�����
#�
���������������� ��
���� "�������
�� (=??� %�����
��
��	� E�
��
��� (==)*+

2�
� ���������
�
� ����� ���	��
� ����
�� 
��
� ���
�
����
��� �

�� �
���	
	� ��� 
�
� ������� �
���	+� >��
������
����

��� ��� 	��	�� ��	� �����	� ����
�� ��	� ����
� ��� 

��
���
� �

�� 	
�����
	� ����� 
�
� ��������� ��	� 
�
� 0�����
<�	�������� %��	 +�$
��
�
�� ��	� "
� � &''' D�$
��
�
�� ��	�
���

�� &'&(*+�2�
�
� ��������� ��	� 0����� <�	��������
�����
��� ��������� �
��
�
�
� ��������

� ������ �
�����#�
��	� ���� 
���� ��	���

� 
�
� 
�����
���� ����� ��
����

��
��

�� ����
� 
�� 

��
�
����� ���	� ����
�+� :��
�
�#� 
�
�
�
�����
��� ��
� ��
����� ��
� 	
���
	� ����� ���	� ����
�+�
;� �
�
�
� �������
���� ��� 4���� 

� ��+�%&'&&*�	����
�
��
�������������� ���
�����
�� ����� 
�
� ��������� ���
������ ��
�� ����� ����	��
� ����
��� 
� �������������

��
� ��
� �

����

	� 
�� 
�
� ��������� �����
�����
���

��
� ��
� �����	
�
	� ��� 
�
� ��
����� 
�� 	
���
� �����
�
�
�
����
��� ����
+

2�
�
� ��� ����
�
��� �� ����
��� �
���
��� 	
��

� �����	�

�
� 

��� ����
�����
#� �
����
� 	�G
�
�
� ������� ��� ����
�������
�� 	�����

� ����
� 
�
� 	
-��
���� ��� 
�
� 

��+�
.�����	���� 

� ��+�%(=8C*� -��
� ��
	� 
�
� ��
�� ����
�
;�


����� ����
������

��� ���� ���������
� ����
��
�� 
� ������������+� $
��
�
�� %(==(*#���� 
�
� �
�
�� ���	#�
	
-�
	� 
�
� ����
�����
�� ��� �������� 
�� ����
�� ��� 
����
����

�� ��
� ��
���
� ��  ����� ����������� �B��
�+�
$


����� %&''' *#���� ���� 
�
�	
	� 	
-��
���#� �����	
	�
��� 
�
� ����
�����
�� ����� ����
�� 
��
� 	
���
� �����

��������

�+� 2�	��#� ���� ���
� ��
����#� ����
�����
��
��
� �
��

	� 
�� ���	� ����
�� %������ $


����� &''' *���	�
��
� ���������
� %������ .�����	���� 

� ��+�(=8C*+�"�
� �
����
	�B���
� 
�� ���
� �� ����
��� 
� ������������ �� ����
�����
�
��
�� 
�
� �B��
�� 
�� 
�
� ���	� ����
�� ��� ��
� ��
��#� ��	N���
��
�� 
�
� ������������ ���� ����	� ��� �����
� �
	��
�
�+�
>
���� �����
��
� 
�� �����	
�� 
��
� 
�
� ����
�
� ��!���
�� ���

�
� ����
�����
�� ��
� ��
� ����	� ��� ������ ��� +���� 
�
�
���������� ��� �� ���	� ����
+

2���� 	
��

� ���� ���
� ���
� 
�� ���
� �����	
��
��	
����+� 2�
� ��������� ������������#� ���
� ���������
	
������� ����� �
�
�
����

�#� ��
� ��
� �
��

	� 
�� ���	�
����
�� %
��������

�*#� ��
������ 
�
�� ��
� 

��
	�
�����
�����
��� ��� ���
� ��
����� %��	 +�4���� 

� ��+�
&'&&*� ���������� 
�
� ����
�
� ��� $
��
�
�� %(==(*+�����
���
� �����������
�#� ���
�
�#� �
� ��� ���� ��
��� 
��
� 
�
�
����
�����
�� 
��
� 	
���
� ����� ���	� ����
�� %������
$


����� &''' *� ����� ���
��
	� ��� 
�
� 9�		�
�
<�	�������� %�

��������� ��� $
������ 

� ��+�&'(= *+�>��
�		�
���#� �
� ��� ����� �
�
���
� 
��
� ���
� ��� 
�
� ����
��
���
�� 	
�����
	� ����� �
	��
�
�� 
��
� ��
	�

� 
�
�
$�������� ��� ����
�� 
�� �
� ��� 

��
�
����� %���������
*�
������#� �
����
� 

��
�
����� �
	��
�
�� ��
� �
��� ���
#�
��	� ���
� ����
�� ��
� ����	� ����� ��� �����
� 
�� �
������
�
�
	��
�
�#� 
��

�
�� ��
�� ������������
	� ���
����� 

��� ������+

2���� �������� 	
��

� ����� ���� ��� �����
� ��� 
�
�
������-��
���� ��� 
�
� 
��� �
�
��� �
���
	� ��� 
���� �
�	�#�
��������
������� ��	� 
��	����
������ #�
��
� ����	� �
� ����
��-
	� 
�
�
�� ��� ����
�����
�� ��� ����
�����+� >��
�
� ��


��
���
#� 
�
�� ����	� �
� ������������� ��� �� ����� �����
������ �B��
�#� �
����
� ����
������ �
�
� �����������
	
-�
	� ��� 0��

� %(=?5*� ��� �� �
���
������ ��

����� 
��
��������� ���� ������������
	� ������������� ��	� 
���� 
�
�
������ 	�
�� ��
� ������ �� ����������� �B��
�+

$������� 
�� 
�
� 

��� �����
�����
��� 
�
� 

��� �����

������ ����� ���� 	�G
�
�
� 	
-��
����� %�

�$
������ (==?*+�
0��

� %(=?5*���
�

	� 
�
� ������ ���������� 
�� ��������� ����
������������� 
��
� ����	� ��
� �
� �

����

	� 
�� 
�
�
	���O��
���

�+� $���
A�
�
��#� ���
� ��
����#� ��� ���
�
������ /$� ���
�
��
�� %��	 +���
������ ��	� 4����	
�� (=1?D�
4����	
�� ��	� 4��	� (==1*#��
����
	� 
�
� 

��� �����

������� ��� �������������
	� ���
����� 
���#� ���������
�� ����������� �B��
�� 
�� ���
����� 
����� ���������
#�
�������� 
�� 
�
� 	���O��
���

�+

$�#����
� ��
� ��������
������� ��	� 
��	����
������ P�
$���
�#� ����
�����
�� ��� ����
�����P� 3������������
	
���
	� ����� ���	� ����
�#� ����� ���
����� 
�����
���������#� ��� ����� �� ���
������� ������ �����P

�� ��������� � � �������������	�
 ����
�������������	�


��� ��������
 �	���������

>��
�
� ���

�
� ��� 
�

����
� �������������� ���
�
���
�����
���
����� ���� ������� ������#� �����6� %(=?1*��
�	�
	� 
�
�
2�
��	������ ������������� ��� 
�
� :����� 9
�����	�
���� �
�
������ ��� 
�
� ;��
����� $������ ����� 	�G
�
�
�
���
���
�� %����� �� �
�
�
���� ��� (1'� �
���� 	����
	� ���

�
��*+� ����� 
�
� ���
���
� <��� ((#��
� 	
�����
	� ����
��������� ��� 
�
� 
��

� ����� ������@� ����
�#� ����
������
��	� ���
���6��+� �����6� %(=?1#��
e�+� C*������	
	�
�� ��
��������� �
�	�� ��� 
�
� ����������
�� ��	� �
���

	�

�
� ������
����� ��� 
�
� ��!��� ������������ ������#�
�����	���� �

��
�
����� ����
��� %��
����� ���������� �*#�

��
� �
�
� ��
�
�
#� ���

��
�� ��� ����� ������
�����
%�������� �

�

�� &'� 
�� 5'Q*� ��� ���
� ��� 
�
� ((� �����
��
���
�
���

	+

�����6� %(=?1*� ����
	� �� ��
����� 
�������� ��� 
�
�
�

��
�
����� ����
��#� 	
��������� 
�
�� ��� 	

���+� :
�
��
����� ��

	� 
��
� �
� 	�	� ��
� �
�����6
� �� 	��
���
� 
���


�
��� #� ��� ��	� �

�� 	����� ��� �����
��
����� ��� �
�
����
3�
��������� ��	� ��������� 
���� ��� .������� �������
����
�� %��	�� ������	���������� 2����

�� (=)=*#���	� 
��
� �
�
�����	
�
	� 
�
�
� ���	�	����� 
���


� ��� �� 
�� �
� ��
�
���
�+� :
� �
�
���
	#� ���
�
�#� 
����	���� 
��� 
������ ���

�
� ����
�#� ��
�� �� �
�
���� ���
� ��� 
�
� ����
�� 
��
� ���
�������� ��
��
�+� :
� ����� �
�
���
	� ���������� ���
����
�#� ��� ���� �� 
� 


��	�#� �����	
����� 
�
�� 
�� �
�
�


������
��#� ��	� ���������� 
�
�� 
�� 
�
�
��������
����� ����
� �������
��� +�9��
� ��

�
�
�����#�

�&!.�9� 8-!!-:� ;




��� �


��	��� ��� ��������
������� �
�
� ����� �����
��

	�
%�����6� (=?1#���+�(#�-��+� 1I8*+

�����6� %(=?1*���

	� 
��
� 
�
� 	��
���
���� ����� 
�
�
����
������ ��� ���� ���
�����
� ���� �
�����
������	@� 
�
�
����
�� ��
�
�
� �� ����
� 
��
���
#� ���

��
�� �����
�


	#� �� ���� ���
� ��
���
��� ��� � �������� 
��
������
������ #��� ��������
����� �
���+� $��
� ��� 
�
�
�����
��

	� ��
���
��� %��+�(#�-��+� &1I&8*��
�
� ���
���
	� 
�� 
�
� ,
������� �
����  �
�����
������ +

:
� 	
�����
	� 
��� �
�� ����
� �
�
��#� ��������
������ #�
�
�
������� 
�
� ��������
����� ����
�#� ��	�

��	����
������ #�
��
� �
� ������
	� 
�� 
�
� ,
�������
 �
�����
������ +������	
����� 
�
� ��
� ��� 
�
� �
	�
�
�
�#� ��� +�
�
� 0����� <�	�������#� �����6� %(=?1*�����
�������
	� 
��
� �
� ��	� 
��	
��
� ���� 
�
� -��
� ���	� ����
�
�
�

�
���+

>�� 
�
� ���

��
��� ����
��
������ ���
#� �����6�
%(=?1*� ������-
	� 
�
� -��
� �
���� ��������
������� ��	
��

�
� �
�	���� ���������� !
������� :+� 3�
���J� (8=5���	�
������ ��������� ����� +�2�
� ���
� ��� ��������
������� ����
����
�#� �
����
� �
� 	
���
	� ����� ��
��� ������� #������+�
2�
� ���
� ��� 
�
� �
���	� �
���#� 
��	����
������ #�
	
���
	� ����� 
�
� ��
��� "��	��� #��
���
	#� 	�
� 
�� �
�� ��	����
�
���
+

2�
� ��������� 	��������� ��� ���������
������� �
���
	��
	� �
�
#� � #�����
���� $� �������� ��%&����������� $�
��%&�����	�������� ���� �'�
������� ���������� �()�����
��
������� ��������� �
(������� ��������� ���� (%������
��� ���*��� �������(���  
������������� ���������� 
���
�(	������� ����(� ��� 
�������� 
��+������ �()�������� ����
,���� ��������� �������� 	�����-������� ����������� ��� �����
	�������� .������������� ������������� ���	���(���

�����&"�������(��� ��/��
�����(�0 #����� �
� 
������

	�
��
�� 0������@� 9��������
� ��
�� ������������ 
�� ���

���������� ��
���
+� F�� ��
����� 	
-�
	� ��
�
��
#� ���

�
�� ���
� ��
���
��� ����� ��� ��
���
� ��� �� 
����	��

�
��� +� >��
������ �������� 
��� 
����#� ����

	� ���
�� ��������� ����
���� 	
-����� �� ��
��� �
�
���� 6��
#�
�������� ��������� ��� 
���������+� .�	��
�
���� ������
��

	#� ��
�	���
�������

	#� ���������
�

�
�����
�
�
���+

2�
� ��������� 	��������� ��� 
�
� �
���� 
���� ��
�����
�����	
	� ��� ��

���

�
���� ��� 
�
� ����������� �B��
�� ���
�� �������
+

�����6� %(=?1*� 	
�����
	� 
��

� ��
��
�@�
��� ���������� %
��
� ��
��
�#� ���
� ����
�

	� 
��
��� ������������1�� ��� ���%��� ��	� ��� "����� +�>
���� ��
�
�������
� 
�� 	��
�������� 
�
� 
��

� ��
��-�� 
���#� �
�
�
��
����� 
�
��� 	������
�#� ���� ����� 
�
� ��������
��������
%��+�(#��
e�+�(I(C*+�2�
� 	
�����
���� ��� 	�G
�
�
� ���
��
���
��	� 
�
� ���
��
� ��� ������������ �

�

�� 
�
�� ���
�
�
� ����
	� ��� 
�
� ���

�
� ��� 
�
� ����

����� �
���� ���
����������#� ��
�� 
�
� ������ ��� 
�
� ��
���
��� ���� �����
��
	� ��� �� 	������
��� �
�
��
+

2�
� �
���	#� ������
��-�� �
���� 
��	����
�������
���� 	
�����
	� ��
�� 
�
� ���������� ��������� 	��������@�
23����� ������������ ��
���� 	(�(���� �'���� �
����� #��*���

����-��� ���������� ��� /���� 
��+������ ���� ������(���(�� 
���
��� ����-��� ��� ������� ��������� 
��� ����������� ��� �������� $�
�'�����������2�� ��� +@���������� ����
#� �
�
���� ���
��
���
� ��� �� ����
+� ,������� 
���


� ��� +� 2�
� ���������
���
� ��� ������

��6
	� ��� �� ���

�� ��� �����
��� ���
��	����
��	���� �
���
����� ������ 

�	� 
�� ����
����
+

;� �����
� ��
��
�#� 
�� ����� %����
�

	� 
�� 
�� ����� *�����
	
�����
	+� 9��
� ��

�
�
�����#� �����6� %(=?1*� �
�

���
	� �� ��������� ��	
� ��
�� ������� ��	���� �
���
� 
��
�
��
� ���

��
�� ����
����
	+

>
���� �����
��
� 
�� ��

� 
��
� �
� ��� ��
� ��
��� ��
�
� 
�
�

��
���

����� ��� ����

	#� ��	� ��� �
� ��� �
���� ��������
+� ����

�
� ��
�
�
� �
�	�#� �
� �
�
� ��
� ���
� 
�� �
�
�	��
�����6M� %(=?1*����	
�+


��� ����	��	��
 �	����������
 ���
 ����	���

>
�����	� ���
� �

�� �������
� 
�� 	���
���	� �����6M�
%(=?1*� 	
�����
���#� ��	� �����	
�� 
�
� ��
�
��
� ���

�
�
� �����
��� ��� 
�
� 2�
��	������ 
�
�
�� ��� 
�
� �
���
�
��� ���
�����
���� ����� �����
�� �
	��
�
�#� ��� ��� �
����
��
����� ��� ������ ��
#� ��
�� 
�
� �
�
�� �������������
�
���� �
��� 
	+� :��
�
�#� 
�
� 
��� �
�
��� ���
� ����

A�
�
��� �

�� �
���	
	� ����� ����� ������
�
�� %�

�
�
���*+� >�� �		�
���#� 
�
� ��
�� ��� 
�
� ���
�
���

	� �
	�
�
�
�� �����	���� 
�
�
� �����
��� ��
� ���� �
��� �������#�
��	� ���

��
�� 
�
�� ��	
�#� ��� +�
�
� ��

� ��������+

���
�
����
#� �� ��

��
��
� �
��
�� �
�
���� 
��
�
��
�
��� 
�
� 	�G
�
�
� ��
��
�� ��� ��������
������� �
�
�
�
���
�
	� ����� �
�
�� ��
��#� 
��

� �		�
������ ��
��
��
���
� �

�� �

����

	� 
�� 
��	����
������4� 
�� %��������
R���	��S� (==' #�
�� /����������� R���	��S� (==&#���	�

�� ��������� %����
���� (=18*� �
����
� 

� ��+�(==' +�
9��
� ��� 
�
�� �
�
� ����	� ��� �
	��
�
�� 
��

�
�� ��
��

�
� 
��
���
��
�� 
��	����
������� ����� +

9��
� ��

�
�
�����#� ����
���� %(=18*�	
�����
	� 
�
�
�
�� ����
����� �
���� �%����� 
��
� ��� �
��� �������� 
��

��	����
������ +�2���� �
���� ���� �
���

	� ����� 
�
�
��		�
� ��������� 
�� ���
�� <�	�������� <����
�
�����
���� ��� ���
�
��� $����+� 3�

��� %(=8) *� 
���
�
������ 
�����
��
	� 
�� ������ 
�� �%����� ��
�

��	����
������� ���� ������
�� ��
�� �%����� ��	� 
�
�

���
� 
�
� ��


�� �
���� ��� �����	
�
	� �� !������ �������� ���

�
� ����
�+

!� "��������#������ � � �������������	�
 ����
�������������	�

���� "��������#�����
� �������	����� � �
�������������	�
 �����

2�
� ���
� ��
A�
�
��� �
���	
	� ��
��
�� ��� �����6M�
%(=?1*� ��������� �������
���� ��� 
��	����
������� ����� +�
2�
� ����
��
��������� 	��
����
���� ��� 
���� ��
��
�� ��� ����
�
��

	� ��� �����
� ( +�;�

�� 
�
� ��������� 	
�����
���� �����

�
� 
����� 2�
��	������ �
	��
�
�� ��� 
�
� :�����
9
�����	� �
����#� ;��
����� $�����#� .����� ��	�

< ��� �.6�����7.�� -!� .8�



,����
� %(=1C*� �
���	
	� 
�� ������ ����� 
�
�
2�
��	������ $���

��� $���
�� ����
������ ���
$��������
#� 0�����	#� ��
� ��
���
� �����
��
���� ��
��
�
��+� ����
�� ��	� ,7
6� %(=11*� �
���

	�

��	����
������� ��+� ����� 
�
� ��

� ;�
������� ���
9������� ��
�� �� �����
� �����
��

	� ��
���
�� ��������
�
�
������� 
�� ����� +�$���
A�
�
��#� R�� �
��
�� 

� ��+�
%(=8' *�	
�����
	� 
�
� -��
� <�	�������� ����
����� ���
�
����
� ��� $��
�� ;�
����� ��	� �	
�
�-
	� 
��	����
�������
��+���
�� ����� �������������� ��������
�� 
�� 
�� ������ �����
,��������� �
	��
�
�� ��� 
�
� 9�!�
���� �����
���� ���
���
�
��� ;��
�
���+� ����
���� %(=85*� �
���	
	� 
�
�

����� ����� 
�
� 2�
��	������ ��� ���
�
��� $����+�
;������ %(=8=*��
���	
	� �
��
��
��� �
�����
�
��
	� ��

���
��� ��� �%����� ��+������ 
�
� ;�
������� ��� $��	����#�
>
���+�:��
�
�#� ��� ����
�
�
���
	� �%����� ��� �����	

�
	� �� !������ �������� ��� 
��	����
������� ��	� 
�
�
$��	������ ��
���
��� �����	� �
� ������-
	� ��� 
�� ����� +�
R���	��S� %(==' #�(==5*������ 	
�����
	� 
���� ��
��
�� �����

�
� ��

� ;�
������� ��� "��
���#� �6
��� .
������+�
:
������� 

� ��+�%(==(*� �
���	
	� 
�� ������ ����� 
�
�
2�
��	������ ��� 
�
� ���
�
��� ���	
�� ��� 
�
� "�����
�
9������ ��� "
�����#� ��
� 
�
� ��
��
�� ���� ��
� �����
��

	+�
T�������6� %(==)*�	
�����
	� 
�� ������ ��	� 
 +���+� �����

�
� 2�
��	���;�
���� ��

����� ��� 
�
� 
������
���� �
����
��� 
�
� 2��� � �����
���� ��� �
�
���� ��	� ���
��
�

���
$��	�� ;�����+� >�������#� 
�� ������ ���� �
���

	� ����� 
�
�
;�
���� ��� �� ��� U������ 3������
� ��� %����� (=81D�E���
(==(*+�2�
� �
���� ���� ��� ���� ��
� �

�� ����	� 
��
��
�
�
��� ������ %U������#� �
��+� ����+� &'&(*+�$
������ ��	�

9����
��� %(==1*��
���	
	� ��	� �����
��

	� 
���� ��
��
��
����� 
�
� ���������
� ��

����� ��� .K�
�#� "��
��� $
�#�
���
�
��

��� E
������ ��
���� 
�
� ��

� 2�
��	����

����� ;�
���� �������������&���)����� ����
����� ���
�
����
+� R
����� %(===*� �
���

	� 
�� ������ ����� 
�
�
2�
��	������ ������������������ ��	�����&�

�������
������ %���������� H��
� ��� 
�
� $�(� ���
���
�
����

	� ��� ���
�
��� 2������+� "�
�
�� ��	� R����
�
���
�
%&''C *� ����� �
���

	� ��	� -���
	� 
�� ������ ����� 
�
�
��

�
� 2�
��	������ ��� 
�
� �������������&���)����
����
����� ���
�����
� ��� 
�
� ���
�� ���
� ��� 
�
�
��
��
��� 9
��
�#� $���� E����#� $
��
��
� >���
�#�
"
�����+� 2�
� -��
� ������
��
� ��� 
�� ������ ����� 
�
�
��

� ��������� ���� �
���	
	� ��� ;������ 

� ��+�%&''? *�
���� �

��
�
	� 
���� 
����� ����� 
�
� ��� 9�
���� 9
��
��
��� 
�
� "������� �����
���� ��� ���
�
��� $����� ��
���� ���
����
����� ���
�����
� ����
��

	� ��
�� 
�
� �����
�������

���������� 
������

� H��
� ������ ��� ����
����	���� 
��

�
� 
����
�
� ���
� ��� ��������� $
��
� ('� ��
� %���������*+�
3����� 

� ��+�%&''1 *��
���	
	� 
�� ������ ����� 
�
� 9�		�
�
<�	�������� %��

�,����������*� ��� ���
�
��

��� 2�� 
��
��	� �����
��

	� ��
� ��
���
�+� ;��:���
���� %&'(' *�
�
���

	� 
�� ������ ����� 
�
� ;�
������������� $�A����	
�
��
� ��� $��	�� ;������ ��
� �
� 	�	� ��
� �����
��

� 
����
��
��
�+� 
��	����
������� ������ ���� ����� �
���

	� ��
�
��
� �����
��
����� ����� 
�
� ��		�
���

� ,����������� ���
<���� ��� .�� ��	�� 

� ��+�%&'(' *+�2�
� 
����� ���� 	���
�
�

	� ����� 
�
� ;�
���� %������� 
�� 
����� ,����������*�
��� 
�
� "��������� �
����� ��� ���
�
��� 3��
����� %3�V�����


� ��+�&'(( *+�2�
� -��
� ������
��
� ��� 
�� ������ ��	� 
 +���+�

������� �	� �������������	 '����� ���
�	 
�	 ���������	���
�� �������!	 7!	#
� ��	 A7,9/ B�	&
�����!	 -!	%���
	 ��'	 �
1���	 A7,/5 B�	���
��'!	 =!	
#�����	 ��'	 ����	 A7,// B�	6
�
��
!	 5!	C

D������	 ��	 �
!	 A7,<. B�	&��������!	 8!	�
� �

�	 A7,<=B�	�����!	 9!	����	 A7,</B�	��
	 A7,,7 B	
�
���	 #����!	 /!	&
 ���	 A7,<, B�	���'�����	 ���
�!	 <!	C���'
�E	 A7,,. �	7,,= B�	���	 #����	 %��� 
��!	 ,!	F�� 
���	 ��	 �
!	A7,,7 B�	+�
����!	 7.!	
0���
1���	 A7,,8 B�	���'�	 &�� ��!	 77!	�������	 ��'	 6

����G	 A7,,/ B�	�������!	 7-!	C��

�	 A7,,, B�	�
������	 �������!	 7=!	+�����	 ��'	
C�����������	 A-..5 B�	+�
����!	 75!	&
 ���	 ��	 �
!	A-..9 B�	�����!	 78!	)����	 ��	 �
!	A-../ B�	���D��!	 79!	&
3F�������	 A-.7. B�	���'�	 &�� ��!	 7/!	
%��D��'�	 ��	 �
!	A-.7. B�	2���!	 7<!	)�H����	 ��	 �
!	A-.77 B�	)
�����
!	 7,!	I����	 ��	 �
!	A-.7- B�	$
��	 ��
����	 #���'�!	 -.!	 "�	 F?����?	��	 �
!	
A-.7/ B�	���'�	 &�� ��!	 -7!	& ����'�	 ��'	 I�

���	 A-.7/ B�	"� ��!	 --!	 %� �������	 ��	 �
!	A-.7, B�	#


� ��!	 -=!	�����'�
3��

D�	 A-.7, B�	
J���
�	 +�����	 �
������	 ����!	 -5!	C��

�	 ��'	 #�����	 A-.7, B�	���'�	 &�� ��!	 -8!	����	 ���'��	 &
 
��	 6
��������	 �
������	 ����!

�&!.�9� 8-!!-:� =



����� ����
�
��� ���� �
���	
	� ��� 3
		
�� %&'(&#������
����
	� 3�+,+*� ����� 
�
� F������� �� $���
� ��� 2�����
:���#� ���
�
��

��� 2
��
��

#� /$;#� ��
�
� 
�
�
��������� 9��������������������� %9��!������
$

�
�
��*� ����	���� ��� ����	��� �	
�
�-
	+� :��
�
�#�

�
� �

����
���� 
�� 
��	����
������� ��� ������� A�
�
���
���
#� ��	� 	���
���	
	� �
�
#� ��	� 
�
� ��
�
��
� ��� 
�
�
������� ��� ����
�
��� ��� ��
� �

� ���-��
	+� 4��

� 

� ��+�
%&'(&*��
���	
	� 
�� ������ ����� 
�
� ��

� 2�
��	������
����
����	���� 
�� 
�
� �������� ����
���

� ���6��
� ���
0�	
� ��� "��� � �����
���#� F���� $��
��#� ����	�+� �
�
:J����J� 

� ��+�%&'() *������	
�
	� ������
��
�� ��� 
�� ������
��� 
�
� ��

� <�	�������� "�AM��$���
� 9
��
�� ��� 
�
�
$����� �����
���� ��� $��	�� ;������ ��� �� �
���
� ��� �
��� 
���� ��� 9�		�
� <�	�������� ����
�����+� �
� :J����J� 

� ��+�
%&'(1 *� ���������� �
���	
	� 
�� ������ ����� 
�
�
!�
������������ /������� ��	� ������������ 
�����������
���6��
�� ��	���
���� �� ��

�
����� 
�� ��

� ,�����������
��
� ����� 
�
� $�A� ��	� :���	��� �����
����� ��� $��	��
;�����+� ;�����	�� ��	� 4
������ %&'(1 *� �
���

	�

�� ������ ��� ��� ��������� ������ 
����� ����� 
�
� 9�		�
�
<�	�������#� ���
� �� 
��� ��		�
� ,����������� %��������*#�
��� 
�
� :���6� �����
���� ��� 
�
� 9��6�A� "����#� ���
�
�
�

��� �����+� .�����

��� 

� ��+�%&'(= *� 	����
�

	�

�
� ��
��
�� ����� 
�
� ���
�� <�	�������� %���
��
2�
��	�����P�������*� ��� 
�
� ������� "����#�
��������+� E����	
��$��� �� %&'(= *��
���	
	� 
�� ������
����� 
�
� ��

� ��������� %���������*� ��� 
�
� >�
�
� �
�����
���� ��� 
�
� :���� H������ 9���
����#� ���
�
���
>���+�2�
� ��
��
�� ���� ����� �

�� �
���	
	� ��� R
����� ��	�
�
����� %&'(= *� ����� 
�
� ,��������� ���
� ��� 
�
� $�!���
9
��
�� ��� 
�
� $�A������
���� ��� $��	�� ;�����+

<��� ���� ���
���
����� ��	���

� 
�
� ��
�
��
� ���

��	����
������� ������ ��� 
�
� ���
�� <�	��������
���� ��� � �����
���� %2�
��	������
����� ������� ���
��
*� ��� 
�
� 
��

��� ;����6� 9���
����#� ��	� ���
	� ���
����
����� �������
����� 
���� ��
��
�� ����� ������
	� ��� 
�
�
��

� 2�
��	������ ���
� ��� 
�
� ����
������ %F���	��>6�	#�
���������
	*+

2�
� ����
��
��������� 	��
����
���� ��� 
��	����
�������
������ 
�
�
���
� ����
�� ����� 
�
� ��

� ���������
%���������� $
��
�*� 
�� 
�
� 9�		�
� <�	�������#� ��

�
,����������� %�����
� ( *#���
�� A�
�
������
� ������
��
��
��� �����
�� %��

� <�	�������*� ��	� ��	
�� %9������������
���������� ����	���*� �
	��
�
�+

���� ����������������
 ������������
 ��

$��#������������ ��

��	�%� $��  ��������	�� ���

$�� ��������

2��� �		�
������ ��
��
�� ��� 
��	����
������� �
�
�
	
�����
	� ����� 
�
� ��

� ;�
���� ��� 
�
� �6
��� .
�������
��� R���	��S� %(==' *@�
��	����
������� %�������� ��	�

�� /���������� +�:��
�
�#� 
�
�� ���
� ��
� �

�� �
���	
	�
����
A�
�
��#� ��	� 
�
�� ���� �
��� ����
����	� 
�� ���
���
��
�� 
��
� 
���
��� �� ��	
�� ���������
�� ��� 
�
� 
��
��

��
��
�#� ��	� 
���#� 
�
�� ��
� ��������� !������ ��������� ���

�� ����� +

����
���� %(=18*�	
�����
	� �%����� �������� %����

��	����
������� �������� *� ����� 
�
� <����
� �����
����
��� 
�
� �
��� 3������
#� $����#� ��� 
��

� 6��
�� ��������
����� 
�
� 
����� ��		�
� ��������� 
�� 
�
� ��

�
�
��������� ��� ��������� 
����
�
� 2�
��	�����+� ;�� �
�

���
	� ����
#� �
����
� 

� ��+�%(==' *� 
�����
��
	� 
����
��
��
�� 
�� 
��	����
������ +�2�
� ��
��
�� ���� ����� �

��
�
���	
	� ��� $����� %����
���� (=18#�(=85*+

��
� ���������������
 ��
 ���������������

2�
� ����
��
��������� 	��
����
���� ��� 
�
� ��
��
�� ���
��������
������� ��� �����
��

	� ��� �����
� &+�
��������
������� �������������� ���� ���
������ 	
�����
	�
��
�� 
��	����
������� ������ ����� 
�
� 
�����
2�
��	������ �
	��
�
�� ��� 
�
� :����� 9
�����	�
�
����#� ;��
����� $������ %�����6� (=?1*+�
$���
A�
�
��� ����
���� %(=85*� ��	� ����
���� 

� ��+�
%(==5*� �
���	
	� ��� �������������� ����� 
�
� 
�����
2�
��	������ ��� �� ��� ���
�
��� $����+� R���	��S�
%(==' *� ����� �
�����6
	� 
���� ��
��
�� ����� 
�
� ��

�
;�
������� ��� 
�
� �6
��� .
������+� R
����� %(===*�	���
�
�

	� ���������
�
��
	� ��
���
��� �
�
�������
��� �������������� ����� 2�
��	������ �
	��
�
�� ���
���
�
��� 2������+� ��
 �� ��	� "��� 
� %(===*��
���

	�
��������
������� ��+� ����� 
�
� ��		�
� ���
� ��� 
�
�
�����	��
���&�,�	�	��
���� "��6��
� %0�����
<�	�������*� ��� 
�
� �������� �����
���#� "��
���+�
�������
��� 

� ��+�%(=8?*� �
���	
	� �� ��
���
�� ��� P�
��������
������� ��+� ����� �� ������� ��
�
��
	� ����
�����
���
�����
� 
�
���

	� ����� 
����� ��������� 
��
2�
��	������ ������

�� ��� 
�
� ;���	�� ��
�#� ���
��
;����
� ���
�
�
� ��� 
�
� 
��

��� ;���#� >
���+�R
�����


� ��+�%&''8 *���

	� 
��
� 
���� ��
���
�� 	�
�� ��
� ����

����	� 
�� 
�
� 	��������� ��� ��������
������� ��	� 
�
��
�����	
�
	� 
�
� �

����
���� ��� �������
��� 

� ��+�%(=8?*�
�� ����	
�
�-��
���+� 4���� 

� ��+� %&'(5 *� �
���	
	�
��� �������������� ��
���� 
�
� ��

�
� 2�
��	�����I
��
��
�
� ������� 5����	��
���� ��
�����&�����	��
����
�

��+������� ����
���

� ���6��
� ��� F��� ���
�����
���� ��� U�����#� $��
�� �����+� 2�
� 
����� �����
������� ��� �� �����
� �����
� ��	� ��� ��	���

	� 
�� �
� ���
�
%�
���
���� ('� ��
���
��*+� >��
�
� �	
�
�-��
���� ����	� �
�
�
��-
	� ��	� 
�
� ��
�
��
� ��� ��������
������� ���-��
	#�
�
� ����	� �
� 
�
� -��
� %��	� ����*� �
���	� ��� 
�
� �
����
����� $��
�� �����+

2�
� 
��� �		�
������ ��
��
�#� ��������
������� ���%���
��	� ��� "����� #��
�
� ����������� ��
��	��
	� ��� �����6�
%(=?1*������ 
�
� 
����� 2�
��	������ ��� ;��
���� 
��

�
��
��
�� 
�
� 
��
���
��
�� ��� ��������������� ��������
�������
���%��� ���� �
�
�� �

�� �
���	
	� ����
A�
�
��#� ��
�
���
��� "������ ���� �
���	
	� ����� ���
� ��

�� 
�
� ���������
	
�����
���@� R���	��S� %(==' *� �
���

	� ��� ���%���
����� 
�
� ��

� ;�
������� ��� 
�
� �6
��� .
������+

+ ��� �.6�����7.�� -!� .8�



&� '��������#��#�����
��� �������	����� � �
�������������	�
 ���� �������������	�

>�� ��	
�� 
�� ��	
��
��	� 
�
� ����
�����
��������� 	��

����
���� ��� 
��	����
������� ��	� ��������
������ #������
�
��
� 	�
�� ����� 
�
� ��

��
��
� �
�
� ���


	� ���
����
��
��������� �
����
���
����� ���
	� ��� 
�
�
3;�0<9;3� ���!
�
� %$��

�
� &'(? *#������� 
�
� ���

���
� E3��

�� %"��	
�� 

� ��+�&'(( *+�<���� ������
��
��
��
�� ����	�

	� �	
�
�-��
���� ��	� �
��
��
��� ��
���
� ��	�
�����
� �������
���� ��� 

���� ��� �
��
��������� ������
�
�
� ��	� �
�������� �
�
� �����	
�
	+� >�� �����	���
�
��
�� 
�
� �
��
��������� 	��
����
���� %�����
�� (I& *� 
�
�
������
��
�� 	������ �� �
�� 
��
� ��

�����#� 
�
� ��

�
��������� %���������*#� 
�
� 0����� <�	�������� ��	� 
�
�
9�		�
� <�	�������#� ��
� 	������
	� ��	� �����
��

	� ���
9����
�	
� ���!
�
���� ����� %�����
� 5*+

,������ 
�
� ���������#� ������
��
�� ���

��	����
������� ��
� �
��� ����

	#� ��
�� 
�� ������ �
����
�����  ����� ����� $����� %;������ 

� ��+�&''? *� ��	� 
�
�
H������ "����� ��� ���
�
��� >���� %E����	
��$��� �� &'(= *#�
��
�� ����

	� ��� 
�
� �
�

��� ������� ��� E��	����� �
�

��
� 
��
+� 2�
� �
���� �
���
�� ���
� ��	
��� 	��
����

	#�
��	� ���� �

�� �
���

	� ����� 
�
� ;��������� ����
����� ���
F���� $��
��#� ����	�� %4��

� 

� ��+�&'(&*#�0�����	�
%.����� ��	� ,����
� (=1C*#�"
������ %:
������� 

� ��+�
(==(D�"�
�
�� ��	� R����
�
���
� &''C *#���	� .K�
�#�
E
������ %$
������ ��	� 9����
��� (==1*#���	� ��� 
�
�
�
����
��� ��� 
�
� E��	������ ���
����
��
�
� ����� 
�
�

������� "����� ��� ��������� %.�����

��� 

� ��+�&'(= *#�
3��
����� %3�V�����

� ��+�&'(( *#�$����� %����
���� (=85*#�
$��	����#� >
���� %;������ (=8=*#�;��
���� %�����6� (=?1*#�
2������� %R
����� (===*#�$��	�� ;������ %T�������6� (==)D�
;��:���
���� &'(' *#���	� 
�
� ;����6� 9���
����#� >����
%
�����
�	�*+� >��
�
� 9�		�
� <�	�������#� 
�
� 	��
����
����
��� 
��	����
������� �
���
�� ���
� ����

	#� ��
�� -�	�����
��� 9������� %����
�� ��	� ,7
6� (=11*#�
�
� �6
���
.
������� %R���	��S� (==' #�(==5*#������� %;�����	��
��	� 4
������ &'(1 *#�2�� 
�� %3�����

� ��+�&''1 *#�$��	��
;������ %�
�:J����J� 

� ��+�&'(1 D�R
����� ��	� �
����� &'(= *#�
<���� %.�� ��	�� 

� ��+� &'(' *� ��	� ;��
�
����
%R�� �
��
�� 

� ��+� (=8' *+� F�� �
���	�� ���

��	����
������� ��
�  ����� ����� 
�
� 9�		�
�
<�	�������� ��� ;�������#� ������ ��	� ���
�	�� ���
	� ���
�
��
������ ���
����	�+

��������
������� 	�	� �����
�
��� ��
� ���
��� �
���
� 
�
�
2�
��	�����+� .
���	�� ��
�  ����� ����� ���
��
�

���
E��	������ ������
�
�� ��� 
�
� ���
�� <�	�������@�
;��
���� %�����6� (=?1*#�$����� %����
���� (=85D�
����
���� 

� ��+�(==5*#�
�
� �6
��� .
������� %��
 �� ��	�
"��� 
� (===*#�2������� %R
����� (===*���	� $��
�� ������
%4���� 

� ��+� &'(5 *+� <���� ��
� ������
��
� ���
��������
������� ��� �
���	
	� ��� 
�
� 9�		�
� <�	�������#�
��
�
� �
� ���
���� ��� ���
�����
�� ����� 
�
� �6
���
.
������� %R���	��S� (==' *+

2�
� ����� ��
����� ����� 
��
� 
�
� 
��� �
�
��� ��	�
�� ��
�
�� ����

	� 	��
����
���#� ��	� �

�� 
�� ���
�

������� 
	� �������������	 '����� ���
�	 
�	 ���������	���
�� �������!	 7!	#
� ��	 A7,9/ B�	&
�����!	 -!	 �
� �

�	 A7,<=�	7,,= B�	�����!	 =!	
C���'
�E	 A7,,. B�	#����	 %��� 
��!	 5!	C��

�	 A7,,, B�	�
������	 �������!	 8!	���D�	 ��'	 +�
�D�	 A7,,, B�	+
������	 #����	 %��� 
��!	 9!	I���	
��	 �
!	A-.7= B�	�
���	 #����!

�&!.�9� 8-!!-:� >




�������
��� ������
	� ������ 
�
� E��	����� ������#� ���
�
���E��	����� %�����	���� ;�������*+� F�� ����	�

	�
������
��
�� ��
�  ����� ����� ���� �
�
�� ����
����
��
�
+�

2�
� �
���	� ��� 
��	����
������� ��� ���������� ��

�����
����� ����
�
��� %2
��
��

#� /+$+;+#�3
		
�� &'(&#�
���������
	� 3�+,+*���� 	���
���#� ��
�� ����� ��
� ��
���
��

������� �	� )�
��
 �
��
��������
	 '����� ���
�	 
�	 ���������	���
�� ���!	 ��'	 ���������	���
�� ���!	 �
�	 ���	 ���
�����	 A�B�	���	 ���
�	
2�'
������	 A B	��'	 ���	 6�''
�	 2�'
������	 A�B!	�B	7!	������	 &
 ���	 ��	 �
!	A-..9 B!	-!	J���
�	 +�����	 �����	 �����'�
3��

D�	 A-.7, B!	 B	7!	
#


� ���	 %� �������	 ��	 �
!	A-.7, B!	-!	$
��	 ��
����	 #���'��	 I����	 ��	 �
!	A-.7- B!	=!	���
�������	 ���
��'�	 %���
	 ��'	 �
1���	 A7,/5 B!	5!	
+�
�����	 AF�� 
���	 ��	 �
!	 7,,7 �	+�����	 ��'	 C�����������	 -..5 B!	8!	%K����	 ��������	 �������	 ��'	 6

����G	 A7,,/ B!	9!	)
�����
�	
)�H����	 ��	 �
!	A-.77 B!	/!	������	 �
� �

�	 A7,<=B!	<!	���'�����	 ���
��	 A&
 ���	7,<, �	&
 ���	 ��	 �
!	-..9 B!	,!	#����	 %��� 
��	 C���'
�E	 A7,,. �	
7,,= B!	7.!	&
������	 #
� ��	 A7,9/ B!	77!	��������	 C��

�	 A7,,, B!	7-!	���'�	 &�� ��	 A0���
1���	 7,,8 �	&
3F�������	 -.7. B!	7=!	�
���	 #����	
A����	 7,<9�	��
	 7,,7 �	I���	 ��	 �
!	 -.7= B!	75!	&
 
��	 6
��������	 ����	 A����	 ���'�B!	 �B	7!	6
�
��
�	 #�����	 ��'	 ����	 A7,// B!	-!	
)
�����
�	 )�H����	 ��	 �
!	A-.77 B!	=!	#����	 %��� 
��	 C���'
�E	 A7,,. �	7,,= B!	5!	"� ���	 & ����'�	 ��'	 I�

���	 A-.7/ B!	8!	���D���	 )����	
��	 �
!	 A-../ B!	9!	���'�	 &�� ���	 A"�	F?����?	 ��	 �
!	 -.7/ �	C��

�	 ��'	 #�����	 -.7, B!	/!	 2����	 A%��D��'�	��	 �
!	 -.7. B!	<!	&���������	
AC

D������	 ��	 �
!	7,<. B!	)�
��
��
��������
	 ���
��������
�	  ���'	 
�	 ��
����	 A-.79 B�	��
��
�
�����	 �
���	  ���'	 
�	 +
��
�	 ��	 �
!	
A-.7= B!

? ��� �.6�����7.�� -!� .8�



�

����

	� 
�� 
�� ������ ��	� �
�
�� ��
���
��� 
�� 
 +���+(+�
2�
� �����
��

	� ������������� 	�� ��
� ����
����	� 
�� 
�
�
�
���� ��	� ��
� 
���� ��
� �����	
�
	� �
�
��+� 2�
� �����
�
��
�� ��� 
�
� <�	�������� ��� $��
�� �����#� �
���	
	� ���
����� %(=81*���	� E��� %(==(*���	���

� ��� 
�

������ ��� 
�
�
����
�����
����������� 	��
����
���� 
����	�� 
�
� F��
���
0��
+� >
����
���� 
��
� 
�
� 
��� �
�
��� ������
	� ��	
���
������ 
�
� �
�

��� ��	� ���
�
��� �������� ���
E��	����#� ��
� �� �
�� ������
��
�� ����� 
�
� 
��

���
��	
� ��� 
�
� ���
��
�
#� ��
�� ������
��
�� ����� ;��
�
����
%R�� �
��
�� (=8' *� ��	� ��������� %.�����

��� 

� ��+�
&'(= *#����
� ����� �

�� �
�
���
	+� 2�
�  ����� 	��
����

���� ��
�� ��� ��������
������� ��� 
�
�� ���
� ����

	� 
����

��
� ��� 
��	����
������ #���	� ���-�
	� 
�� 
�
� ���
�
���
0����
��� ��	� F��
�� ;������� ���
� ��� E��	����#� ��
��
�� �������
� 
�

������ ��� 
�
� ����
��
����������� 	��
����

���� 
����	�� $��
�� ������ %4���� 

� ��+�&'(5 *+

>�� �		�
���� 
�� 
�
� ����
��
������������� �
��
��
���
���-�
	� 	��
����
���#� 
�
� ����� ����� 
��
� 
�
� 
����
���
��
	� ��� ��
�
�� ����� ��
�
�	
�#� ��
�� ���
� �
���	��
�
���

	� ����� �
������ 
��
� �
�
� ����

	� ���
�� ��� 
�
�
5'W�$�����
���
�
�	
+� 2�
� ���
�
�����
� ������
��
� ���
��������
������� ��� 
�
�� ���
�
�� ���
�#� �
� �����	� )'W�
$+�2���� 	��
����
���� ��


��� ������� ���� ���
� ��
����

����� ����
� 
�
� ����
�
������� ��� 
�
�
� 
���@���� ���
������� 
�
� 	��
����
���� ��� 
��	����
������� ��	�
��������
������� ��
�� 
�
� �����

� 6��
� ��	
��� ���
"����
� 

� ��+�%&'(5 *#��
� ���� ���
�� 
��
� 
�
�
� 
����
�
�
� ��
�
������ �����

��
��

� �����

�� ������ 
�
�
E��	������ ������+� 2���� ��� ������

	� ��� 
�
� ���
��
�
��� 
��	����
������� ��� ;�������� 	������ 
�
� 9�		�
�
<�	�������#� ��������� ��� �� �
���
� ��� 
�
� ���
����	�
	���
� ��� 
���� ��������
��
�
#� ��������� 
�
�
� ������
�
��
��
�� ���
�� ��
�
�	
� �
������ ��	� ����
�� �����

+

2�
� ����
�����
�������� ��� ����
������ 	������ 
�
�
0����� 
�� 9�		�
� <�	�������� ��

����� ���� ������

�
�6
	� ��� �� ����� 	
��

� ��� �������������#� ��
�� 
���
��!��� 	��
���
� �����O����#� 
�
� �
���E��	������ ��	�

�
� "��
��� �������
�� %9����
��� 

� ��+�&'(5 *+�2����
�������������� ���� ��������� ���
����
	� ��� �
�
����
����
�
�������
�
��� ���
���#� ����� ��� ��

�� 

��
��

��
� ��	� ��
��� ����
�
�� %3������	� 

� ��+� (==)D�
2��������� 

� ��+�(==)D�9����
��� 

� ��+�&'(5 D�$
������


� ��+�&'(C*+�$
�
���� ����
����� 
���� ���
� �

�� ���
���
	� ��� ��	���
���� ���� 
�
� �
���E��	������ ���
����
@� ��%������������ ����
������� ��	� !������������
��
� �
�
���

	� 
�� 
�
� �
���E��	����� ������� %���
(=8=*+�����6����� ��	� 
�"���"����� ��
� ����� �����	
�
	�

�� �
� ������

���
��� ���� 
���� ����
��������
�
%2��������� ��	� ,�� 9����� (===D���� ��	� $
������ &''& D�
U��� 

� ��+� &'(1 *+� 4�
�� ���� ������
��
�� ���

��	����
������� ��	� ��������
������� ������� ����� 
�
�
�������� ��� E��	����#� �
� ���� �
� ���
�� �����	
�����

�� �����	
� 
�
�
� 
���� ����� ��� ��	���
���� ���� 
�
� �
����
E��	������ ����
����� �������
+

<�� 
�
� �
�
�� ���	#� �
���� ����� ��

�
�
���� 
�� ��

� 
��
�

�
� ��	
�
� ����
�����
� ���
�����
�#� 
��
� ����

�����
���
�������� �
� �
��

	� 
�� ���	� ����
�#� ���
� �

��
����	� ��� �
	��
�
�� ��� 
����� 9�		�
� <�	�������� ��
�

��
� ��
� ����� ����� E��	����#� ��� +������ 
�
� ,���������
��� ;��
�
���� %.�����

��� 

� ��+�&'(' *���	� ����� $��	��
;������ %$
��
�
�� 

� ��+�&'() *+�$������� ���
�����
�� ���
�
����
A�
�
��� �

�� 	��
����

	� ��
�� ���� �
�
�� ���
�
�
�
�� %$
������ 

� ��+�&'(= *+

(� )���� ������ �������� ������%� 
������������ ���
�
�����
��*

���� � ����	�
 !���
 ����������	�

�����
� C������
��

�� ���
� ��
���
��� ��� 
��	����
�������
��	� �
��

	� �����+� >��
�
�
� ��
���
��� �
�
� ����	� ���

�
� $�������� ��� ,
������#� 
�
�� ����	� ���
� ���������
�
� �
��

	� 
�� 
�
� ����
�����
�+� :��
�
�#� 
�
� 
���
������ ����
���� ��	� 
�
� ����������� �B��
�� ��� ��
��
��������
������� ��	� 
��	����
������� �
����� A�
�
���
���
+� �����6� %(=?1*� ������
	� 
�
�
� 
���� 
�� �
� ���
���	� ����
� ������#� ��	� �
��

	� 
�
�� 
�� 
�
� �


��
����
�+�� "�
� ��
� 
�
�� �
����� ���	� ����
� 	
���
	#� 

��
�

����� ����
�P

.�����	���� %(==?�*#����
	� ��� 
�
� 	��
����
���� ��



��� ��	� 
�
� �����
� ��
��
� ��� 
�
� ����� ���

��	����
������ #�����

	� ��
� 
��
� �� 	
����
���� �����


��
�
����� �
�

�
���� ��
�� �� �������
� ������ �B��
��
����	� �
� �������
+� .�����	���� %(==?�*� �����	
�
	�

���
� �
�
��� ��� �� 2�
��	���;�
���� ���
����
�����
�
����
�� �
����
� 
�
�
� ��� ��� �
����� 
��	
��
� ���� 	
����

���� ����� ���	� ����
�+� 9��
� ������������#� .�����	����
���� ������
	� ��� 
�
� ��
�
���� ��� �� �
���� ����� 
�
�
4
���� � %$�������*� ��� $��������
#� 0�����	#� 
��
� ���
�
��� �������� 
�� %��	� 	�B���
� 
�� 	��
�������� ����*�

��	����
������4� ������
���� "���
��� ��	� .�����	����
%(==(*+�"���
��� ��	� .�����	���� %(==(*� ��
�

	� 
�
�
�
���� ������
���� 
�� 
��������� ����
�����
�� ��� 
�
�
���������� 	
�����
���@� �;�


� ����������� ����

� ����

�����
�D� ����������� 
����
����� 
�� �
�����
������ ��� 
A��

������ ��
�+� 3�������� ������ �����
��
	� ��
��
��
	������
��� ��	���� ����+� ,��
��� 
���
� ��
����

� ���
�����
��
	� ��
�� �����#� ����#� ������� 
�
�
�
�� ��� ���
��
+�� $���
A�
�
��#� .�����	���� %(==?� *�
�
�	
	� 
�
�
	��������� 
�@��3���������� ����

� ����
�����
� ����	�D�
����������� 
����
����� 
�� �
�����
������ ��� 
A��
������
��
�+� :����� �����
��
	� ��
�� ��
	������
��� ��	����
����+� ,��
��� 
���
� ��
����

+�� 4�
�� 
���� 
�
�	
	� 	���
������ .�����	���� %(==?� *�
������

	� 
�
� 
��	
�
� ��� #�
������
	� ��� 
�
� ��������� 	
�����
���� ��� �����6�
%(=?1*#���
�� 
�
� 
���


� ����
� �
����  �
�����
�������
9�E�
���� (=?(#�
��
� ���� �
� 	��
����� �����
�

	+

��
����#� 
�
� 	������
�� ��� 
��	����
������� ��	�
������
���� ��
� �
��� ����
#� ��� ��
� �	
�
����+� 2�
� 	��
�
�
�
��
���� ��� ��
�� �
�
��� ��� 	�B���
� ��
�� ���
	� ���
�������������� ���

���#� ��	� ���� ��������� ����� ���
	�
��� 
�
��� 	�G
�
�
� �
��
��������� 	��
����
����+� 2�
�

��
� ��
��
�#� ������
���� %��"������� "���
��� ��	�

�&!.�9� 8-!!-:� *



.�����	���� (==(#������� ����
� ��	���� ��������� �����
�� 
� 
�
� 
���


� ����
�  �
�����
������� 
����
������
.�����	���� ��	� >�����	
�� (=15+�������
���� ���"�
	���� 4
������ ��	� .�����	���� (==?� 	�G
��� �����

�� ������ ��� �
�� ����� ���
� ���
����� �������
� ����
����� ����� ��	� ��� ��%����� 4
������ ��	� .�����	����
(==?���� �
�� ����
�� ��6
� ��	� �
�� ����� ���
� ���
�����
��������� ����+� ,�
� 
�� �
�� ������ ��6
� ��	� 
�
� �
��

��
��� �
�� ��	���� ����#� 
�� ������ ��� ����
� 
��
 �
�����
������� ��	������� R������ (=?C������� ��� �
���
 ����� ����� ����� 	�G
�
�
� ����
������+� /�� 
�� ���#�
������
���� ���� �
�
�� �

�� ����	� �
���� 
�
�
4
���� � %,�� �� (==)*+���
��
� �
�	�
�� ��
� �

	
	�

�� ������
� ���� 
�
�
� 
���� ��� 	

���#� �
����
� 
�
� 
���
�
�
��� 
��	����
������� ��	� ������
���� ��
� ������
���������� �
��� �������#� ��	� �
� ���
���� �������
� 
��
�
������
���� ��� �� !������ �������� ��� 
��	����
������ +�
:��
�
�#� ����
�
��� ������
���� ��� ��
����� �����	
�
	�
�� ����
�����
#� ��
�
��� 
��	����
������� ��� ��
#� �
����
�
�
� ��� ����	� ��� �
	��
�
�� 
��
� ��
� ����� ��	
�+�

��	����
������� ���� 	
�����
	� ��
�� 

���������
��
�������� �����
	� 
�� �����
�� �������
�#� ��	� �
���
�

�
� 	
-��
���� ��� 
�
� ����
�����
�#� �		���� 
�� 
�
�
���������+

;��
�
�� ���
� ��� ��
�������+� 2�
� 	������
�� ���
��������
������� ��	� 
��	����
������� ��
����� �����	
� 
�
�

	
�����
���� ��	� 
�
� �
�����
���� ��� �� ��������� ��	�
�� 	��
��� ���
+� :��
�
�#� ��� 
�
� 
��
� ��

����� �
�	�
	�
��� �����6� %(=?1*���� ����
�
��� ��
� ��������
#� �
� ��� ��
�
�������
� 
�� ���-��� 
�
� ��
�
��
� ��� ��������� ��	� 	��
���
���
�� ��� 
�
� 
��
� ��

����+� $���� �������������� ����
��

���
���� ��
� ��� ���� ����� ����	� ��� ����
�� ���	��
	� ���
���	� ����
�+

2�
� �������
� ��
�
��
� ��� 
�
� <�	�������� ��� ����

�
����	�� ��� ����
�����
�� ��� �������#� �
����
� ��� 
�� ����
����� ���
� ��
���
��� ��� 
�
� �
��� �����
� ��������
����
��"���������� %������ ���*� "���
� (=88� ���+� ������
"�
�
�� 

� ��+�&''1� %��� ���"�������� ��"�����������
�����	���� 
�� �
�
�� ��
����*� ��
� �
���	
	� ���
<�	�������� �
	��
�
�#� ��� 
�
�� ��
� ���
�	�� ��
�
�
� ���

�
� 9�		�
� <�	�������� H��!X�� �����
���#� ;��
�
����
%.�����

��� 

� ��+�&'(' *+�2���� 
��
� ��� ����
�����
� ���
�������� �����	
�
	� ��� ������������� 
����
	#� ����
�
����

��
� ���
� �����
��
� ����
�����
�� ����	� ���
� 
���

	�
�
���
� 
�
� 9�		�
� <�	�������+� 2�
�
� ��
� 
���� �� �
��
��
��� �����
�
�� ����
�
���� 
��
� 
�
� 
���� ��� �����6�
%(=?1*#���	� �
� �
��
� 
�� ����� #�����	� �
� �����	
�
	� ���
����
�����
�� 	
������� ����� �� ���	� ����
+

4�
�� 
�
� ��!
�
��
� 
�� ��	
��
��	� 
�
� �
��
���������
�

�

�� 	�G
�
�
� ����� 
��
�� ��� ����
�� ��	� ����
�����
�#�
2������ %&''5 *� �����6
	� 
�
� ����� ��
���
���
��
� ���

��	����
������� ��	� ��

	� 
��
� 
�
� �
���� �����
��
��

������� �	� 6���
��
�
������	 
�	 ���������	���
�� �
���� ��'	 ���������	���
� 3
�D�	�������
�!	 ���	 ���
�	  ��	 ��'������	 -.	 L�!	 7!	
���������	���
�� �
���� #
� ��	 7,9/ �	�
�'�	 ��'	 ����
�	 ��� ��	 "�!--�	 ���
�	 2�'
������	 A
���	 �����'
����B	 "���D���D	 �
�����
��	
�
����������	 ����!	 -!	���������	���
�� �
���� #
� ��	 7,9/ �	���
�	 2�'
������	 A
�����	 �����'
����B	 "������G	 6�� ���	 0�
���	 �
�����
��	
��
�	 ��
���	 �����

�	 ��
����	 +�
����	 A+�����	 ��'	 C�����������	 -..5 B!	=M9!	���������	���
� 3
�D�	�������	 ��
�	 ���	 "���	 2�'
������	
A������3F���������B	 ���

�	 �
�����
��	 �
����������	 ����!	 =!	�
�'�	 ��'	 ����
�	 ��� ��	 �F!==!7�	��'	 8!	�
�'�	 ��'	 ����
�	 ��� ��	 �F!	
7-<!-!	=�	8!	���������	 ��
1	 �	 ��
�����
�	 ����D	 ���������	 1���	 ����	 ������
	 ����	 
�	 �	 �����
��	 ��������	 ��	 N����	 8�	���	 �������	 
�	 ���	
���������	 '
��	 �
�	 ��
1	 �����N����	 
����������
��!	 5!	�
�'�	 ��'	 ����
�	 ��� ��	 �F!	 7-<!-	��'	 9!	�
�'�	 ��'	 ����
�	 ��� ��	 7-.!	
5�	9!	���������	 1���	 ����D	 ����������	 �	 �����
��	 ��������	 ��	 ���	 ������	 
�	 ���	  
'�	 ��'	 �
��

���	 ���������!

), ��� �.6�����7.�� -!� .8�



�� �����
� ����� ��	� 
A��
������ ������
�	
#� ��
� �
�� �
��
���
����� 
�� 
�
� 
��������

� ���
��
� �
������ 
A�������+�� 2�
�
����
� ����� ��� 
��	����
������� ���� ������
	� ��
�� 
���
� ���
$�������� 
���


� ����
�#� ��
� �
� ����	� �
� ��

�
�
���� 
��
������
� 
�
� ����
� ����� ��
���
���
��
� ��� 
��	����
�������
��
�� 
��
� ��� $�������� ��	� ,
������� ����
�����
�#� ����� ���
������
��� +

���� � ����	�
 !���
 ����������
 ���
 ������"�����

�	��#���
 ���"
 ����	

�
����
� 

� ��+�%(==' *� �����	
�
	� ��������
������� ��	�

��	����
������� ��� �
�������� 
�� 
�
� ����
����� �����#�
�
����
� 
�
� ����������� �B��
�� �
������ ���
�
���+�
.����� ��	� ,����
� %(=1C*#�$
������ ��	� 9����
���
%(==1*� ��	� R
����� %(===*� ������
	� 
���� ����
�
� ��	�
�

���
	� 
��	����
������� ��� ��� ����
����+

>��
�
�
� ������������� �����
� �
� �
��

	� 
�� ���	� ����
�
	
���
	� ����
�#� ��
� 
�
�� �������
� �
��

	� 
�� �� ��
��-��
������ �����P� 2�� ���
� ������ ����	� 
�
�� �
� ������
	P

>
���� ��
��� 
��
� ��
�� �
�
��� ����� ������

��� ��� ���
����������� ������

��� ��� 
�
� 	���O��
���

�#� ��
������
�
�
���� ����
����� �
�
��� ����� ��
�
� ��������
�
�� 
�� 
����
������ %��	 +�$
������ 

� ��+�&''C D�3
���	� 

� ��+�&'(8 *+�
$��������#� ��������
������� ��	� 
��	����
������� ����� ���
��������
�
�� ��
�� ����������

�� ��� ���������

�+� 2�
��
����� 	�� ��
� �
�
���
� 6���
��
�����
��� 6�������
�� ���
�
�
�� ��
����

�� ����
� �
���

	� ��� 
�
� ������� �
���	+

3������
� ��������
�
�� ����	� �
� 	����� ��
�� ���
� ����
�����
�
�� ����
#� ��	� 
�
� ��
�
��
� ��� 


��	�#� ���
�	��
	
�����
	� ��� 
�
� 
��
� ��

����� ��� �����6� %(=?1*#�
����
� ��	���

� �� �
��
�������� ��
�� �
�
�
����
��� ����
#�
��
� ����� ����
�� 
�� �� �
��
�������� ��
�� 
��������

�+�
2�
� �
�
��� ��������
������� ��	� 
��	����
������� ����	�

���� ��������#� �� 
� ���
� ��� 
�
� ��������� ����
��� 
�
������������#� �
��
�
�
� 
�����
������ ������ �

�

��
�
�
�
����
��� ����
� ��	� 
��
� ���	� ����
�+

2�� ���� ��#� 
�
� 
���� 
��	����
������� ��	�
��������
������� �
����� 
�� 	�

� ��� �� ����� �����������
�B��
�+� 2�
�
���
#� 
�
�� �����	� �
� 

���������� ������
-
	� ��� ��������� ������� ��� +���� ����
�����+� <���� �
� 
�
�
���
�
� ��
�� 
�
��� 
��
� ����������� �B��
�� �
���
��
��
��
�� ����� 
�
�� ��� ����
�� �
� �������
	� 
�� 
�
� ���

��
��� 

� ������ ��� 
�
� ����
�����+

(� ���
�	�����

2�
� 
��� �
�
��� 
��	����
������� ��	� ��������
������ #�
	
�����
	� ��� 
�
� (=?' �8�� ����� 
�
� 0����� <�	��������
%2�
��	�����*� ��� ;��
���#� ��
� ���������������� �
���
����
� 
�� ����
�#� ��	� 
�
�� ���
� �

�� ������
	� 
��
,
������� ��	� ��������
����� �������
�#� ����� ���
 �
�����
�������� �������
���� ��	� ������
������ +�2�
�
�
���� 
��	����
������� ������ ��
�

�
� ��������
�
�� ��
��

�
� $�������� ����
�����
� ������
��� #���	� 	

���
	�


����������� ������������ ��
� �

	
	� 
�� �������� ��� 
�
�
��


�� �
���� ��� �� !������ �������� ��� 
��	����
�������

2�
� ����
��
��������� ��	� ����
�����
����������� 	��

����
����� ��� 
��	����
������� ��	� ��������
������� ��
�
�
���
	#� ��	���
���� 
��
� ��
�� �
�
��� ��
� ��	
��� �
���	
	�
��� 
�
� E��	������ ������� ����� �
	��
�
�� ��� 0�����
��	� 9�		�
� <�	�������� ��
#� ��
�� -��
� ������
��
�� ���

�
� ��

� ��������� ��� 
�
� �
���� 
��	����
������ +�2����
�
��
����������� 	��
����
���� ��
����� ���
�� �� 	��
���#�
�
����
� 
�
�
� ����
��� 
� ������������� ��
� �
���	
	�
�
���
� 
�
� -��
� ���
�����
� ��� 
�
� ��	
�
� ���	� ����
�
	
���
	� ����
�� ��� 
�
� 9�		�
� <�	�������+

2�
� ����������� �B��
�� ��� 
�
�
� 
���� �
������ ���
�

���+� 2�
�� ��
� ��
����� ����
��� 
� ������������#� ��	� ���
�����
�� �
	��
�
�� 
�
�� ����	� ���
� �

�� �	
�
�-
	�
��	� ������-
	� ��� ����
�����
�+� :��
�
�#� 
�
�
� ��� ���
���� ��� 
��	
��
� ���� �� ����������� �B��
�� ��	�
�� �
��
�������� 
�� 
�
� 
��������

� ���
��
+� 2�
�
���
#�
��
�� 
���� ���
� �
� ������-
	� ��� ��������� ������� �+
+����
����
�����#� 
��
� ��
� 	
-�
	� ��� ������������
	� �����
�������� ��� �� ����� ����������� �B��
�+

;		�
������ �
�	�
�#� �����	���� �� �
���
�
���
���� ���
���
�����
�� ����� 
�
� 
��
� ������
�#� ��	� ������������
��
�� �����
�� ����
�����
�#� ����� ��� ������
��� #���
�
�
�
������ 
�� ��	
��
��	� 
�
� ����������� �B��
�
�� ��� 
�
�

�����
��� ����
��� 
� ������������� 
��	����
�������
��	� ��������
������ +

�
+��,���#�����

4
� 
��� � $����
� .J���
�� %����
�/���
���
�*� ���� �����
� 
�
�

�
�
� ��	� T
���
� ���
��
�� %�F.$#�����
� /���
���
�*� ���� �
��
���� -�	���� �
�
�
��
�� ��	� ��

��
��
+� U��� ���� %F��!���#�
�����*� ��� �� ����
	�
	� ���� 	���������� ����
�
� ������
��
�+�
4
� 
��� � 
�
� 
	�
��� 3���� �
���� � ��	� 
��� ����������
�
�
�

�� ���� 
�
��� �������
� ����
�
�� 
��
� ������
	� 
�
�
���������
+� 2���� ��� �� ���
����
���� 
�� >E�3� ��+� ?)5� L2�
�
���

� ��� 
�
� E�
�
� <�	�������� "��	��
���-��
���� 0�
�
M� ��	�
��+� 15)�L.�� �� ��	� 
�
� .��
� ��� <�	�������� ���
+M

-��
���	��� ���������

F�� ��

�
���� ���O��
� ��� ��

�
�
� ���� �
���

	� ��� 
�
�
��
���%�*+

.	����#

:"� �
�
-

	� ����� �� ������
�� ����
� ��� 
�
� ����
� ��� 
�
�
3�������
� F�
������ 0��
�
����
�� %3F0*���� 
�
� ;��
�����
9����
��� ��� :���
�� 0	���
���� ��	� $��
�
�-���� .
�
����� ����
�� ���
�
�-�� �
��� �
� ����
� /���
���
�+� FF>��� ����
	�
�� -���
����� ������
� �
�
��
	� ����� 
�
� >������� 9����
��� ��� $��
��
#�
.
�
����� ��	� 2
��������� %9$.2*+�,9�� �
�
-

	� ����� 
�
�
������
� ��� ����
� /���
���
�� %3�,� �
�
����� ���!
�
*+� 2����
���
�� ��� ���
� ��� �
�
����� ���	
	� ��� 
�
� ;F.� ���!
�
�
0;.2:E.00F� %;F.�&'��0'(�'''&�'(*+� 3$� ��� �� F�$.�
$
����� 3
����
�
� ���
�
���
��+

�&!.�9� 8-!!-:� ))




/��-

F���	� F���	��>6�	� �

�@NN����	+���N''''�'''5�'5'8��
?1((
:�����
� "
�������� �

�@NN����	+���N''''�'''&�&=)(��
55'1
,���	� 9+����
� � �

�@NN����	+���N''''�'''&�&&1C�()5C
3������
� $


����� �

�@NN����	+���N''''�'''5�((85��
?5&C
2������ $
������ �

�@NN����	+���N''''�'''&�C'8=�181C

�	����� 
������	�����

3$���	� 2$� 	
����
	� 
�
� �
�
����� �������� ��	� 
�
� ���
��
����
�
+� :"#� FF>#�,9�#� 3$���	� 2$������
	� ��
� ��������
������ �
�	�
�� ��	� �����	
	� 	�
�+� :"#� FF>� ��	� ,9��
	
����
	� 
�
� -���
�#� ���� ��
����� ���
�����

	� ��� ���
���� 
�
�
���������
+

/� ����
��

;�����	�#� �:� ��	� �:� 4
�����+� %&'(1 *+�3���������� ��� 
�
�
9�		�
� <�	�������� :���6� �����
���� ��� 
�
� 9��6�A�
"����#� ���
���
�
� �����+� 3���������#� C(%���(*#�5(I)?+�
	��@('+('8'N'(=(?(&&+&'(1+(5)?5=5

;��:���
���#� 9>+�&'(' +�9�		�
� 0��
� �
������� 
��
� ����
@�
�����
��������� ;����� �
A�
��
+� E
�;�����+� ()%(*@(51I(?'+�
	��@('+&((5N�
�������()'((51 +

;�����#� .+�(=8=+�<�	�������� %;�
������*� ����
������ ����� 
�
�
$������� ���	�
��
� �����
���#� �
�
���� $��	����#� >
���+�
"���


���� ,
���� $���

Y� 3��
��
�������� >
������+� &8�
%(*@5I51+

;�����#� .#� E� "������#� 0� "
��S�	
6#� T�� E�
7
��
6�9����#�
�� .��
���+� &''? +���

� ��������� ����
������ ����� 
�
�
�2Z�
�� <�	��7����� 	
�� �����+� ���
������� H��
� F� $�����
.
�� 3���
���
���� 3������+� (5=%(5=*@C(I)&+�	��@('+('(?N!+�
�
������+&'')+'1+'') +

"����
#� ;T#� [� ��
�#� �.� $��

�
#� .T� 9���
�+� &'(5 +�
3���
��6���� ���
������

@� ��� �
���� ��� ��
�������� ��	���
����
��� �����

+� $��� $
	��
�
���� E
��� $039� ����
��
$
	��
�
��� 3��
��
��+� ((@(IC8C+

"��	
�#� T;#�.,� 9K��
�#� 9� E�����#� 2:� 2����� #� T;� ���� #�
9� 2���
�#� :� >�
�����#� .T� 4�
���#� T$�������+� &'(( +�
F
�
��
�
��
���� ���

�

�
����� �
����
���
����� ������
E���

�+� >��E� .� �
��
�#� �� "���#� 
	�
���+� E
��������
���@�
���
�������
���
��
� ���� 
�
� ����	� 
��
�+� ������	�
� %/�*@�
������	�
� /���
���
�� 3�
��D��+�=)I((C+

"�
�
�#� 3#�9� R����
�
���
+� &''C +�2�
� ��

�
� 2�
��	������
�
�����	
����I
��-	��� ����
����� ���
�����
� ����� 
�
�
���
�� ���
� ��� 
�
� ��
��
��� 9
��
�� %$���� E����#�
$
��
��
� >���
�#� "
�����*+� .
�� 3���
���
� 3������+� (5'%(I�
C*@C(I)8+�	��@('+('(?N!+�
������+&''C+'(+''5 +

"�����#� ,0E+� &'() +�2�
� ��������� 
��������+� ����
�
� "���+�
&)%(=*@8?CI8?8+�	��@('+('(?N!+���+&'()+'C+'C1+

"���
��#� F,#� T"� .�����	���+� (==(+�$�������� ����
�����
��
��	� �������
�� ����� 
�
� 4
���� #� $��������
#� 0�����	+�
3���
��
�����+� 5C@?'(I?&8+

�����
�#� �#�:.� E�
��
��+� (==)+�.
��
�� ��� ����������� �B��
�
��
��� 3��
�6���� ���	� �
���
��
� ������������
	� 
� ����
��� ������
�������������� %�����	���� �����
������*+� .
�� 3���
���
�
3������+� 8?%5IC*@&81I5(C+�	��@('+('(?N''5C�???1%=C*�
''(C8�, +

�����6#� ;+� (=?1+�/�� ���������� 	�� 2�J��	���
�� 	���� ���
���	��
� 	M:�����9
�����	+� ;�

�� 	
� ��� $���J
J� ����J
��
�
	
� "��	
���� ('C+�$J��
� "+�&=@(I&?+

����
�#� �:#� 9� ,7
6#�9� ,
�� ����
�� .+� ,�
6+� (=11+���

�
;�
������� %<�	�������*� ;���
������ ����� ����$�������
9������+� 9�������
��
�����+� &5%5*@55=I5?'+�	��@('+�
&5'1N(C8)&&'+

,�� �#� 3+�(==)+�/��
�� 4
���� � �������
�� ��	� ����
��
���
�� 	
���
	� ����� �� $�������� ��������� �����	� ��� 
�
�
3����
� "����� %"�����	���� ��
�#� "��
���*+�
T�9��������
��
��+� (C%(*@?1I1=+�	��@('+((CCN!�+(C+(+?1+

0	���	�#� ,#� 3� �
���� #� �� ,����+� &'(1 +�:��
���� ��	� ���


�������� �����-����
� ��� 
�
� .����
� ��
�
������ 
����
�
�
��
�
��
	� 

��
�
����� 
�����

�+� 3������������� 2�����
.����� $��� $
��
�� "+�515%(15=*@&'(?'C8=+�	��@('+('=8N�
��
�+&'(?+'C8=+

0	���	�#� ,#� T�� 9�����#� �� ;�
#� TE�,�� 


#� $� 3�
��
�#�
3� �
���� +� &'&(+�3�
����� 
��

�
�� 
�
� 
����

���� �
��
������ ��� ����
�
� ����
�� ���
������� ����
�����
�+� F
��
3��
������
+� &55%5*@(CC'I(C))+�	��@('+((((N���+(11'5 +

0��

#� 4.� (=?5+�;� 	���������� ��	� ���������� ����
������
������� 	���O��
���

�#� ���
��������
�
�#� ��	� ����
�����+�
3���� /$� F�
� ;��	� $���C=@()8I(?C+

����#� [$+� (=8?+� <�	�������� ���������
�O���� ���
����������A���� �
����#� U������ 3������
� ��	� �
�� �
��

����������� �����-����
+� 3���� 3��
��� $
��
��� 3���
��
��+�
(?@�(&)I(1&+�����
�
+

��
 �#� <#�.� "��� 
+� (===+�9����������� ���������
�� ��� 
���
������
����� ��� ��%����������� )�����/����� %R���	��S�
(=?)*� R���	��S#� (=1&+�3���������+� &5%(*@()5I(8'+�
	��@('+('8'N'(=(?(&&+(===+==8=)&?+

�
����
#� .;#� E�� 4�������#� 9$� "����#� T9���

���#� T9�:���+�
(==' +�;���
������ ��	� ������� ����������

�@� ��� ��	
�� 
��
�
�
��#� ��
��
�� ��	� �������
��-�� 
���+� ;�� ;�����
$
��
����� 3������� ���
���� $
��
�+� ()C@(I11(+

����
���#� 9;+� (=18+�;���
������ 	
� ��� ���������� <����
#�
0	�	� ��������� 9
	��� I� 
�
�����#� 3��������� 	
� �
��#�
0���\�� ];���
������ ��� 
�
� <����
� �����
���#� 9�		�
�
��������� I� 
�
��	������ ;�
#� 3������
� ��� �
��#� $����^+�
3��������7�+� (@�&C)I&?(+�$������+

����
���#� 9;+� (=85+�,


���������� ������������� 	
��
2�
��	��� 
�� ��� ������	�	� 	
� R
�	���
�#� ���������� 	
�
�
��#� F�� 	
� 0���\�+� .
���
�� 0���\���� 	
�
9��������
��
������+� [R>>>@(?)I(1=+

����
���� "�����#� 9;#� .9� R��
����� "���
��#� ,� �
��S�	
6�
E��6S�
6#� �T� ����S�� $��
��+� (==5+�,��
�
������ 	
�
���������X�� 
�� ���� ����������
�� 	
� ����
������ 	
� �
���
������	�	
�� 	
� ��� �������X�� <����
� %F�� 	
� 0���\�*+�
0	�	� �S������� 9
	���2�
��	��� >��
����� .
���
��
0���\���� 	
� 3��
��
����7�+� 8%&*@&&(I&5)+

���

�#� �"#� T,� .

	#� .� 4����	
�+� (=8=+��������
������
���

������ H��
�� �#� (=(1@��� �
�� �
�	�� ���
� �@�
�������#�
�
���
���
��#� ��	� ���
�
������+� E
�����+� &&�
%?*@1)5I1)=+�	��@('+('(?N$''(?�?==)%8=*8''1'�( +

E��#� �,+� (==(+�;���
������ ����� 
�
� ���
�� <�	��������
:���������� �����
���� ��� 4�	���#� U�����+� E
��� .
�+�
51%)*@CC)IC))+�����
�
+

E
���
��
#� 3#�2�$
�����#� 9� R
����+� &'(? +�3���
� 
����
���� ��	�


��
�
�����6�
���� 	������ 3���
�6���� 
��
�� �� 
�
� ������

�

��� ���

�
+� .
�� 3���
���
� 3������+� &&1@CI(8+�	��@('+�
('(?N!+�
������+&'(?+'(+''C +

E����	
��$��� �#� 9+� &'(= +�9�		�
���

� ��������� ����

������ ����� 
�
� H��	 ��� ��
�� ��� 
�
� :���� H������
9���
����#� ���
�
��� >���@��
��
��������� ��	� ���
��
�
�������� �������
����+� T�$��� >������� .
������� >���+� 5'�
%C*@55(I5)5+

:
������#� ;#� 9� R����
�
���
#� T9� ,
���	��#� �� ,
!����
#�
F� ���
�#� 2�$
�����+� (==(+�0
�	
� ��
���
��
�������A�
#� ����

��
�������A�
� 

� �J	��
�
�����A�
� 	�� ���	��
� 
� �
����
��
%���	� �J��	������ 	�� 9������ 	�� "�����
#� "
���A�
*+�

)5 ��� �.6�����7.�� -!� .8�

https://doi.org/10.1080/01916122.2017.1356393
https://doi.org/10.2113/geoarabia1501137
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2005.07.005
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2005.07.005
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2004.01.003
https://doi.org/10.1016/j.cub.2015.04.047
https://doi.org/10.1016/0034-6667(94)00148-D
https://doi.org/10.1016/0034-6667(94)00148-D
https://doi.org/10.2307/1485220
https://doi.org/10.2307/1485220
https://doi.org/10.1144/jm.14.1.67
https://doi.org/10.1098/rstb.2016.0489
https://doi.org/10.1098/rstb.2016.0489
https://doi.org/10.1111/nph.17703
https://doi.org/10.1080/01916122.1999.9989526
https://doi.org/10.1016/S0016-6995(89)80070-1
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2016.01.004
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2016.01.004


;����
�� 	
� ��� $���J
J� EJ�����A�
� 	
� "
���A�
+� ((C@�
(=)I&(&+���
���+

T�������6#� 9+�(==)+�<�	�������� ����
����� ���
�����
�� �����
�
�
���� ��	� ���
��
�

��� $��	�� ;�����+� .
�� 3���
���
�
3������+� 8=%(I&*@(=I&)+�	��@('+('(?N''5C�???1%=C*�
'''5=�9 +

�������
��#� .#� �3� $����#� ;� H���
�����+� (=8?+�;���
����� 
��
	
��
� ���� 
�
� ��������� ��
� ��� ������

�� ��� 
�
� ;���	��
��
�� %$��
��;����
� ���
�
�
� ��� 0��

��� ;���#� >
���*+�.
��
3���
���
� 3������+� C%C*@5((I5&?+�	��@('+('(?N''5C��
???1%8?*=''1'�=+

�
���� #� 3#�3.� ����
+� (==1+�2�
� ������� ��	� 
����� 	��
���-
��
���� ��� ���	� ����
�@� �� ���	��
���� �
�	�+� 4������
���
%,�*@�$��
�������� >�
�
�
���� 3�
��+

�
� :J����J#� ;+� (=8=+� ;���
����
�� 

�  ��

�� 	M����
��
3����������J
�� 	�� $�����
�� 	
� E�
���	#� $�_	
+�
3���
��
��������� >
�����+�1?@)1I5'&+

�
� :J����J#� ;#� $E� 9����
��#� 9;� 9���
�+� &'() +���

�
<�	�������� 
�� 
����� $�������� ����
������ ����� 
�
�
`������I(� �������� ���
� ���
#� �
�
���� $��	�� ;�����+� .
��
3���
���
� 3������+� &(&@&&I)=+�	��@('+('(?N!+�
������+�
&'(C+'8+'(?+

�
� :J����J#� ;#� 9� R
����#� �� E��	�
#� �� F�
#� 3� "�
�
�#�
�� 4
�����#� 3� $


����+� &'(1 +�9�		�
� <�	��������
����
������ ��	� �����
��
��� ������������
	� �������������
����� 
�
� $�A�:���	��� 
�����
������ �
	�� ��� 
�
�
`$>9�8'(� �
��#� $��	�� ;�����+� .
��
� 	
�
��������J��
�����
+� ?'%5*@&8=I5(8+�	��@('+('(?N!+�
��
���+&'(1+'8+''( +

��#�T+�(=8=+�0����� <�	�������� 9
	�

����
��� �������
� ����

������ ����� /��
�� U���
6
� .
����#� �����+� >�� $�$��#�

	�
��+� ,
�
����
�
�� ��� E
����
��
@� ���
����
���� 
�� 
�
�
&8
�� E
��������� �����
��D� (=8=�T��� =I(=D�4������
���
%,�*@�$��
��
� 3�
��+� �+�&5(I&5C+

��#�T#�2� $
�����+� &''& +�<�	�������� ����
������ ��� ������ ��	�

�
��� �
���
�� ���� ������� ����
�����
�������+� "���

��� 	
� ���
$���J
J� EJ�����A�
� 	
� �����
+� (15%)*@5==IC'?+�	��@('+�
&((5N(15+)+5==+

���
�
7�#� 9#� T����a
 #� T�"
 #� R� bS�� c#�3� d
����+� &'(8 +�
$�������

�� ��� �������������

� ���	� ����
�� ����� 
�
�

����� $�������� �
���	� ���� ���
� �

�� ���
����
�

�������
��
�������+� F�
� 3���
�+� C%)*@&?=I&1(+�	��@('+('58N�
�C(C11�'(8�'(C'�� +

��
�����#� ;.#�T�+#�.� 4����	
�+� (=1?+�<�����������
	� �����
���� 
��� ����� 
�
� ���
�� ,
������� %��

� E
	������*�
:������� ��	� "���� 	M;��� �����
����� ��� < ������#� /$;#�
3��
� (+�3���
��
���������� "+�()=@(I5=+

9�������#� $#��4� :���#� ,� `���	
+� &'(5 +����	� ����
� 
����

������� 
��
���
@� �
�
� 
G
�
�� ��
� �
���	���� 
�� ������� ���
�
����
�� ��� �
���
	� ���� � 
�
���
���� ��� ��
� ��	�
����
�
�
���� ��

�+� ;�� T�"�
+� (''%5*@))?I)15+�	��@('+�
515&N�!�+(&''C(?+

9����
�#� ",#� $3����������+� (=8C+�;� ���	��
��� ��������� 
�� 
�
�
������
��� ��� 
�
� ��������

��+� "��

����+� 5?%C*@C'?IC&C+�
	��@('+&5'1N&8'??'&+

9����
��#� $E#�;� ,
������
#� .� 4����	
�#� 2� $
�����+� &'(5 +�
"���
�������� ��� 
����� 
�� ��	� 3���
�6���� %��������I�
,
������*� �����
� ���
����� 
��+� >�� ,� ;� 2� :���
�#�
2� $
�����#� 
	�
���+� 0����� 3���
�6���� "���
�������� ��	�
3���
��
�������+� ���	��� %/�*@�E
��������� $���

�#�
���	��#� 9
�����D� �+�5?)I5=1+

9�����#� T�#�9F� 3�

�� #� T4� ���� 
#� ,� 0	���	�#� 3��
���� #�
$� 3�
��
�#� �:� 4
�����#� H� U���#� :� $���
�	
�#�
3�T� ,������
� &'(8 +�2�
� 
��
����
� ���� 
����� ���	� ����
�

����
���+� 3���� F�
� ;��	� $��+�(()@&&1CI&&85+

F���	��>6�	#� F#�:� :���
��#� "� ������
��9�\���#� $�.J���
�#�
�:� 4
�����#� 2� $
�����+� &'&' +���������� �������������

����� 
�
� /��
�� <�	�������� ��� ���
��
��

��� >���@�L
�����M#�
��
������� ����������
�
� %:�	��	��
���
�
*� ��� �����
���

���P� 3���������+� CC%C*@)1)I)8)+�	��@('+('8'N�
'(=(?(&&+&'(=+(?)1(=1+

F�
#�U#��$3� ���

�#� 2�H��#� .� U��#�,;� ,���
�
#� $U4� :�#�
"� H����+� &'&' +�;�����
���� ���� ���
�
���
�� ��� 
�
� 
����

������� 
��
����
� ��� ��

�� ����
�� 
�������
���� ����
�
������� ��	� ������� �������
���� �
��

��
�+� $��
�
"���+� ?=%(*@(I(?+�	��@('+('=5N������N��6'5& +

3����#� �#� ;� �
� :J����J#� <� 9���	#� :� ��6��#� T�� E��
��
#�
42� ,
��#� 9� R
����#� U�EK���+� &''1 +�<�	�������� ���
�
��6����� ��	� ����
������ ����� ���
�
��� ��	� ���
�
��

���
2�� 
�+� .
��
� 	
� 9�������J��
�����
+� )'%(*@8(I('1+�
	��@('+('(?N!+�
����+&''?+((+''C +

3
		
�#� "0� &'(&+�2�
� ����������� ��	� �
��
�������� ��� 
�
�
��������� F������� �� $���
� ��	� �������

	� �����
����� �
�
2����� :���#� 2
��
��

#� /$;� ]	���
�
�
���^+� $�
B
�	�
%/�*@�/���
���
�� ��� $�
B
�	+

3
���	#� ;#� 4� :��	�#� �� ����
�
#� �� 9���

#� 0� 9����
#�
2� $
�����#� .� $����#� 9� 4���#� �F� 9
�

��+� &'(8 +�
,���O��
���

� �������@� �
��������� ��	� �����������
�������
����+� .
��
� 	
� 9�������J��
�����
+� ?(@&5)I&)C+

3�V����#� T#�H�3
�
���#� T�� E�
�J��
6�9����+� &'(( +�<�	��������
����
���

�� ��	� ����
������ ����� 
�
� "��������� �
�����
%<����9��
��� H��
#� ���
�� 3��
����*+� >�� T��� E�
�J��
6��
9����#� >�.S����#� ,� E���7��"
���	�#� 
	�
���+� <�	�������� ���

�
� 4���	+� ���	
����� 	
�� 9��
�� E
����
��#� (C+�9�	��	@�
>��
�
�
�� E
��X����� �� 9��
��� 	
� 0���\�D� �+�C&=IC58+

3�

��#� 3+�(=8)+�2�
��	������ %0�����<�	�������*� ����
������
��� 
�
� ;����
�
� /��
#� $��
��
�
� $��	����� %>
���*+�
"���


���� 	
���� $���

Y� 3��
��
�������� >
������+� &5�
%&*@(?(I&'C+

3������	#� E#��� .��
���#� 9� 2��������+� (==)+�<�	��������
����
����� �
�
��� ��������
����������� ������
��������� #�
��	� �����
��
��������� @�����������#� 
�������#� ����

��
�������#� ��	� ����
��
��������� �����-����
+� "���


����
,
���� $���

Y� 3��
��
�������� >
������+� 5C@5I)C+

3�

�� #� 9F#� T��9�����#� 2;� 4�������#� �T� ���#� ,� 0	���	�#�
3� �
���� #� $� 3�
��
�#� �:� 4
�����#� :� $���
�	
�#�
,� 3�����#� 

� ��+�&'(8 +�2�
� ��

��
��
��������� ��� ���	� ����
��
��	� 
�
� ��
��
� ��� 
�
� ���
�
���� 
��������

+� ����
�
�
"���+� &8%)*@155I1C)+�	��@('+('(?N!+���+&'(8+'(+'?5

.����#� $9#��� ,����
+� (=1C+�2�
� �
��
��������� 	��
����
����
��� 2�
��	��� ����
������ ��� 
�
� $���

��� $���
�� ����
�����#�
$��������
#� 0�����	+� .
�� 3���
���
� 3������+� (8%(I&*@(I=+�
	��@('+('(?N''5C�???1%1C*='''5�1+

.�����	���#� T"+�(==?�+����
�� ��	� ��		�
� 3���
�6����
�
���	�� ��� 

��
�
����� ������������+� >�� T�T��������#�
,� �� 9�E�
���#� 
	�
���+� 3���������@� ��������
�� ��	�
;������
����+� ,�����@� ;�
������ ;������
���� ���
$
��
��������� 3����������
�� ����	�
���D� �+�)))I)1C+

.�����	���#� T"+�(==?�+�2�������� ��	� ������-��
���� ��� ���
�
�
�� 0����� ,
������� ����
�����
�� ����� 0�����	+� $�
�����
3��
��� 3���
��
��+� ))@1IC'+

.�����	���#� T"#�T:� ���	#� �� 3�� 
�+� (=8C+�9������
�#� ���
�
��
���� ��	� ��
� ��� ���
� $��

���� ���
�� <�	� .
	�
$��	�
��
� �
	��
�
�� ����� 
�
� $
��
����
� �
����� %���
�
��	� ;����*+� T�9��������
��
��+� 5%&*@('=I(&C+�	��@('+�
((CCN!�+5+&+('=+

.�� ��	�#� ".#� E;� "��
�#� �� 3����#� ;3� :
���	+� &'(' +�9����
�
O��	���� 
�
�
�� ��� 
�
� 0����� ��	� 9�		�
� <�	�������� ���
<���� ��	� 
�
� /��

	� ;���� 0����

�� ��	� 
�
��� ����
���

#�
����
����� ��	� ���
���6���� �������
����+� E
�;�����+� ()�
%C*@8(I(&'+�	��@('+&((5N�
�������()'C8( +

.�����

��#� �R#� 3�E
���
��
#� E$�	
� ��� 3�
�

#� .;� ;�
���#�
3�$


����+� &'(' +�0����� 9�		�
� <�	�������� 
��	
��
� ����
���	� ����
�� ��� ;��
�
���� %
��

��� E��	����*+� F
��

�&!.�9� 8-!!-:� );

https://doi.org/10.1016/0034-6667(94)00039-M
https://doi.org/10.1016/0034-6667(94)00039-M
https://doi.org/10.1016/0034-6667(86)90070-9
https://doi.org/10.1016/0034-6667(86)90070-9
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2014.08.016
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2014.08.016
https://doi.org/10.1016/j.revmic.2017.08.001
https://doi.org/10.1016/j.revmic.2017.08.001
https://doi.org/10.2113/173.5.399
https://doi.org/10.2113/173.5.399
https://doi.org/10.1038/s41477-018-0140-y
https://doi.org/10.1038/s41477-018-0140-y
https://doi.org/10.3732/ajb.1200416
https://doi.org/10.3732/ajb.1200416
https://doi.org/10.2307/2806602
https://doi.org/10.1080/01916122.2019.1657197
https://doi.org/10.1080/01916122.2019.1657197
https://doi.org/10.1093/sysbio/syz032
https://doi.org/10.1016/j.revmic.2006.11.004
https://doi.org/10.1016/j.cub.2018.01.063
https://doi.org/10.1016/0034-6667(74)90003-7
https://doi.org/10.1144/jm.3.2.109
https://doi.org/10.1144/jm.3.2.109
https://doi.org/10.2113/geoarabia150481


3��
������
+� (88%&*@5?)I5?=+�	��@('+((((N!+(C?=�8(51+�
&'('+'5C55+�+

.�����

��#� �R#� 9�� R�����#� �� 	
� ��� 3����#� E9E� :���
�#�
��� $�����+� &'(= +����
�� <�	�������� %��

�2�
��	�����P��
������*� ������������� ����� 
�
� ������� "����#� ��������@�
����
��
��������� ��	� ���
��
��������� �����-����
+� .
��
3���
���
� 3������+� &?8@C5I)C+�	��@('+('(?N!+�
������+�
&'(=+'?+''8 +

$������#� 9;#� 3� E
���
��
#� 3� $


����#� 3� E��6
�� #�
3� ������� #� ;� �
� :J����J#� �� 3����#� "� ������
��9�\���#�
2�"�������
�#� 9� 9��6��
����#� 

� ��+�&'(8 +�3�
�
��
� ��

�
<�	�������� ���	� ����
�+� F
�� 3��
������
+� &(8�
%C*@(5')I(5'=+�	��@('+((((N���+()'=(

$��

�
#� �.� &'(? +�3;�0<9;3� 3��
�;
���� ���� E3��

�� ��	�

�
� 3��
�,�
�� 3��


�� 3������#� 3;�0<9;3� 3��!
�
�
]���
��
	� &'(=� T��� &)^+��

�@NN���+
��
���

+���N���
��
�������
��
������������

�N�

$
�����#� 2+� (==?+� $��
� �����	
��
����� ��� ����
�����
������-��
���+� .
�� 3���
���
� 3������+� =5%(IC*@=I&&+�
	��@('+('(?N''5C�???1%=)*''((1�C +

$
�����#� 2#�"� ������
��9�\���#� �T� ��
��#� 3� E
���
��
#�
,;2� :���
�#� 9� F
�����+� &'(= +�.
����
���� 
�
� E�
�
�
<�	�������� ,��
���-��
���� ��� ���	� ����
�@� �
�
�
� 	�
��
��	� �
���
�
��
�+� 3���
��
���� 3���
������
��� 3���
�
���+�
)5C@('=&8'+�	��@('+('(?N!+����
�+&'(=+('=&8' +

$
�����#� 2#�2� ,��
����#� ,;2� :���
�#� ;� 9���
� 
+� &'(C+�
3������
� ��
��� �������
���� ��


���#� ������
� ��

�� ���
�
�
�� ��	� ���
������ 6��
�� ��� 
�
� 0����� 3���
�6���+�
E��+� (5?%(*@&&5I&&=+�	��@('+('8'N(('5)8=1+&'(5+�
81??)=+

$
�����#� 2#�$E�9����
��+� (==1+�2�
� ������������� I ���)����
����
����� ���
�����
� %<�	�������@� ��

� 2�
��	��I
�����
;�
���+*� ����� ���������
� ��� .K�
�� %"��
��� $
�#����
�
��
�
E
�����*+� 3���
��
��������� >
�����+�8C@((5I(?(+

$
�����#� 2#��� $
������
#� 9� 9��

����#� T�3����+� &''C +�
3�����
���� 	�������� ��� ���
�

� ����
������ �
� 
�
�
��������I<�	�������� 
�����
���� ��� 
�
� ;��
����� $�����+�
3���
��
�����+� C1%&*@5=)IC(C+�	��@('+((((N!+''5(�'&5=+�
&''C+''5?1+�+

$��� #� E#�,$� 0	���	�#� �"� ���

�#� ;� 3��
�#� .0� $������#�
F� $�
����	#� �� E���
+� &'(1 +�0�������
�
��� ���	�
�����
��	� ���������� �������
�� �
���
��
� 	������ 
�
� E�
�
�
<�	�������� "��	��
���-��
���� 0�
�
D� �� ���
��	������������
�
�	�� ����� 
�
� �������� "����#� 4
�

��� ;��
�����+� E������
3���

���� �����
+� ()=@=5I((&+

$


����#� 3+�&''' +�9������
� 
����
���� ����� 
�
� <�	��������

�� 
�
� $�������+� .
�� 3���
���
� 3������+� ((5%(I5*@(8=I(=?+�
	��@('+('(?N$''5C�???1%''*''')=�& +

$


����#� 3#�;� �
� :J����J#� T�9
����#� 9;� 9���
�#� �� 3����#�
T�R
���
��#� �:� 4
�����+� &''= +�<������ ��	� ��	��
���� ���

�
� 
����
�
� ��������� ���	� ����
�+� $��
��
+� 5&C%)=&)*@5)5+�
	��@('+((&?N���
��
+((?=?)= +

$
��
�
�#� 3�+� (==(+� ;� ������-��
���� ���
��� ���� 
�
�
����
�����
�+� 3���������+� ()%(*@&(=I&5?+�	��@('+('8'N�
'(=(?(&&+(==(+==8=5=1+

$
��
�
�#� 3�#� T:� "
� +� &''' +�$���
��� 
� ������������� �����
9�		�
� ��������� �
��
�@�
����	���� 
�
� �
������ ��� 
�
�


��� ����
�����
+� >�� 9� 9� :���
�#� �� 9� 9��
��#�
$� "��� ���
#� 
	�
���+� 3���
�� ��	� ����
�@� �����������
��	� �������+� ���	��@� 2�
� .����� "�
����� E��	
��#� �
�D�
�+�C(5IC&C+

$
��
�
�#� 3�#� �� ���

�+� &'&(+�;� ������� �
���	� ��� ���	� ����
�
�������� ����� ��������

� ����
+� $��
��
+� 515�
%?))?*@1=&I1=?+�	��@('+((&?N���
��
+��!&=&1 +

$
��
�
�#� 3�#� 4;� 2�����#� T:� "
� #� 9� R
����+� &'(1 +�
<�	�������� ����
� L
�����M���	� 
�
� 
����
���� ��� 
�
� ����
�
��������

+� 3���������+� C(%$(*@)1I?8+�	��@('+('8'N�
'(=(?(&&+&'(1+(5?(&(5+

$
��
�
�#� 3�#� ;� 2���
��
#� 9� R
����+� &'() +�����
�����
��
����� 
�
� :���	��� $���
� 9
��
�� ��� 
�
� `�����
�����
���#� <�	�������� %,����������*� ��� $��	�� ;�����@�

�������� ��	� ���

��
���+� .
�� 3���
���
� 3������+�
&(&@=1I(('+�	��@('+('(?N!+�
������+&'(C+'8+'(8 +

2�����#� 4;+� &''5 +�/�
���
���
��
� ��� �
�
�

	� $�������� 
���


�
����
�� ��	� 
�
� ��
�
��
� <�	�������� 
���


� ����
�

��	����
������ +� .
�� 3���
���
� 3������+� (&?%5I�
C*@&((I&&5+�	��@('+('(?N$''5C�???1%'5*'''81�5 +

2��������#� 9#�;� ,�� 9����+� (===+�,�G
�
�
��
���� ��	� ���
�	�
��� 
�
� "��
��� ����
����� �������
� %;�
���I��������*+�
"���

���� ,
���� $���

Y� 3��
��
�������� >
������+�
58@&=1I5(&+

2��������#� 9#� �9� U��#�;� ,�� 9����+� (==)+�;�
������� ����

������ ����� 
�
� 	������ �
�
���� %U���
6
� E���
�� ��
�#�
:��
�� 3������
#� $��
�
��� �����*� ��	� 
�
��� ����
��
�
���������� �����-����
+� .
�� 3���
���
� 3������+� 8?%(I�
&*@(5IC8+�	��@('+('(?N''5C�???1%=C*'''=1�C+

R���	��S#� 9+� (==' +�0����� <�	�������� ����
������ ����� 
�
�
������
�� 9e
�� �
��� .� ������ %��

� ;�
���#�
�6
�������� ��*+� �S������ ���� 9��
�������� �� E
������+�
5)@&5=I&)'+

R���	��S#� 9+� (==5+�;���
����� ���
�����
�� ��� 
�
� ;�
���+�
$
��
�� ��� 
�
� 3����
� "����#� �6
��� .
������+� >��
$�E� 9����
��#� �� E� ,������#� 
	�
���+� ���
����
���� 
��
;���
����� ��	� ���
���6��� �
�
����+� $�
����� ���
��� ���
����
��
�����+� R��+�C8D��+�(&)I(5=+

R
����#� 9+� (===+��������<�	�������� �������
��
��������
%����
������ ��	� ����������

�*� ��� 
�
� :�����.M9
�� ��
��
��	� ���
�
��� .��	��
�� "����#� F��
�� ;�����+�
3���
��
��������� >
�����+�8?@(I((&+

R
����#� 9#��� �
����� &'(= +�3������������� ����
��
���� ��� 
�
�
��

� ��������� 
�� 9�		�
� <�	�������� $�A������
���� ���
$��	�� ;������ ��	� 0A�����
�
� $
��
�� ��� <���+� 3��
�� ��

�
�

	� �
@�$30� 9�		�
� 0��
� <��� ��	� E��� $���� ��	�
����
�
��
D� 9����� (8I&(D�9�����#� "������+

R
����#� 9#� >�,�
��#� �� $����#� 2� $
�����+� &''8 +����������
;���
������ ����� 
�
� ���� 	�� ������� %;���	�*� ���
������
�
�

��������� ���
�
�
#� >
������ 0��

��� ;���@� 
�
� ��	
�
�
����
��
��������� �
���	� ��� 
�
� ;���+� .
�	����
�� ����
�+� (=�
%(*@C)I))+�	��@('+(''1N�(&&('�''8�'''5�� +

R�� �
��
�#� 4#� ,�� 9
�
�	�#� �E� ;�
\���6�+� (=8' +�/���
�����O���� ��	��7����� 	
� ��� �������X�� 9�!�
���#�
3��������� 	
� $��
�+� .
���
�� 	
� ��� ;�������X�� E
��X�����
;��
�
���+� 5)@C'(IC(?+

4���#� 4#� 9� R
����#� 2.;� R��	
������ 
#� :� �
��#� �� ��#�
T�R
���
��+� &'(5 +���

� 2�
��	�����I
����� ������� ����

������ ����� ����
���
��� ����
�� ��� 
�
� U��6����� ��	�
F��� ��� �����
����� ��� U�����#� $��
�� �����+� .
��
3���
���
� 3������+� (=5@(I(C+�	��@('+('(?N!+�
������+�
&'(5+'(+'') +

4���#� �#� ::� [�#� �9� U��+�&'&&+�;� �������������� ���
�
����
� ����� 
�
� ��������� %$
��
��&#�$
��
� C*���� $���	����
3������
#� �����#� ��	� �
�� �������
����� 
�� 
�
� 
�����
����

)< ��� �.6�����7.�� -!� .8�

https://doi.org/10.1111/j.1469-8137.2010.03433.x
https://doi.org/10.1111/j.1469-8137.2010.03433.x
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2019.06.008
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2019.06.008
https://doi.org/10.1111/nph.15091
http://www.earthbyte.org/paleomap-paleoatlas-for-gplates/
http://www.earthbyte.org/paleomap-paleoatlas-for-gplates/
https://doi.org/10.1016/0034-6667(95)00117-4
https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2019.109280
https://doi.org/10.1080/11035897.2013.876659
https://doi.org/10.1080/11035897.2013.876659
https://doi.org/10.1111/j.0031-0239.2004.00367.x
https://doi.org/10.1111/j.0031-0239.2004.00367.x
https://doi.org/10.1016/S0034-6667(00)00059-2
https://doi.org/10.1126/science.1169659
https://doi.org/10.1080/01916122.1991.9989397
https://doi.org/10.1080/01916122.1991.9989397
https://doi.org/10.1126/science.abj2927
https://doi.org/10.1080/01916122.2017.1361213


����� ����
� 
�� ���	� ����
�+� .
�� 3���
���
� 3������+�
5'(@('C?C)+�	��@('+('(?N!+�
������+&'&&+('C?C) +

4
�����#� �:#� 3�� <�

���G#� /� 9����		��+� &''5 +������
�
��
��� 
�
� 
����
�
� ���	� ����
�+� F�
��
+� C&)%?=))*@&8&I&8)+�
	��@('+('58N��
��
'(88C +

4
�����#� �:#� 3� $


����#� 9� R
����+� &'(5 +�
3���
����
��
�������� ��� <�	�������I� ��������� ���	� ����
�+�
>�� ,� :���
�#� 2� $
�����#� 
	�
���+� 0����� 3���
�6����
"���
�������� ��	� 3���
��
�������� %R��+�58*+����	���
%/�*@�E
��������� $���

�#� 9
�����D� �+�C?(IC1?+

4��

#� �0#�2�3�������#� $�T
��
�#� $9� "���+� &'(&+���������I�
<�	�������� ����
������ ��� 
�
� 9
����� 

����
#� F����
$��
��#� ����	�@� �
����
���� ��� 
����� 3��
�6���� �
��
��������

��	� �������
����� ���� ���
��
�������+� E$;� "���

��+� (&C�
%((N(&*@(115I(1=&+�	��@('+((5'N"5'?58+( +

4����	
�#� .#�E,� 4��	+� (==1+�2�
� ��
� ��� ��������
����� 

��� ��	� ���
���6����� ���� ��

���

���� 
������
����
N�
�
��
����
� ����
�� ��� 
�
� .���	� 9
��
�� ��� 
�
� �
	���
R���
�� �����
���� %9�		�
� ,
������*� >���+� .
��
3���
���
� 3������+� =8%(I&*@(&)I()&+�	��@('+('(?N$''5C��
???1%=1*'''(1�(+

U��#� �#� T���#�$E�9����
��#� 0E� .�
�� ���#� 2�$
�����+� &'(1 +�
;� �
��
�� ��� 
�
� <�	�������� ����
����� �
���� ����6�����
����
�� f� ,7
6� (=11+�3���������+� C(%$(*@8'I=C+�	��@('+�
('8'N'(=(?(&&+&'(1+(5??1C1+

�&!.�9� 8-!!-:� )=


	Abstract
	1. Introduction
	2. Early land plant evidence and the cryptospore debate

