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CROISSANCE DYSHARMONIQUE DU PHOSPHORE TOTAL
CHEZ LES LARVES, LES PRENYMPHES
ET LES NYMPHES DE DEUX RACES
DE TENEBRIO MOLITOR L.
(COLEOPTERE, TENEBRIONIDAE)

PAR

Lucien HUOT (%), Jean LECLERCQ (%) et Marcel FLORKIN
(Institul Léon Fredericq, Biochimie, Universilé de Liége)

(2 figures)

TeissiEr (1931) a monlré que la croissance du phosphore
total des larves de Tenebrio molitor obéit & une loi trés parti-
culiére. Cette croissance s'arréle lorsque les larves atteignent
un poids égal a 90 milligrammes et ne reprend que lorsque les
larves dépassent 120 milligrammes. Le méme auleur a retrouvé
un palier comparable dans la croissance du phosphore total des
chenilles de Galleria mellonella chez lesquelles il observe en outre
une crise corrélative de la croissance de 'eau.

Les larves de Tenebrio ulilisées par TEISSIER provenaienl
d’une population non sélectionnée, élevée dans des conditions
moins fixes que celles adoplées pour nos élevages de races F
et G poursuivis depuis douze ans. Il était donc opportun de
vérifier la découverte de TrissiEr en étudiant notre matériel
et de comparer les deux races.

Méthodes

1. — Les larves, les prénymphes et les nymphes onl été récoltées
dans nos élevages réguliers maintenus 4 270 C. et 70 9% H. R. et
nourries abondamment de farine de froment non blutée.

Chaque point figurant sur les courbes (fig. 1 el 2) correspond & la
moyenne arithmétique de 10 dosages individuels, les 10 individus uti-

(*) Titulaire d'une bourse postdoctorale du Conseil National de Recherches du
Canada et boursier du Conseil des Recherches agricoles de la Province de Québec.
(%) Institul agronomique de Gemblouz, Zoologie générale.
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lisés dans chaque cas élant de poids aussi proches que possible (-2 9).
On a avssi indiqué la déviation standard (a).

Avanl pesée el dosage, chaque larve esl isolée el soumise 4 un jetne
de 24 heures. Par « prénymphes », nous entendons des larves qui ont
cessé de s'alimenter, onl migré & la surface de la farine el s’y sonl
immobilisées. Toutes les prénymphes avaient atteint ce stade depuis
24 heures. Toules les nymphes utilisées avaient atteint cet état depuis
24 heures au plus.

Dans ces conditions, chaque lot de 10 individus peul étre considére
comme aussi homogéne que possible el comme typiquement. représen-
tatif du stade indiqué sur I'abeisse de la croissance pondérale.

2. — Aprés pesée, chaque individu est introduit dans un ballon de
minéralisation de 50 ml. contenant une petite bille de verre. On ajoute
2.5 ml. d’acide perchlorique & 60 p. 100 el on chaufle 4 Lempérature
douce, pendant une heure, sur une rampe électrique. Le liquide brunil,
on chaulle alors assez fort, provoquant une légére ébullition pendanl
deux heures. La minéralisation est généralement terminée aprés ces
trois heures de chaulfage. Aprés refroidissement, on ajoute 3 ml. d'eau
bidistillée el on transvase dans un tube de 10 ml. On rince avec
quelques ml. d’eau et porte le volume 4 10 ml. Le tube esl agité el on
dose colorimétriquement le phosphore en s'inspirant de la méthode de
BeLL et Doisy (1920) : on préléve 0.5 ou 1 ml. de la solution el y ajoute
5 ml. d’eau bidistillée, 1 ml. de molybdate ammonique et 2 ml. d’hydro-
quinone-sulfite, puis on porte a4 10 ml. (Pour préparer la solution de
molybdate ammonique : 20 g. de molybdale ammonique 4H,0 sont
dissous dans 250 ml. Hy0, on ajoute 60 ml. Hy;80, concentré et on améne
4 500 ml.). On agite et attend 30 minutes avant de faire la lecture au
colorimétre. Tous les dosages furent répétés et comparés i un
«blanc » et & un élalon de phosphore contenant 50 pg./0.5 ml.

3. — Les analyses de corrélation qui accompagnent les figures onl
été effectuées & l'aide des formules de SNEDECOR (1946) et Fismer
(1949). On a délerminé le coefficient de corrélation (r), la valeur «i»
el les courbes de régression. Pour définir d’éventuelles différences signi-
ficatives entre les courbes de régression des races Fet G (Y = mX + k)
nous avons procédé au tesl du coellicient angulaire « m »,

y

Résultats

I. — PHOSPHORE TOTAL EN FONCTION DU POIDS DES LARVES

Les résultats sont présentés graphiquement dans les figures 1
(race F) et 2 (race G) : courbes supérieures. On identifie aisément
les trois segments reconnus par Teissier (1931). Pour les seg-
ments A et C, la teneur en phosphore est directement proportion-
nelle au poids frais des larves : les valeurs «{» calculées pour
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fonction du temps. Prenons, a Llitre de référence, les courbes
établies par LecrLErco (1956, pp. 310 et 311), dont les traits
généraux ont été vérifits de nombreuses fois en observaal notre
matériel. 11 apparait que [loules les Jarves d'une population
augmentent leur phosphore en suivant la séquence des points
figuratifs de la courbe A. Mais un grand nombre d’entre elles
deviennent prénymphes puis nymphes lorsqu’elles atteignent
les poids correspondant a la derniére section de la courbe A.
11 faut done conclure que, dans nne population normale, la erise
métabolique traduile par le segmenl B n'esl subie que par une
minorité d'individus, la reprise de croissance du phosphore (seg-
ment C) caractérisanl une minorilé encore plus pelile, de trés raves
individus dans le cas de la race F.

1I. — PHOSPHORE TOTAL
EN FONCTION DU POIDS DES PRENYMPHES ET DES NYMPHES

Prénymphes et nymphes ne s’'alimentent plus; leur poids
frais diminue lentement, suivant un mode figuré par LECLERCQ
(1948, p. 453). Les prénymphes excrétent peu, sauf au moment
de leur transformation en nymphe. On devrait donc observer des
teneurs en phosphore constantes ou légérement, diminuées chez
les prénymphes de 24 heures comparées a des larves pesanl quel-
ques milligrammes de plus, et des teneurs en phosphore identiques
ou plus ou moins diminuées chez les nymphes de 0 & 24 heures,
comparées & des prénymphes pesant une dizaine de milligrammmes
de plus. Toute diminution de la teneur en phosphore ne pourrail
évidemment s’expliquer que par une excrétion de phosphore.

I’examen des courbes établies pour les larves oblige & admetire
qu’on obtient, dans les populations, des nymphes de trois caté-
gories ; celles qui sont produites par des larves en phase de
croissance phosphorée de type A, celles qui sont produites par
des larves en phase de croissance de type B et celles qui sonl
produites par des larves en phase de croissance de type C.
|.’analyse du phosphore des prénymphes et des nymphes doit
donc permettre de répondre a la question de savoir si les trois
catégories se présentent d’une facon homogene sous le rapport
de 1a teneur en phosphore, lorsqu’elles entrent en métamorphose.
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Les courbes inférieures des figures 1 et 2 permettent de répon-
dre aux questions ainsi posées. En discutant ces résultats, il
faul. rappeler que chaque poinl figuratif des courbes « pré-
nymphes » et « nymphes » doit étre comparé & un point légére-
menl plus & droite de la courbe « larves ». Rappelons aussi qu’il
ne s’agit plus ici d’un phénoméne de croissance, mais bien d’un
phénoméne de distribution pure et simple, exprimant en fonction
du poids, la teneur moyenne en phosphore de prénymphes de
méme dge physiologique et de nymphes de 0 4 24 heures.

Pour la race F comme pour la race G, la leneur en phosphore
des prénymphes est considérablement abaissée par rapport a la
teneur des larves correspondantes, tandis que la teneur des
nymphes est a peu preés identique a celle des prénymphes. Cela
indique que les larves en fin de croissance perdent une certaine
quantité de phosphore tandis que la transformation en nymphes se
fait sans perte appréciable de phosphore. Des pertes en cet élément
au cours du stade prénymphal ont aussi été enregislrées par
Courrois-DriLuon (1931) pour les chenilles de trois Saturniides

el d'un Sphingide et par KnouvinNe el GREGOIRE (1940) pour
les larves de Calliphora erythrocephala.

Pour la race G, la teneur en phosphore des prénymphes el des
nymphes en fonction du poids fait réapparaitre les trois seg-
ments A, B et C. En d’autres termes, et grosso modo, tout se
passe comme si les larves achevant une croissance phosphorée
de type A ou de type C produisaient des prénymphes puis des
nymphes chez lesquelles la relation phosphore-poids est nor-
male, simplement proportionnelle, el comme si les larves en
élat de crise métabolique de type B produisaient des prénymphes
chez lesquelles le phosphore reste constant pendant que le poids
augmente. L’analyse statistique confirme ces conclusions.

Pour les prénymphes el les nymphes de race F, la relation
phosphore-poids ne montre pas de palier. Cette exception
s'explique vraisemblablement par le fail que les lots que nous
avons pu conslituer ne comprenaient pas d’individus issus de
larves en phase C, ceux-ci étant exceplionnels pour cette race.
lls ne comprenaient probablement que peu d'individus en phase

de crise B, si bien que les courbes obtenues sont incomplétes
par carence d’échantillons.

1 . .
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Résumé

Chez les larves de Tenebrio molilor de races F et G: la crois-
sance du phosphore total est dysharmonique et présente ur;
palier au cours duquel le phosphore reste constant glallgr.
'augmentation des autres constituants. Pn conﬁrme‘ .:amsil ce
que Trisster (1931) avait observé dans.. d’autres conditions. 1

l.es paliers enregistrés pour le matériel d.e TEISSH.BR, pour da
race I et pour la race G se situent a des niveaux dlffél:ents cz
'abscisse des poids. Cela montre que la crise mitabohquef es
déclenchée par un mécanisme en rapport avec |'dge physmii(?-
gique. On pourrait croire que cette crise est un aspect des moEl—
fications biochimiques qui annnncent_ les metamorphosles. r'n
réalité, les populations de Tenebrio molitor comportent trois caleé-
gories de larves. Toutes augmentent d’aborfi leur phos.phore pro-
portionnellement a leur poids (phase de croissance ac.Llrve A). Lje‘s
premiéres deviennent prénymphes puis nymphes ,Sans.m()dlg_
¢ation importante du phosphore total autre que lexcr‘etll(?n- {Z
phosphore préalable au stade prénymph.?ll. Les se(':nnd.es achéven
leur vie larvaire dans un état métabolique particulier au (,;ours
duquel la teneur en phosphore tolal reste constssnte, indépen-
damment du poids. Les troisiemes dépassent cet étal et recom-
mencent 4 accumuler du phosphore au prorata des autres
constituants. Les trois catégories de larves se (:nmporh‘ant de l.a
méme manieére au cours des métamorphoses, on obtl‘en't trois
catégories de nymphes caractérisées par des valeurs différentes
du rapport phosphore-poids.
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