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Etat des lieux

. Objectif 2050

““'::,g - Forét durable

Foréts concentrées sur la (.
provision de bois

;

3 « homogene » « hetérogene »
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Comprendre les dynamiques des foréts mélangées / hétérogenes

Mélange d'espéces

Structure hétérogéne

A Chaque peuplement est unique
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Comprendre les dynamiques des foréts mélangées / hétérogenes

Mélange d’espéces Quel effet a la structure sur la competition ?

Comment sont distribuées les ressources ?

« Méme effet le long du gradient de
structure?

* Comment traduire ca statistiquement ?

Structure hétérogene
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Chaque peuplement est unique




Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Le simulateur SamsaraZ : adapte aux foréts hétérogenes
‘é‘* Capsis

Modeles « simples et efficaces »

Déja valide pour des peuplements
hétérogenes

Individu centré spatiallement explicite

S% Calibré pour des foréts irrégulieres et
6 mélangées (dans les alpes]
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Hypothése principale : la lumiére

La dynamique forestiere dépend surtout de la
quantité de lumiere interceptée par les
arbres...
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Hypothése principale : la lumiére

La dynamique forestiere dépend surtout de la
quantité de lumiere interceptée par les

I/ — ,(—kxLAD arbres...

/1, = e

... Et la lumiere dépend de l'architecture du
houppier

LAD : m2 de feuilles / m? de houppier

l

Varie
* Entre espece
* Auseindun individu

-4
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Modélisation classique d’un phénomene

@ . ¢ @ Mesure des variables

[dans un monde idéal...]
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Modélisation classique d’un phénomene

@

Mesure des variables

Ajustement d'un modele

@O
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Modélisation classique d’un phénomene

@

Mesure des variables

Ajustement d'un modele

@O

Ftude de la distribution
des résidus : est-elle extraordinaire ?
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Modélisation classique d’un phénomene

@

Mesure des variables

Ajustement d'un modele

@O

Ftude de la distribution
des résidus : est-elle extraordinaire ?

@ LAD

THE QUESTION:
Quelle est la probabilité d'avoir cette distribution en supposant ce modele ?
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Modélisation inverse pour calibrer Uinterception de a lumiére

2 Données
PACL observées
[/, _ _(—kXLAD)
/1, = ¢
?
LAD <~
THE QUESTION:
1 Quelle est la probabilité d'avoir ces valeurs initiales de LAD, au vu des données observées ?
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Utilisation du théoreme de Bayes

Données
observées

PACL

Cette démarche est U'entrée de la pensée Bayésienne

2
LAD ~~

THE QUESTION:
Quelle est la probabilité d'avoir ces valeurs initiales de LAD, au vu des données observées ?
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Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse

Utilisation du théoreme de Bayes

PACL

LAD «_Pas de mesure.
A priori ?
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Etat des lieux

Utilisation du théoreme de Bayes

PACL

A

Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Uniforme
‘ -~
e v
s J - \/
.- o)
Donnée
modélisées
LAD vraisemblance

La distribution des ecarts-types des reésidus est aussi soumise a des a priori
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Utilisation du théoreme de Bayes

posterior = prior X vraisemblance

vraisemblance

prior x

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Concretement, on fait comment ?

Capsis
« Samsaralight,
&. .

RCapsis & J4R

* Connexion R et Capsis,
e utilisation de classes et

d'objets java dans R
BayesianTools

* Modélisation inverse et
paramétrisation bayésienne
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres

Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Ce dont on a besoin...

intersection entre le rayon

et la limite d'un houppier

point de calcul
de I'éclairement

Calcul de l'interception des rayons
par |la canopée et de ['éclairement transmis
pour chague rayon
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Peuplements spatialisés,

Différentes espéces, différents
peuplements, différentes
structures

Photographies hémisphériques :

* PACL ou rayonnement
transmis sous le couvert



La SMCC Prédire la croissance des arbres Calibration du modeéle de croissance Perspectives

Données disponibles
Gini sur le DBH

0.6 R
. *
. . .
L] *
0.4 ¢ .
L * ® .
L] : ¢
L]
L]
’ Espéce dominante
‘ * Charme
oz . * Hétre
* Epicéa commun
. . : ‘ “ Douglas
L]
L]
20 2 4 6
Nombre
“’ d’especes
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Suivi sur plusieurs années
Différents projets

+/- hétérogenes, +/- mélangés

Liées a des photos hémisphériques

o L.




\.“Mf‘f,‘\i‘u la croissance des arbres

Calibration simple : paramétres de modelisation

2 parametres cherchés : xLAD, écart-type des résidus [(sigma)

A
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse

Calibration simple : paramétres de modelisation

2 parametres cherchés : xLAD, écart-type des résidus [(sigma)

Modele suivi : Beer Lambert simplifié (simulé dans capsis)

I _ _,(=kXLAD
/1, = et
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Perspectives



Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Calibration simple : paramétres de modelisation

2 parametres cherchés : xLAD, écart-type des résidus [(sigma)
Modele suivi : Beer Lambert simplifié (simulé dans capsis) I/I0 — o (—kXLAD)

Modele tres simplifié : pas d'effet site, LAD fixé, pas d’effet du DBH
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Calibration simple : paramétres de modelisation

2 parametres cherchés : xLAD, écart-type des résidus [(sigma)
Modéle suivi : Beer Lambert simplifié (simulé dans capsis) I/IO = g(7kxLAD)
Modele tres simplifié : pas d'effet site, LAD fixé, pas d'effet du DBH

Fonction de vraisemblance : les résidus sont distribués normalement (0, sigma)

24
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration de linterception lumineuse Perspectives

Résultats simplifiés

a 1000 itérations sur 3 sites d'Epicéas

LAD

Convergence LAD de U'Epicea : 0,67
Convergence sigma : 5.8639124
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration du modele de croissance Perspectives

Implémenter un bilan hydrique dans Samsaraz, qui depend de...

LAl (Indice de surface foliaire, m2/m?2],
Sol,
Précipitation,

Température,

Evaportanspiration,

Racines

26
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration du modele de croissance Perspectives

Implémenter un bilan hydrique dans Samsaraz, qui depend de...

LAl (Indice de surface foliaire, m2/m?2],
Sol,

Précipitation,

Température,
Evaportanspiration,

Racines
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration du modele de croissance Perspectives

Implémenter un bilan hydrique dans Samsaraz, qui depend de...

LAl (Indice de surface foliaire, m?2/m2),
Sol,

Précipitation,

Température,

Evaportanspiration,

Racines
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Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration du modele de croissance Perspectives

Implémenter un bilan hydrique dans Samsaraz, qui depend de...

LAl (Indice de surface foliaire, m?2/m2),
Sol,

Précipitation,

Température,

Evaportanspiration,

Racines
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Perspectives

Etat des lieux Prédire la croissance des arbres Calibration du modele de croissance

Implémenter un bilan hydrique dans Samsaraz, qui depend de...

LAl (Indice de surface foliaire, m2/m?2],

Sol,

Lo, Précipitation,
Modeélisation inverse !l P
Température,

Evaportanspiration,

—> Utilisation de la bibliotheque RReShar
30 et connexion a Samsara?
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