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Les différents
trait_ements et .
sylvicultures Les développements présentés dans le chapitre précédent
s'appliquaient aux futaies régulieres régénérées artificiellement.

Il convient maintenant d'étendre les mémes principes a d'autres

traitements et sylvicultures.



Les différents traitements et sylvicultures

Ecoml)mlg iy Synthése des méthodes de sylviculture
patrimoine
forestier et
naturel
G. Ligot Meéthodes liées a la Méthode liée a l'arbre

structure du peuplement ¥ Méthode QD (Wilhelm & Ricgel, 2017)

ou syhiculture ‘arbres objectifs (Baar, 2006)

Les différents
traitements et

sylvicultures l
Futaie Taillis sous futaie
| {Boudru, 1989)

Irréguliere
¥ Méthode du contréle (Biolley, 1920)
v Siructure de référence (Fagneray, 1995)
v Surface terrire de référence (Wilhelm)

Conversion

Réguliere

Conversion

‘Tables de production
et simulateurs
(modeélisation)

ex:Perin et al,, 2016
Plantation

ation
N naturelle
v Mise ablanc

¥ coupe d'abii v Coupes progressives
v Tire etaire v Coupes en lisiéere

(Boudru, 1989) oy en coulisse
(Boudru, 1989)

v Balivage intensif
(Hubert, 1983)

Transformation
¥ Récolte 3 dimension cible
¥ Régénération par groupes

source : H. Claessens (2019) Cours d'expertise sylvicole, GXABT, p12.
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Les futaies régulieres régénérées naturellement different des

plantations régulieres étant donné que :
- @ Les coupes d'ensemencement sont réalisées plusieurs
i années avant la coupe finale
@ La régénération naturelle se développe pendant une
période en sous-étage d'arbres matures

@ Le terrain n'est jamais complétement déboisé. La valeur de
la forét n'est jamais égale a la valeur du fonds.



Futaie équienne régénérée naturellement

Economie du

patrimoine Le cycle qui peut se répéter indéfiniment a donc nécessairement
naturel une longueur plus courte que I'dge maximum des arbres. Cette
G. Ligot

période sera égale a I'dge maximum des arbres — la période
d'ensemencement (notée m ci-dessous).

Régénération Génération x-1 Génération X Génération x+1
naturelle

n 0 n 0

Cas de la régénération artificielle

Génération x-1 Génération X Génération X+1

11 |
n 0 n 0

Cas de la régénération naturelle



Futaie équienne régénérée naturellement

Economie du

patrimoine
forestier et . P ,
haturel @ Soit une période de n années contenant tous les flux
G. Ligot financiers
@ Soit I'année 0 correspondant 3 I'année avant la premiere
coupe d’ensemencement (correspondant a I'année n apres
Régénération les recettes et dépenses éventuelles)

naturelle

@ Le choix de I'année 0 est relativement arbitraire.

V(o) = Fonds + Superficie

= Fonds + Recettes actualisées liées a la récolte des bois matures

m
= Fonds + Z Riy(1+ !
i=0



Futaie équienne régénérée naturellement

Economiedu  Sojt |'échéancier suivant (Fonds = 2500€). Calculez la valeur

patrimoine

forestier et en bloc_
naturel
. Année Opération Dépense Recette R. actualisé Valeur en bloc
©, ILizets 0 0 34946
1 coupe d'ensemencement 6000 5891 29593
4 coupe d'ensemencement 6000 5575 25269
8 coupe d'ensemencement 7000 6044 20196
12 coupe d'ensemencement 7000 5616 14735
16 coupe d'ensemencement 6000 4472 9858
Régénération 20 coupe finale 7000 4848 3610
naturelle 25 travaux d'entretien 3000 6957
29 travaux d'entretien 2000 9487
100 34946

© Le taux r doit étre calculé pour qu'il soit en accord avec le

fonds.

@ La valeur en bloc est calculée avec la méthode au prix de
revient.

© r est calculé tel que V(o) = V|(100) et on trouve
r =1,853%.

. chap3_parcelle2_laButte.ods



Futaie équienne régénérée naturellement

Economie du

" Année Opération Dépense Recette R. actualisé Valeur en bloc
(RS 0 0 34946
forestier et s

naturel 1 coupe d'ensemencement 6000 5891 29593
4 coupe d'ensemencement 6000 5575 25269
G. Ligot 8 coupe d'ensemencement 7000 6044 20196
12 coupe d'ensemencement 7000 5616 14735
16 coupe d'ensemencement 6000 4472 9858
20 coupe finale 7000 4848 3610
25 travaux d'entretien 3000 6957
29 travaux d'entretien 2000 9487
100 34946

Régénération
naturelle

La valeur en bloc peut ensuite étre calculée avec F = 2500 et

r =1.853%.
i=m=20 )
Vioy = V(n) =2500+ > R((1+0.01853)" = 34946
i=0

Via) = Vla-1)(1 +r) = Ria) + Do)

. chap3_parcelle2_laButte.ods



Futaie équienne régénérée naturellement

Economie du

eI La formule globale de Faustmann, ou VANy_,(t = 0), pouvait
orestier e

naturel également &tre appliquée pour calculer V(qy = V(,;). Mais dans
©. s ce cas, la valeur obtenue n'est pas égale a la valeur du fonds.

_ YicoRiy—Diy (L+r)"

T -
Régénération 1 + r 1 + r 1
naturelle

année  Opération Dépense Recette (Riy = D)/ +r)!
0 0
1 coupe d'ensemencement 6000 5891
4 coupe d'ensemencement 6000 5575
8 coupe d'ensemencement 7000 6044
12 coupe d'ensemencement 7000 5616
16 coupe d’ensemencement 6000 4472
20 coupe finale 7000 4848
25 travaux d’entretien 3000 -1896
29 travaux d’entretien 2000 -1174
100 0

> (Riy = D)/ (L+r) 29376
Vioy = V(n) 34946
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Futaie équienne régénérée naturellement

La formule globale de Faustmann, ou VAN;_, o (t = 0), ainsi
que la formule de la valeur en bloc restent donc valables.

Valeur en bloc
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Futaie jardinée

Economie du
patrimoine
forestier et

naturel

G: Ligot @ Une norme du nombre de tige par classe de grosseur est
établie.

@ Un inventaire avant martelage permet de définir le nombre
d’'arbres a marteler par classe de grosseur pour rejoindre la
norme.

Futaie jardinée

o La régénération naturelle se développe en continu.

@ La valeur de la forét n'est jamais égale a la valeur du
fonds.

@ A I'équilibre, le cycle le plus court correspond a une
rotation.



Futaie jardinée

E;;’:r‘.’rfn"fn‘i“ Il existe une multitude de normes. Par exemple, une norme
1 1

forestier et simple est celle de Liocourt :

naturel

G. Ligot

N(d) = Nyor.e~*?

avec N(d) le nombre d’arbres aprés coupe par classe de
diameétre d, Nio: le nombre total d'arbres dans le peuplement.
k est un parameétre a ajuster (N = 150 et k = 0.045 dans la
figure ci-dessous).

Futaie jardinée

Densité (/ha)

50
Diameétre (cm)
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Futaie jardinée

Futaie jardinée

751

tha)

\-\_.-50_

Densité

251

25 50
Diamétre {cm)

. chap3_norme_liocourt.R
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Futaie jardinée

E;g:r?rfn";?niu Etant donné que |'on peut supposer que les flux financiers

forestier et caractéristiques d'une rotation (de n années) peuvent se répéter
a l'infini (situation a I'équilibre) alors les formules globales de
Faustmann et de la valeur en bloc restent applicables mais en

notant que V|, = Fonds + Superficie.

Formule globale de la valeur en bloc

v — 2izalRi) = D)+ )™ 4 >y (R = D)L+ )~
(a) — (1 4L I‘)" —1

G. Ligot

Futaie jardinée

v

Formule globale de Faustmann
YioRh —Diy (1+r)"
(I1+r)  (1+r)r-1

=

Vio) =




Futaie jardinée

Economie du

patrimoine Soit une futaie jardinée dans laquelle une coupe est réalisée tous
o les 12 ans (rotation) et qui rapporte 5040 €/ha. On suppose
G. Ligot également des frais de gestion de 50€ /ha. En appliquant la

formule globale de Faustmann, on obtient la valeur initiale du
peuplement (Fonds + Superficie) de 28 533 €. Le taux
d'actualisation a été arbitrairement fixé a 1.2%.

Année  Recette Dépense (R — D;))/(1+r)’

Futaie jardinée 0 50 -50.0
11 50 -43.9

12 5040 50 4.324,5

24 5040 0 37853

S (Ro) Y/ @+ r) 7 103,4

V(o) = Vi 28 533,0

. chap3_futaiejardinee.ods
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@ Les peuplements gérés avec un couvert continu ne sont
pas toujours (rarement) a un état d'équilibre
e Parfois un “changement d'équilibre” est souhaité (ex.
irrégularisation des pessiéres)
Futai . . PR N
imgulibre @ Les flux financiers ne se répetent pas a l'infini et la valeur

de la forét n’est jamais égale a la valeur du fonds.



Futaie irréguliere en transition

Economie du

patrimoine On considérera :
naturel P . . ’ s o s
6. Ligot @ une période transitoire (de I'année 0 a I'année m)
@ suivie d'une période a I'équilibre de n années (cycle infini)
V(o) = [Revenus nets actualisés des m premieres années| +
[Valeur & 'année m des cycles suivants (Faustmann)].(1+r)~"
Futaie
irréguliere
m
— —1
\/(0) = Z(R(,) — D(,))(l +r) '+
i=0

min Riy —Di (1+r)"
I+r)) Q4+r)-1

i=m

(14+r)"7
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Futaie irréguliere en transition
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Futaie irréguliere en transition

Economie du

patrimoine
forestier et
naturel Soit une sapiniére qui pendant 60 ans est gérée pour atteindre
G. Li s [P . \ , e
et un état d'équilibre. Apres 60 ans, le peuplement est en équilibre
et on considére que les flux financiers de la rotation suivante se
répéteront a l'infini. On suppose un taux d'actualisation de 2%.
Année  Période Recettes  Recettes actualisées
0 transitoire 0 0
_ 12 transitoire 8000 6308
e 24 transitoire 3000 1865
° 36 transitoire 4000 1961
48 transitoire 4500 1739
60 transitoire 5000 1524
72 cyclique 5000

. chap3_futaie_irreguliere.ods
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On commence par estimer la valeur d'une forét correspondant a

“I'état cyclique” qui dans cet exemple rapporte 5 000€ tous les
12 ans (n = 12).

Vo iRy =Dy (1+1n)"
(60) (1+r) (@Q+nr—1

Vi 5000 (1+0.02)*2
(€0 = (1+0.02)2"(1+0.02)12— 1

Futaie
irréguliere

= 18640
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La valeur initiale est ensuite calculée comme la somme de
toutes les dépenses et recettes actualisées. La valeur de la
période cyclique V(go) est alors assimilée a une recette a
imputer a I'année 60.
m
Vigy = 2izo Riy = Dy Vim)
Futaie - ;
irréguliere (]- + r)l (1 + r)m

8000 3000 4000 4500 5000 18640

_ — 19078
© = 1002 ¥ 10226 T 1.02% " 1.02%8 T 10260 T 10260
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On notera que :
@ L'importance des erreurs sur |'estimation de V() est
réduite.
@ L'importance de ces erreurs est d'autant lus faible que la
période transitoire est longue et r élevé.
Futaie .,
irrégulisre @ Dans I'exemple donné, la valeur actualisée de V/g) est

5 681 € (r = 2%) alors que la valeur actualisée de la
premiere coupe compte pour 6 308 €.
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Futaie irréguliere en transition

A postériori, il conviendra de vérifier que les états initial et final
de la période cyclique peuvent étre considérés de méme valeur.
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Résumé

Economie du
patrimoine . . L, , .
ety Trois cas de figure ont été observés. Dans les trois cas, la
naturel . ;o
formule globale de Faustmann a pu étre calculée car il a été
possible, sous réserve de certaines hypothéses, d'estimer les flux
financiers de I'année 0 a co. Dans les trois cas, la valeur de la

forét n'est jamais égale a la valeur du fonds.

G. Ligot

@ Futaie équienne avec régénération naturelle : la période cyclique
correspond a I'intervalle entre deux régnérations (n années) alors
que les arbres matures sont récoltés pendant n + m années.

Résumé @ Futaie jardinée : la période cyclique correspond a une ou
plusieurs rotations (n années).

@ Futaie irréguliere en transition : la période cyclique n'est
obtenue qu’'aprés m années et la valeur obtenue doit étre
actualisée avec les dépenses et recettes de la période transitoire.
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