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R é s u m é . —  Les auteurs ont pu mettre en évidence pour M acrotermes falciger, 

principal M acroterm itinae champignonniste des forêts claires zambéziennes de type 
m iombo humide, qui érige des nids épigés de grande taille : 1) q u ’il effectue des cam-

pagnes d ’approvisionnement périodiques spectaculaires qui se situent principalement 

de mi-décembre à mi-février (pleine saison de pluies), ainsi qu’en début de saison sèche ; 

2) que de 1000 à  1500 ouvriers par m2 peuvent être engagés dans celles-ci ; 3) que 

l’aire de récolte d ’une colonie s’étale sur un dixième à un quart d ’hectare ; 4) que 

les termites y accèdent par des galeries souterraines auxquelles sont connectés des 

orifices dont le nom bre varie de 5 à  23 par m2, soit quelque quinze mille orifices 

pour une sortie, ce qui, extrapolé à l’hectare, donnerait une valeur de l’ordre de 126 000 

orifices ; 5) que les déplacements en surface sont facilités par la construction de tunnels 

épigés ; le poids de terre sèche ainsi remuée est de l’ordre de 69 g p ar m2 et de 85 kg 

pour une sortie ; 6) que les fragments de brindilles et de chaume transportés dans 
ceux-ci mesurent de 1,4 à 12,9 mm de long avec une valeur moyenne de 6,0 ±  1,9 mm ; 

7) q u ’il a  aujourd’hui abandonné la majorité des monticules qu ’il a  érigés ; un bourgeon 

apical actif ne s’observant que dans 9,3% de ceux-ci ; 8) q u ’il existe toutefois dans 
certains monticules des colonies (fondatrices ou de substitution) dont l’activité est latente 

pendant plusieurs années ; en conséquence qu ’il habite encore aujourd’hui environ 15% 

d ’entre eux en forêt claire zambézienne.

* Com m unication présentée à  la séance de la Classe des Sciences naturelles et médicales tenue 
le 20 décembre 1988. Texte reçu le 10 janvier 1990. — N ote 58 des Contributions à  l’étude 
de l’écosystème forêt claire (M iom bo).

** D épartem ent de Géographie, Université de Lubum bashi, B.P. 1825, Lubum bashi (Zaïre).
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S a m e n v a t t i n g .  — Gedrag en foeragerenactiviteit van Macrotermes falciger (Iso- 
ptera, Termitidae) in een Zambezisch ijl w oud van Shaba (Zaïre). — De auteurs hebben 
in het licht kunnen stellen voor M acrotermes falciger, de voornaamste Macrotermitinae 

paddenstoelenkweker van de ijle Zambezische vochtige miombowouden, die bijzonder 

grote bovengrondse nesten bouwt : 1) dat hij spectaculaire bevoorradingscampagnes 

onderneemt vooral tussen half december en half februari (midden in het regenseizoen) 
maar ook in het begin van het droge seizoen; 2) dat 1000 tot 1500 werktermieten 

per m2 daaraan meehelpen ; 3) dat het oogstgebied zich van een tiende tot een vierde 

ha uitstrekt ; 4) dat de termieten daaraan toegang hebben met ondergrondse galerijen 

die van 5 à 23 uitmondingen per m2 hebben, hetzij ongeveer 15 000 gaten voor één 

uitmonding, hetgeen per ha berekend 126 000 gaten zou betekenen ; 5) dat het bouwen 

van bovengrondse tunnels de verplaatsingen aan de oppervlakte vergemakkelijken ; 

69 g aarde per m2 en 85 kg voor één uitgang worden zo omgewoeld ; 6) dat fragmenten 

twijgjes en stro die hierin vervoerd worden 1,4 à 12,9 mm lang zijn, gemiddeld 

6,0 ±  1,9 mm ; 7) dat hij vandaag bijna al de gebouwde heuvels verlaten heeft ; een 

actieve bot aan de top wordt slechts voor 9,3%  van de nesten waargenomen ; 8) dat 

er echter in sommige heuvels (stichtings- o f substitutie) kolonieën bestaan waarvan 
de activiteit jarenlang latent blijft ; bijgevolg overleven er nog ongeveer 15% in het 

ijle Zambezische woud.

S u m m a r y .  — Behaviour and  foraging activity o f  M acroterm es falciger (Isoptera, 

Termitidae) in a Zambezian w oodland o f  Shaba (Zaire). — The authors were able 

to  point out, for M acrotermes falciger, the main fungus-growing M acroterm itinae of 

the Zambezian woodland of the wet miombo type, building large epigeal nests, that : 

1) the foraging activity takes place from  mid December to mid February (m ain rainy 

season), as well as in early cold dry season ; 2) 1000 to  1500 workers per m2 are 

involved in this foraging activity ; 3) the foraging area for a whole nest covers a tenth 

to a  quarter o f hectare ; 4) termites are led outwards by underground passages through 

pits, whose num ber varies from  5 to  23 per m2, with about 15,000 foraging holes 

for one foraging activity o r some 126,000 pits if extrapolated to one hectare ; 5) surface 
foraging is made easier by covered aboveground runways, the am ount o f soil removed 

for these shelters being about 69 g dry weight per m2 and 85 kg for one foraging 

activity ; 6) the fragments o f thin woody twig and thatch found in these covered runways 

were measured ; the range was 1.4-12.9 mm long with mean of 6.0 mm {a — 1.9) ; 

7) he has nowadays forsaked most of the m ounds that he has set up, only 9.3% of 

them still possessing an active apical bud ; 8) nevertheless exist, in some mounds, 
(founder or substitution) colonies, which activity remains hidden during several years ; 

accordingly that 15% of the m ounds are still inhabited by him in the Zambezian 

woodland.

Introduction

Deux genres de M acrotermitinae champignonnistes, constructeurs de nids 
épigés, se rencontrent fréquemment dans la forêt claire zambézienne de type 
miombo humide (W h i t e  1983), à savoir Macrotermes Holmgren et Odon-
totermes (Holmgren).
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Macrotermes falciger (Gerstâcker) est l’espèce bâtisseuse des hautes termi-
tières ( G o f f i n e t  1976). Elles atteignent 5 à 8 m de haut sur 10 à 15 m de 
diamètre de base, sont disséminées à raison de 1 à 5 tumuli par hectare ( A l o n i  

et al. 1981).
Odontotermes sp. érige à même le sol et sur les tumuli habituellement 

désertés des exoécies dont la taille atteint parfois deux mètres de haut, très 
labiles et rapidement détruites par l’érosion pluviale. Ces deux espèces 
construisent des grosses meules à champignons avec du bois transformé en 
sciure par trituration.

Le tumulus est également habité par d ’autres espèces locataires qui ne 
construisent pas de nids épigés, mais qui étabüssent fréquemment leurs meules 
dans les hautes termitières. Ce sont notam m ent Pseudocanthotermes militaris 

Sjôstedt, P. spiniger (Sjôstedt), Allotermes sp., Ancistrotermes latinotus Sil- 
vestri et Microtermes sp.

Les termites et les termitières de la région zambézienne en général, et du 
Shaba en particulier, ont fait l’objet d ’études et de considérations multiples. 
Elles abordent la reconnaissance des espèces (B o u i l l o n  1958, 1970, B o u i l l o n  

&  M a t h o t  1964) et leur distribution ( R u e l l e  1969, 1978), l’étude des 
populations ( G o f f i n e t  1973, P o m e r o y  1976, D a r l i n g t o n  1984), les aspects 
pédologiques ( H e s s  1955, S y s  1955, 1957, J o t t r a n d  &  D e t i l l e u x  1959, 
W a t s o n  1962, 1976, A l o n i  1975, 1978, T r a p n e l l  et al. 1976, W a t s o n  1976, 
P u l l a n  1979) et agronomiques (W a t s o n  1977, M i e l k e  &  M i e l k e  1982), 
ou encore les aspects phytogéographiques de la flore qui s’y développe ( W i l d  

1952, M a l a i s s e  1976, M a l a i s s e  &  A n a s t a s s i o u - S o c q u e t  1977, 1983).
Certaines études réalisées dans l’Afrique de l’Est ou en Afrique occidentale 

apportent également des informations qui nous intéressent. Elles permettent 
entre autres de mieux saisir l’abondance ( P o m e r o y  1977), la durée de vie, 
la croissance volumétrique et l’évolution des monticules établis par divers 
Macrotermes, notam m ent M. bellicosus (Smeathman) en Uganda ( P o m e r o y  

1976, 1978), au Kenya ( P o m e r o y  1983 a et b) et en Côte-d’Ivoire ( L e p a g e  

1984b).
L’existence de relations approximativement linéaires entre les paramètres 

de la population, le poids de la reine et des meules à champignons a été 
mise en évidence pour M. michaelseni (Sjôstedt) par D a r l i n g t o n  &  

D r a n s f i e l d  (1987), tandis que A r s h a d  (1981, 1982) précisait la localisation 
de ces meules. Or, l’importance de ces dernières dans la dynamique des colonies 

a été établie, par exemple par C o l l i n s  (1981a) pour M . bellicosus au Nigeria, 
où le rôle de diverses espèces de termites dans la décomposition du bois et 
des feuilles mortes a été illustré ( C o l l i n s  1981b). La complémentarité des 
niches écologiques des différentes espèces présentes (W o o d  et al. 1977) parfois 
au sein d ’un même genre, comme signalé pour 5 espèces de Trinervitermes 
dans les environs de Zaria au Nigeria ( S a n d s  1965), souligne la complexité 
de la dynamique des termites dans le processus de décomposition. D ’autre
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p a r t  D a r l i n g t o n  (1 9 8 4 ) a  m o n tr é  les d iff ic u lté s  d e  l ’e s t im a tio n  d e  la  

p o p u la t io n  d e  te rm ite s  p o u r  les h a u te s  te rm itiè re s .

P lu s ie u rs  a sp e c ts  é c o lo g iq u e s  e n  r a p p o r t  a v ec  les te rm ite s  o n t  d é jà  é té  é tu d ié s  

à  la  L u isw ish i (28  k m  a u  N.E. d e  L u b u m b a s h i )  p a r  A l o n i  &  S o y e r  (1 9 8 7 ), 

A l o n i  et al. (1 9 8 3 ,1 9 8 5 ) ,  G o f f i n e t  (1 9 7 3 , 1976), G o f f i n e t  &  F r e s o n  (1 9 7 2 ), 

M a l a i s s e  (1 9 7 3 , 1 9 78a , 1 9 78b , 1985), M a l a i s s e  &  B u h e n d w a  (1 9 8 2 ) e t 

M a l a i s s e  et al. (1 9 7 5 ). D e s  é tu d e s  re la tiv e s  à  l ’é c o lo g ie  d e s  te rm ite s  e t  

n o ta m m e n t  a u x  a c tiv ité s  d e  ré c o lte  o n t  é té  m e n é e s  a il le u rs  e n  A f r iq u e  d a n s  

d iv e rs  m ilie u x , à  s a v o ir  d e s  sa v a n e s  a rb o ré e s  d u  T ra n s v a a l  ( F e r r a r  1982a- 

d ) , d e s  sa v a n e s  d e  B a s s e -C ô te -d ’Iv o ire  (B o d o t  1967a , 1967b), d e s  p â tu ra g e s  

s e m i-a r id e s  d u  K e n y a  ( D a r l i n g t o n  1982a, 1 9 82b , L e p a g e  1 9 81a , 1 981b , 

1984), e n  fo r ê t  g a le r ie  d e  la  z o n e  d e s  sa v a n e s  g u in é e n n e s  d u  N ig e r ia  (W o o d  

et al. 1982).

Les présentes observations portent sur les stratégies de récolte de M acro-
termes falciger. Elles concernent le comportement, les systèmes d ’accès de ce 
termite aux aires de cueillette, la densité de voies au m 2, l’étendue explorée 
et la terre remuée. Elles donnent en outre une idée du moment, de la saison 
préférentielle, de la périodicité de ces sorties d ’approvisionnement, ainsi que 

de la nature du matériel végétal récolté.

Site d ’étude

Les observations ont été principalement effectuées dans les environs de 
Lubumbashi (27°29’E, 11°40’S, ait. 1230 m). Les expériences en forêt claire 

se sont déroulées au site de la Luiswishi (27°36’E, 11°29’S, ait. 1208 m), dont 
les caractéristiques climatiques, pédologiques et botaniques ont fait l’objet de 
descriptions détaillées qui ont été présentées à plusieurs reprises (notamment 

M a l a i s s e  1973, 1985).
Nous nous bornerons à rappeler que nous avons affaire à une forêt claire 

à Marquesia macroura Gilg et Julbernardia globiflora (Benth.) Troupin sous 
un climat Cw6s de Kôppen. Le peuplement ligneux présente une surface 
terrière de 19,25 m2 par hectare et quelque 1500 tiges de plus de 5 cm de 
diamètre à 1,3 m de hauteur par hectare. Le sol appartient à la série de 

Kaponda.
La figure 1 résume l’information actuellement disponible relative à la 

situation spatiale des nids du peuplement de termites dans la forêt claire de 

Luiswishi.

Observations et discussion

C a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  h a u t e s  t e r m i t i è r e s .

Les observations réalisées sur un bloc de forêt claire de trente hectares au 
site de la Luiswishi ont permis de dégager les caractéristiques suivantes : la
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d e n s ité  m o y e n n e  e s t  d e  3,2 h a u te s  te rm itiè re s  p a r  h e c ta re ,  la  su r fa c e  b a sa le  

m o y e n n e  d e  174,1 m 2, la  h a u te u r  m o y e n n e  d e  5,05 (±  1,33) m è tre s ,  le v o lu m e  

m o y e n  d e  255,8 m 3 ( M a l a i s s e  1985).

F ig .  1. —  Situation spatiale des nids du peuplem ent de termites dans la forêt claire de Luiswishi.

T e r m i t i è r e s  a c t i v e s  e t / o u  t e r m i t i è r e s  a b a n d o n n é e s .

D ’après G o f f i n e t  (1976), deux tumuli sur cinq seraient actuellement 
occupés par Macrotermes falciger en forêt claire de Luiswishi. Il faut toutefois 
souligner que l’activité primaire, c’est-à-dire celle qui est assurée par le 
constructeur présumé, est difficile à identifier, tou t comme il est difficile de 

juger de la m ort d ’une colonie d ’après les manifestations extérieures ( L e p a g e  

1974). Le caractère massif des termitières rend quasi impossible, l’exploration 
à peu de frais, de leurs centres vitaux profondément enfouis au sein du tumulus 
et protégés par de véritables murailles épaisses et compactes. L ’unique moyen 
qui subsiste pour s’en rendre compte est la présence d ’un bourgeon apical 
non ou peu délabré, qui atteste que celui-ci est entretenu. Il suffit alors d ’y 
vérifier la présence des occupants à l’aide de petites ouvertures. Celles-ci sont 
rapidement colmatées par les ouvriers lorsque la termitière est active (Fig. 2).

Pour les mêmes raisons, la détermination de l’effectif de la population et 

de sa biomasse est une tâche encore plus ardue car, en plus, les termites se

Nodltermes sp. 

Crenetermes sp.

AUodontotermes sp. 

Duplldentttermes sp. 
Pseudacanthotermes mllUaris

AmUermes tmportinus 

A. truncattdens 

Ophlotermes shabaensts 

TrtnervUermes dtspar 

T. rhodeslensls
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Fio. 2. — Colm atage d ’une ouverture dans une haute term itière par les ouvriers d ’une colonie 
de M acrotermes falciger (Photographie L . L e m a i r e ) .

F ig . 3. —  Termitière de taille m oyenne (volume épigé de 280 m 3) éventrée lors d ’une étude 
en forêt claire de Luiswishi. Elle permet de distinguer l’existence en périphérie de larges tunnels 
d ’accès (Photographie F. M a l a i s s e ) .
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mettent rapidement hors de portée, dès que les centres vitaux de la termitière 
sont menacés. Une expérience de ce genre tentée par G o f f i n e t  (1973) en 
forêt claire de Luiswishi en éventrant une termitière de taille moyenne (volume 
épigé de 280 m3) a toutefois permis d ’estimer sa population à environ deux 

millions d ’individus (Fig. 3). La caste des ouvriers représentait 85% de 
l’ensemble. La population totale des termites dans cette forêt claire était à 
son tour estimée à quelque seize millions d ’individus par hectare ( M a l a i s s e  

&  B u h e n d w a  1982).
En nous basant uniquement sur l’activité du bourgeon apical, un contrôle 

effectué en 1978 sur 30 hectares de forêt claire a montré q u ’il y avait seulement
9 termitières occupées par M . falciger sur un total de 96. Pendant le même 
temps, Odontotermes sp. érige au moins une construction annuelle sur 
pratiquement chaque haute termitière.

Un comportement surprenant s’est également révélé au cours des années. 
L ’une de ces termitières actives a cessé de manifester toute activité extérieure 
en 1979. Son cône sommital, de 2 m de haut sur 3 m de circonférence à la 
base en 1978, a été détruit en deux saisons de pluie. Il n ’a depuis plus été 
reconstruit. Néanmoins, deux et trois ans après la cessation apparente 
d ’activités, de nombreuses sorties de récolte ont cependant été observées autour 
de celle-ci. En 1980 et 1986, deux autres termitières apparemment abandonnées 
ont montré un comportement analogue. Nous avons de plus, en 1980 et 1982, 
eu l’occasion d ’assister à deux abondantes fructifications de Termitomyces 
microcarpus (Berk et Br.) Heim sur des meules à champignons dispersées 
sur le flanc de deux autres termitières que pourtant rien d ’apparent ne 
permettait de soupçonner d ’être actives. L’une de ces meules était étalée sur 
plus de 10 m 2 (4,5 m X 2,5 m) et a produit plus de 40 000 carpophores de 
ce champignon comestible fort apprécié ( P a r e n t  &  T h o e n  1977).

L ’explication de ces comportements n’a pas encore été trouvée. M . falciger 
mènerait-il une activité uniquement hypogée avant la dégénérescence de la 

colonie, ou les activités observées correspondent-elles à une réorganisation 
avant la reprise de constructions externes ?

L’activité des hautes termitières en forêt claire contraste avec celle observée 
en zone péri-urbaine savanisée. Ainsi, l’observation de 64 termitières exploitées 
pour la fabrication de briques adobes autour de Lubumbashi ( A l o n i  et al. 
1981) n’a révélé qu’une seule termitière active. Certains auteurs, dont H e g h  

(1920-21), pensent qu’en milieu modifié par l’homme (déboisement, savani-
sation, urbanisation) les termites opteraient pour une vie entièrement sou-

terraine. Cependant, dans certains centres urbains, dont l’extension est 
toutefois plus récente, tels que Kolwezi, Kabondo-Dianda et leurs environs 
immédiats, cet abandon n ’est pas aussi marqué qu ’à Lubumbashi. Les termites, 
tant les soldats que les ailés, y sont même l’objet d ’une cueillette abondante 
quasi annuelle.
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S t r a t é g i e s  d e  r é c o l t e

1. Attaque du bois

De nombreuses observations directes relatives aux stratégies de récolte de 
M. falciger ont été effectuées lors d ’une expérience destinée à  évaluer la 
consommation de matière ligneuse par les termites lignivores en forêt claire 
de Luiswishi.

L’expérience comprenait plusieurs séries d ’échantillons de bois qui étaient 

examinés hebdomadairement ou bimensuellement. À plusieurs reprises, M. 
falciger a été observé en colonies nombreuses en train de récolter le bois des 
échantillons expérimentaux. D ’après M a l a i s s e  et al. (1975) une population 
de 1000 à 1500 ouvriers par m2 peut être engagée dans ces opérations.

Contrairement aux autres termites lignivores, également abondants dans 
la forêt claire, tels que Amitermes spp. (620 000 individus par hectare), 
Microtermes sp., Ancistrotermes latinotus, Odontotermes sp. (150 000 individus 
par hectare), Pseudocanthotermes militaris, A llodontoterm es sp., etc., qui 
substituent systématiquement au bois consommé un volume équivalent de terre 
de remplissage ( A i o n i  1978), Macrotermes falciger affiche deux comportements 
différents selon l’état de décomposition du matériel. Lorsque les sections 
cylindriques de branches déposées sur le sol étaient constituées de bois dans 
un état de décomposition suffisamment avancé — en général une perte 

pondérale supérieure à 45% du poids initial — celles-ci étaient quasi totalement 
évidées, seule l’écorce subsistant. M. falciger y laissait peu ou pas de terre 
(Fig. 4 et 5).

P ar contre, en présence d ’un matériel peu altéré ou frais, l’attaque était 

limitée, comme pour les autres espèces de termites, à la partie externe de 

l’écorce. Dans ce dernier cas, l’échantillon était entouré d ’un m anchon de terre 
humide, c’est l’enrobage ( A l o n i  1978).

Un choix sélectif des matériaux ligneux consommés a été signalé à plusieurs 
reprises. A b e  (1 9 8 0 ) a noté que Macrotermes malaccensis (Haviland) et Odon-
totermes sp. attaquent en dernier lieu l’écorce en forêt dense équatoriale de 
Malaisie occidentale. De plus, ils apportent une grande quantité de sol dans 
le bois.

2. Voies de sorties et surfaces prospectées

Macrotermes falciger accède périodiquement à l’aire de récolte par des 
orifices connectés à des galeries souterraines, elles-mêmes reliées au nid 
d ’origine. C ’est à partir de ces orifices que l’animal rayonne sous de fragiles 
tunnels en terre mal maçonnés, parfois même inachevés, construits à même 
le sol. Il arrive aussi qu’il se hasarde à l’air libre sans protection aucune. 
Le nombre d ’orifices est élevé. Les résultats de comptage effectués lors d ’une 
razzia sont donnés au tableau 1. Le nombre d ’orifices de sortie varie de 5 
à 23 par m2, avec une moyenne de 13, ce qui, extrapolé à l’hectare, donne
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Fig. 4 et 5. —  Aspects d ’échantillons de bois de 7 cm de diam ètre après la visite de Macrotermes 
falciger. O n notera l’attaque préférentielle du bois et la substitution d ’un volume relativement 
peu im portant de terre (Photographie L. L e m a i r e ) .
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u n e  v a le u r  d e  126 000 o rif ic e s  ! C e s  v a le u rs  s o n t  d u  m ê m e  o r d r e  d e  g r a n d e u r  

q u e  ce lles  s ig n a lé e s  d a n s  la  l i t t é r a tu r e ,  à  s a v o ir  d e  10 à  15 o rif ic e s  p a r  m 2 

a u  K e n y a  e t  a u  N ig e r ia  —  m a is  20 à  60 p a r  m 2 e n  s a v a n e  s a h é lie n n e  ( L e p a g e  

1984) —  e t  d e s  v a le u rs  à  l ’h e c ta re  d e  150 000 p o u r  M. michaelseni a u  K e n y a  

( D a r l i n g t o n  1982a), 100 000 p o u r  M. bellicosus a u  S é n é g a l  ( L e p a g e  1974). 
Q u a n t  à  l ’é te n d u e  e x p lo ré e ,  e lle  a t t e in t  e n  f o r ê t  c la ire  d e  L u is w is h i e n  g ro s  

u n  d ix iè m e  à  u n  q u a r t  d ’h e c ta re  (F ig . 6). D ’a p rè s  D a r l i n g t o n  (1982b), M. 
michaelseni p e u t  m a n ife s te r  s o n  a c tiv ité  j u s q u ’à  50 m  d u  n id , ta n d is  q u e  M. 
bellicosus p e u t  c o u v r ir  d e s  a ire s  d e  ré c o lte  d e  l ’o r d r e  d e  1100 m 2 a u  S é n é g a l 

( L e p a g e  1983) e t  3100 m 2 a u  N ig e r ia  (W o o d  &  O h i a g u  1976).

Tableau 1

N om bre d ’orifices de sortie percés par M acrotermes falciger 

et poids de terre remuée (en g de matière sèche) par m 2 

lors d ’une sortie d ’approvisionnem ent (forêt claire de Luiswishi, janvier 1982).

N° carré 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M oyenne
(±  écart-type)

Nom bre d ’orifices 5 13 10 18 15 23 12 13 11 6 12,6 (±  5,0)

Terre remuée 10,6 101,1 88,3 112,3 25,7 130,1 30,2 69,1 98,5 21,8 68,8 (± 4 1 ,1 )

F ig . 6. — Étendue explorée.
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3. Matériel végétal récolté

Le matériel végétal récolté par M. falciger est très varié. Il comprend du 
bois sous diverses formes (brindille, écorce — davantage du phellogène que 
du phelloderme —, aubier et duramen), des fragments du limbe des feuilles 

(Fig. 7) et folioles de dicotylédones, des fragments de rachis — surtout de 
Césalpiniacées, des segments — des entre-nœuds — de chaume, etc. La 
longueur de 200 fragments de chaume et de brindilles trouvés sous des tunnels 
et mesurés au binoculaire varie de 1,4 à 12,7 mm de longueur avec une valeur 
moyenne de 6,02 ±  1,93 (Fig. 8).

F ig .  7. —  Feuilles mortes d ’Ochna schweinfurthiana  F. Hoffm. ayant subi une consom m ation 
par M acrotermes falciger lors d 'une campagne d ’approvisionnem ent (Photographie L . L e m a i r e ) .

Des traces de consom m ation analogues ont été observées par M atsum oto et Abe (1979) dans 
une forêt dense équatoriale de Malaisie occidentale ; elles y étaient le fait de M. carbonarius, 
M. malaccensis et Odontotermes spp.

Des valeurs semblables ont été observées chez M. carbonarius Hagen et 
M. malaccensis en forêt de Pasoh, ils y sectionnent des feuilles et du bois 
en morceaux de 1,5 à 4,5 mm de long ( A b e  1979), chez Trinervitermes 
trinervius (Ram bur) en Côte-d’Ivoire dont les morceaux mesurent de 2 à 6 mm 
de longueur et chez T. rhodesiensis (Sjôstedt) au Transvaal ( F e r r a r  1982b) 
où les fragments mesurent de 2,0 à 9,3 mm de long et 0,2 à 1,2 mm de large 
avec une longueur moyenne de 4,38 mm ±  1,57.
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F ia. 8. —  Longueur de 200 fragments de chaum e et de brindilles trouvés sous des tunnels.

4. Quantification des prélèvements effectués

11 n ’a pas été possible, à l’instar de ce qui fut fait pour Macrotermes 

michaelseni par L e p a g e  (1983), de quantifier, même approximativement, les 
prélèvements effectués lors des sorties de récolte. Ces prélèvements sont 
im portants, comme l’indiquent déjà les nom breux fragments abandonnés sur 
l’aire de récolte. Les raisons qui rendaient le dénombrement de la population 
difficile, restent d ’application en ce qui concerne la quantification du matériel 
récolté. En effet, pour y parvenir, il eût fallu accéder aux emplacements de 
stockage peu après la récolte afin d ’en retirer les matériaux transportés ou, 
à défaut, les parties récentes de la meule.

Dans ce dernier cas, encore faudrait-il disposer ou établir un coefficient 
de transform ation du matériel végétal en meule, afin d ’effectuer les conversions 

nécessaires.
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Enfin, rappelons que les termitières actives sont difficiles à identifier, que 
les sorties d ’approvisionnement se font de manière imprévisible, de telle sorte 

q u ’elles ne sont généralement pas observables et que ce n ’est qu’après coup 
et pour autant que la pluie n’en ait pas effacé les traces, tels que les tunnels, 
que l’on prend conscience de leur existence.

5. Terre remuée

Des estimations du poids de terre remuée par les termites en général et 
par Macrotermes falciger en particulier, ont pu être réalisées à différentes 

occasions.
Ainsi, lors d ’une sortie de récolte observée en janvier 1982, le poids des 

tunnels épigés érigés par M. falciger a été estimé à 68,8 ± 4 1 ,1  g de terre sèche 
par m2 (Tableau 1). Extrapolé pour une aire de récolte de 1230 m2 (Fig. 6), 
on obtient des valeurs de l’ordre de 85 kg de terre sèche remuée pour une 
sortie de récolte.

Cette quantité de terre est toutefois inférieure aux rares données publiées. 
W o o d  &  S a n d s  (1978) avancent des valeurs de 300 kg.ha-'.an-' pour M acro-
termes bellicosus dans les forêts claires sud-guinéennes du Nigeria, sous 1100 m 
de précipitations annuelles, tandis que L e p a g e  (1974) estime que Macrotermes 
subhyalinus (Ram bur) déplace de 675 à 900 kg.ha '.an-1 de terre dans une 
savane sahélienne du Ferlo septentrional recevant 750 mm de précipitations 

annuelles. B a g i n e  (1984) avance pour deux espèces d 'Odontotermes [O. 
latericius (Haviland) et O. boranicus Ghidini] dans une zone aride (préci-
pitations moyennes annuelles de 200 mm) du Kenya septentrional un transport 

de terre de 1059 kg.ha ’.a n 1.
Il semble donc que le poids de terre remuée en surface augmenterait avec 

l’aridité du climat, à moins qu’avec l’augmentation des précipitations, les 
constructions épigées ne soient plus rapidement et davantage détruites, 
entraînant ainsi une sous-estimation de ces transports de terre suite à des 

mesures faites par défaut par les observateurs.
D ’autre part, une expérience de décomposition de bois a été réalisée à la 

Luiswishi en vue de suivre les pertes de matière des échantillons et de quantifier 
en même temps les quantités de terre brassée tant pour l’enrobage que le 
remplissage (Tableau 2). Il en ressort que le poids de terre remué pour 
l’enrobage est beaucoup plus im portant que celui utilisé pour le remplissage 

(de l’ordre de six fois).

6. Nom bre et poids des meules

La rareté des informations concernant les meules, leur caractère souvent 
préliminaire, nous ont encouragés à rapporter ici les quelques observations 
que nous avons réalisées dans les environs de Lubumbashi.

Ainsi, en forêt claire de Luiswishi, une moitié d ’une haute termitière à activité 
primaire et de taille moyenne (volume épigé de 280 m 3) a été détruite par
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Tableau 2

Q uantités (en g de matière sèche) de bois consom m é et de terre remuée 
par M acrotermes falciger en forêt claire de Luiswishi

N°
d ’ordre

Espèce

Échantillon de bois

Longueur Classe de 

(mm) grosseur

(diam. en cm)

Poids

initial

(g)

Perte

pondérale

(g)

Terre

Remplissage

remuée

Enrobage

1 D 196 2-3 56 40 48 _
2 D 203 2-3 46 30 — 101
3 D 205 3-5 55 15 — 104
4 D 205 2-3 227 205 — 205
5 D 204 1-2 26 26 — 21
6 D 198 1-2 15 11 — —

7 C 95 3-5 87 59 59 —

8 C 200 5-7 274 184 57 702
9 C 203 3-5 157 120 — 474

10 C 197 3-5 121 81 9 101
11 A 217 5-7 196 115 52 401
12 A 195 3-5 112 67 — 240

13 A 203 2-3 73 52 — 125
14 A 210 1-2 30 22 — 43
15 A 215 1-2 13 9 — 10
16 M 200 5-7 298 276 215 750
17 P 191 5-7 95 46 — 36
18 P 198 2-3 51 30 — —

19 P 202 3-5 122 39 — 190
20 S 200 7-10 504 88 — 510
21 B 100 3-5 84 54 32 200
22 B 202 5-7 289 129 434 —

23 B 193 5-7 229 194 — —

24 B 198 7-10 610 497 — 733

Total — — 3770 2439 854 4985
M oyenne 157 102 36 208

A : Anisophyllea boehm ii ; B : Baphia bequaertii ; C  : C om bretum  m echow ianum  ; D  : Diplo- 

rynchus condylocarpon  ; M : Marquesia macroura  ; P : Parinari curatellifolia : S : Syzygium  
guineense  subsp. macrocarpum.

G o f f i n e t  (1973). Au cours de ce travail, auquel l’un de nous (F.M .) a 
participé, quelques 150 cellules à meules, appartenant à diverses espèces 
locataires de la termitière, furent inventoriées (Fig. 9). D ’autre part, au cours 
de l’exploitation d ’une termitière aux abords de Lubumbashi en vue de la 
fabrication de briques adobes, les meules d ’une colonie d 'Odontotermes sp. 
furent récupérées dans cinq cavités. Le poids des meules fraîches avoisinait
10 kg ( A l o n i  et al. 1983). Or ce termite est plus petit et construit des nids 

moins populeux (150 000 individus par nid) que M. falciger (de l’ordre de
2 millions d ’individus par nid).
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Fig. 9. — Vue de détail de la termitière représentée en fig. 3. —  On distingue les meules du 
nid et les orifices des couloirs servant au déplacem ent et à  l’aération (Photographie L . L e m a i r e ) .

7. M oment, saison et périodicité des récoltes

Contrairem ent aux autres termites lignivores qui opèrent à la Luiswishi 
pendant pratiquement toute l’année et dont certains, comme par exemple 
Microcerotermes sp. 1, s’installent en permanence dans le bois m ort jusqu’à 
sa consommation complète, M. falciger effectue des récoltes d ’approvision-
nement limitées dans le temps.

Le moment préférentiel semble être le soir et le matin par temps couvert. 
Les attaques sont intermittentes ; elles peuvent se répéter à plusieurs reprises, 
à  intervalles variables. Elles ont été observées de mi-décembre à mi-février 
d ’une part, c’est-à-dire en pleine saison des pluies, et en mai d ’autre part, 
donc au début de la saison sèche (Tableau 3).

Cette dernière sortie correspond à un sol déjà desséché en surface ; l’hydra-
tation, en pourcentage du poids de sol sec, est de l’ordre de 14% à 20 cm 
de profondeur ( M a l a i s s e  &  K a p i n g a  1987). Mais des observations réalisées 
dans un puits creusé en bordure du site d ’étude ont montré que la nappe 
phréatique se situait en mai à quelque 8 mètres de profondeur, un niveau 
facilement atteint par les Macrotermitinae ( L e p a g e  1974).

Ces sorties de récolte sont spectaculaires. Elles sont le fait principalement 
de grands ouvriers. La périodicité des récoltes est à  mettre en relation avec 
notam m ent le renouvellement des meules. En effet, chaque fois qu’un tel
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Tableau 3

Dates où des sorties d ’approvisionnem ent de M acrotermes falciger 

ont été observées en forêt claire de Luiswishi. — Cet écosystème a fait l’objet 

de visites hebdom adaires pour réaliser des études écologiques variées 

de novem bre 1968 à  ju in  1987.

M ois/ Année 1972 1980 1982 1986

décembre 12,19 — 16,22 —

janvier — 7,14 21 —

février — 8,15 3,29 —
mai — — — 16

renouvellement fut observé, il fut suivi, presque immédiatement après, d ’une 
intense activité récoltante autour des termitières concernées. On a fait 
remarquer ailleurs, que le renouvellement pourrait être partiel et continu 
(G r a s s é  & N o i r o t  1958) ; rien ne nous permet de confirmer cette hypothèse 
pour M . fa lc iger. Par contre, il n ’est pas exclu que ses récoltes d ’approvi-
sionnement soient annuelles.

La coexistence de rythmes différents dans un même écosystème a  encore 

été reportée ailleurs. Ainsi C o l l i n s  (1981b) a observé dans une même forêt 
claire sud-guinéenne du Nigeria trois rythmes différents parmi les M acroter-
mitinae : M icro te rm es  spp. et A n c is tro te rm e s  ca v ith o ra x  (Sjôstedt) m ontrent 
des pics importants d ’activité en saison des pluies, M a cro term es su b h ya lin u s  

une activité plus importante en saison sèche, tandis que M . bellicosus  est 
plus constant tout au long de l’année.

G e r b e r  e t al. (1988) ont montré pour cette dernière espèce, en Côte-d’Ivoire, 
que ces récoltes étaient le fait principalement de «vieux ouvriers» (79% de 
la population engagée) ; il en est de même pour M . u k u z i i  Fuller au Ngwane 
(R o h r m a n n  1977). Au Shaba, avant l’essaimage, la colonie de M . fa lc ig er  

compte 40% de grands ouvriers, pour 46% de petits ouvriers, 11% de stades 
larvaires, 0,4%  de grands soldats, 0,6%  de petits soldats et 3% d ’ailés (G o f f i n e t  

1976).

Conclusions

Le peuplement en termites montre des variations importantes le long d ’un 
transect allant des steppes prédésertiques aux forêts denses équatoriales. La 
diversité spécifique, la densité des populations, la production et la consom-
mation sont profondément influencées par le gradient climatique ainsi que 
la production primaire et la vitesse de décomposition de la litière qui lui sont 

liées (Jo s e n s  1972, 1983).
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Au contraire des forêts denses humides établies sous climat équatorial, les 
forêts denses sèches et les forêts claires soumises à des précipitations moins 
élevées et à une saison sèche de plus de trois mois voient la prépondérance 
des M acrotermitinae dans leur peuplement de termites (C o l l i n s  1980, B u x t o n  

1981).
M . fa lc ig er , principal Macrotermitinae champignonniste des forêts claires 

zambéziennes de type miombo humide, construit, à l’instar des autres repré-
sentants du genre M a cro te rm es  en Afrique, des nids épigés de grande taille 
qui ne facilitent pas la quantification de l’impact de ses sorties de récolte. 
Les lieux de stockage sont protégés par des murailles épaisses et compactes, 
peu accessibles sans gros travaux onéreux.

Néanmoins, au cours de plusieurs années d ’observations, voire d ’expérimen-
tations, certains aspects ont pu être approchés dans les environs de Lubumbashi.

A in s i l ’a p p a re n te  c o n t ra d ic t io n  e n tre  la  présence de « te rm it iè re s  foss iles  

géantes» m ise  en  exe rg u e  p a r  A u b r é v i l l e  (1957) e t les re la t iv e m e n t ra res  

m a is  spe c tacu la ire s  so rtie s  d ’a p p ro v is io n n e m e n t a  tro u v é  so n  e x p lic a t io n  et 

u n e  p re m iè re  a p p ro c h e  q u a n t ita t iv e  est fo u rn ie .  M a lg ré  l ’im p o r ta n c e  des re -

cherches e ffectuées en ré g io n  zam b é z ie n n e , n o ta m m e n t a u  Shaba, p lu s ie u rs  

lacunes subs is ten t. L ’é tu de  des fa c te u rs  q u i c o n trô le n t  les so rtie s  d ’a p p ro v i-

s io n n e m e n t c o n s titu e  u n  th è m e  de recherches p r io r ita ire .  Il c o n v ie n d ra it  en co re  

de  v é r i f ie r  s i les réco lte s  d ’a p p ro v is io n n e m e n t ne s’e ffe c tu e n t pas en  d e u x  

étapes, la  p re m iè re  c o n s is ta n t dans la  c o lle c te  à  la  su rface  d u  so l e t l ’e m -

m agas inage  dans le so l, la  seconde c o rre s p o n d a n t à  u n  tra n s fe r t  s o u te r ra in  

ju s q u ’a u  n id  c e n tra l, c o m m e  ce la  fu t  d é jà  ra p p o r té  p o u r  M . m ich a e lsen ii 

(L e p a g e  1981a, D a r l i n g t o n  1982a, 1982b) e t H o d o te rm e s  m o ssa m b icu s  

(H a g e n ) ( L e u t h o l d  1973). De m êm e, les c o n d it io n s  o p tim a le s  e t lim ite s  d ’é ta -

b lis se m e n t de n o u ve lle s  co lo n ie s  d e v ra ie n t ê tre  précisées ; elles p e rm e ttra ie n t 

de m ie u x  c o m p re n d re  l ’é v o lu t io n  de l ’im p a c t de M a cro te rm es  fa lc ig er  en p a r t i-

c u lie r  e t des M a c ro te rm it in a e  en g é n é ra l su ite  à la  s a v a n is a tio n , e t de  p ré v o ir  

a in s i les conséquences de ces m o d if ic a t io n s  ta n t  s u r la  fo rê t  c la ire  qu e  su r 

l ’e n v iro n n e m e n t en  ré g io n  zam béz ienne .
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