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 Bull. Jard. Bot. Nat. Belg.
 Bull. Nat. Plantentuin Belg.
 62: 205-219 (30-09-1993)

 Recherches sur les Encephalartos Lehm. (Zamiaceae)
 d'Afrique centrale

 2. Apport de la morphologie foliaire
 dans la differenciation specifique

 par

 F. Malaisse, J.P. Sclavo & C. Crosiers (:)

 Summary. - The authors recall the strong interest of Melville's nomenclature for
 cones descriptions in Zamiaceae. They pinpoint the lack of such a framework for the
 description of leaves, while unfertile plants are common in the field. Therefore, they
 propose a schema involving some 22 characteristic points to be mentionned. An
 application is realized with the description of a new species from Zaire: Encephalartos
 schaijesii.

 Au cours de leurs sejours en Afrique centrale, les auteurs (F.M. &
 J.P.S.) ont eu l'occasion d'effectuer plusieurs observations originales
 relatives a des Encephalartos ainsi que de rassembler un abondant
 materiel qui est a present en cours d'etude. Les resultats qui en
 decouleront feront l'objet de diverses notes que nous poursuivons par
 des remarques quant aux apports de la morphologie foliaire en syste-
 matique ainsi que par la description d'une espece nouvelle.

 1. Morphologie foliaire

 Les descriptions recentes d'Encephalartos, tant a l'occasion de
 publications de diagnose de taxons nouveaux (Devred 1959, Lisowski
 & Malaisse 1971, Stevenson et al. 1990, Bamps & Lisowski 1990) que
 lors d'edition de monographies (Giddy 1984, Goode 1989), utilisent
 fort a propos, en ce qui concerne les strobiles, la nomenclature
 proposee par Melville en 1957 (fig. 1).

 (*) F. Malaisse & C. Crosiers, U.R. Ecologie, Faculte des Sciences agronomiques,
 Passage des Deportes 2, B-5030 Gembloux (Belgique); J.P. Sclavo, Villa La Finca>,
 Plateau du Mont Boron, F-06300 Nice (France). - Manuscrit depose le 7 octobre
 1992.
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 La description des feuilles ne beneficie pas d'un canevas aussi
 rigoureux. 11 convient en premier lieu de distinguer les cataphylles des
 feuilles. Pour ces dernieres, les descriptions envisagent habituellement
 la forme de la feuille et sa longueur, moins regulierement leur nombre;
 pour les folioles il est precise leur nombre, leur disposition, la forme
 du limbe, l'ornementation du bord du limbe y compris la presence ou
 l'absence de spinules, sa (ou ses) couleur(s).

 L'absence frequente de strobiles renforce cependant l'interet d'une
 description minutieuse de la feuille, comme c'est deja le cas pour les
 Dioon (De Luca et al. 1982). Cet interet ressort et s'affirme d'ailleurs
 a la lecture de travaux recents. En fait de nombreux auteurs utilisaient

 deja, fort a propos, l'un ou l'autre caractere remarquable de la mor-
 phologie foliaire. Ainsi l'un de nous (Malaisse 1969) a montre l'apport
 du nombre de nervures de la foliole pour la distinction des Encepha-
 lartos du Zaire. Giddy (1984) figure les folioles des 28 especes sud-afri-
 caines dans son ouvrage ?Cycads of South Africa>>. En outre, elle
 presente un tableau qui envisage cinq caracteres foliaires, a savoir la
 longueur et la couleur de la feuille, la largeur de la foliole, la couleur
 du rachis, l'absence ou la transformation des folioles au niveau du
 petiole et la presence eventuelle d'un ? col >> jaune a la base des folioles.
 Avec Goode (1989) apparait une information complementaire, a sa-
 voir une representation de la coupe transversale du rachis portant deux
 folioles.

 En fait, un examen attentif de la feuille permet la distinction de
 caracteres remarquables que nous passons ci-dessous en revue.

 1. - En premier lieu, l'observation de la plante in situ > permet
 de preciser l'ordre de grandeur du nombre de feuilles.

 2. - L'examen du port permet d'evaluer l'angle realise par le rachis
 et l'axe du tronc. Cet angle (a) peut varier de 15 a 80? (fig. 2 A). I1 varie
 avec l'age des feuilles, les nouvelles couronnes frequemment dressees
 s'6talant progressivement. Neanmoins il constitue un caractere speci-
 fique lors du developpement final des nouvelles feuilles.

 3. - La forme generale de la feuille, sa longueur et sa couleur seront
 precisees. Les tres jeunes feuilles de certaines especes montrent une
 coloration differente de celle des feuilles adultes; elle sera egalement
 signalee.

 Fig. 1. - Nomenclature de Melville utilisee pour la description des cones de
 Zamiaceae.
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 4. - Le petiole et le rachis peuvent presenter une disposition
 rectiligne, ou au contraire avoir une extremite courbe (concave ou
 convexe), voire encore une allure sigmoide (fig. 2 B-C).

 5. - Le petiole et le rachis peuvent etre glabres ou pubescents. Dans
 ce dernier cas la nature du trichome, sa couleur et sa disposition seront
 observees.

 6. - La longueur du petiole fournit une information utile.

 7. - La nature des folioles vers la base de la feuille sera decrite:

 soit leur taille se reduit progressivement, soit elles se transforment en
 epines complexes ou simples.

 8. - La presence ou l'absence d'un epaississement au niveau de
 l'insertion de la feuille sur le tronc sera examinee (fig. 4 F).

 9. - La section du rachis presente, selon les especes, diverses
 silhouettes (fig. 3).

 10. - Le nombre de folioles sera precise.

 11. - La forme, la longueur et la largeur de la foliole seront notees.
 Cette observation est realisee a hauteur de la plus grande largeur de
 la feuille, habituellement au tiers superieur. Le nombre de nervures
 doit encore etre note.

 12. - La disposition des folioles sur le rachis peut etre plus ou
 moins rapprochee ou ecartee. II est des lors utile de mesurer la distance
 (d) separant deux folioles successives (fig. 2 J).

 13. - Les folioles peuvent etre entieres ou diversement dentees. Le
 nombre de spinules sur chacun des bords est a preciser.

 14. - Les folioles presentent frequemment un sommet acumine;
 l'acumen peut etre situe dans l'axe de la foliole ou incline par rapport
 a celui-ci, en position mediane ou laterale (fig. 2 K-L, fig. 5 C).

 Fig. 2. - Caracteres remarquables de la morpholo ie foliaire des Encephalartos
 (dessins C. Crosiers): A, representation schematique de 2 valeurs de l'angle a realis6
 par le rachis de la feuille et l'axe du tronc; B, E. horridus (Jacq.) Lehm., allure du petiole
 et du rachis; C, E. ghellinckii Lem., idem; D-F, trois modes d'insertion des folioles
 sur le rachis (droit ou diversement oblique); G, E. sclavoi De Luca, Stevenson &
 Moretti, recouvrement descendant des folioles [d'apres Giddy (1984) modifie]; H,
 E. longifolius (Jacq.) Lehm., recouvrement ascendant des folioles [d'apres Giddy
 (1984) modifie]; I, angle b r6alise par les folioles entre elles; J, angle c compris entre
 l'axe du rachis et celui de la folio e et distance d separant deux folioles successives;
 K, E. schmitzii Malaisse, acumen situe dans l'axe de la foliole; L, E. eugene-maraisii

 Verdoorn, acumen lateral et incline par rapport a l'axe de la foliole.
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 Fig. 3. - Allure de la section du rachis pour differents Encephalartos [dessins
 C. Crosiers d'apres Goode (1989) modifie]: A, E. ngoyanus Verdoorn; B, E. turneri
 Lavranos & Goode; C, E. schmitzii Malaisse; D, E. cupidus R.A. Dyer; E, E. barteri
 Carruth. ex Miq.; F, E. transvenosus Stapf & Davy; G, E. eugene-maraisii Verdoorn;

 H, E. ghellinckii Lem.; I, E. delucanus Malaisse, Sclavo & Crosiers.

 15. - Les folioles (subopposees) realisent entre elles un angle
 variable. Nous avons note pour cet angle (b) des valeurs extremes de
 40 et 270? (fig. 2 I, fig. 4 B,H).

 16. - L'axe des folioles, en absence de nervure principale, realise
 avec l'axe du rachis un angle rarement droit. Cet angle (c) peut varier
 de 60 a 90? (fig. 2 J, fig. 5 B).

 17. - Les folioles peuvent ou non se recouvrir. Dans ce dernier cas,
 on distingue un recouvrement ascendant d'un recouvrement descen-
 dant (fig. 2 G-H, fig. 4 D,G). De plus, le segment de droite corres-
 pondant a l'insertion peut etre parallele a l'axe du rachis ou oblique
 (fig. 2 D-F, fig. 4 D-E).

 18. - Les folioles s'inserent sur le rachis a differents niveaux,
 notamment a la face superieure ou lateralement (fig. 3).

 19. - Une ligne longitudinale plus foncee joignant les insertions
 des folioles est parfois observee sur le rachis.

 Fig. 4. -Morphologie foliaire de divers Encephalartos: A, E. longifolius (acq.)
 Lehm., allure generale, d6veloppement d'une nouvelle couronne de feuilles, port etale
 (x 1/36); B, E. heenani R.A. Dyer, folioles reflechies r6alisant un angle b d'environ
 270? (x 1/4); C, E. laurentianus De Wild., allure generale, developpement d'une
 nouvelle couronne de feuilles, port erige (x 1/36); D, E. longifolius (Jacq.) Lehm., vue
 de d6tail permettant d'observer l'insertion des folioles sur le rachis, y compris la
 presence d'une zone jaunatre ainsi que le recouvrement ascendant des folioles (x 2/3);
 E, E. ituriensis Bamps & Lisowski, vue de detail illustrant une insertion droite de la
 foliole sur le rachis, la presence d'une zone jaune et d'un etranglement a la base de
 la foliole (x 1); F, E. lehmannii Ecklon & Zehyer ex Lehm., vue de l'epaississement
 a la base du petiole (x 1/3); G, E. sclavoi De Luca, Stevenson & Moretti, vue de detail
 montrant un recouvrement descendant des folioles (x 1/5); H, E. longifolius (Jacq.)
 Lehm., folioles realisant un angle b d'environ 90? (x 1/6) (A, C-D, F, H:

 photographies C. Crosiers; B, E, G: photographies F. Malaisse).
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 20. - A proximite de la base de la foliole un retrecissement peut
 etre present ou absent (fig. 4 E). II y a interet a preciser la valeur de
 sa largeur.

 21. - L'insertion de la foliole est parfois soulignee par une zone
 de coloration differente et qui sera precisee (fig. 4 D-E).

 22. - L'insertion de la foliole sur le rachis peut etre (ou non)
 decurrente vers la base.

 II convient encore de signaler que, a cote de la morphologie de la
 feuille, les apports de l'anatomie foliaire ont parfois ete exploites.
 Ainsi, Koeleman et al.(1981), sur la base de comparaison de coupes
 foliaires, ont etablis une clef d'identification pour 28 especes sud-afri-
 caines.

 2. Une espece meconnue d'Encephalartos de Tanzanie

 Encephalartos delucanus Malaisse, Sclavo & Crosiers, Ann. Gem-
 bloux 98: 153 (1992). - Fig. 5 A-D,F.

 Tronc dresse, pouvant atteindre 12 cm de hauteur (au dessus du sol),
 de 10-20 cm de diam. Cataphylle lanceolee, de 30-40 mm de long,
 10 mm de large, a face adaxiale brune, glabre, a face abaxiale dense-
 ment tomenteuse, a poils gris-beige.

 Feuilles, 6-9, vertes, effectuant un angle (a) de 60-80?, de 50-65 cm
 de long, oblongues, se reduisant rapidement vers la base, recourbees
 au sommet; petiole pouvant atteindre 45 mm, de 7-8 mm de large et
 6-7 mm d'epaisseur, pubescent, a poils de 3-4 mm de long, gris-beige
 et a poils de 1 mm de long brun-noir; rachis pubescent a la base, glabre
 au sommet, orne de deux lignes vert sombre a la face superieure;
 folioles (50-)66(-75), disposees sur la partie superieure du rachis,
 imbriquees de faqon descendante, realisant un angle (b) de 45? entre

 Fig. 5. -Encephalartos delucanus et E. schaijesii Malaisse, Sclavo & Crosiers: A,
 extremite recourbee du rachis d'E. delucanus (x 1/2); B, allure generale de folioles
 medianes d'E. delucanus (x 1/2); C, extremite d'une foliole d'E. delucanus (x 1); D,
 allure generale d'E. delucanus (x 1/16); E, E. schaijesii portant 2 c6nes femelles, en
 culture dans un village zairois (x 1/36); F, base d'une feuille d'E. delucanus (x 1);
 (A-C, F: photographies F. Malaisse; D: photographie J.P. Sclavo; E: photographie

 A. Moretti).
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 elles, et disposees selon un angle (c) de 70-75? avec l'axe du rachis;
 folioles medianes subopposees a alternes, vertes, oblongues, 130-146
 mm de long, (11-)12-14 mm de large, a sommet graduellement acumi-
 ne, piquant, a base jaune, retrcie, de 4 mm de large et decurrente;
 13-19 nervures paralleles; spinules laterales jaunes, 2-3(-4) au bord
 superieur, (2-)3-4(-5) au bord inferieur, de 4-5 mm de long; spinule
 terminale produite dans l'axe de la foliole, 2-4 mm de long; folioles
 inferieures diminuant rapidement, 2-4 folioles bifurquees, de 2 a 6
 folioles reduites et transformees en epines.

 Strobile C i ellipsoide a subcylindrique, jaune-verdatre a l'etat jeune,
 vert l'etat adulte, de 10-12 cm de long et de 2-3 cm de diam. l'etat
 sec, a pedoncule de 1-1,5 cm de long; microsporophylle moyenne de
 12-14 mm de long et de 9-11 mm de large, inclinee par rapport a 1'
 axe du cone selon un angle de 60-70?, courtement pedicellee, a
 pedicelle de 1-3 mm de long, a face adaxiale de la bulla concave, une
 facette terminale rhomboidale, 2 facettes laterales trapezoidales et une
 facette mediane rectangulaire, facette terminale parallele a l'axe du
 cone; face abaxiale recouverte de sporanges, munies de 2 facettes
 laterales separees entre elles par une crete mediane peu marquee.
 Strobile 9 inconnu.

 TANZANIE: Western Province (T4), District Mpanda, Mgoga (+ 5?45' S, 31?30' E),
 env. 30 km sud de Katambike, au sud de la riviere Ugalla, savane boisee, Sclavo 180
 (BR, cT, holotype); Monts Kasima, au NE de Katuma (6?19' S, 30o42' E), savane
 boisee, Sclavo 20 (BR, CS); Mont Sitebi (6?06' S, 30?38' E), alt. 1950 m, prairie ouverte,
 Kielland 21 (EA); Lugala Hills, alt. 1500 m, Kielland 22 (EA).

 Observations: 1. - Cette nouvelle espece correspond a l'Encepha-
 lartos sp. 'C' (< Mpanda ?) de Heenan (1977:287). Les commentaires
 de Heenan se rapportaient au materiel recolte par Kielland dans le
 district de Mpanda, district d'ou provient egalement l'holotype. Le
 materiel de Kielland a ete examine a Nairobi (EA) par l'un de nous
 JPS).

 2. - L'espece est dediee au Dr. P. De Luca, Professeur ordinaire
 de botanique au Departement de Biologie vegetale de l'Universite
 Federico II de Naples et Directeur du Jardin Botanique de Naples,
 en hommage a ses travaux relatifs aux Cycadales.

 3. - Kielland note que la plante est tres rare. Au Mont Sitebi, il
 a observe deux bouquets d'une vingtaine d'individus distants de
 300 m.
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 4. - E. delucanus appartient a un groupe d'especes a tronc tres
 court et feuilles de taille mediocre qui sont observees de l'Angola a
 la Tanzanie et auquel appartient E. poggei, E. schmitzii et E. marun-
 guensis. Ces quatre especes se distinguent aisement les unes des autres,
 notamment par leurs caracteres foliaires.

 3. Une espece nouvelle du Zaire

 Suite a l'observation d'un pied transplante dans un village (fig. 5 E),
 nous avions connaissance depuis plusieurs annees de l'existence d'un
 Encephalartos dans les environs de Kolwezi au Shaba. Deux excur-
 sions ont permis de preciser la distribution de ce taxon et de realiser
 son etude systematique. II s'agit d'une espece nouvelle que nous
 decrivons ci-dessous.

 Encephalartos schaijesii Malaisse, Sclavo & Crosiers sp. nov. -
 fig. 5 E et 6.

 Truncus erectus, ad 11-25 cm altus, 20-33 cm diam. Cataphylla
 lanceolata, 35-95 mm longa, 5 mm lata, pagina adaxiali brunnea gla-
 braque, pagina abaxiali pilis lanatis stramineis. Folia 6-13, viridia vel
 leviter glauca, ad angulum (a) 25-50? patentia, 76-118 cm longa,
 oblonga, ad basin abrupte attenuata; petiolus ad 20 mm longus,
 8-10 mm latus, 7-7,5 mm crassus, pubescens, pilis 3-4 mm longis
 stramineis et pilis 1 mm longis brunneis; rachis ad basin pubescens,
 ad apicem glabra; foliola 96-117, ad rachidis partem superiorem
 disposita, ad rachidis axem parallela, haud imbricata, angulo (b)
 70-80?, angulo (c) 70-75?; foliola mediana subopposita, oblonga,
 125-167 mm longa, 14-18 mm lata, apice acuminata, pungentia, basi
 luteo-viridia, coarctata, 5-6 mm lata, ad basin decurrentia, folioli pilis

 petioli pilis similibus; foliola ad 38 mm (d) distantia; nervi 18-20;
 spinulae laterales luteo-virides, superne 0-1(-2) inferneque (0-1-)2-3,
 2-4 mm longae; spina terminalis in folioli axe producta, 1-2 mm
 longa; foliola inferiora abrupte diminuta, 2-4 foliola bifurcata, 6-14
 foliola infima in spinas mutata. Strobilus cT ellipsoideus ad subcylin-
 dricus, in sicco 15-17 cm longus, 4-4,5 cm diam., pedunculo ad 10-
 15 mm longo et 5 mm diam.; microsporophylla mediana 15-17 mm
 longa, 12-15 mm lata, ad axin sub angulo 75-80? declivia, subsessilia;
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 facies adaxialis concava, 1 vulticulo terminali rhomboideo, 2 vulticulis

 lateralibus trapezoideis et 1 vulticulo mediano rectangulari; facies
 abaxialis sporangiis operta, 2 vulticulis lateralibus inter se crista me-
 diana bene notata. Strobilus Q ovoideo-cylindricus, ad 1/3 inferiore
 maxime inflatus, 29 cm longus et 15 cm latus pallido-viridis, peduncu-
 lo 1-1,5 cm longo et 4-4,5 cm diam.; megasporophylla mediana 6 cm
 lata, 1 vulticulo terminali rhomboideo, 2 vulticulis lateralibus trape-
 zoideis, 1 vulticulo mediano triangulari cristis latero-sagittalibus ob-
 tusisque circumcincto.

 ZAIRE: Region du Shaba, route Kolwezi-Musokatanda km 27, a 24 km a l'WSW
 de Kolwezi, a 2 km au N-E de Mupenda, savane arbustive sur sables de Kalahari, alt.
 1450 m, mars 1988, Malaisse, Moretti & Sclavo 2 (BR, dC); a 26 km a I'WSW de
 Kolwezi, Mupenda (10?44' S, 27?15' E), savane sur sables de Kalahari, alt. 1475 m,
 mars 1988, Malaisse, Moretti & Sclavo 3 (BR, $, holotype); a 32 km a I'WSW de
 Kolwezi, a 3,5 km a I'ESE de Ndjoni, foret claire sur sables de Kalahari, alt. 1500 m,
 mars 1988, Malaisse, Moretti & Sclavo 4 (BR).

 Habitat: Savanes arbustives diverses, notamment a Albizzia antu-

 nesiana, Terminalia sp. et Brachystegia spiciformis a proximite de
 savanes steppiques sur sables de Kalahari.

 Nom vernaculaire: Makindu ya dilungu (dial. ndembo), signifie
 litteralement palmier des savanes herbacees ?.

 Observations: 1. - La plante est dediee a Mr. Michel Schaijes dont
 les herborisations dans la region de Kolwezi ont fait progresser
 sensiblement la connaissance floristique de ce territoire.

 2. - La fig. 7 presente l'etat actuel des connaissances relatives a la
 distribution des Encephalartos en Afrique centrale.

 Remerciements: Les auteurs remercient vivement Mr. le Dr. A.

 Robyns pour divers conseils et la mise au point de la description latine.
 Ils ont pu beneficier de l'aide efficace de Kisimba Kibuye et Muzinga
 Yumba sur le terrain, qu'ils en soient remercies.

 Fig. 6. - Encephalartos schaijesii Malaisse, Sclavo & Crosiers, strobiles male et femelle
 (d'apres Malaisse, Moretti & Sclavo 3, dessins J. Defaij): A-C, strobile ci (x 3/4);
 A, aspect general du strobile; B, detail de la bulla; C, face abaxiale; D-F, strobile $

 (x 5/11); D, aspect general du strobile; E, detail de la bulla; F, face abaxiale.
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 Fig. 7. - Carte de distribution des Encephalartos en Afrique centrale (d'apres Melville
 1957, Devred 1959, Moretti & De Luca 1989, Stevenson et al. 1990 et Malaisse et al.

 1990 modifie).

 REFERENCES

 Bamps P. & Lisowski S. -(1990) A new species of Encephalartos (Zamiaceae) from
 Northeastern Zaire, in D.W. Stevenson (ed.), The Biology, Structure, and Systematics
 of the Cycadales. Mem. New York Bot. Gard. 57: 152-155.
 De Luca P., Sabato S. & Vazquez Torres M. (1982)- Distribution and variation
 of Dion edule (Zamiaceae). Brittonia 34: 355-362.
 Devred R. (1959)- Une Cycadac6e nouvelle du Congo belge: Encephalartos marun-
 guensis Devred. Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 91: 103-108.
 Giddy C. (1984) - Cycads of South Africa, ed. 2: 122 p. Cape Town, Struik.
 Goode D. (1989)- Cycads of Africa: 256 p. Cape Town, Ed. J. Comrie-Greig, Struik.
 Heenan D. (1977)- Some observations on the cycads of Central Africa. Bot. Journ.
 Linn. Soc. London 74: 279-288.

 Koeleman A., Robbertse P.J. & Eicker A. (1981)- Die anatomie van die pinnas van
 die suid-afrikaanse spesies van Encephalartos Lehm. Journ. S. Afr. Bot. 47: 247-271.
 Lisowski S. & Malaisse F. (1971) - Encephalartos marunguensis Devred, Cycadacee
 endemique du plateau des Muhila (Katanga, Congo-Kinshasa). Bull. Jard. Bot. Nat.

This content downloaded from 
�������������139.165.31.39 on Fri, 31 Dec 2021 08:21:35 UTC������������� 

All use subject to https://about.jstor.org/terms



 - 219-

 Belg. 41: 357-361.
 Malaisse F. (1969) - Encephalartos schmitzii Malaisse, Cycadac6e nouvelle du Congo-
 Kinshasa. Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 39: 401-406.
 Malaisse F., Sclavo J.P. & Turner I. (1990)- Zamiaceae, a new family for Zambia,
 in D.W. Stevenson (ed.), The Biology, Structure, and Systematics of the Cycadales.
 Mem. New York Bot. Gard. 57: 162-168.

 Melville R. (1957)- Encephalartos in Central Africa. Kew Bull. 1957: 237-257.
 Moretti A., De Luca P., Sclavo J.P. & Stevenson D. (1989)- Encephalartos voiensis
 (Zamiaceae), a new East Central African species in the E. hildebrandtii complex. Ann.
 Missouri Bot. Gard. 76: 934-938.

 Stevenson D.W., Moretti A. & De Luca, P. (1990) - A new species of Encephalartos
 (Zamiaceae) from Tanzania, in D.W. Stevenson (ed.), The Biology, Structure, and
 Systematics of the Cycadales. Mem. New York Bot. Gard. 57: 156-161.

This content downloaded from 
�������������139.165.31.39 on Fri, 31 Dec 2021 08:21:35 UTC������������� 

All use subject to https://about.jstor.org/terms


	Contents
	[205]
	206
	207
	208
	209
	210
	211
	212
	213
	214
	215
	216
	217
	218
	219

	Issue Table of Contents
	Bulletin du Jardin botanique national de Belgique / Bulletin van de Nationale Plantentuin van Belgie, Vol. 62, No. 1/4 (Sep. 30, 1993), pp. 1-466
	Volume Information [pp. 465-466]
	Front Matter [pp. 1-2]
	Ernest Petit, Honorary Director of the National Botanic Garden of Belgium [pp. 3-6]
	Seventy Years of Systematics of Tropical Rubiaceae at the National Botanic Garden [pp. 7-34]
	Pseudomussaenda and Schizomussaenda (Rubiaceae): Close Allies of Mussaenda [pp. 35-68]
	A Comparative Floral Developmental Study in Pisonia, Bougainvillea and Mirabilis (Nyctaginaceae) with Special Emphasis on the Gynoecium and Floral Nectaries [pp. 69-96]
	Stamen-Petal Complexes in Magnoliatae [pp. 97-112]
	On the Plant "Associations" Mentioned in Iran by M. Zohary [pp. 113-118]
	A Useful and Unexploited Herb, Vigna marina (Leguminosae-Papilionoideae) and the Taxonomic Revision of Its Genetic Diversity [pp. 119-126]
	Classification infraspécifique des formes spontanées de Vigna unguiculata (L.) Walp. (Fabaceae) a partir de données morphologiques [pp. 127-173]
	Amorphophallus (Araceae) nouveaux d'Afrique centrale [pp. 175-180]
	Observations sur les Zingiberaceae de l'Afrique Centrale 1. Aframomum singulariflorum Dhetchuvi, nouvelle espèce du Zaïre souvent confondue avec A. melegueta (Roscoe) K. Schum [pp. 181-186]
	Novitates Gabonenses (10): Keayodendron bridelioides (Euphorbiaceae): Its Typification, Correct Author Citation, and Recent Discovery in Gabon [pp. 187-190]
	Novitates Gabonenses (11): The Distribution of Two Noteworthy Gabonese Euphorbiaceae: Conceveiba macrostachys and Pogonophora letouzeyi [pp. 191-195]
	Novitates Gabonenses (12): Five New Species in Combretum (Combretaceae) [pp. 197-203]
	Recherches sur les Encephalartos Lehm. (Zamiaceae) d'Afrique centrale 2. Apport de la morphologie foliaire dans la différenciation spécifique [pp. 205-219]
	Brothera leana (Sull.) C. Muell., a Laurasian Species in Tropical Africa [pp. 221-224]
	The AETFAT Chorological Classification of Africa: History, Methods and Applications [pp. 225-281]
	Etude phytosociologique des chutes de la Tshopo (Kisangani: Zaïre) [pp. 283-347]
	Les Diatomées des chutes de la Tshopo (Kisangani-Zaïre) [pp. 349-354]
	Agarici Austroamericani VIII. Agariceae des régions intertropicales d'Amérique du Sud [pp. 355-384]
	A New Species of Otacanthus (Scrophulariaceae) from Brazil [pp. 385-388]
	Comparisons between the Phytochorological Spectra of Three Iranian Deserts and Those of Various Surrounding Regions [pp. 389-396]
	Miscellaneous Notes on Mniaceae (Bryophyta). XVI. Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. Kop. in Ethiopia [pp. 397-402]
	Ocotea usambarensis and Its Fungal Decayers in Natural Stands [pp. 403-414]
	Rubiacées nouvelles pour la "Flora Zambesiaca" [pp. 415-417]
	Ovary Structure and Placentation in the Tribe Pauridiantheae (Rubiaceae) [pp. 419-428]
	Sur la structure anatomique du bois des espèces de Leonardoxa Aubrév. (Caesalpiniacées africaines) [pp. 429-432]
	Note sur les genres Schotia Jacq. et Leonardoxa Aubrév. et sur le nouveau genre Normandiodendron J. Léonard (Caesalpiniaceae africaines) [pp. 433-451]
	Bryowijkia madagassa sp. nov. (Musci), a Second Species of a Genus Hitherto Known from Continental Asia [pp. 453-461]
	Back Matter [pp. 463-463]



