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 Bull. Jard. Bot. Nat. Belg.
 Bull. Nat. Plantentuin Belg.
 60: 301-306 (31-12-1990)

 Monadenium cupricola, Euphorbiacee nouvelle
 des gisements cupro-cobaltiferes du Shaba (Zaire)

 par

 F. Malaisse & J.-M. Lecron (*)

 Abstract. - Monadenium cupricola, a new species found in Southern Zaire
 on cellular siliceous rocks and in savanna-steppe vegetation on copper-cobalt
 mineralized hillocks, is described.

 Au cours de nos etudes relatives a la flore et la vegetation
 cupro-cobalticole du Shaba, l'un de nous avait remarque, en juin
 1973, une espece nouvelle de Monadenium. Le materiel de refe-
 rence fut envoye en aout 1973 a Kew, a l'intention du specialiste
 du genre Monadenium Pax, P.R.O. Bally. Ce dernier n'a malheu-
 reusement pas pu, lors de l'un de ses sejours ulterieurs en Angle-
 terre, en effectuer l'etude. Nous avons eu l'occasion de retrouver
 cette plante et de rassembler du materiel (collections vivante et
 morte) et des observations complementaires. Nous decrivons cette
 espece ci-dessous.

 Monadenium cupricola Malaisse & Lecron sp. nov.; M. peduncu-
 lato S. Carter affinis, sed cyathii bracteis connatis, cymae
 pedunculo breviore et semine carunculato valde distincta. -
 Fig. 1 & 2.

 Planta perennis, erecta, glabra, carnosa; caudex tuberosus, cy-
 lindricus ad napiformis, aliquando testiculatus, parte superiore
 angustiore cauliformique, 2-4 cm alto et 0,4 cm diam.; caules
 annui, 1-2(3), virides, aliquando irregulariter rubromaculati,
 erecti, haud ramosi, cylindrici, canaliculati, carnosi, glabri, 10-
 30 cm alti, 5 mm diam. Folia 5-10, alterna, spiraliter disposita,

 (*) Ecologie, Phytogeographie et Phytosociologie, Faculte des Sciences agronomi-
 ques, B-5030 Gembloux (Belgique). - Manuscrit depose le 21 juin 1990.
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 10-25 mm distantia, viridia aliquando irregulariter rubromacula-
 ta, carnosa, sessilia aliquando subsessilia (petiolo 0,5 mm longo),
 glabra, caulis basi subrotunda-ovata, ad 3 cm longa et 2 cm lata,
 caulis apice linearia, ad 11 cm longa et 0,8 cm lata, costa media
 subtus prominenti, aliquando crenata, basi cuneata vel cuneato-
 angustata, apice acuto, margine integra; stipulae duae, minutissi-
 mae, rudimentariae, triangulares, nigrae, 0,2 mm longae. Cymae
 solitariae, axillares et caulis apice productae, semel furcatae aut
 involucrum unicum producentes; pedunculus reflexus, cylindricus,
 glaber, ad 5 mm longus, 3 mm diam.; cyathii prophyllum viride,
 bicarinatum, apice bilobatum, fissidens, dorsaliter 1/3 ad 2/3
 incisum, in dichasio primario maturo aliquando librum, ventrali-
 ter apertum, utrinque glabrum, 6 mm longum et 7 mm latum,
 costa media aculeata; involucrum urceolatum, prophyllum paulo
 superans, apice truncatum, viride, glabrum, 4-5 mm longum,
 4,5-6 mm latum, margine glanduloso virido-luteolo et 1,5 mm
 alto; lobi 5, subquadrati, 1,5 mm longi, in apice irregulariter
 dentati, utrinque glabri; bracteolae paucae, membranaceae, linea-
 res, glabrae, ad 1,5 mm longae; ovarium exsertum, reflexum,
 viride, stylo usque ad dimidium diviso apice bilobato incrassato-
 que. Capsula pedicellata, exserta, reflexa, trilobata, pallide brun-
 nea, 3,5 mm longa, 3-4 mm lata, angulis obscure carinatis, stylo
 usque ad basim diviso et 0,5 mm longo. Semen tetragonum, basi
 et apice truncatum, pallido- vel obscuro-brunneum, superficie
 profunde rugosum, 2,6 mm longum, 1 mm diam.; carunculus
 albus, breviter pedicellatus, 0,7 mm diam.

 Shaba: Fungurume [10?37'S, 26?17'E], sommet d'une crete rocheuse de roches
 siliceuses cellulaires, alt. 1250 m, Malaisse 7649 (K); ibid., savane herbeuse en
 pente, Pauwels 5352 (BR); ibid., colline cuprifere n0 V, roches siliceuses cellulai-
 res, savane steppique enrochee, alt. 1200 m, Malaisse 9194 (BR), 9228 (BR);
 ibid., Malaisse & Gregoire 96 (BR); ibid., Malaisse 10356 (BR holotype); ibid.,
 Tropical Metallophyte Expedition (Brooks et al.) 127 (BR, K, MO, MPN);
 Tilwizembe [10?47'S, 25?41'E], colline cuprifere, savane steppique, alt. 1275 m,
 Malaisse 12074 (BR); ibid., Tropical Metallophyte Expedition (Brooks et al.)
 245 (BR, K, MO, MPN).

 Fig. 1. - Monadenium cupricola Malaisse & Lecron: A, port (x 1/2); B,
 bouton de tete bracteale secondaire, vue dorsale (x 8); C, id., vue ventrale
 (x 8); D, id., vue de profil (x 8); E, tete bracteale, vue dorsale (x 4); F, id.,
 vue frontale (x 6); G, glande involucrale, vue externe (x 5); H, glande involu-
 crale etalee, vue interne (x 5); I, lobe, face interne (x 15); J, ovaire (x 12);
 K, brateoles (x 12); L, etamine (x 12); M, insertion de la feuille sur la tige
 et stipule (x 10); N, capsule (x 8); 0, graine (x 10) (A-L d'apres Malaisse

 10356, M-O d'apres Malaisse 12704).
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 Fig. 2. - Monadenium cupricola dans les roches siliceuses cellulaires
 a Fungurume (photo F. Malaisse).

 Habitat: Savanes steppiques developpees sur le flanc des colli-
 nes cupro-cobaltiferes a sols peu profonds rocailleux et dans les
 cavites des affleurements de roches siliceuses cellulaires.

 Observations: 1. - Ce nouveau Monadenium est une espece
 cupro-cobalticole qui accumule ces cations dans ses feuilles.
 Brooks et al. (Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 119: 179-191. 1987)
 signalent des teneurs en cuivre de l'ordre de 20 a 52 pg.g-1 et
 en cobalt de 76 a 1234 /ug.g-1 de materiel vegetal seche pour
 des echantillons preleves a Fungurume. M. cupricola se comporte
 donc localement comme un hyper-accumaleur de cobalt, tel que
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 definit par Brooks (Plant Soil 48: 541-544. 1977), c'est-a-dire
 une plante dont la teneur des feuilles en metaux lourds peut
 atteindre et depasser 1000 ug par gramme de matiere seche.

 2. - La vegetation de ces roches siliceuses cellulaires a ete
 decrite precedemment (Malaisse et al., Oikos 33: 472-478.
 1979).

 a - s Gisements non explores t
 1-47 Gisements avec exploration botanique
 ( ) Gisements partiellement ou totalement

 0 25 50 75 100 km exploites _ . -

 Fig. 3. - Gisements cupriferes ou cupro-cobaltiferes de l'arc cuprifere shabien:
 etat de l'exploration botanique et distribution de Monadenium cupricola xxxxx;
 les gisements figures sont: 1, Dikuluwe; 2, Mashamba; 3, Ruwe; 4, Tilwezembe;
 5, Chabara; 6, Kalukundi; 7, Kabwelunono; 8, Kwatebala; 9, Fungurume; 10,
 Kela; 11, Mupapala; 12, Lufomboshi; 13, Kankeru; 14, Disele; 15, Kahumbwe;
 16, Luita; 17, Kasompi; 18, Menda; 19, Mindigi; 20, Mirungwe; 21, Swambo;
 22, Kakanda; 23, Sesa; 24-25, Kamoya (I, sud); 26, Tantara; 27-29, Shinkolob-
 we (principal, signal, borne XIII); 30, Likasi; 31, Shituru; 32, Kamatanda; 33,
 Luishia; 34, Sokoroshe; 35, Lukuni; 36, Luiswishi; 37, Lupoto; 38, Kasonta;
 39, Karavia; 40, Kasombo; 41, Kipushi; 42, Ruashi; 43, Etoile (- Kalukuluku);
 44, Kipapila; 45, Musoshi; 46-47, Kinsenda (I, II); ainsi que a, Kalongwe; b,
 Mupine; c, Kamoto; d, Musonoi; e, Kolwezi; f, Kasunki; g, Chitamba; h,
 Kakontolwe; i, Kakavilondo; j, Tenke; k, Goma; 1, Shimbidi; m, Kavifwafwaulu;
 n, Lumbele; o, Mwinansefu; p, Kamwali; q, Kansanshi; r, Lusevere; s, Kamikuba.
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 3. - M. cupricola possede une plantule a germination epigee,
 phanerocotyledonaire, a 2 cotyledons opposes, verts a fine bordu-
 re blanc-rougeatre, legerement crassulescents, de 5 mm de long,
 a petiole de 2 mm de long, a limbe spatule a orbiculaire et
 nervure principale peu visible.

 4. - I1 convient de remarquer qu'a ce jour une quarantaine
 de gisements cupro-cobaltiferes du Shaba ont ete explores du
 point de vue botanique. M. cupricola n'a ete observe que sur
 deux d'entre eux (fig. 3). L'existence d'un endemisme limite a une
 ou quelques collines a deja ete souligne par l'un de nous (Malais-
 se, Bothalia 14: 497-504. 1983) et M. cupricola en est un nouvel
 exemple.

 5. - Phenologie: Les pousses annuelles sortent du sol dans la
 seconde quinzaine de novembre. Les bourgeons involucraux pri-
 maires sont produits a la mi-janvier, les bourgeons involucraux
 secondaires a la mi-fevrier. La maturation des capsules a lieu fin
 avril-mai, la dissemination en juin. II y a donc chez M. cupricola
 coincidence des phenophases chlorophyllienne et sexuee.

 6. - Tous les Monadenium connus a ce jour au Shaba sont
 des geophytes a racines tubereuses. Un premier groupe de Mona-
 denium presente des feuilles disposees en rosette et appliquees sur
 le sol; les phenophases y sont le plus souvent nettement dissociees
 dans le temps [Malaisse, Adansonia 11 (B-4): 337-340. 1989].
 Le second groupe presente une a deux tiges herbacees annuelles;
 on peut y distinguer des Monadenium a feuilles disposees en
 pseudo-rosettes terminales d'une part et des Monadenium a feuil-
 les distribuees en spirale sur toute la tige d'autre part. C'est a ce
 dernier ensemble qu'appartient M. cupricola.
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