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Mont-Rigi

Introduction
Météorologie vs Clir

(un 29 Novembre au Mont R

Hauteur de neige/Température au Mont Rigi le 29
Novembre

Moyenne : 5cm et 0°C 29 Novembre
B Hauteur de neige (cm) — Température (°C) 2021
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1. Climat du passé

Pourquoi le climat a-t-il varié ?
Car la position Terre-Soleil varie...

ly a~20000 ans

Aujourd’hui
(T° moy = 10°)

(T° moy = 15°)

avier.Fettwel




1. Climat du passeé w2 a0 o a0 1000 oo
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Solar Forcing
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Stages of

Obliquity Cycle (41 k.y.) Glaciation
Cold
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Normal to Ecliptic

~40 000 ans 18 -
(inclinaison) ~
©5colt Buthetford (1997) OO
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Precession of the Equinoxes (19 and 23 k.y.) 516
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Northern Hemisphere tilted away from the sun at aphelion. < . < -2°C en
~20 000 ans (position de I'été/hiver) On va vers une , | 100000 ans
f 'E — glaciation dans ‘
100000 ans... 050
Northem hemisphere tilted toward the sun at aphelion. -« Time (kyr)
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1. Climat du passé

2100 : 450 ppm (COP21)

Concentrations atmosphériques

01/07/2021 /
(418 ppm)
4001
_ CO, /_/ Une fois émis,
g 2] Ak 1§ ey le CO2 reste ~ 100 ans
= P i%, 3% sl . N
200_\ A w‘tﬁm%- R T '%J dans I'atmosphere !
: . . A— le CH4 ~ 10 ans
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le climat est sans équivoque !
Années
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2. Effet de serre
EFFET DE SERRE ‘Z’Z';‘Zﬁfi?‘&

°=-18°C

0% renvoyés dans I'espace Eau, CO2, CH4...
5% renvoyés dans I @

Jo ahsorbés par les
gaz a effet de serre

Atmosphere

absorbés par le sol Rayons émis par le

sol chauffé 95% retenus par les
gaz a effet de serre

EFFET DE SERRE
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2. Effet de serre: passé vs futur

Anomalie température globale
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3. Climat présent Apparition en Belgique

de nouvelles libellules
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3. Climat présent

52.0°N —
51.6°N —
51.2°N —
50.8°N —
50.4°N —
50.0°N —

49.6°N —

| Anomalie températur

1.05
1.00
0.95
0.9
0.85
0.8
0.75
0.7
0.65

52.0°N

51.6°N

51.2°N

50.8°N

50.4°N

50.0°N

49.6°N

49.2°N

“Mod?le MAR forcé ﬁérE 5““ o

I I I I I I I
2.0°E 3.0°E 4.0°E 5.0°t

 Températures + 1°C, surtout en été
et les Tmax ++

6.0°E 7.0°E

52.0°N —

51.6°N

51.2°N

50.8°N

50.4°N

50.0°N

49.6°N

492N7

SN

B2

SO

SO N

49BN

49 PN =

| Anomalie chute de ne

20

Xavier.Fettweis@uliege.be

I I L i T [
FTHE 4 lugid

T I
EOE

77.®”E

* Moins de chute de neige (-20%)

1.5

1.4
1,35
1.3
1.25
1.2
1.15
1.1
1.05
1.00
0.95
0.9
0.85
0.8
0.75
0.7
0.65
0.6

2011-2020 vs 1981-2010




4. Modélisation du climat

AR5 (2013)
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AR1 (1990) :
AR?2 (1995) :
AR3 (2001) :
AR4 (2007) :

1  GIEC : le réchauffement climatique est d{
aux activités humaines :

rien ne permet de l'affirmer
discernable

probable 2/3

tres probable 9/10

. extrémement probable 9.5/10
ARG (2021) :

sans équivoque 10/10

= DR Parallelement au GIEC, les USA payent
1 1 milliard $ / an pour semer le doute !!

L'EU dépense 1 milliard € | jour pour acheter
du combustible fossile !

(source Jp van Ypeserle)




4. Modélisation du climat
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Moyenne d’une 30aine

5. Projections futures ok madstes globau

. pour 4°C
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Q.  Certains changements sont -4 .
faibles en valeurabsolu;e mais < .40 30 20 -10 O 10 20 30 40 >
apparaissent larges en % dans
les régions séches : —  changement (%) —
plus sec plus humide

© ARG (2021)
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5. Projections futures

Chimate average Climate extreme

Future changes
in temperature
averages and
extremes will be
similar

Future changes
in precipitation
averages and
extremes can be
veary different

* +7% humidité dans I'atmosphere/degré

» Ralentissement de la dynamique atmosphérique © ARG (2021)
14/40
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5- PrOjQCtions fUtu res Baseé sur 4 simulations MAR forcé par SSP585
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5. Projections futures
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5. Projections futures
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5. Projections futures

... pour 1,5°C

. e .
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Certains changements sont
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6. 13-15 j“i"et 202 Culmul plluie du 13 au 15 juillet 2021

I I \ l J | l l
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6. 13-15 juillet 2021 13-15 juillet 2021

12-14 septembre 1998
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Moyenne sur la Province de Liege

données: MAR forcé par ERA5
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6. 13-15 juillet 2021

| ! — Pl |

2.5°F 3.5°E 1.5°F 5.5°% 5.5 e

. . 50. °N.~
Inondations catastrophiques en Beolglque

49.6°N —

Par
I.Ppanﬂm Le 15 septembre 1998 4 00h00 N

. . , 4 ? 2N
La Belgique et les Pays-Bas ont les pieds dans 1" eau apres les phiies

\ I \ \ \
2.0°E 3.0°E 4.0°E 9.0°E 6.0°E 7.0°E

dimanche a lundi. La phase 3 d"urgence, le plan Orsec belge, a été™"
décrétée dans cing provinces au nord d une ligne Anvers-Liége. L
“armée a dii préter main forte aux secours. On ne compte plus les 12 - 14 S e pte m b re 19 98

maisons inondées, les voitures a la dérive et les caves dégorgeant de

diluviennes qui se sont abattues sans discontinuer dans la nuit de

boue. Des milliers d “habitants écopent sans reliche et tentent de

sauver leurs biens. Albert II, le roi des Belges, a apporté son
réconfort dans deux localités particuliérement sinistrées, a Diest en

Flandre et Chaudfontaine en Wallonie, englouties sous les eaux. La

météo annoncait hier soir de nouvelles précipitations importantes.
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Emissions de CO, (Gt/an) Emissions de CO,
6.13-15 juillet 2021 ™

trés élevées

120

100

- élevées
Les nouveaux
scénarios du GIEC...
Net zéro CO, o basses
20 trés basses
oC Emissions de CO,

trés élevées (ssp585)

élevées

basses (ssp126)
trés basses

1950 2000 2015 2050 2100

Changement de température de surface (par rapport a 1850-1900)
ARG (2021)
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6. 13-15 juillet 2021 3555w o devtos (555509

1400
| 2034’] 1200
100 1000
80 800
4.5
h n ; ; n 400
Avec un modéle "optimiste".. N -
4
c o 9 > & 2L PO D
P S S PP SN S
e 35 @@@mm@w@mmﬂ?’
O«
=
L5 3 140 1400
G 120 Ll +—1200
cS 25 100 WWM | 1000
@ % ; 800
E g 0 H ‘ w H 400
SE 1s 2 r
£g S L © o
o S v P 8O R W Gl P a° P S
22 1 @@@f&f&@f&@@fﬁ%\’
C o
©T 05
= 0
23 basses (ssp126) 1400
C
g S 0 1200
S o ' pus 1000
<0 455 80 800

~90

!lvw \\u il

b(
PSS

O 00 o O > O 0 A A s> O O V(O X A0 N0 A D

0
)
DN SRS S SISO OSSOSO S ¢ 40
Seul le scénario extréme suggere des événements comme 0
celui de juillet 2021 !!

400
200
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6. 13-15 juillet 2021 ;T 5 w0, e,
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Seul le scénario extréme suggere des evénements comme
celui de juillet 2021 !!

Données : MAR forcé par UKESM1-0-LL

Xavier.Fettweis@uliege.be



- Juillet 2021

6- 13"1 5 j“lllet 2021 120 mmi/3jrs 1 e oo (Seha8S) 1400

e
1000
800
600
400
200

Avec un modele "moyen"...

o

Anomalies de température annuelle (°C) en
Province de Liege par rapporta 1981-2010
N
o1

Q q M O O U D XA D D D o
8> 3P v R o> O $° GV P F OO oS
°m°q,ﬂ9fv°m°q9mmq9mmm°q9m°q>

Seul le scénario extréme suggere des événements comme
celui de juillet 2021 !!

Données : MAR forcé par MIROC6
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6. 13-15 juillet 2021

L’ evénement de juillet 2021 est amené a probablement se reproduire d’ici 10-20 ans
S on continue a suivre le pire scénario (ssp585). Par contre avec le scénario des
accords de Paris (sspl126) ou méme de la COP26, le modele MAR ne suggere plus

un événement d'une telle ampleur !
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|29-31 julillet 2‘034| (avqc ssp5§) 2?7?) ~F 10

2.0°E 3.0°E 4.0°E 5.0°E 6.0°E 7.0°E
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Scénario SSP585

Risque maximum
dans les années
2020-2030

Apres, les étés
seront trop secs.




6. 13-15 juillet 2021

Pourrait-on avoir pire que I’événement de juillet 2021 ?

Oui localement!

29 Mai 2008 a Liege (Rénory) +1°C en surface
=+ 10 % du pire
événement observé

Crues éclairs dues a des pluies intenses :
pas de statistique car tres local, influencées
par le bati et les modeles ne sont pas
capables de les prévoir/projeter.

Actuellement : max précip ~150 mm/h
En 2050 : max précip ~200 mm/h

Xavier.Fettweis@uliege.be



| Canicules ++

%" Vagues de froid/neige =
Sécheresses/stress hydrique ++ Do | e e

~ Beaucoup d'incertitudes sur les

I ﬁ."i
o3 2 ,.
& ~ Pluies intenses (convective)  + = evenements extremes
o é' =
“"'? Tempétes hivernales (vent ?1- -. Mai
B ' als
2 | i .
- Tornades / Ouragans 20+ avec |'augmentation de la
‘ﬁ S population et du bati,
"5 Inondations hivernales -+ - . un méme événement fera p|us
= P L
'-';-::;« de degats qu ‘avant !
~ Crues éclaires estivales + - g

I\/Iorns de contrastes de temperature avec Ies poles
pour le déclenchement des événements extrémes

e .
Plus d energ_e pour alimenter ces evenements S
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. Plus mtenses car mers plus chaudes! : ~d

 Ouragans en Europe ? Medicanes?
* Théorie de formation des ouragans; tou

o
)
)
3
aiod

Encore beaucoup 29 O
d'incertitudes! Viedicane Apollor
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La Belgique est
surtout sensible a la
_fonte de I'Antarctique.

-12 -10 -08 -06 -04 -02 00 02 04 06 08 10 1.2

: === - : ) © SROCC
| 7 | . ) _ngier.Fettweis@uli-ege.bé 30/40




7. Climat futur en Belgique

Metre rise
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LE JOUR D’APRES

DU SEREZ-VOUS 7

CINEMA LE 26 MAI 2004 _
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On;%a av }5 un climat plus chaud, donc ..
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8. Impécts en Belgique

Quid du Tétras Lyre ?

Disparition des tourbieres
dans les
Hautes-Fagnes ?

assechement des tourbieres
Moins de preC|p|tat|ons en éte et plus d'évaporation == mort de la Sphaigne

boisement de |la fagne
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adaptation mais

s en Europe

Canicule 2003 en France
Canicule 2020 en Belgique

—— Observed Al-Cause Mortality - - - 99% Prediction Interval
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| on ne fait rien !!
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% |

- | 2. Accepter une certaine décroissance et taxer les "pollueurs”.
~ 3. Transition (juste) vers un systéme énergétique et économique durable.

4. Tout miser sur le soleil (vent, solaire + global grid).

1 Cela doit devenlr une priorité pollthueleconomlque
Ex. : une émission de 6.5t de CO2/an par habitant.

Ex : Taxe fonction de 'empreinte carbone

+ 5. Extension de la garantie et réparation : attention a I'énergie grise!!
. | 6. "Police du climat” pour verifier les "promesses" de nos dirigeants.
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1. Manger local, de saison, bio et moins de viande rouge.

2. Avant de réfléchir pour se passer des énergies fossiles, limiter nos consommations :
> Isoler habitat, éclairage LED, réduire thermostat...
> Faire durer nos biens + seconde main.
> Eviter la climatisation (qui émet en plus d'autres gaz a effet de serre)
>

3. Changements en profondeur de notre mobilité : velo, TEC... et limiter I'avion.
6000 km en avion = 2 ans d'émission durable en 2050 par habitant.

4. Habiter pres de son travail/école. Privilegier le home working.
5. Favoriser le recyclage (zéro déchet) et la réparation.

6. Faire son jardin potager, favoriser le compostage + construction en bois FSC.
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“Un jour, dit la légende,

il y eut un immense incendie de foréet.
Tous les animaux terrifiés, atterrés,
observaient impuissants le désastre.
Seul le petit colibri s"activait,

allant chercher

quelques gouttes avec son bec
pour les jeter sur le feu.

Aprés un moment, le tatou,
agace par cette agitation dérisoire, lui dit :
| « Colibri ! Tu n’es pas fou ?
Ce n'est pas avec ces gouttes d’eau

que tu vas éteindre le feu ! »

Et le colibri lui répondit :
« Je le sais, mais je fais ma part. »

Légende amérindienne
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