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Le Tenebrio molitor est une espéce remarquablement variable dans ses caractéres tant
pigmentaires (E. P. FERWERDA, 1928; J. J. SCHUURMAN, 1937) que morphologiques
({E. G. BAYFORD, 1947) et bionomiques (S. A. ARENDSEN HEIN, 1920, 1923; R. T. CorTON
et R. A.5t. GEORGE, 1929 et G. TEISSIER, 1931). Nous poursuivons depuis 1946 une série de
recherches visant a analyser la variabilité de deux caractéres bionomiques qui se prétent'>
particuliérement & une étude statistique: la durée de I'état larvaire et le poids des nymphes.
Nous avons montré précédemment que le degré hygrométrique de I'air et I'hydratation de
la nourriture influencent ces deux composantes de la courbe de croissance (J. LECLERCQ,
1948). Nous envisagerons ci-apres 'influence de la température, de la densité des popula;-)
tions, de la quantité de la nourriture et de I'hérédité.

Tous nos élevages ont été effectués avec les descendants d’'une population unique
d'environ 200 individus. Cette population était du type de celles que ’on rencontre couram-
ment dans les élevages commerciaux de vers de farine mais elle ne comptait aucun individu
de 'espéce voisine, Tenebrio obscurus, et nous avons veillé a ce qu'aucun Tenebrio molitor
d'une autre origine n'y fut introduit au cours de nos études.

La durée totale des stades larvaires a été déterminée, suivant les nécessités, 4 5 ou a 15
jours prés. Les nymphes ont été pesées entre la premiére et la 48¢ heure qui suivit leur\
apparition; ce poids a été déterminé a 0.5 mgr. prés. Sauf avis contraire, les larves ont
effectué leur développement dans des milieux nutritifs ne comportant ni des oeufs, ni des
aymphes, ni des adultes.

1. Recherche d’une température optimale.

Le Tableau I réunit toutes les données actuellement disponibles permettant de discuter
de l'influence de la température sur la durée des stades larvaires chez Tenebrio molitor.
On peut en conclure que l'optimum est compris entre 25 et 28° C. et que l'action de la
température sur la croissance des larves obéit pratiquement a la loi de van 't HoFF avec
un Q,, voisin de 2. Tenant compte également des indications de S. A. ARENDSEN HEIN
(1920, 1923), E. P. FERWERDA (1928), K. MicHAL (1931) et F. ZACHER (1933) au sujet
de l'influence de la température sur la mortalité des différents stades, nous avons adopté
+ 27° C. comme température optimale pour nos élevages ultérieurs. L'étuve que nous
avons utilisée donne comme extrémes exceptionnels 25 et 29° C. Nous y avons également
réglé 'humidité a + 75 9% H.R. (extrémes exceptionnels: 60 et 85 %, H.R.), suivant nos
résultats antérieurs (1948) relatifs & l'influence de ’humidité sur les différents états du
développement.

2. Variabilité de la durée de I'évolution larvaire et du poids des nymphes dans des elevages @
température et humidité optimales.
a) Durée de I'évolution larvaire.
La fig. 1 présente, groupées de 20 en 20 jours, les valeurs qui ont été obtenues en
déterminant individuellement la durée de I'état larvaire pour 1187 larves élevées a -+ 27° C.
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et 4- 75 9% H.R. Ces larves recurent une nourriture qualitativement trés favorable (farine
de froment non blutée + 10 %, de levure de brasserie séche) mais la densité des populations
et la quantité de nourriture n’ont pas fait 'objet d'un contréle.

Il apparait dans ces conditions que:

1°) La durée de I'évolution larvaire est un caractére trés variable (entre 80 et 260
/jours), moins variable cependant que dans les élevages qui s’effectuent sans qu’aucun
[ facteur écologique ne soit contrdlé (cf. chiffres de R. T. Corron et R. A. St. GEORGE, 1929;
K. Micuar, 1931, etc. au tableau I).

Tableau I. Influence de la température sur la durée de I'état larvaire.

Températures } Durée de I'état larvaire Auteurs des observations
Non chiffrée (4 température
courante des entrep6ts de céré
ales en Allemagne) 450 a 600 jours MerssNER (1907)
Non chiffrée (température des
entrepots de céréales & Wash-
ington) 281 a 629 jours CoTTON et
(moyenne: 501 jours) | St. GEORGE (1929)
Température du laboratoire 200 a 700 jours MicrAL (1931)
22.5 4 27.56° (moyenne 25°C) 150 & 550 jours ARENDSEN HEIN (1920)
25° C. (constants) 90 a 350 jours
(moyenne: 206 jours) données originales
25 a 27° C. 180 & 240 jours ARENDSEN HEIN (1923)
27° C. (constants) 70 a4 248 jours données originales
28° C. 160 & 180 jours ’ LePESME (1944)
30° C. ,,développement retardé” | ARENDSEN HEIN (1923)

2°)  Les valeurs individuelles groupées de 20 en 20 jours se disposent suivant une
courbe de Gauss tout a fait typique si I'on considére 'ensemble des résultats pour les
deux sexes. Il n’en est plus de méme si I'on examine séparément la distribution des valeurs
obtenues pour les males et pour les femelles. Les males ont une tendance marquée a se
développer plus vite que les femelles, fait sur lequel nous avons déja insisté (J. LECLERCQ
1948). Mais il semble bien aussi que la courbe des males soit plus irréguliére et, en tous cas,
présente un sommet plus large que la courbe des femelles.

b) Poids des nymphes.

Les fig. 2 et 3 présentent, groupées de 10 en 10 mgr., les valeurs qui ont été obtenues en
pesant individuellement 655 méles et 490 femelles élevés jusqu’au stade nymphal a + 27° C.
et 75 9% H.R. Il apparait que:

1°) Malgré le contréle de la température et de I’humidité et bien que tous les individus
aient re¢u une méme nourriture favorable, le poids des nymphes varie entre des extrémes
trés éloignés (de 60 a 290 mgr.). Cette variabilité affecte tout autant la taille des individus
et on sait qu'on peut rencontrer dans le méme élevage, des adultes de Tenebrio molitor qui
sont jusqu’a 2 et 3 fois plus gros I'un que l'autre.




JEAN LECLERCQ: ECOLOGIE ET PHYSIOLOGIE DES POPULATIONS DE TENEBRIO MOLITOR L. 163

. o
E =280 z
v 260 %
0 m
E 240 o
a 160+ 220 8
< 1501 - 200 th
o o
1401 F 180 <
n ;
= - - —
.i 130 160%
8 120+ - 140 &
S 1101 1207
O ]
& 1001 - 1003
o
2 90- - 805
7)) n
2 80 - 600
g 70- = 40%
§ 60+ - 20~
@ -
5 so :
8 40+ €
0 30- o
& 201 -
s
Z 101
O
z

T T T
80 |6O IéO IAO IEO IéO 200 220 240 260
DUREE DE LA CROISSANCE LARVAIRE (en jours)

TFig. 1. Durée de I'état larvaire (résultats obtenus pour les méles, les femelles et les
males + femelles, a 27° C., 75 9%, H. R., élevages dans la farine).
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Fig. 2. Poids des nymphes méles issues de larves élevées dans la farine, & 27° C et 75 9%, H.R.
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2°) A Tl'inverse de ce que T. PARK (1936) a observé pour Tribolium confusum, les
nymphes destinées & donner des males pésent en moyenne quelques milligrammes de plus
que les femelles. Cette différence ne se marque cependant que si l'on considére des lots
importants de nymphes: il faut comparer au moins une cinquantaine d’individus des deux
sexes pour qu'elle se traduise par une différence statistiquement significative.

100
90 1 M= 159 mgr
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704
601
501
401
301
201
104

Nombre de Nymphes

60 70 80 90, J | 10 20 304050507030902&)102030405060 70 80
POIDS DES NYMPHES A L éCLOSION (mgr.)
Fig. 3. Poids des nymphes femelles issues de larves élevées dans la farine, 4 27° C. et 75 ©, H.R.

3°)  Les poids obtenus pour les deux sexes se répartissent en une courbe qui tend plus
ou moins vers la courbe théorique de Gauss. Ce résultat n’exclut pas I'hypothése suivant
laquelle les populations considérées sont hétérogénes. En effet le sommet de la courbe est
trés large, groupant plusieurs dizaines de milligrammes. La variabilité des males est nette-
ment plus grande que celle des femelles et la courbe de ces derniéres est moins atypique
malgré un nombre d’observations plus limité. Il a été tenu compte de ce résultat et de celus
du § a) 2°) dans la discussion des résultats en sorte qu'aucune des différences relatées
ultérieurement ne soit imputable 4 une différence dans la proportion des sexes.
3. Influence de la quantité de nourriture.
a) Durée de I'évolution larvaire.
/ Les résultats du tableau II démontrent que les larves de Tenebrio molitor effectuent
§ leur croissance en des temps d’autant plus courts que la nourriture est plus abondante.

Tableau. 1I.
Moyennes obtenues pour la durée
Conditions alimentaires de I'évolution larvaire (- erreur
standard)

1°)  Elevage de colonies peu denses, comportant de 1 & 13 individus:

2 gr. farine par sujet [ 159 jours (+ 5 jours)
2 s 5 B 50, +4
Lé . s »  w 156 ,,  +11
1.5, wo e 60, +2
| TR 179 ,, +£38
2°)  Elevage de colonies itrés denses:
1 gr. farine par sujet 197 jours (4 5 jours)
LB 5 T 200 ,, +4
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b) Poids des nymphes. !

Le tableau III donne les poids obtenus en élevant deux séries de 130 larves, 1'une
recevant 1 gr. de farine par sujet, 'autre 14 gr. de farine par sujet.

Tableau III.

Densité de Conditions | Poids des nymphes obtenues |
la population | alimentaires ! Minima [ Maxima ‘ Moyennes et erreur standard !
[ I

130 larves 1 gr. par |
sujet ’ 132 mgr. | 243 megr. | 183 mgr. (4 4 mgr.) I

| 1

130 larves | 1/, gr. par 3
sujet 106 mgr. | 248 mer. 156 mgr. (4 4 mgr.) ¥

En réduisant la quantité de nourriture disponible, on obtient donc des nymphes non,
seulement plus tardives mais aussi moins lourdes. On avait tout lieu de s'attendre i ce
résultat identique a ce qui fut observé déja pour Ephestia elutella (0. W. RICHARDS et
N. Warorr, 1946), pour Calandra granaria (O. W. RICHARDS, 1948) etc.; mais il faut
remarquer que la diminution statistiquement significative du poids moyen n’est _pas
accompagnée d'une diminution des poids maxima. En d’autres termes, dans les conditions
des élevages considérés, les moyennes les plus basses résultent du fait qu'un plus grand
nombre d'individus donnent des nymphes moins lourdes et non de ce que les poids élevés
deviendraient inaccessibles pour certains individus.

4. Influence de la densité des colonies.
a) Durée de U'évolution larvaire. (Tableau 4).

Tableau 4. Elevage de larves variablement groupées mais recevant une quantité constante
de nourriture (1 gr. de farine seule ou 1gr. de farine additionnée de levure).

Nombre de nymphes Poids moyen, dessammphes Vevolukian I

Nombre de sujets : :
mis en élevage obtenues Vet erreur standard s
1°) Larves recevant de la farine.
10 9 179 jours (<4 3 jours)
130 42 197 ,, +5
2°) Larves recevant de la farine - levure.
200 | {35‘: 79 [ jours (+ 4)
| Q54 159 , +5
600 l {5‘5‘: 153 {169 n £2
| @9 137 171, +2

Les différences entre les moyennes du Tableau 4 étant statistiquement significatives
(probabilité a I'équivalence des moyennes inférieure & 0.10), il est évident que le grou-
pement des larves joue un role dans la détermination de la durée des stades larvaires. Les
conditions dans lesquelles les élevages ont été réalisés excluent une intervention directe
de la quantité de nourriture disponible. Mais on peut admettre que dans les colonies les
plus denses, il y a une compétition accrue entre les individus méme si la quantité de
sourriture est proportionnelle au nombre d’individus. En effet, J. HanN (1932) a montré
que les larves de Tenebrio molitor présentent des réactions thigmotactiques et tendent 4 se
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rassembler en groupes généralement au fond des élevoirs. Il en résulte que la densité des
colonies intensifie inévitablement les dérangements mutuels et que ceux-ci diminuent &
profit que la plupart des individus peuvent tirer d'une nourriture déterminée.

b) Poids des nymphes.

En général, la densité des colonies influence le poids des nymphes dans le méme sens
que la quantité de nourriture disponible. C'est ainsi que les larves déjad mentionnées am
2°) du Tableau 4 (nourries de farine + levure) ont fourni des nymphes pesant:

172 mgr. (+ 5 mgr.) pour les sujets issus de la colonie comptant 200 larves am

départ, et
155 mgr. (+ 5mgr.) pour les sujets issus de la colonie comptant 600 larves am
départ.

Dans certains cas cependant, c’est l'inverse que T'on observe. Ainsi les poids moyens
correspondant au 1°) du Tableau 4 (larves nourries de farine seule), se répartissent comme
suit:

157 mgr. (& 14 mgr.) pour les sujets issus de la colonie comptant initialement

10 larves, et
168 mgr. (- 4mgr.) pour les sujets issus de la colonie comptant initialement
130 larves.

Nous pourrions multiplier les exemples qui montrent que le poids moyen des nymphes
est augmenté ou diminué suivant que le facteur densité des colonies est ou n’est pas associ
avec une trés bonne nutrition. Tout ce passe donc comme si, dans certains conditions, &
densité des colonies pouvait impliquer une sorte d’effet de groupe favorisant la croissanced

Tl faut aussi faire ici la méme remarque que celle que nous avons formulée en étudiant
Vinfluence de la quantité de nourriture: les moyennes varient mais la distribution des

poids individuels reste comprise entre les méme valeurs extrémess.
50 M= 105 mgr.
w 40
o
| 30
£.2
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o
e I Eo S S . . S A S L S
o 6O 70 80 90 ' 10 20 30 40 50 6O 70 80 90 ' |0 20 30 40 50 60 70 80 -
E 100 ’ZOO
z POIDS DES NYMPHES A L"ECLOSION (mgr)

Fig. 4. Toids des nymphes issues d’une colonie surpeuplée et mal nourrie.

5. Combinaison des effets dits & la quantité de nourriture disponible et a la densité absolwe
des colonies.
Nous avons souligné le fait que dans les conditions des élevages précités, la densite

des colonies et la quantité de nourriture influencent les valeurs moyennes, mais non &
marge de variation des caractéres bionomiques considérés. Il était intéressant de chercher &
savoir si cette conclusion vaudrait encore pour les conditions extrémes, c’est-a-dire pous
des ensembles de résultats obtenus en élevant individuellement avec une nourriture trés
abondante un nombre suffisant de larves et pour des colonies surpeuplées maintenues
en état de malnutrition.

En ce qui concerne la durée de I'évolution larvaire, nous pouvons simplement dise
qu’en élevant des larves individuellement avec une grande quantité de farine, on obtient
des nymphoses qui s’échelonnent entre le 110° et le 220¢ jour aprés 'éclosion de l'oent
tandis quen élevant des larves en colonies surpeuplées, on obtient des nymphoses g
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|
s'échelonnent entre le 80¢'et le 260¢ jour si les sujets d’expérience recoivent un minimum
de farine pendant toute leur croissance. Si ces derniéres larves sont laissées pendant des
périodes variables sans farine, elles peuvent prolonger leur vie larvaire pendant plus,
de 500 jours.
En ce qui concerne le poids des nymphes, I'élevage individuel de larves abondamment
nourries donne des résultats du type suivant qu’il y a lieu de comparer aux fig. 2, 3etd:

Tableau 5.
Conditions | Nombre d'ob- | .. _ Pnifls s nymplies
. i 4 inima ‘ Maxima Moyennes et erreur
alimentaires servations
y standard

2 gr. par larve |
tous les mois 29 150 mgr. | 264 mgr. 195 mgr. (4 4 mgr.)
2 gr. par larve
tous les 50 jours 14 143 mgr. | 223 megr. 178 mgr. (4 5 mgr.)

Dans ces conditions, la marge de variation des poids individuels est trés nettement™, !
déplacée vers les valeurs élevées, -
La fig. 4 présente la distribution des poids de nymphes qui furent obtenues 4 partir
d’'une colonie surpeuplée, comportant initialement plusieurs milliers d'individus grouillant
littéralement sur quelques grammes de son et de farine, mélés de cadavres d’adultes, de
nymphes dévorées, d’exuvies et d’excréments. LLa marge de variation des poids individuels

est, cette fois, trés fortement déplacée vers les valeurs minimales.

On peut donc conclure que la marge de variation des caractéres bionomiques con-.
sidérés peut étre trés sensiblement réduite si on éléve les larves de Tenebrio molitor dans
des conditions extrémes de densité des colonies et de quantité de nourriture. Pour le
poids des nymphes, la marge de variation ne s'étend en aucun cas au-dela des valeurs,
limites des fig. 2 et 3 qui peuvent étre atteintes normalement dans les colonies maintenues )
en conditions modérées. Il en est de méme pour la durée de 1'évolution larvaire sauf
dans les cas ou les conditions présentées impliquent l'interférence de l'inanition.

6. Influence du cannibalisme.

Si I'on considére 4 nouveau les résultats du Tableau 4, on constate que la mortalité
des larves de Tenebrio est d’autant plus élevée que la densité des colonies est forte. En
effect, on a observé:

10 9%, de mortalité larvaire pour une colonie de 10 sujets
63% ., s 5 W B » . 130 sujets.

En réalité, il n’arrive jamais qu'une colonie de Tenebrio fournisse autant de nymphes
qu'elle comptait initialement de larves et méme dans les élevages peu denses et bien
alimentés, il _faut toujours s’attendre & une mortalité larvaire de I'ordre de 40 %,.!Cette
mortalité est due, pour la plus grande part au cannibalisme des larves qui dévorent aussi,
si l'occasion leur en est donnée, les exuvies de leurs congénéres, les oeufs, les nymphes
et les cadavres d’adultes. Une pratique aussi généralisée du cannibalisme doit avoir des
répercussions sur la physionomie des colonies de Tenebrio molitor, non seulement parce
qu’elle réduit le nombre des individus mais aussi parce qu’elle influence la nutrition des
sujets qui sy livrent. I y avait donc lieu d’é¢tudier l'influence du cannibalisme sur la‘,
courbe de croissance des larves et de comparer les résultats aux données exposées précé- /
demment au sujet de l'influence de la qualité de la nourriture.

Il faut d’abord considérer que les larves bien vivantes et les nymphes de Tenebrio
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molitor contiennent normalement de 55 a 65 Y, de leur poids en eau. Dans les conditions

de nos élevages, la teneur en eau de la farine ne dépassant jamais 20 a 25 9, il est dome

évident que le cannibalisme doit influencer la croissance en favorisant le métabolisme de

'eau (cf. J. LECLERQ, 1948). R. SummeRr (1933, 1936) ayant montré que les Grega.nncs

“du tube digestif des Tenebrio activent le développement des larves, il est possible auss

.~ que l'une des conséquences d'un comportement cannibale soit un enrichissement de Ia

? -\faune intestinale symbiotique lequel pourrait aussi agir sur la courbe de croissance
|

Tableau 6. Elevages ,,ab ovo” dans différents milieux nutritifs a base de farine a 80 %

d'extraction. Dix larves dans chaque condition.

[ ! ;
. oudre E .
Farine seule | + poudre gégfaissée -Il_arv)::;:gs Faru}e seule
| (colonie de 10 | de da Je | (colonie de 130
1 individus) 1 Tenebrio 1 Tomebria: | Tanebrio L individus)
1°)  Poids moyens successifs des larves
24° jours 3.5 mg. 6.8 mg.| 4.8 mg. 44 mg. | 6.5 mg.
., 8.6 399 , | 269 , 174, | 27.9
53° ‘ 13.7 80.0 ,, | 58.0 40.0 ,, —
63° \ 17.1 | 115.9 l 86.3 0.3 ., 73 .
93° 56.2 1777, | 1702 | 1437 156
Jass ., IFTs .. | 191.2 i 1946 ‘ 1624 | 176
2°)  Durée moyenne du développement des larves
179 jours | 152 ]ours 152 jours | 148 jours | 197 jours
+ 3 + 1 + 10 + 6 | + b
3°%) Poids moyen des nymphes
157 mg. | 159 mg. 166 mg. 155 mg. | 168 mg
i + 12 I + 10 + 13 + 4
Tableau 7. Elevages,,abovo” dans différents milieux nutritifs

a base de farine non tamisée. Dans chaque condition: 6 sujets.

i Farine non Farine non Farine non

tamisée tamisée -+ tamisée -+
| levure poudre de
Tenebrio

|
|

15)

Poids movyens successifs des larves

357 jours | 7.2 mg. | 10.3 mg. 10.1 mg.
53° ,, | 176 - 468 4.4
73" 59.2 | 1388 1284 ,,
112° ,, | 1040 , | 2400 193.0
2°)  Durée moyenne du développement des larves
156 jours 116 jours 113 jours
R + 8 4 4
3°)  Poids myon des nymphes
| 136 mg. 210 mg. 179 mg.
| + 15 %+ T 49

, Au cours des expériences dont les résultats sont présentés aux Tableux 6, 7 et 8, nous avons
~ éliminé l'incidence de ces deux facteurs en nourrissant des séries de larves avec de ka
\ farine additionnée de poudres stérilisées et déshydratées de vers de farine adultes.
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Tableau 8. Elevages dans différents milieux a base de farine tamisée ou non tamisée.
Au départ les larves éfatent agées d’'une centaine de jours et pesaient en moyenne 130 mgr.
(aucune plus de 140 ni moins de 120 mg.).

| | Farine a 80 9, d’extraction 7

- + 59, de
Farine non el "d:‘%’ cclle poudre dé-
tamisée seuie poudre de 1 grajssée de
| " Lontino Tenebrio
Nombre d’observations . 39 45 | 18 13
Temps requis pour I'appa- |
mition des nymphes . . . 47 jours 65 jours 44 jours 40 jours
Poids moyen des nymphes 163 mg. 159 mg. 161 mg. 169 mg.
Conclusions.

espéce tendent a accélerer leur croissance, surtout au début de leur vie larvaire (Tableaux
% et 7), elle fournissent des nymphes hatives (Tableaux 6, 7, 8) ou plus grosses (surtout
Tableau 7).

2°)  L’addition d'une poudre d'adultes de Tenebrio produit des effets comparables;
4 ceux que I'on observe a) en valorisant la farine blutée par ’addition de levure (Tableau 7){
ou b) en réalisant des élevages a population dense dans lesquels une forte proportion
d'individus dépendent du cannibalisme pour assurer leur croissance. De méme que la
levure, le cannibalisme rend aux milieux nutritifs les facteurs que la levure perd au blutage.)

3°)  Les facteurs actifs apportés par la poudre de vers de farine ne se trouvent pas
dans la fraction liposoluble du corps des adultes. Il ne peut s’agir non plus d'une source
mtéressante de glucides, car la farine est un aliment trés riche et le corps des insectes est
trés pauvre en glucides. On peut donc conclure que le cannibalisme fournit aux individus
qui le pratiquent deux types de substances inportantes pour la croissance et les méta-
morphoses: des protéines et des vitamines hydrosolubles. Une derniére expérience nous a
permis de vérifier définitivement cette conclusion: les jeunes larves de Tenebrio molitor,
ne peuvent croitre normalement si on leur offre un mélange de caséine et de poudre d’a.dultes
de leur espéce, ni un mélange de poudre d’adultes et de vitamines hydrosolubles; par |
contre on obtient une croissance satisfaisante si on leur offre un mélange de poudre d’adultes |
et de glucose ou d’amidon.

4°) Si on examine a la lumiére des résultats précédents les constatations faites
antérieurement en étudiant I'influence de la densité des colonies et de la quantité de
sourriture disponible, on trouve une explication raisonnable au fait que 1°) la marge de
variation des valeurs individuelles reste toujours considérable dans les élevages modéré-
ment peuplés, 2°) cette marge diminue lorsqu’on procéde a des élevages individuels ou
2 des élevages surpelfples et 3°) la densité des colonies agit de facon différente suivant
L2 qualité de la nourriture. Il faut en effet distinguer deux éléments dans l'influence de la
densité des populations sur la croissance des larves. D'une part, la diminution de la,
sourriture disponible, la competltlon et 'augmentation des dérangements mutuels tendent
4 retarder le développement et a faire apparaitre des nymphes de poids réduit. D’autre |
part, la pratique du cannibalisme, d’autant plus généralisée que les colonies sont plus |
denses, tend 4 faire apparaitre des nymphes précoces sinon plus lourdes. Dans les élevages |
wraiment surpeuplés, un troisiéme élément intervient: le petit nombre d’individus qui !

1°) Les larves qui regoivent avec leur nourriture de la poudre d’adultes de leur )
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survivent jusqu’aux métamorphose a bénéficié d'un régime relativement riche en proti
et en vitamines, mais trés pauvre en glucides. Or le Tenebrio molitor est trés sensible
différences dans la teneur en glucides de ses aliments (J. LECLERcQ, 1948) et il s’e
que tous les poids sont déplacés vers les minima et que les courbes de distribution
rapprochent de la courbe théorique de Gauss (cf. fig. 4).

M=133 mqr.

S
O

A
9

Parents < 160mgr.
201

o

Nombre de Nymphes

60 70 80 90, 1 |10 20 30 40 50 60 70 80 90, | 110 20 30 40 50 60 70 80
POIDS DES NYMPHES A L'ECLOSION (mgr)

Fig. 5

80 Mz=135mgr.
70 1

g |
50+ ]
40 4
304
204
104

Parents < 150 mgr.

Nombre de Nymphes

wb@@&bbmwbmbﬁm IO 20 30 40 50 6O 70 80

200
POIDS DES NYMPHES A L ECLOSION (mgr)
Fig. 6
w = | .
“ M= 128 mqr.
a
£40
230
320 Parents < 130 mgr.
e
8|
210
*]
z

s B S N T L e T h LA S
60 70 80 9O IO 20 30 40 50 60 70 B8O 9O 10 20 30 40
100 200

POIDS DES NYMPHES A L'ECLOSION (mgr)

Fig. 7




JEAN LECLERCQ: ECOLOGIE ET PHYSIOLOGIE DES POPULATIONS DE TENEBRIO MOLITOR L, 171

M= Il mgr.

60 J 'l —‘
5o ]
& ey
-5_40_
€ 50
77 Parents < 130mgr.
Ll
w O
5
E I I 1 1 T T T l T 1 ] )
=z

160 708090 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90, (0 20 30 40
POIDS DES NYMPHES A L'ECLOSION (mgr.)

Fig. 8

15 M =137 mgr.

10 l
5 m Parents < 130 mgr.
; — it i |

L, S N (! IR PRAT S (NN R === N IS [ IS i
60 70 80 90 10 20 30 40 50 6O 70 BO 90 10 20 30 40
100 200

POIDS DES NYMPHES A L'ECLOSION (mgr.)
Fig. 9

Nombre de nymphes

Fig. 5, 6, 7, 8 et 9. Poids des nymphes issues de colonies sélectionnées (parents pesant moins de 160
mgr. pour fig. 5 et 6, moins de 130 mgr. pour fig. 7, 8, 9). Noter I'influence du surpeuplement (fig. 8) et de
I'isolement des larves (fig. 9).

7. Mise en évidence de races physiologiques.

On a pu constater précédemment qu’il est impossible d’obtenir une courbe de Gauss
typique lorsqu’on réunit les poids individuels d'un trés grand nombre de nymphes issues
d’élevages réalisés a température et degré hygrométrique constants, dans de la farine
homogéne. 1l s’est avéré que la quantité de nourriture disponible, la densité des colonies
et le cannibalisme peuvent modifier les moyennes calculées pour le poids des nymphes
et pour la durée des états larvaires, mais que, normalement, 'aire de dispersion des valeurs
reste inchangée et toujours trés étendue. La question se posait donc de savoir s'il n’existe
pas au sein des colonies courantes de Tenebrio molilor des races physiologiques du type
de celles découvertes par L. C. BircH (1944) et O. W. RICHARDS (1944) chez Calandra
oryzae L. et par O. W. RicHARDS (1948) chez Calandra granaria L. Des essais de sélection
massale ont été entrepris en vue de réprondre a cette question.

A. Dans une premiére série d’élevages, nous avons éliminé d'une colonie foufes les
nymphes pesant plus de 160 mgr. et nous avons permis aux autres de donner leurs adultes
et de se reproduire dans de la farine additionnée de levure. La progéniture de ces nymphes
de poids médiocres a fourni une premiére génération de nymphes de poids aussi variables
que ceux des élevages sélectionnés (F;). La méme opération sélective a été répétée avec
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, ces nymphes, ce qui a permis d’obtenir une deuxieme génération (F,, fig. 5) dont les poids
! étaient compris entre 80 et 200 mgr., avec comme moyenne 133 mgr., la distribution étant
ici non seulement déplacée vers les poids inférieurs mais encore plus rapprochce de la courbe
théorique de Gauss. Enfin, une troisiéme et une quatrieme génération (F; et F), élevées
avec farine sans levure, ont permis de tracer les diagrammes plus satisfaisants encore
(fig. 6 et 7), les poids s’y échelonnant entre 70 ou 80 mgr. jusqu’ a 190 mgr., avec comme
moyennes 135 et 128 mgr., et des distributions s’apparentant de facon indiscutable avec
la courbe de Gauss. Il existe done, dans les colonies étudiées, un premier type génétique
caractérisé par la tendance a fournir des nymphes dont le poids moyen est compris entre
125 et 135 mgr., lorsque les élevages sont réalisés dans de la farine non blutée (avec ou sans
levure), les sujets étant modérément groupés et recevant une nourriture abondante.
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Fig. 11

B. Les expériences suivantes ont été entreprises pour déterminer la variabilité de
cette race a poids faibles suivant la densité des colonies et la quantité de nourriture. A cet
effet, les nymphes issues de la génération I, qui pesaient moins de 130 mgr. ont été sélec-
tionnées comme précédemment et leur progéniture répartie en trois lots. Le premier lot
a été élevé dans les mémes conditions que les parents (farine non blutée abondante, colonie
modérément peuplée) les nymphes qui en ont résulté pesaient en moyenne 130 mgr. et se
répartissaient suivant le méme histogramme que les fig. 6 et 7 des générations précédentes.
Un second lot a été élevé dans de la farine non blutée mais en colonie dense (compétition
alimentaire accrue et cannibalisme plus fréquent); les nymphes qui en ont résulté ont
présenté les poids de la fig. 8 avec comme moyenne 111 mgr. On peut donc conclure que,
sous l'influence du surpeuplement, les colonies de la race a poids faibles diminuent trés
sensiblement la moyenne de poids sans modifier 1'étendue de la dispersion des poids in-
dividuels. Enfin les larves du troisiéme lot ont été élevées individuellement avec 10 gram-
mes de farine non blutée par sujet (compétition alimentaire et cannibalisme inexistants).
- Les nymphes qui en ont résulté¢ ont présenté les poids de la fig. 9 avec comme moyenne

\ 137 mgr. et une dispersion des poids individuels sensiblement déplacée vers les poids élevés.

Dans toutes les conditions expérimentées, la race en question tend donc systémati-
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quement a donner des nymphes qui pésent moins que la moyenne générale donnée pour |
I'espéce aux fig. 2 et 3; elle réagit d’une fagon identique a I'influence combinée de la densité
des colonies et de l'abondance de la nourriture.

C. Dans une série d'élevages paralléles au § A, nous avons éliminé d’une colonie
non sélectionnée toutes les nymphes pesant moins de 180 mgr. La premiére génération
(Gy) fut élevée dans de la farine sans levure et fournit le diagramme de la fig. 10. On remar- .,
quera que la sélection a eu pour effet de déplacer d’emblée les valeurs individuelles vers )
les poids élevés et d’amener la moyenne a 147 mgr. Ne disposant pas d'un nombre suffisant’
de nymphes pesant plus de 180 mgr., nous avons d limiter nos efforts ultérieurs de sélection
aux nymphes pesant plus de 160 mgr. Les deux générations consécutives (fille: G,, fig. 11,
et petite-fille G, fig. 12) ont fourni des moyennes plus élevées encore (171 et 161 mgr.).
Ce résultat est resté constant et démontre par conséquent l'existence d’un second type
génétique tendant 4 produire des nymphes plus lourdes. La dispersion des poids individuel
est nettement déplacée vers les poids élevés, elle s'inscrit trés probablement en courbe de ||
GAUSS mais reste trés étendue, s’échelonnant entre 110 et 240 mgr.
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Fig. 10, 11, 12, et 13. Poids des nymphes issues de colonies sélectionnées (Parents pesant plus de
180 mgr. pour fig. 10, plus de 160 mgr. pour les fig. suivantes). Noter I'influence du surpeuplement (fig. 13)

D. L’expérience suivante a été réalisée pour étudier la variabilité de cette race a
poids élevés suivant la densité des colonies et la quantité de nourriture. La génération G, '
(flle de Gy, fig. 13) a été élevée avec une densité de population forte et il est apparu que
dans ces conditions, toutes les valeurs individuelles reviennent vers les poids faibles
moyenne 136 mgr.), au point qu’on pourrait aisément confondre le graphique de la fig. 13
avec ceux qui ont été obtenus pour la race 4 poids faibles s'il n'y avait persistance d'une
proportion assez importante de nymphes qui pésent plus de 160 mgr.
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Dans les conditions expérimentées, la race sélectionnee en C tend donc a donner des
nymphes de poids variables qui deviennent supérieurs a la moyenne générale donnée pous
I'espéce (fig. 2 et 3) lorsque les larves disposent d'une nourriture suffisante et sont main-
tenues en colonies modérément peuplées.

E. Sauf dans un cas (fig. 16), la durée de I'évolution larvaire chez les deux races

;| “n'a pas fait I'objet de déterminations précises. Il apparait toutefois que la race a poids

faibles se développe plus rapidement que la race a poids élevés: elle met normalement

~de 3 & 6 mois pour effectuer toute sa croissance larvaire, parfois méme moins de 3 mois

(élevages individuels, alimentation surabondante: fig. 16), tandis que la race a4 poids

| supérieurs met généralement de 5 & 9 mois. Les deux caractéres bionomiques considéres

| sont donc associés. Par contre, nous n'avons trouvé awmcun caratére structural exterme
"différenciant les deux races.
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Fig. 14 et 15. Poids des nymphes issues de colonies dont les parents ont été
élevés dans un milieu nutritif synthétique. Larves élevées isolément (fig. 14)
ou en colonie assez dense (fig., 15).

FF. Nous avons montré précédemment que que l'on peut satisfaire les besoins nutritifs
des larves de T'enebrio molitor 4 1'aide de mélanges artificiels a base de caséine, amid
cholestérol, sels, vitamines hydrosolubles du groupe B (v compris acide folique) et biotime
(J. LECLERcQ, 1948, 1949). Un fait particuliérement curieux est que la race a poids fai

| & ne convient pas pour des essais sur la nutrition au cours desquels on nourrit les larves
6 \,,ab ovo” avec de tels mélanges artificiels. Avec ces milieux, on obtient presque 100 %
de mortalité avec des larves de la race a poids inférieurs tandis qu’on obtient facillemess
10 & 40 9, de survivants avec les larves de la race a poids élevés. Or les larves qui somt
élevées avec ces régimes synthétiques ne fournissent jamais que des nymphes de poids
inférieurs a la moyenne spécifique (de 70 a 130 mgr., trés rarement jusqu’ a 150 mgr.
et I'on aurait pu penser que ce résultat est di & une mortalité différencielle des deux races
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la race 4 poids élevés ne résistant pas dans les milieux nutritifs en question. C'est pré-
cisément le contraire qui se passe et les jeunes larves de la race a poids élevés produisent:
dans les mélanges synthétiques des nymphes de poids réduits identiques a celles que I'on >
obtient a partir de colonies non sélectionnées, placées dans les mémes conditions. I1 faut
donc admettre que la race 4 poids supérieurs se distingue aussi de la race a poids inférieurs
par un caractére essentiellement biochimique: la faculté de se développer ,,ab ovo” avec
des régimes artificiels du type précité.

Afin de confirmer cette conclusion, nous avons effectué¢ deux séries d'expériences:

1°)  Elevages individuels et ,,ab ovo’" dans des miltewx synthétiques (formule J. LECLERCQ
1948 + biotine) de larves de la race 4 poids faibles et de larves issues de parents déja élevés
avec des milieux synthétiques identiques. (Tableau 9).

Tableau 9.

Larves dont les parents
furent élevés déja avec
| un régime synthétique

A

‘ Larves de race a
' ‘ poids faibles

Nombre de larves au départ des éle- [
WAPES : & 3w 3 o8 % b 1
Nombre de survivantes 1

comptées aprés 21 semaines . . . ‘ 2

! 1:

S S

1
- ,, 30 % g7 B 2
i ,, 38 5 s % 4
5 , 48 i ' 2

ot Ot

aprés 48 semaines .

|
i

Pourcentage de survivantes
S 3.7, 25 %

Poids des survivantes

aprés 48 semaines . . . . . . . . 5 et 7 mgr. entre 12 et 37 mgr, |
!

Ces résultats confirment l'incapacité relative des sujets issus de la race a poids faibles
de se contenter des conditions alimentaires particuliéres qui leur sont faites au cours des
essais entrepris en vue d’étudier les besoins nutritifs fondamentaux de Tenebrio molitor.

2°)  Elevages dans la farine de larves dont les parents ont été élevés dans la farine
lcolonie de la race a poids faibles) (fig. 9 et 16) ou dans un milieu synthétique (colonie non
sdectionnée) (fig. 14, 15 et 17).

Les élevages correspondant aux fig. 9, 14, 16 et 17 ont été réalisés avec des larves
isolées et abondamment nourries (10 grammes de farine par individu). On constate que
les larves issues de parents élevés dans des mélanges synthétiques ont donné des nymphes
de poids trés élevés (fig. 14), comparés a ceux des nymphes dont les parents provenaient
de la race a poids faibles (fig. 9) et méme, dans une mesure moindre, aux poids des nymphe
dont les parents provenaient de la race & poids supérieurs (fig. 11 et 12). Les nymphes
issues de larves dont les parents regurent un mélange synthétique sont apparues beaucoup
plus tard que celles issues de parents de la race a poids faibles (fig. 16 et 17). Ceci montre |
donc que la race qui fournit des nymphes de poids faibles est différente par ses caractéres |
bionomiques des individus qui survivent au cours des expériences de nutrition dans des

milieux nutritifs synthétiques.
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Fig. 16 et 17. Durées de I'état larvaire présentées par des sujets
de vace a poids faibles (fig. 16) et par des sujets dont les parents
furent nourris avec un végime synthétique (fig. 17). Elevages indivi-
duels, dans la farine).

On pourrait envisager 'hypothése suivant laquelle I'élevage dans les mélanges synthé-
tiques conduit A sélectionner une troisiéme race différente de la race qui donne des poids
élevés dans la farine. Nous croyons devoir rejeter cette hypothése et admettre que la race
isolée au § C (poids supérieurs) est identique a la race qui résiste dans les milieux synthé-
tiques. En effet: 1°) I'une et 'autre se développent pendant les mémes temps, 2°) la race
a poids supérieurs résiste trés bien dans les milieux synthétiques, 3°) lorsque des larves
issues de parents élevés dans des milieux synthétiques sont nourries en colonie, dans les
conditions habituelles des élevages modérément peuplés, elles donnent des nymphes dont
les poids se distribuent de fagon statistiquement équivalente a ce que l'on observe pour
les sujets de la race & poids élevés maintenus dans les mémes conditions (comparer fig. 15
d’une part et fig. 11 et 12 d’autre part).

DISCUSSION.

1. Les expériences relatées ci-dessus ont montré que la durée de 1'évolution larvaire
-?.’ et le poids des nymphes fraiches présentent une variabilité considérable chez Tenebrie
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molitor. Méme en contrélant la température et I'humidité, on peut observer des différences
mourriture disponible, le canmbahsme et I'hérédité sont autant de facteurs qui interviennent
pour déplacer les moyennes vers un extréme ou vers l'autre, pour rendre la variabilité
ans une colonie maximale ou minimale, pour assurer une distribution des valeurs réguliére
ou irréguliére. Le degré hygrométrique et la nature de la nourriture (J. LECLERCQ, 1948,
1949) agissent aussi de la méme fagon. Mais aucun de ces facteurs ne permet d'obtenir
“es< nymphoses plus rapides que le minimum qui est possible lorsque ces facteurs ne sont
pas contrdlés, ni d’obtenir des nymphes pesant plus que le maximum ou moins que le
minimum possibles lorsque ces facteurs ne sont pas contrblés. Ce qui est constant et
spécifique pour Tenebrio molitor, ce n’est pas une moyenne plus ou moins précise pour
les caractéres bionomiques considérés, ce n'est pas non plus une forme déterminée de la
courbe de distribution des valeurs individuelles, c’est simplement la faculté de varier
entre_des extrémes fixes.

2. L’espece Tenebrio molitor est hétérogéne du point de vue génétique. Elle comporte
trois races pigmentaires qui sont toujours plus ou moins mélangées dans les élevages non
sclectionnés (E. P. FERwERDA, 1928; J. J. ScHuurMmAN, 1937). Elle comporte aussi au

mwoins deux races physio-bionomiques caractérisées par la faculté d’arréter plus ou moin's.>

25t la croissance larvaire et de fournir des nymphes plus ou moins lourdes et plus ou moins
grosses. Aucun caractére de morphologie externe me parait associé avec ces caractéres/

sigges. Dans I'état ‘actuel de nos 1nvestlgat1ons, les deux races physw-blonornlques peuvent
fire décrites comme suit:

a) la premic¢re tend systématiquement & donner des nymphes précoces (fig. 16) et
Ze poids inférieurs 4 la moyenne générale (fig. 6 et 7); les facteurs écologiques déterminent
‘== moyennes et les limites de la variabilité mais cette race ne donne que trés exceptionnel-
“ement des nymphes tardives et pesant plus d_e__l_Sa megr. Elle est partlcuherement sensible
4 la qualité de la nourriture: elle ne peut effectuer 'entiéreté de sa croissance aux dépens
£'une nourriture artificielle du type précédemment décrit (J. LECLERcQ, 1948, 1949) et
wn a de bonnes raisons de croire qu’elle perd de son importance numérique dans les colonies

Setérogeénes trés mal nourries.

b) laseconde race peut varier entre les limites spécifiques et par conséquent presentﬂr
&= individus aussi petits et sans doute aussi précoces que ceux de la race précédente; mais
#n conditions favorables, elle tend & prolonger son état larvaire et a produire des nymphes
sius grosses et plus lourdes. Cette race réussit a accomplir sa croissance dans les milieux

satritifs synthétiques (a base de caséine, amidon, cholestérol, sels, vitamines hydrosolubles

“u groupe B, y compris acide folique, et biotine); étant plus résistante, c’est elle qui devient>

sumériquement prépondérante dans les colonies hétérogénes en état de dénutrition.
Dans I'état actuel de nos expériences de sélection, les deux races de Tenebrio molitor
s présentent comme interfertiles, ressemblant ainsi aux races de Calandra granaria isolées
gar O. W. RicHARDs (1948), et différant des races de Calandra oryzae isolées par L. C.
BimcH (1944) en Australie et par O. W. RIcHARDs (1944 ) en Angleterre. Il est vraisemblable
e l'on réussira encore i mettre en évidence l'existence de races chez de nombreuzes
amtres espéces de ravageurs des produits entreposés. J. M. REvy~NoLps (1945) a montré
wue chez Tribolium destructor, la durée du développement reste trés variable et qu'il y
& toujours des larves a développement accéléré et des larves retardataires dans les colonies
secevant une nourriture bien homogéne. Tout porte & croire que ce résultat est également
smputable a la coexistence de races. J. M. REYNoOLDS (1945) démontra aussi qu’il n’est
s indifférent pour les larves de Tribolium destructor que les parents se soient développés
“Zans un milieu nutritif riche ou dans un milieu appauvri: la durée du développement et la
wemalité de la génération consécutive s'en trouvent affectées. Il était resté difficile de
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“les espéces synanthropes constituent actuellement un matériel favorable pour étudier

'tique ayant une signification évolutive, on doit admettre que ce sont les phénomes
d’ordre biochimique qui entrent les premiers en jeu, avant les phénomeénes morphogés
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trouver une explication 4 ce phénoméne impliquant ou bien la transmission d'un caract®
bionomique déterminé par l'influence de la nouriture sur une seule génération, ou &
une action trés hypothétique des conditions de nutrition sur la quantité ou la qua
des réserves des oeufs. Si, comme nous 1'avons supposé, il y a plusieurs races méla
dans les colonies de Tribolium destructor, et si ces races ressemblent a cel‘Les que nous ave
trouvées chez Tenebrio molitor, les résultats de J. M. REYNOLDS peuvent trouver =
explication beaucoup plus simple: il suffit que I'élevage dans une condition donnée modis
la proportion des races mélangées, voire méme simplement la proportion des sexes (cf. fig.
2 et 3, et aussi J. LECLERCQ, 1948) pour que la duré du développement et les aut
composantes de la courbe de croissance s’en trouvent affectées.

3. On pourrait mettre la variabilité du Tenebrio molitor en rapports avec le &
qu'il s’agit d'une espéce devenue synanthrope, cosmo_pohte presque polyphage et rem:
quablement résistante au jefine et i la sécheresse’(J. LECLERCO, 1948, 1949). On pou
insister sur le fait que la plupart des espéces qui ont suivi ’homme et la civilisation s
tous les continents se présentent aussi comme trés variables et ont révélé a I'expérimentati
I'existence de races physiologiques, pigmentaires et physio-bionomiques (races de Mouss
ques, de Drosophiles, d’Ephestia, de Calandra, etc.). Cette variabilité et cette hétés
généité génétique des espéces synanthropes pourraient sans doute trouver une explicati
dans le passé bouleversé des populations de ces espéces qui ont été exposées a des influens
écologiques multiples et & des débuts d’'isolement suivis de recroisements. Quoiqu'il en sa

génétique et la physiologie des populations hétérogénes et pour aborder expérimentalem
I'analyse de I'évolution infra-spécifique. Remarquons que dans la plupart des cas conside
et plus spécialement chez les ravageurs des denrées entreposées et chez les Moustiques, b
différences d’ordre spécifique affectent les fonctions (pigments, physiologie de la croissancs
biochimie de la nutrition) bien plus qu’elles n’affectent la conformation. Si, comme ¢
peut raisonnablement le penser, ces races sont autant de tentatives de ségrégation gés

tiques, dans les mécanismes de la formation des entités systématiques.

4. Les résultats de notre étude peuvent aussi apporter quelques rénseignemer
originaux sur le probléme du déterminisme de la physionomie des populations d’insec
On sait depuis les recherches de R. N. CHAPMAN (1928) qu’une population de Triboli
confusum tend toujours & maintenir un nombre constant d’individus par gramme
nourriture. Si le milieu nutritif est adéquatement renouvelé, et si les conditions écologiqu
restent favorables, la population s’accroit jusqu'a ce ,,nombre stationnaire” en acce
avec le ,,potentiel biotique”” de I'espéce, et 'équilibre se maintient indéfiniment. Si
nourriture n’est plus renouvelée, la population décroit et finit par s'éteindre en suiva
la partie décroissante d’une courbe de Gauss. Les recherches de Tu. PARK (1932—194
sur Tribolium confusum, de A. C. CROMBIE (1942—1946) sur divers insectes des grains, ete
ont mis en évidence U'influence de la corruption du milieu nutritif, de la compétition et ¢
cannibalisme sur la structure et 1'évolution des populations unispécifiques; il est app
que c’est I'importance croissante de ces trois facteurs qui détermine la régression des pop
lations qui ont atteint le nombre stationnaire de R. N. CHAPMAN.

Dans les études précitées, le cannibalisme a toujours été considéré comme un facte
défavorable, amenant la diminution du nombre d’individus. Or les résultats obtenus av
Tenebrio moh’tor, qui a des moeurs trés semblables a celles du Tribolium confusum,ete
conduisent & considérer le cannibalisme comme un élément favorable pour les individs
qui le pratiquent. Il est évidemment d’une certaine importance que, dans une colonie
équilibre ou en voie de déclin, des sujets cannibales se trouvent avancés dans leur dévels
pement et puissent atteindre plus vite le stade adulte au cours duquel l'individu peut
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reproduire et chercher de nouveaux milieux & coloniser. Il n'est pas non plus sans intérét,
pour la survie de la population, que certaines larves puissent, par suite du cannibalisme,
donner des adultes plus gros: il a été démontré pour plusieurs Arthropodes (Calandra:
0. W. Ricuarps, 1947, Ephestia: N. WALOFF, M. J. Norris et E. C. BROADHEAD, 1948;
Arachnides: B. PETERSEN, 1950, etc.) que la taille des femelles permet une plus grande
fécondité. Ainsi dong, le cannibalisme pratiqué dans les colonies denses ou mal nourries,
amffet de favoriser au détriment du nombre, certains individus relativement robustes,
capables de sortir plus vite du milieu d’élevage et de se multiplier dans de meilleures
conditions.

RESUME.

1. Plusieurs colonies de larves de Tenebrio molitor, issues d'une méme population
hétérogéne initiale, ont été élevées avec de la farine, a 27° C, et 75 9, d’humidité relative.
Chaque nymphe a été pesée peu aprés son apparition et, dans un certain nombre de cas, la
durée de l'évolution larvaire a été déterminée individuellement,

2. Le poids des nymphes et la durée de I'évolution larvaire sont deux caractéres
bionomiques dotés d'une grande variabilité. Les moyennes varient d’une facon statisti-
quement significative suivant la densité des colonies, la quantité et la qualité de la nourri-
ture disponible, mais l'aire de variabilité reste habituellement inchangée.

3. Dans les colonies relativement dense, la pratique du cannibalisme devient géné- .

ralisée. Les sujets cannibales trouvent dans le corps de leurs congénéres des protéines et

des vitamines qui leur permettent d’activer leur croissance et de produire des nymphes
plus lourdes.

4. Deux races physio-bionomiques ont été sélectionnées, I'une tend a fournir des
aymphes de poids faibles et ne peut s’élever dans les millieux nutritifs synthétique, 'autre

)
7

tend a donner des nymphes de poids élevés lorsque les conditions nutritives sont favorables

=t peut effectuer sa croissance ,,ab ovo” dans un milieu nutritif synthétique.
SUMMARY.

1. Mealworm larvae (Tenebrio molitor) bred from one heterogenous population were
grown in flour at 27°C. and 75 %, R. H. Every pupa was weighed just after emergence
2nd, in many cases, the duration of larval growth was estimated individually.

2. These bionomic characters (weights of pupae and duration of larval growth) are
very variable. Their means vary significantly according to the population density,the
quality and quantity of food, but the range of variability remains usually constant and
very great.

3. In crowding conditions, cannibalism becomes a general habit. This supplies
certain individuals with some proteins and vitamins which accelerate growth and produce
Beavier pupae. This factor is discussed as conditioning the population pictures and the
opportunity for the population to remain alive and escape from poor conditions.

4. There are two genetic types in the mealworm population investigated. A first
strain tends to produce light pupae and cannot grow successfully ,,ab ovo™ in synthetic
media. The second strain tends to produce heavier pupae when food conditions are favou-
rable and can be grown ,,ab ovo’ in synthetic media.
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