croissance et le développement

des plantes, dont les applica-
tions agronomiques sont tres nombreuses
et diversifiées. En matiére de floraison et
fe fructification, I'’AG compense les
pesoins en froid ou en photopériode et
provoque la floraison chez de nom-
breuses especes végérales placées en
conditions de non-induction florale [1].
Appliqué au moment de la floraison en
conditions de pollinisation naturelle,
'’AG améliore la nouaison et la fructifi-
cation chez plusieurs especes fruitieres
comme le poirier, le pommier ou les
Zitrus. Chez le pommier, I'utilisation de
AG permet de compenser une mauvaise
pollinisation en stimulant la formation
de fruits parthénocarpiques [2].
Chez le palmier dattier, I'application
d’AG3 sur les inflorescences femelles au
moment de 'éclatement des spathes ou
du développement des fruits améliore les
taux de nouaison et de fructification et
augmente le poids des fruits. On observe

g l acide gibbérellique (AG) est
e une hormone agissant sur la
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Etude originale
Production de fruits et d’'embryons
diploides par traitement
a I'acide gibbérellique
des inflorescences femelles

non pollinisées chez le palmier
dattier (Phcoenix dactylifera L.)

Abdallah Ben Abdallah, Philippe Lepoivre

chez les dattes ainsi formées une diminu-
tion de la concentration en sucre et un
retard de maturation [3-5]. Avec I'objec-
tif d’'une application & I'échelle agrono-
mique de '’AG3 en pheeniciculture, le
présent travail vise & déterminer I'action
de ce régulateur de croissance sur la fruc-
tification et la qualité du fruit en condi-

tions contrélées de pollinisation.

Matériel et méthodes

Nos travaux ont porté sur quatre culti-
vars femelles de palmier dattier : Deglet
nour, Allig et Menakher (cultivars a
dattes demi-molles) et Kentichi (cultivar
a dartte seche). Pour chaque cultivar, un
palmier et huit inflorescences ont été
sélectionnés. Les inflorescences comp-
taient en moyenne 25 épillets, donnant
chacun 20 dattes, soit environ 500 fruits
par objet.

Traitement
des inflorescences
a lI'acide gibbérellique

Des solutions aqueuses contenant diffé-
rentes concentrations d’AG3 (Sigma Lot
126F-0116) ont été appliquées par pul-
vérisation dans les inflorescences aux
concentrations suivantes : Deglet nour et
Allig (5, 10, 30, 60, 100 et 200 mg.I™!) ;
Kentichi et Menakher (1, 3, 5, 10, 20 et
30 mg.I"!). Avant l'ouverture des
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spathes, les inflorescences 4 traiter ont
été ensachées avec du papier kraft afin
d’empécher toute pollinisation. Une pre-
miére pulvérisation d’AG3 a été effectuée
lors de I'éclatement des spathes (fleurs
matures), suivie d’une seconde sept jours
plus tard. L'ensachage des régimes a écé
maintenu pendant un mois aprés le
second traitement jusqu'a la nouaison
des fruits. Les opérations d’ensachage et
de pollinisation ont été réalisées selon la
technique de Nixon [6] reprise par
Lakhoua [7] et Ben Abdallah [8]. Une
inflorescence non traitée a 'acide gibbé-
rellique (témoin T1) a été ensachée
jusqu’a la nouaison et une inflorescence
(témoin T2), également non traitée a
I’AG3, a éié pollinisée normalement avec
le pollen récolté sur le génotype T23
(connu comme étant un bon pollinisa-
teur des cultivars femelles concernés).

La pollinisation (témoin T2) a été effec-
tuée par la méthode traditionnelle prati-
quée dans le Sud tunisien, qui consiste a
introduire trois 2 quatre épillets méles du
pollinisateur T23 dans I'inflorescence
femelle lors de 'éclatement de la spathe.

Taux de nouaison
et caractéristiques des fruits

A lenlévement des sacs de protection, les
fruits noués et les cupules de fleurs chu-
tées ont éé dénombrés par épiller et le
taux de nouaison (rapport entre le
nombre de fruits noués et le nombre total
des fleurs) a été calculé sur un échantillon



Tableau 1

Effets des traitements a I'acide gibbérellique des inflorescences femelles du palmier dattier chez les cultivars
Menakher et Kentichi (expérimentations réalisées en 1994 et 1995)

Cultivar Critere Concentration en AG3 (mg/l)

1 3 5 10 20 30 T1 T2

Fleurs dénombrées 267 392 278 251 325 284 476 341
Fleurs nouées 39 154 68 52 42 50 b 118
Menakher (a) (14,6) (39,3) (24,5) (20,7) (13) (17,6) (1) (34)
Fruits prélevés 98 96 96 100 100 100 3 100

Noyaux avec embryons 76 94 59 81 72 85 0 88
(b) (77,5) (97.,9) (61) (81) (72) (85) 0 (88)

(c) (6,6) (1,1 (6,8) (5,6) (5,8) (4,9) 0 0
(d) (17,4) (1) (32,2) (13,4) (22,2) (10,1) (100) (12)

Fleurs dénombrées 385 397 473 322 424 402 297 331
Fleurs nouées 248 144 195 134 164 165 28 126
Kentichi (a) (64,4) (36,2) (41,2) (41,6) (38,6) (41) (9.4) (38)
Fruits prélevés 95 100 100 100 100 100 5 100

Noyaux avec embryons 65 78 72 59 77 53 0 75
(b) (68,4) (78) (72) (59) (77) (53) 0 (75)

(c) (8,7) (7,1) (9,3) (10) (9,5) (9,4) 0 0
(d) (22,9) (14,9) (18,7) (31) (13,5) (37,6) (100) (25)

a: taux de nouaison ; b : pourcentage de fruits contenant un noyau avec embryon et albumen par rapport aux fruits récoltés ; c : pourcentage de fruits
contenant un noyau avec albumen mais sans embryon ; d : pourcentage de fruits sans noyau ou contenant un noyau abortif sans embryon ni albumen ;
T1: témoin sans traitement a I’AG3 et sans pollinisation ; T2 : témoin avec pollinisation normale et sans traitement a I'AG3.

Effects of gibberellic acid treatments of date palm female inflorescences in the Menakher and Kentichi cultivars (expe-

riments carried out in 1994 and 1995)

composé de 10 épillets (5 épillets distaux
et 5 épillets proximaux par rapport au
spadice). L'épillet comprait en moyenne
des extrémes entre 25 et 50 fleurs.

Entre les premiers stades de développe-
ment des fruits et la récolte, cinq prises
d’échantillons, de 20 fruits chacun, ont
été réalisées par cultivar et pour chaque
traitement. Les noyaux éventuels ont
ensuite été ouverts au scalpel et les
embryons extraits. A la récolte, 20 fruics
choisis aléatoirement par cultivar et par
traitement ont été pesés (fruits entiers et
noyau) et mesurés (longueur, largeur et
diamétre des fruits et des noyaux).
L’analyse des sucres a été conduite sur
un échantillon de 3 g de pulpe de datte
broyé et homogénéisé, mélangé a 100 ml
d’un mélange d’éthanol et d'eau distillée
(80/20) et porté a ébullition pendant
1 heure (deux fois 30 min). L’extrait a
ensuite été collecté, évaporé et son volu-
me porté 2 50 ml avec de 'eau distillée ;
lextrait dilué a été centrifugé pendant

5 min 2 8 000 g. Le dosage a été effectué
selon un protocole adapté de celui de
Booij ez al. [9] urilisant la chromatogra-
phie liquide & haute pression HPLC
(Bekman M332) ; la séparation a été réa-
lisée sur une colonne Brownlee (Amino
spheri 5), la phase d’élution érant consti-
tuée par un mélange d’acéronitrile-eau
(85/15 v/v) dont le débit fut ajusté a
1,5 ml.min~!, tandis que la pression et
la température de la colonne éraient
fixées respectivement 2 1 000 psi et
25°C. La détection a été effectuée par
réfractométrie différentielle (Jobin-Yvon,
IOTA). La quantification a été faite sur
un intégrateur (Hewlett-Packard 3390 A),
par comparaison des aires obtenues avec
celles des standards (méthode de I’étalon
externe). Ces standards (fructose, glucose
et saccharose — Merck) ont été mélangés
pour obtenir une solution synthétique 2
10 g/l. La boucle d’injection étant de 20
ul, la quantité injectée a été de 200 mg
de sucres. Une analyse des standards a
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été faite tous les 8 échantillons. Le coef-
ficient de variation obtenu a été compris
entre 2 et 4 %.

A la récolte, un échantillon de 20 fruits
par traitement a été retenu pour chaque
variété en vue de tester la germination
des noyaux ; ceux-ci ont été prélevés,
trempés dans I'eau pendant une semaine
et mis ensuite 2 germer dans une étuve a
37 + 1 °C durant 15 jours, puis transfé-
rés dans des pots contenant un substrat 2
base de tourbe et placés en serre a une
température d’environ 25 °C.

Le niveau de ploidie des feuilles a été
déterminé par cytométrie en flux. Les
feuilles des 50 plantes issues des culti-
vars Deglet nour et Kentichi ont été
analysées. La référence érait constituée
par les feuilles des plantes obtenues par
fécondation classique par le pollinisa-
teur T23. Les analyses ont été réalisées
par le Plant cytometry services (Postbus
299-5480 AG Schijndel ; Europalaan
7400, Pays-Bas).




'Eableau 2

Effets des traitements a I'acide gibbérellique des inflorescences femelles du palmier dattier chez les cultivars
Deglet nour et Allig (expérimentations réalisées en 1994 et 1995)

Cultivar Critere Concentration en AG3 (mg/l)
5 10 30 60 100 200 T1 T2
Fleurs dénombrées 531 630 581 562 480 568 536 641
Fleurs nouées 188 196 120 163 100 178 5 291
(a) (35,4) (31,1) (20,6) (29) (20,8) (31,3) (0,9) (45,4)
Deglet nour Fruits prélevés 100 98 100 100 97 100 2 100
Noyaux avec embryons 81 85 74 74 r 82 0 86
(b) (81) (86) (74) (74) (80) (82) 0 (86)
(c) (3,2) (3,2) (3,3) (3) (3) (2,8) 0 0
(d) (15,8) (10,8) (22,7) (23) (17) (15,2) (100) (14)
Fleurs dénombrées 268 283 262 302 254 227 225 281
Fleurs nouées 72 82 86 57 84 60 9 100
(a) (26,8) (28,9) (32,8) (28,9) (33) (26) (4) (35,6)
Allig Fruits prélevés 100 100 100 100 100 100 6 100
Noyaux avec embryons 70 1 87 83 71 1 0 59
(b) (70) (71) (87) (83) (71) (71) 0 (59)
(c) (3,7) (4) (4,3) (4, 2) (4,4) (3,6) 0 0
(d) (26,3) (25) (8,7) (12,8) (24,6) (25,4) (100) (41)

a: taux de nouaison ; b : pourcentage de fruits contenant un noyau avec embryon et albumen par rapport aux fruits récoltés ; c: pourcentage de fruits
ontenant un noyau avec albumen mais sans embryon ; d : pourcentage de fruits sans noyau ou contenant un noyau abortif, sans embryon ni albumen ;
1: témoin sans traitement & I’AG3 et sans pollinisation ; T2 : témoin avec pollinisation normale sans traitement a I’AG3.

Effects of gibberellic acid treatments of date palm female inflorescences in the Deglet nour and Allig cultivars (experi-

ments carried out in 1994 and 1995)

Résultats

rructification
des inflorescences traitées
a l'acide gibbérellique

-« traitement 4 ’AG3 des inflorescences

non pollinisées a induit la nouaison et la
formation de fruits contenant chacun un
noyvau d’aspect normal. Le raux de

‘uaison observé chez le témoin T1

on pollinisé et non traité 2 I’AG3)
varie de 0,9 % (cultivar Degler nour) 2
9 % (cultivar Kentichi) ; sur les inflores-
cences pollinisées (T2), il varie de 34 %
(Menakher) 2 45 % (Deglet nour). Chez
les inflorescences (Deglet nour et Mena-
kher) traitées 3 '’AG3, le raux de nouai-
son est légérement inférieur 2 celui
observé chez le témoin T2 (pollinisé).
Chez le cultivar Kentichi, ce raux est
[ levé avec la concentration la plus

faible en AG3 (1 mg/l). Globalement, on
n’observe pas d’effet de concentration
sur le pourcentage de fruits noués chez
les inflorescences traitées 2 'AG3.

Trois types de noyaux ont été observés
dans les dattes formées aprés traitements
AG3 : ceux contenant un albumen et un
embryon d’aspect normal, ceux conte-
nant seulement 'albumen et ceux (abor-
tifs) apparaissant sous forme de filament
ne contenant ni embryon ni albumen
(tableaux 1 et 2). Chez le cultivar Mena-
kher, le pourcentage de noyaux avec
embryons normaux fur en moyenne de
79 % pour les inflorescences traitées 2
’AG3 et de 88 % pour les inflorescences
du témoin T2. Pour le cultivar Kentichi
ce pourcentage était de 68 %, comparé a
75 % pour T2 (tablean I). Les noyaux
contenant un albumen sans embryon ne
sont observés qu'avec les traitements 2
IV'AG3 (tableaux 1 et 2), les noyaux abor-
tifs atteignent une moyenne de 19 %
pour les inflorescences traitées 2 ’AG3 et
23 % pour le témoin pollinisé T2.

Cahiers Agricultures 2000 ; 9 : 467-73

Effet de I'acide
gibbérellique

sur les caractéristiques
des dattes et des plantules

Les seules différences significatives (test
de Newman et Keuls au seuil de 5 %)
ont été observées au niveau du poids
frais des fruits (zablean 3). Par rapport
aux fruits obtenus par pollinisation, le
traitement & I'AG3 a entrainé une aug-
mentation du poids moyen (figure 1)
avec un maximum de 5 g/fruit pour les
dattes Deglet nour (2 la concentration
AG3 de 5 mg/l) de 3 g (2 1 mg/l
d’AG3) chez le cultivar Menakher, de
2 g (a5 mg/l AG3) chez le cultivar
Allig et de 0,56 g (2 1 mg/l d’AG3) chez
le cultivar Kentichi. L’acide gibbérellique
n'a pas eu d’effet significatif sur le poids
moyen des noyaux et sur les autres para-
metres (longueur et diamétre du fruir).

L'effet des traitements a3 'AG3 sur la
composition en sucre des dattes est illus-



Concentration en AG3 (mg/l)

Cultivar

5 10 30 60 100 200 T1 T2
Deglet nour 173 b 16,6 b 15,0 a 13,4 a 16,1 b 12,8 a - 124 a
Allig 120b 11,5a 10,8 a 104 a 12,2 b 113 a . 10,3 a
Cultivar Concentration en AG3 (mg/l)

1 3 5 10 20 30 T T2
Menakher 225 b 194 a 17.8 a 184 a 17,5 a 18,6 a - 19,3 a
Kentichi 85b 7.8 a 81a 75a 8,0a 8.2a = 79 a

* Les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes (test de Newman et Keuls au seuil de 5 %).

T1: témoin non pollinisé et non traité & I'’AG3.
T2 : témoin pollinisé normalement et sans traitement AG3.

Effects of gibberellic acid treatment of female inflorescence on the average fresh weight of dates (g)
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