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Bien que le concept soit apparu dix ans plus tôt, l’imagerie holographique n’a pris son essor 

qu’après l’invention du LASER en 1960, seule source de lumière cohérente susceptible de 

permettre d’appliquer la technique pour enregistrer des images 3D d’objets étendus, sub-

microscopiques. 

Pendant plusieurs années, le principal matériau utilisé en holographie fut l’émulsion argentique 

AgHal (plus particulièrement AgBr). 

Il a toutefois fallu adapter les émulsions existantes peu ou non appropriées pour pouvoir 

enregistrer les figures d’interférence qui sont inhérentes au processus holographique. Les 

émulsions doivent donc être composées de grains photosensibles AgHal de très petite taille, 

inférieure ou de l’ordre de 500 nm pour disposer d’une résolution permettant l’encodage correct 

des franges d’interférence. Malheureusement, la taille des microcristaux AgHal des émulsions 

courantes est souvent de plusieurs micromètres, voire dizaines de µm. Leur résolution est donc 

tout-à-fait inadaptée. Heureusement, des émulsions spéciales à haute résolution avaient été mises 

au point pour la spectroscopie et la radiographie X. 

Des traitements physico-chimiques appropriés ont permis de les modifier pour produire des 

microcristaux suffisamment petits, permettant l’enregistrement des hologrammes mais au prix 

d’une perte de sensibilité importante. Et malheureusement, les processus de sensibilisations 

chimique et spectrale traditionnelles sont antagonistes et entraînent un accroissement progressif 

de la taille des grains contraire au but recherché. 

Dès le début des années ’60, plusieurs sociétés ont entrepris des recherches en vue de mettre au 

point des émulsions commerciales correctement adaptées au processus holographique. Ce fut le 

cas de la société belge Agfa-Gevaert n.v. (Antwerpen) qui développa pendant plusieurs années un 

partenariat avec le Laboratoire de Physique générale de l’ULg, sous la direction du Pr Antoine 

Hautot. Les travaux furent menés dans le cadre de contrats IRSIA (Institut pour l’Encouragement 

de la Recherche Scientifique dans l’Industrie et l’Agriculture) jusqu’à son éméritat en 1979, en 

collaboration avec l’équipe industrielle des Drs Paul Faelens et Hendrik A. Borginon. 

La procédure adoptée pour contrer la difficulté d’associer les « paramètres contradictoires » 

taille aussi petite que possible et sensibilité suffisante, c’est-à-dire produire des émulsions à grains 

ultra-fins de sensibilité suffisamment élevée, consista à partir d’une émulsion « primitive », c’est-

à-dire ne comprenant que microcristaux nanoscopiques de AgBr précipités dans le substrat de 

gélatine, donc peu sensibles par nature, et d’essayer d’augmenter progressivement leur sensibilité 

par divers traitements associant la cristallographie, les techniques de sensibilisation / 

désensibilisation chimique et spectrale, la manipulation des paramètres physiques tels le pAg 

(concentration en ions Ag+) et les techniques de renforcement de l’image latente telle que la 

latensification des images latentes interne et externe. Ces techniques très pointues, maîtrisant 

chaque étape de la préparation et de la production, ont permis de mettre au point des émulsions 

commerciales parmi les meilleurs, et de les améliorer progressivement jusqu’à ce que de 

nouveaux matériaux d’enregistrement apparaissent, plus faciles à manipuler. Ce furent d’abord 
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les gélatines bichromatées et ensuite les photopolymères dès les années ’90. Bien que les 

émulsions argentiques soient encore largement utilisées en imagerie holographique, notamment 

pour la reproduction des couleurs, l’industrie a souvent préféré les matériaux neufs, 

particulièrement les photopolymères ne nécessitant pas de traitement chimique. Nous avons 

poursuivi ces études dans ce sens en même temps que la mise au point d’émulsions argentiques 

spécifiques pour l’holographie en « vraies couleurs ». Ces recherches ont été menées dans le cadre 

d’un programme européen intitulé SilverCross 1 (2005-07) associant plusieurs équipes ainsi qu’un 

post-doc, le Dr Alexandre Sarbach (CH). 
 

Les résultats des travaux effectués sous contrat IRSIA sont consignés dans 36 rapports 2 

confidentiels puisque certains ont été brevetés 3. Ce qui pouvait être publié est repris dans une 

vingtaine d’articles (28) pour la plupart parus dans le Bulletin de la Société Royale des Sciences de 

Liège 4. 
 

Le substrat des émulsions AgHal étant la gélatine, sa pureté peut influencer les caractéristiques 

sensitométriques du matériau fini. Les gélatines photographiques sont parmi les plus pures 

produites par l’industrie. Les techniques physico-chimiques traditionnelles s’étant montrées 

insuffisantes, le problème de qualifier / mesurer la pureté requise par l’industrie photographique 

s’est posé. L’utilisation d’émulsions primitive permet une telle approche, raison pour laquelle un 

des principaux fournisseurs de gélatine pour l’industrie photographique, la société P.B. Gelatin n.v. 
5 s’est associée au laboratoire pour développer une procédure ad hoc de caractérisation de la 

primitivité des émulsions, et ainsi de maîtriser les diverses étapes de la production et de la 

sensibilisation. 

Les techniques de numérisation gagnant en qualité, en précision et en résolution, le rôle de la 

photographie argentique s’est petit-à-petit réduit mais reste néanmoins l’apanage des artistes et 

des portraitistes. 

 

Ces travaux m’ont permis de défendre une thèse doctorale en 1973 6, d’obtenir deux distinctions 

académiques (1982 et 1990) 7, une subvention de la Fondation Hasselblad - SW (1983) 8 et deux 

prix industriels 9. 
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“Awards 2006” de l’IHMA (International Hologram Manufacturers Association) : Conférence HoloPack – HoloPrint 
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Annexe 7 :    Distinctions académiques 
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Annexe 9 :  Copies des diplômes décernés par l’IHMA – Viennes, le 16 novembre 2006 

pour la conception et le développement de la « Luminette® »  

dans le cadre du projet « ECLAT » subventionné par la Région Wallonne 
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