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Bien que le concept soit apparu dix ans plus tot, I'imagerie holographique n’a pris son essor
gu’apres l'invention du LASER en 1960, seule source de lumiere cohérente susceptible de
permettre d’appliquer la technique pour enregistrer des images 3D d’objets étendus, sub-
microscopiques.

Pendant plusieurs années, le principal matériau utilisé en holographie fut I'émulsion argentique
AgHal (plus particulierement AgBr).

Il a toutefois fallu adapter les émulsions existantes peu ou non appropriées pour pouvoir
enregistrer les figures d’interférence qui sont inhérentes au processus holographique. Les
émulsions doivent donc étre composées de grains photosensibles AgHal de tres petite taille,
inférieure ou de I'ordre de 500 nm pour disposer d’une résolution permettant I'encodage correct
des franges d’interférence. Malheureusement, la taille des microcristaux AgHal des émulsions
courantes est souvent de plusieurs micrometres, voire dizaines de um. Leur résolution est donc
tout-a-faitinadaptée. Heureusement, des émulsions spéciales a haute résolution avaient été mises
au point pour la spectroscopie et la radiographie X.

Des traitements physico-chimiques appropriés ont permis de les modifier pour produire des
microcristaux suffisamment petits, permettant I'enregistrement des hologrammes mais au prix
d’une perte de sensibilité importante. Et malheureusement, les processus de sensibilisations
chimique et spectrale traditionnelles sont antagonistes et entrainent un accroissement progressif
de la taille des grains contraire au but recherché.

Dés le début des années 60, plusieurs sociétés ont entrepris des recherches en vue de mettre au
point des émulsions commerciales correctement adaptées au processus holographique. Ce fut le
cas de la société belge Agfa-Gevaert n.v. (Antwerpen) qui développa pendant plusieurs années un
partenariat avec le Laboratoire de Physique générale de I'ULg, sous la direction du Pr Antoine
Hautot. Les travaux furent menés dans le cadre de contrats /RSIA (Institut pour I'Encouragement
de la Recherche Scientifique dans I'Industrie et I’Agriculture) jusqu’a son éméritat en 1979, en
collaboration avec I'équipe industrielle des Drs Paul Faelens et Hendrik A. Borginon.

La procédure adoptée pour contrer la difficulté d’associer les « paramétres contradictoires »
taille aussi petite que possible et sensibilité suffisante, c’est-a-dire produire des émulsions a grains
ultra-fins de sensibilité suffisamment élevée, consista a partir d’'une émulsion « primitive », c’est-
a-dire ne comprenant que microcristaux nanoscopiques de AgBr précipités dans le substrat de
gélatine, donc peu sensibles par nature, et d’essayer d’augmenter progressivement leur sensibilité
par divers traitements associant la cristallographie, les techniques de sensibilisation /
désensibilisation chimique et spectrale, la manipulation des parametres physiques tels le pAg
(concentration en ions Ag+) et les techniques de renforcement de I'image latente telle que la
latensification des images latentes interne et externe. Ces techniques trés pointues, maitrisant
chaque étape de la préparation et de la production, ont permis de mettre au point des émulsions
commerciales parmi les meilleurs, et de les améliorer progressivement jusqu’a ce que de
nouveaux matériaux d’enregistrement apparaissent, plus faciles a manipuler. Ce furent d’abord
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les gélatines bichromatées et ensuite les photopolymeres deés les années ‘90. Bien que les
émulsions argentiques soient encore largement utilisées en imagerie holographique, notamment
pour la reproduction des couleurs, l'industrie a souvent préféré les matériaux neufs,
particulierement les photopolyméres ne nécessitant pas de traitement chimique. Nous avons
poursuivi ces études dans ce sens en méme temps que la mise au point d’émulsions argentiques
spécifiques pour I’holographie en « vraies couleurs ». Ces recherches ont été menées dans le cadre
d’un programme européen intitulé SilverCross * (2005-07) associant plusieurs équipes ainsi qu’un
post-doc, le Dr Alexandre Sarbach (CH).

Les résultats des travaux effectués sous contrat IRSIA sont consignés dans 36 rapports 2

confidentiels puisque certains ont été brevetés 3. Ce qui pouvait étre publié est repris dans une
vingtaine d’articles (28) pour la plupart parus dans le Bulletin de la Société Royale des Sciences de
Liege 4.

Le substrat des émulsions AgHal étant la gélatine, sa pureté peut influencer les caractéristiques
sensitométriques du matériau fini. Les gélatines photographiques sont parmi les plus pures
produites par l'industrie. Les techniques physico-chimiques traditionnelles s’étant montrées
insuffisantes, le probléeme de qualifier / mesurer la pureté requise par I'industrie photographique
s’est posé. L'utilisation d’émulsions primitive permet une telle approche, raison pour laquelle un
des principaux fournisseurs de gélatine pour I'industrie photographique, la société P.B. Gelatin n.v.
> s’est associée au laboratoire pour développer une procédure ad hoc de caractérisation de la
primitivité des émulsions, et ainsi de maitriser les diverses étapes de la production et de la
sensibilisation.

Les techniques de numérisation gagnant en qualité, en précision et en résolution, le réle de la
photographie argentique s’est petit-a-petit réduit mais reste néanmoins I'apanage des artistes et
des portraitistes.

Ces travaux m’ont permis de défendre une thése doctorale en 1973 ®, d’obtenir deux distinctions
académiques (1982 et 1990) 7, une subvention de la Fondation Hasselblad - SW (1983) & et deux
prix industriels °.
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Du mode d'action d'un colorant désensibilsateur photographique : le pinakryptol jaune,

Bull. Soc. Roy. Sci. Liege, 47, (1978), 54-66.
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Influence d'un traitement thermique sur le voile d'émulsions AgBr primitives,

Bull. Soc. Roy. Sci. Liege, 52, (1983), 365-379.

L'effet HERSCHEL aux températures élevées sur des émulsions primitives,

Bull. Soc. Roy. Sci. Liege, 52, (1983), 381-390.

Renversement du voile thermique dans une émulsion AgBr primitive,

Bull. Soc. Roy. Sci. Liege, 53, (1984), 417-430.

Renversement du voile thermique dans une émulsion AgCl,

Bull. Soc. Roy. Sci. Liege, 54, (1985), 313-328.

Renversement des voiles produits par divers processus dans des émulsions AgBr et AgCl - Essai d'interprétation,
Bull. Soc. Roy. Sci. Liege, 54, (1985), 329-348.

Influence d'un traitement thermique sur diverses caractéristiques d'émulsions AgBr - Essai d'interprétation,
Bull. Soc. Roy. Sci. Liege, 55, (1986), 633-652.

Collaboration avec P.B. Gelatins (1987-91) https://www.pbleiner.com/en/our-products

Contrat de recherche avec la Société Tessenderlo Chemie n.v., département P.B. Gelatins (1800 Vilvoorde), juin
1987 : contrat demandé en collaboration avec Y. LION, Chargé de Cours - responsable scientifique : Y. RENOTTE.
Bourse octroyée pour une période de quatre années (1987-1991) a Madame C. NOEL, épouse HEMMER, licenciée
en sciences physiques (1985), pour effectuer en collaboration avec la Société une recherche portant sur I'étude
d'émulsions photographiques permettant la classification de gélatines.

Les résultats ont été publiés dans un article et un congrés international

The primitive emulsion as a tool for gelatins classification, International Symposium on Imaging Systems'89,
Dresden (DDR), 20-24 Augustus, 1989,

ISIS’89 Abstracts, Technische Universitat Dresden Verlag (1989), Supplement B-20

(en collaboration: C. NOEL, Y. RENOTTE et Y. LION, Université de Liege; E. QUANTEN et M. DECLERCQ, P.B.

Gelatins, Division of Tessenderlo Chemie, Vilvoorde). http://hdl.handle.net/2268/259545
The primitive emulsion as a tool for gelatin classification, J. Phot. Sci., 38, (1990), 29-25
(en collaboration: C. NOEL, Y. RENOTTE et Y. LION). http://hdl.handle.net/2268/259544

Doctorat en Sciences Physiques, 1973, ULg

Thése de doctorat présentée a la Faculté des Sciences de I'Université de Liege (février 1973) :

« Contribution a I'étude de processus photographiques fondamentaux » (176 pages + 80 figures séparées),

promoteur : Pr Antoine Hautot, Institut de Physique — ULg ; domaines : optique, physico-chimie des matériaux

photosensibles du type AgHal.

Thése annexe : « Dans I'imagerie holographique, les limitations de la résolution résultent principalement du

systéme optique et mécanique, et secondairement du récepteur photographique » (13 pages).
http://hdl.handle.net/2268/258670

Distinctions académiques

Prix de Boelpaepe organisé par le Classe des Sciences de I’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des
Beaux-Arts de Belgique (27&éme période biennale, 1980-81), février 1982 : Mémoire présenté : “ De la primitivité
des émulsions photographiques ” (146 pages)
https://www.persee.fr/doc/barb 0001-4141 1982 num 68 1 57338
Lauréat de la Fondation Agathon de Potter, accordée par la Classe des Sciences de I’Académie Royale des
sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, octobre 1990
https://www.persee.fr/doc/barb _0001-4141 1990 num 1 1 41242

Subside accordé par la “ Erna and Victor HASSELBLAD FOUNDATION ” - Goteborg - Suede, janvier 1983
https://www.hasselbladfoundation.org/wp/history/erna-victor/

Prix industriels (2006)

“Awards 2006” de I'IHMA (International Hologram Manufacturers Association) : Conférence HoloPack — HoloPrint

2006, 16 novembre 2006 - Viennes (Autriche) https://ihma.or;

Deux récompenses: « Winners » et « Best of the Year »

- distinctions accordées conjointement aux sociétés : HOLOLAB (Université de Liége), Hologram Industies (Marne-
la-Vallée, France) et Lucimed s.a. (Villers-le-Bouillet, Belgique)

- respectivement aux titres d’inventeur — concepteur des composants diffractifs / hologrammes a la base du
systeme, de producteur des composants, de distributeur des Luminettes©

https://ihma.org/award/excellence-in-holography-awards-2006/
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Annexe 7 : Distinctions académiques
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Prix Adolphe Wetrems
(56" période annuelle, 1 février 1981-31 janvier 1982)

Sclences mathématiques et physiques

Le prix de 40.000 francs est décemé & M. Jean BOSQUET. professeur
honoraire & I'Université libre de Bruxelles, pour ses contributions origi-
malcs rlatives & lacoustique dans ses rapports avec I'étude des sons musi-

_caux, des intervalles et des tempéraments ainsi quavec la physiologie de

Toreille interne.

Seiences naturelles

Le prix de 40.000 francs est décerné & M. Carol DepY, chef de travaux
& I'Université de Lidge, pour ses récents travaux sur la synthése des prosia-
noides et le rdle jout par I'acide urique dans cette synthése.

Prix de epe
(27" période biennale, 1980-1981)

Le prix de 60.000 francs est décerné & M. Yvon Renorte, chef de
travaux & I'Université de Liége, pour son mémoire intitulé : De ia primiti-
vité des émulsions photographiques.

Prix Frédéric Swarts
(22" période bicanale, 1* juillet 1980-30 juin 1982)

Le prix de 40.000 francs est décerné 4 M. Georges HEYEN, Master in
chemical engineering de I'Université d"Austin (Texas), assistant i I'Univer-
sité de Liége, pour son mémoire : Contribution d I'étude de la th dy
mique des systémes non idéaux sous pressions élevées.

Prix Henri Buttpenbach
(12 periode triennale, 1979-1981)

Le prix de 40.000 francs est décerné 4 M. Michel DELIENS, premier
assistant au Département de Minéralogie du Musée Royal de I'Afrique
centrale & Tervuren, pour ses études mi i sur les mil isati

daires dans les i P iféres et uraniferes de Afrique

centrale.

=107 =




Prociamation

Prix Emile Laurent
(Flore du Zaire, 39° période quadriennale, 1986-1989)

Décerné au meilleur « travail relatil & I'étude de la flore ou des productions
végétales du Zaire, y compris ks travaux d'anatomie et de physiclogie des
plantes zairoises ».

Le prix de 40.000 francs est décerné & M. Frangois Malaisse, chargé de
cours & la Faculté des Sciences agronomiques de Gembloux, pour sés nom-
breux travaux sur la flore et la végetation du Shaba ().

Prix P. J. et Edouard van Beneden
(24" période triennale, 1987-1989)

Attribué i auteur ou aux auteurs belges ou étrangers du meilleur travail
original d’embryologic ou de cytologie, manuscrit ou publié pendant la
Le prix de 75.000 francs est attribué & M™ Isabelle Coppens, chargée de
recherches du Fonds national de la Recherche scientifique, pour ses recher-
ches consacrées 4 la biologie moléculaire des récepteurs de surface chez les
protozoaires.

Fondation Agathon de Potter

Les revenus de ceute fondation sont destings i subventionner des recherches
et des voyages scientifiques ou 4 publier des travaux scientifiques origi-
naux.

Des subventions ont é1é attribuées :

en mars 1990, 4

M™ Claire Detrain, chargee de recherches du Fonds national de la Recher-
che scientifique ;

Viviane Pohl, de la Faculté de Médecine de I'Université libre de Bruxelles ;
Sylvie Varlez, du Laboratoire de Biologie animale et cellulaire de I'Univer-
sité de Bruxelles;

MM. Emile Biémont, maitre de recherches du Fonds national de la
Recherche scientifique ;

Otto B. Nagy, du Département de Chimie de I'Université catholique de
Louvain ;

Philippe Dubois, chargé de recherches du Fonds national de la Recherche
scientifique ;

Jean Heim, du 1 ire de F et de Dr onologie de
I'Université catholique de Louvain ;

® Voir le rappont du jury p. 384,

Proclamation

Roland Pochet, chel’ de travaux & la Faculté de Médecine de I'Université
de Bruxelles ; et

Yves Roisin, chargé de recherches du Fonds national de la Recherche
scientifique.

en octobre 1990, i

M* Katrin Karlsson, du Service de Chimie organique physique de I'Uni-
versité libre de Bruxelles ;

MM. Daniel Demaiffe, chargé de cours & I'Université libre de Bruxelles ;
‘Olivier Hanolte, assistant au Service de Biochimie moléculaire de I'Univer-
sité de Mons-Hainaut ;

Marc Remy, aspirant du Fonds national de la Recherche scientifique ;
Ywes Renotte, chef de travaux au Laboratoire de Physique générale de
I'Université de Liége ; et

Jean Surdej, chercheur qualifié du Fonds de la Recherche fondamentale
collective.

Prix - Recherches ag
(20r période triennale, 1987-1989)

Décerné a l'auteur belge du meilleur travail expérimental effectué dans le
domaine agronomique, 4 I'exclusion de la génétique, de la phytopathologic
et entomologie appliquée.

Le prix de 50.000 francs n'est pas décerné,

Prix de I'Adjudant Hubert Lefebvre

(22" période triennale, 1987-1989)
Récompense le meilleur travail de botanique publié par un Belge ou pour
faciliter des recherches dans ce domaine.

Le prix de 50.000 francs est attribué & M™ Annie Collette-Jacqmard, chef
de travaux et maitre de conférences & I'Université de Liége, pour ses tra-
vaux de physiologie, d'histologie et de cytochimie du méristéme floral (7).

Prix baron van Ertborn

(25° période biennale, 1988-1989)
Attribué au meilleur travail de géologie publié par un Belge n’appartenant
pas @ I'Académie.
Le prix de 50.000 francs est décerné 4 M. Philippe Steemans, assistant d
I'Institut de Paléontologic de 'Université de Liége, pour la contribution
importante qu'il a apportée  la stratigraphiec du Dévonien inférieur de
I'Ardenne.

7 Voir le rapport du jury p. 385



Annexe 9 : Copies des diplomes décernés par 'lHMA - Viennes, le 16 novembre 2006
pour la conception et le développement de la « Luminette® »
dans le cadre du projet « ECLAT » subventionné par la Région Wallonne
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