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Avantages et désavantages des eaux souterraines
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Eaux souterraines dans le monde

Eaux saléas
a7%

Eau dans le monde

eaux douces
a%
glaciers

Eaux douces 77.2%

eaux disponibles
nappes 0,6%
souterraines

22.2%

Eaux douces disponibles

eaux
dans le sol
22%

lacs
66%

o riviéres
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(L'Or Bleu, UNESCO, 1999)
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Eaux souterraines en Belgique

Eaux souterraines = ... plus de 70 % de I'approvisionnement en

Belgique (81 % Wallonie et Bruxelles; environ 60 % Flandre)

Productivité de quelques grands ensembles aquiféres en Belgique

(en % de la production totale en eau souterraine):

1. Calcaires du Carbonifere (et assimilés) du
synclinorium de Namur

2. Sables du Miocéne

3. Calcaires du Carbonifere (et assimilés) du
synclinorium de Dinant

. Crétacé crayeux du bassin de Mons

. Sables du Bruxellien

Crétacé crayeux de Hesbaye (~ 100.000 m?3/j)

. Alluvions de la Meuse (Wallonie)

. Craies du Maastrichtien (autres)

. Crétacé crayeux du Brabant

10. Terrasses alluviale de la Meuse

11. Socle ardennais

12. Sables du Landenien

13.

14,

15.
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18.6 %
15.9 %

11.4 %
9.7 %
7.9%
5.0 %
4.0 %
3.0%
2.6 %
2.6 %
25%
1.8%

Eaux souterraines en Wallonie

1.3. Les principales formations aguiféres de Wallonie

INpits du { umernaire
Ter

Contexte géologique (lithologique et structural) varié :
Terrains rocheux vs meubles
Terrains monoclinaux vs plissés
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Unité de gestion : les masses d’eau souterraine b

IV.3. Masses d'eau souterraine de la Wallonie
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Mise en application de la DCE => définition des unités de gestion = les Masses

d’eau souterraine
Fiches de caractérisation des MESO établies par le SPW-DESO
http://spw.wallonie.be/dce/spip.php?rubrique67

Principales prises d’eau U

f 1

Principaus captages dfeau
soutcrmaine pour
distribution publique

o i 2 millioss m3
@ 245 millicas m1
@ i 10millions md

104 15 millions m3
() 26 mittions m3

@ industrics of camitros

11.2. Les principales prises d'eau

Principaus captapes d'ca de surface
A 245 milkicsm ml
A 5 i 10 millios md

A 19 millions m3 L ‘*
39 millions m3 M
Principales formations aquifires Gileries de Hesbaye
[xépdts du Craatereaine /M Principales adductions cuistastes
Sables du Tertisine ¢ Principalles sddactions cn projet

Crades du Secondaire Crétace
Formataoas du Secondaire Jurmaigee
Calcaires du Primaire

Massifs schisto-greseus du Primaire wer e = N
T T — .

I e
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Les principales prises d’eau souterraine exploitent les calcaires, craies
et sables
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Répartition des prélevements par type
d’aquiferes

Craies du
secondare Crétace
23%

Calcaires du
Primaire
5% o
=ables du Terbare
T

Iasats schisto-

Formations du gréseuz du Primaire

Depéts du Secondaire 8%
Quaternaire Turassicue
o 3%

Eeépartition des volumes préleves par type de formation aquifere

(Observatoire des Eaux Souterraines, DGRNE, Ministére de la Région Wallonne, 2002)

Utilisation de I'’eau souterraine

Embouteillage de
botssons
1.3%

Dustnibution
publique d'eau
22,004 Industnes

8.0%

Mines et carnéres
6,7%

Autres Agriculture
0,5% 1,5%5

FPrelevements en eau souterraine en Région wallonne 19%%: 369 8 millions m*

(Observatoire des Eaux Souterraines, DGRNE, Ministére de la Région Wallonne, 2002)
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Prises d’eau en activité

I1.1. Les prises d'eau en activité

{ibéchares ct péoréfirencées dans Div-Sous mu 01,0 2005

Paises dean en activite déclartes ef plondfirencies
s 01,03 2005

Distribution publiue dicau m

+ Emboutillage de boissoms [

Agricultsee. 18

* Industries 456

» Camiéres. ss

+ Autres paricubiers, services, o 1942

Total )

Principales Fmmations aquileres
Edpuies du Quatcnsine
Sables du Tenisire
Craices du Secondaire Crétace
Formatians du Secondaire Jurassiqee
Calcawes da Primaire
Massifs schisto-griscus du Primain:

Il existe des captages quasiment partout en RW méme dans les formations
définies comme aquitards... => retour au concept de nappes exploitables ou

non
11

Cl- _ |SO4—|NO3- |HCO3{Ca++ |[Mg++ |Na+  |K+
Code Nappe principale mg/l [mg/l [mg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/l

Aq01 |Calcaires du bord Nord du bassin de Namur 319] 835] 10.1] 353.7f 1254] 188] 12.7( 2.17
Aq02 |Calcaires carboniferes du bassin de Dinant 32.1( 409] 234]| 3241 107] 166 111 2.31
Aq06 |Calcaires carboniféres du Tournaisis 47| 133.6 6.4] 433.2] 1382 278] 399| 124
Aql2 |Calcaires dévoniens du bassin de Dinant 283| 399 3LIf 306.8 112.1] 127 10] 1.86
Aql4 |Aquiféeres du massif de la Vesdre 13.5 39.6] 284| 1814] 655 14 8.1 242
Aql0 [Massifschisto-gréseuxde I'Ard 16 7 12 373] 129 41 74 1
Aqll |Massifschisto-gréseuxdu bassin de Dinant | 23.1| 31.6] 26.5[ 185.1] 65.7) 11.9 9.1] 1.8
Aql3 [Socle cambro-silurien de IArdenne 9.5 59 6.6] 146 6 21 53| 076
Aql6 |Socle cambro-silurien du Brabant 453| 87.6] 159| 212.6] 101.5] 13.7] 164 2.1
Aq03 [Craies du bassin de Mons 448| 121 244 3522| 1494| 105] 273| 4.61
Aq04 |Craies de Hesbaye 47.7] S1.8] 32.6| 3434| 137.6] 13.7] 132| 224
Aq08 |Craies captives du Brabant 369 61.3] 158| 3382 119.7) 143 157 3.06
Aql5 |Crétacé du Pays de Herve 104] 375 22] 2182 84.1 2.8 8.3 1.09
Aq09 |Formations jurassiques du Sud-Luxembourg 13.7] 222 12.8| 209.5 7 3.9 59| 111
Aq05 |Sables Bruxelliens et Landéniens du Brabant |  472| 77.5] 40.6[ 268.8] 131.4| 10.5] 149] 1.94
Aq07 |Graviers de la Meuse 438] 888 188] 3206 1207] 145] 299] 44

Aql7 |EauxCarbo-gazeuses (pour mémoire) 23 1.2 0] 2752 325 22 10|  1.96

Concentrations moyennes en éléments majeurs dans les principaux aquiféres
(Etat des nappes d'eau souterraine de la Wallonie, DGRNE 2006)
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F- [PO4—[NO2- [Br-  [NH4+[Sr++ [Bar+ [8i02 [Al  [Ferr [Mn++
Code Nappe principele mg/l |mg/l fmg/l [mg/l |mg/l |pg/l  ug/l mg/l il M |ughl

Agll [Calcaires du bord Nord du bassin de Nanwr | 0.27]  0.03 0 0.1 003 2511 101 13.9 11 391 62
Ag02 |Calcaires carboniféres du bassin de Dinant 0.11] 005 0| 0] 001 120 15.7 94 67| 132 3
Ag06 |Calcaires carboniféres du Tournaisis 081] 029 002] 0.1 053] 2059] 542 173 13] 2364] 51
Aql2 [Calcaires dévoniens du bassin de Dinant 0.07] 005 ﬂ 0) 0 192] 253 86 31 27 2
Aqld [Aquiféres du massif de la Vesdre 0.07) 0,04 LI| 0) 0] 122 294 7.2 54 62 50

0.05] 002 0 op 001 491 153] 62 s3] 137 19

0.07] 005 001 0 of 102 20_8;' 132 23 il 6|
718

0.05) 0,03 UI 0 1] 191 17. 6.32) 135 116 30]

011 o00d] 002 o1 o003 254 44 136 62| 647 402

Aq03 |Craies du bassin de Mons 0.2 0.08) 0 0.1)  0.08 S00| 332 182 11 141 =
Agqd [Crakes de Hesbaye 0.13] 011 001 0.1) 001 2500 394 19 21 28 2
Ag08 |Craies captives du Brabant 0.13] 005 0] ND] 005 453 1157 265 52| 456) 29|
Agl$ |Crétacé du Pays de Herve 0.08] 029 0) 0) 0 216] 267 179 91 348 5
Aq(¥ |Formations jurassiques du Sud-Luxembourg | 0.09] 0.04 0] 0af o001 151] 78] 79 1 12|
Sables Bruxelliens et Landéniens du Brabant g0 0.1f Oy o) 00r) 353 38._;| 26 204 32 ]
Graviers de la Meuse 0.2 p03| 003] 0.1] 008 ; 21 1 1 31 162

Eaux Carbo-gazeuses (pour mémoire) 0.08]  ND|  ND| 0] ND, 48| B3E| 229 T1{19740( 1675

Limite de détection usuelle aﬂ 0.05| 0.02 o.1| 005 50|- | 10| 20] 5|

ND :non dsponible

Concentrations moyennes en éléments mineurs dans les principaux aquiféres
(Etat des nappes d'eau souterraine de la Wallonie, DGRNE 2006)
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Sources d’'informations/références générales b

Sites institutionnels — SPW :

* Etat des nappes d’eau souterraine de la Wallonie (mis a jour chaque année par la
DGARNE)

http://environnement.wallonie.be/de/eso/atlas/

* Cartes hydrogéologiques de Wallonie et BD associée
http://environnement.wallonie.be/cartosig/cartehydrogeo/index.htm

* Banque de données des captages d’eau souterraine 10-sous
http://cartol.wallonie.be/10SousInt//Default.asp

* Fiches de caractérisation des Masses d’eau souterraine établies par le SPW-DESO
http://spw.wallonie.be/dce/spip.php?rubrique67

Autres ressources :
* Aquiféres et Eaux Souterraines en Belgique, Comité belge des hydrogéologues
http://iah-belgium.be/sites/default/files/Aquifer-Book-Purchase-Info FR 2.pdf

» L'état quantitatif et qualitatif des eaux souterraines en Région wallonne : Dossier
scientifique réalisé dans le cadre de I'élaboration du Rapport analytique 2006-2007 sur
I'état de I'environnement wallon http://orbi.ulg.ac.be/handle/2268/151829
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L’Ardenne ... b
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Dassargues A., Colbach R., Rorive A., Ramon S. et V. Hallet 2020. Ressources aquiféres du massif
15 ardennais. In : Meilliez F. & E. Goemaere (Coord.) Le Massif ardennais: un jeune massif ancien,
Géochronique 154: 43-46.

¥
L’Ardenne ... b

Lintte deo basoing
hydrographiques et
hydroagéclogiques
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Bedrock: grds/guartzites et
quartzophyllades compacts ...

Bedrock altéré
peu perméable

Dassargues A., Colbach R., Rorive A., Ramon S. et V. Hallet 2020. Ressources aquiféres du massif
ardennaris. In : Meilliez F. & E. Goemaere (Coord.) Le Massif ardennais: un jeune massif ancien,
Géochronique 154: 43-46.
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Lorraine belge...

FLANEE

WALLOME

Adquifére de Langwy - Mont-Saint-Martin
Aquiclude de Grandeourt
Aquifere d'Aubange - Messancy
= Aquiclude d Ethe
W pquiciucde 3 Arion
Aauitard #Arion - Hondelange
Aquitére de Forenvitie
Aquiclude & nivesux aquiféres de Jamoigne
Aaitére de Mattinsart
1 Aquiclude d Attert
5 Aquiclude & niveaus aquiféres T Habay

".I\ / ¥ : 4 Yy o~ s
\U\I\H- | * ‘_A et ¢ + %
< ! :
— Fatte P e ¢ %
— Frontiére Q}%} . %}‘ )
Aaquifere sluvial W S
G 7/
I } y
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Debbaut & Bouezmarni, 2014

* Formations du Sud Luxembourg

* Formations du Secondaire (Trias — Jurassique)

* Structures du bassin de Paris

* Structure monoclinale a pendage sud

* Importance des variations latérales de faciés et des discontinuités

&
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DebbaU( & Bouezmami, 2014 KELPER FHETIEN  HETTANGEN SINEMURIEN FLIENSBACHIEN
TRIAS JURASSIQUE
PALEOZOIQUE MESOZOIQUE

¢ Alternance de formations peu perméables et perméables :
* Aquiclude a niveaux aquiferes d’Habay : alternance d’argiles et conglomérats
dolomitiques
* Aquifére de Mortinsart : grés sableux de la Formation de Mortinsart (Rhétien),
* Aquifere de Florenville : sables et les calcaires gréseux de la Formation de Luxembourg,
* Aquifere d’Aubange et de Messancy : calcaires gréso-silteux,
* Aquifére de Longwy et de Mont-Saint-Martin : calcaires.

e Agquiféres libre puis captif vers le sud
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Magge libre de Luxembourg

Nappe captive de Luxembourg
— Piézométrie générale de I'Aquifére
de Flarenille (Formation de Luxembourg)
— Frontiére
©) Virton : Localité

Debbaut & Bouezmarni, 2014 F L L] L < L

* Piézométrie régionale uniquement disponible pour I'aquifére de
Florenville

* Ecoulement régional fortement influencé par la structure géologique et
globalement orienté vers le sud

* Transferts d’eau inter-bassins

v

Bilan hydrologique ... en plus détaillé

P=E+R+Q,,+ 4Res

‘ Q mesuré al’exutoire du bassin

3

20

22-04-21
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-
mmd) ne étude de bilan doit étre réalisée sur une &
ensemble fermé
mmm) OU alors tenir compte de flux entrants et

sortants par les frontiéres latérales

P+Q,=Q+EVT+Q,, + 4Res

21

Détermination de la recharge : exemple l'

... précipitations
mm
200

180 4
160 4
140 4
120 +
100 4
80 1
B0 1
a0 4

20 1

22

22-04-21
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transpiration potentielle
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. évapo

mm

m 26-ne
L 2g-nusl
1§00
L6l
Lg-e

el

F og-suel
F 6g-00
F gg-inf
]
F gg-nuel
[ g0
F ag-int
[ gg-ine
F gg-nusf
[ 2600
P zg-int
m 2g-ine
m 2g-nuel
F 9g-m0
F ag-inf
m qg-ine
m gg-Auel
F 58400
F sg-mf
m Gg-inE
F gg-ausl
F pa-oo
F pg-inf

L pg-ine

F pg-uel

120

100 4

=}

B0 4
B0 4
40 4
20 +

23

»

. stock d’humidité en zone non saturée ici

limité a I’équivalent d’'une lame d’eau de 50 mm ...

mm

Zh-AE
2E~uel
L6470
L&-pnl
G-
LGl
06430
0g-n!
ORIz
Og-Auel
6400
Ea-inf
(N1
RmAuel
gg400
ag-inf
ap-ne
ap-auel
28430
2e-nf
La-ine
£l
98430
9g-in
qg-Ine
ga-auel
5400
Gg-n
ga-ne
G-auel
F8-4a0
b
a1

F pa-uel

60 4

50 &

24
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transpiration r

s

. évapo

m 26-nE v 2B-ine

bilan de Thorntwaite
mm
a0 4
a0
70 1
B0
R0+
40 4
30
20
10 9

100

re}
P 2geouel o 26-uel
m LE-420 (3 =]

P gl LNl

m o=t |giee

m LGl el
L ognn et

L oe-inf G

m DB D

m pE-nuEl pE-nuel
F gg-00 B840

[ se-n ge-n!

fa-ing gR-ine

L go-ouel m_l.v ga-uel
[ ag-00 vahv 8330

[ ge-n 5 Bg-n

L pg-ee o pa-ine

m ga-nuel m ga-nuel
Fegon = a0

b ool m sgnl

Fegne c Lo

m 2g-nuel Hle sg-nual
P 9ae §= 9g420

[ ag-un! m_l.v gg-mn

 ggm c 9g-wna

P ag-nus! ° gg-nus|
L soran T S0

L soHinl s gl

P oore ...I” qginE

P oorouel m gg-uel
[ pgmn : PE420

m p-in( ) p-jin(

L pg-ine pg-inm

F pg-nuel € + T ; ; ; + T po-nuel
= E 8 2 & ® & R *
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ETP, ETR et P
== pour climat chaud et sec en été, froid et
humide en hiver
=== nour sol trés grossier a capacité limitée de
‘stockage’ d’eau

1=
Inches/month

10 p=

a9 =

sl

-

o

-

v |-

2 |-

1
-

ol s i | 1 1 | S— | L ')
1an, Feb,  Mar Apr May Jun, Iul, A, Sep. [T Mo, Dec

(d'apres Fetter, 1997)
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