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Qu’est-ce qu’un CONCEPT dans le cerveau ? 
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Un exemple de CONCEPT (ex : chat) : 11 groupes de neurones pulsant en même temps

D. Hebb, The organization of behavior, New York, Wiley, 1949 

Loi d’assemblée de neurones :

Des neurones qui pulsent (déchargent)
ensemble se lient entre eux.  

Activity in one facilitates activity in the other (Hebb 1949, 7).

When one cell repeatedly assists in firing another, the axon of 
the first cell develops synaptic knobs (or enlarges them if they 
already exist) in contact with the soma of the second cell (Hebb 
1949, 63).

Donald HEBB (Mc GILL)

(1904-1985)

Avant

Arrière

https://fr.wikipedia.org/wiki/Donald_Olding_Hebb
https://fr.wikipedia.org/wiki/John_Wiley_%26_Sons
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Un exemple de CONCEPT (ex : chat) : 11 groupes de neurones pulsant en même temps

Zone olfactive

Zone visuelle

Zone auditive

Zones tactile et motrice

1 neurone « pulse » 40 fois par seconde (donc toutes les 25 millisecondes)

0              10             20             30             40             50 ms 

Avant

Arrière
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Behavioral and brain science (200) p. 152
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D. Leclercq (janv 2011) Psychologie de l'Apprentissage. C de ASCID Mémoires, Concepts et réseaux conceptuels.  Univ. Paris 13. DPSS

4

Il peut être caressé mais

dans le sens du poil …

Se prononce en

une seule syllabe …

S ’écrit en 4 

lettres avec un 

t à la fin…

Auditivement 

proche de  chien » 

et de « chasse »

A cette forme

quand assis

Il a le poil doux 

au toucher…

Odeur d ’urine

Ma grand 

mère 

maternelle

Gat en catalan
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Quand on parle de concepts, il faut distinguer 

-le territoire = le cerveau -la carte  = le dessin sur papier 

Les Camélidés 
d’Amérique 
du Sud

Pérou

Chili

Exemple de Carte Conceptuelle d’une personne.

2 Domestiqués 

lama

sdc ………………….

4

5

5

2

5

3

5

5

alpaga

1 Sauvage 
Sdc……………

dont a le cou …………

a les pattes …….

a la laine la plus précieuse (chère)5

Lama                    Guanaco

Alpaga                  Vigogne

Pour que 
l’exemple
soit compris

a le cou le plus  fin
5

sdc ………………….2

Quand pas content crache
5

a les pattes …….

5

Une comparaison : les réseaux sociaux d’une personne
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Wilder PENFIELD (Canada)
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https://sites.google.com/site/journalbioluminyscience/n-1-septembre-2012/neurones%20moelle%20epiniere%20objx10%20(1).jpg
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https://www.researchgate.net/publication/318507477_L
ow_cost_Brain_Computer_Interface_system_for_ARDron
e_Control

Région 
motrice

Homonculus penfildien

Région 
sensorielle

https://www.nationalgeographic.com/science/article/mouseuncul
us-how-the-brain-draws-a-little-you
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https://www.techno-science.net/glossaire-
definition/Cerveau.html
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Moustaches
vibrisses

https://www.nationalgeographic.com/science/article/mouseunculus-how-the-brain-draws-a-little-you
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Avant
Arrière
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Avant
Arrière
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Avant
Arrière



Travail

Famille

Foot

Culture

8

6

6

7

Amis 5

Barcelone

Juventus

Munich

Chelsea

Moscou
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Les position des concepts sur papier ne correspondent pas à leur emplacement sur le territoire

TP Mazembé
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Chaque concept est-il localisé
à un endroit précis du cerveau ?

Karl Lashley



D. Leclercq (2021) C2  de ASCID. Neurosciences et cognition : Le territoire (le cerveau) et la carte. Modifier le réseau. DSSP Université de Liège et LEPS Université Paris 13 21

NON : 
Chaque concept n’est pas  localisé
à un endroit précis du cerveau
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Comment influencer 
le réseau conceptuel ? 



MLT

Mémorisation

Rappel

MCT

Bad news : 

« There is a limitation built into us »

Deux types de mémoire

D. Leclercq (2013). 0.  Cerveau - image -concept. Cours Audio-Visuel et Apprentissage. Université de Liège 
19
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Deux types de mémoire : 

MCT
Mémorisation

MLT (Mémoire à Long Terme)

(Mémoire à 
Court Terme)

Stimuli

Rappel
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Deux types de mémoire : 

MCT

Rappel

Mémorisation

MLT (Mémoire à Long Terme)
(Mémoire à Court Terme) Deux modes de mémorisation 

dans la MLT: 

Mémoire sémantique
(structure logique)
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MCT
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Deux modes de mémorisation 
dans la MLT: 

MCT

Rappel

Mémorisation

MLT

#
#

#

#

Épisode vécu
événement

Mémoire épisodique
événementielle
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Quelle est la durée de notre mémoire à court terme ?

20 secondes 

Pour travailler sur un concept (25 pulsations par seconde) ,

il faut qu’il reste en mémoire au moins 20 secondes), 
qu’il pulse donc environ 500 fois pendant  ce temps 

Combien d’éléments pouvons-nous

traiter simultanément ? 



MLT

Mémorisation

Rappel

MCT

Bad news : 

« There is a limitation built into us »

Deux types de mémoire
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MLT

Mémorisation

Rappel
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MLT

Mémorisation

Rappel

MCT

Bad news : 

« There is a limitation built into us »

Deux types de mémoire

D. Leclercq (2013). 0.  Cerveau - image -concept. Cours Audio-Visuel et Apprentissage. Université de Liège 
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MCT

Rappel

Mémorisation

MLT
MLT

Mémorisation

Rappel

MCT

Bad news : 

« There is a limitation built into us »

Deux types de mémoire

D. Leclercq (2013). 0.  Cerveau - image -concept. Cours Audio-Visuel et Apprentissage. Université de Liège 
19

Miller (1956) 

The magical number 7

Cowan (2000) 

The magical number 4

#
#

#

#
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(in Cowan, 2000, p. 116)
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Comment préparer l’installation de connaissances nouvelles ?  

NB : elles se rattachent (se greffent, se soudent) aux existantes 

Préchauffer les existantes 

NB : le phénomène d’irradiation de l’activité neuronale 
dans le champ  conceptuel 



Le phénomène d’Irradiation dans le réseau conceptuel

CUBA

Ross Quillian
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Ex : Cuba pour vous

Ex : Cuba pour moi



Le phénomène d’Irradiation dans le réseau conceptuel

CUBA
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Mémoire sémantique



Le phénomène d’Irradiation dans le réseau conceptuel

CUBA
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16-28 oct 1962

ma mémoire épisodique
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Comment utiliser 
le phénomène d’irradiation

pour le pré-chauffage ?

par des structurants préalables 
advance organizers

Un exemple par l’absurde



Advance organizer (structurant préalable)

• Le plus difficile est sans nul doute le début où il vaut mieux 
être deux, pour éviter que les éléments ne prennent les 
commandes à votre place. 

• Méfions-nous des prairies avec leurs vaches et leurs fils 
barbelés. Méfions-nous tout autant des routes avec leurs 
cyclistes et leurs automobilistes vulnérables.

• Tempêtes et calme plat rendent tout impossible aussi bien 
l’un que l’autre. 

• Parent qui cherchez des yeux votre enfant,  partez du 
dragon et, tel Ariane, suivez le fil qui vous mênera à l’objet 
de votre inquiétude.

Titre ?
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Advanced organizers

(structurants préalables) : 

David Ausubel
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-titres
-sous-titres

-introductions
-bande de lancement

-abstract – résumé
-musique 



Filet de pêcheur

Donald NORMAN

Réseau conceptuel

Poisson

Message

Une métaphore intéressante :

Comment les améliorer et accroître  les connaissances ?
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Filet de pêcheur (réseau conceptuel de l’apprenant)

Message capté, accroché, saisi,

augmentant
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Situation 1



Filet de pêcheur (réseau conceptuel de l’apprenant)

Message non capté, non accroché, 

non saisi, passant à travers les mailles
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Situation 2



Filet de pêcheur

Message déstabilisant, déséquilibrant,

modifiant les liens, réorganisant autrement
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Situation 3



Filet de pêcheur

Comment faire pour éviter que le message passe par le trou, ?

pour que le concept-cible du message (ex : protéine) 

se raccroche au réseau conceptuel ? 
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Situation 4



Filet de pêcheurOn enseigne des concepts « intermédiaires », 

plus familiers, 

qui, eux, font le lien.  
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Filet de pêcheur

D. Leclercq (2021) C2  de ASCID. Neurosciences et cognition : Le territoire (le cerveau) et la carte. Modifier le réseau. DSSP Université de Liège et LEPS Université Paris 13 43

C’est aux concepts intermédiaires 
que la nouvelle notion s’accroche.
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L’apprentissage n’est pas qu’ajouts (quantitatifs). 

Ce sont aussi des restructurations (qualitatives). 



L’apprentissage c’est

A    +  A =  A’

Apprentissage
résultant

Déjà connu Nouveau =+
David Ausubel
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Visualisation par  



L’apprentissage c’est

A    +  A =  A’

Apprentissage
résultant

Déjà connu Nouveau =+
David Ausubel

+ A         =
ou
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Visualisation par 

Leclercq : 

Visualisation par  

Déjà connu Nouveau

ou

ou



47

Cognition = 

Connaissance (de mémoire),

Compréhension,

etc.
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Évaluer la 

Évaluer … 

Évaluer la 

Évaluer la 



B. Bloom, Dr Honoris causa 
Université de Liège 1994

Benjamin BLOOM

Taxonomie des processus cognitif de

Synthèse

Analyse

Application

Compré-

hension

Connaissance

Evaluation

Sur les 6 niveaux, 3 sont 
moins entraînés et 
moins évalués que 
les autres 

vigilance
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