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T9 + L10 + D0

T2: 67.0 Yes

T3: 63.0 Yes

T4: 41.0 Yes

L1: 40.0 Yes
L2: 1.0

No

A1 < 0.99
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	KJ ¾ML õ^õSÁ^ø ö õ õS÷�ÄL½ ú 3ONPN±G½z÷�ÄLð � Á ó	õ�½2ó�ó ö ûzûzþ Â�ö ÷¡½¸÷�Ä ö ø õ^Á^øL½ ö�ÂYÂ ½zÃ Â ½2ó�ó�Á�ðhømÁ^ø¹ó ò Á�÷¡½�ð9ñ�÷�ÄL½�ñ ö û�÷	÷�Ä ö ÷|Á�÷	± ö�ý Á^ø ò<Â Á^ø<ûzÁ ò õ^½Ä ö ø � õ�½ ÷�Ä<½yøLðhø�34õ^Á^øL½ ö�Â Á^÷ ý9¾ N�ð9÷¡½q÷�Ä ö ÷ ÷�Ä<½ Â�ö ÷�Ä<½ Â Ä<Á^ÃhÄ�ô�Á ö ó � Á^ó ò õ ö2ý ½ � ÄL½ Â ½Qô ý ÷�Ä<½ ú 3ONPN±G½z÷�ÄLð � Á^ó � þL½?÷¡ð ÷�ÄL½Bñ ö û�÷�÷�Ä ö ÷·÷�ÄL½ ö ü9½ Â�ö Ã9½ � Á^ó¡÷ ö ø<û�½?÷¡ð�÷�Ä<½?øL½ ö�Â ½2ó�÷·øL½2Á^ÃhÄ§ôeð Â ó�Á^ó~÷¡ð¿ðmÄ<Á�ÃhÄû�ðh± ò�ö�Â ½ � ÷¡ð¹÷�ÄL½Gó ò ½z½ � ð9ñEü ö�Â Á ö ÷�Á^ðhøqð9ñE÷�ÄL½�4 ö2ý ½2ó?±²ð � ½2õ ¾ ¼ Ä<Á ó � Á^ó¡÷ ö ø<û�½²Á^ó ö�Â ½2ó�þ<õ^÷�ð9ñ�÷�ÄL½û�ðh±?ô�Á^ø<½ � ½�³0½2û�÷�ð9ñ�Ä�Á�ÃhÄ � Á^±²½2ø�ó�Á�ðhø ö õ^Á^÷ ý Á^øm÷�Ä<½¸Á^ø ò þL÷	ó òîö û�½ ö ø � ó�± ö õ^õeó ö ± ò õ�½¸ó�Á��z½ ¾

�CQSRUTV=���TV ;W&�!"�XY�!"�ZK�;X[=)"%*&�['�, ÷�Ä<Á^ó�±²½z÷�ÄLð � ò<Â ð�ü°Á � ½2ó�ð�ü9½ Â�ö õ^õ0÷�ÄL½�ôe½2ó¡÷ Â ½2ó�þ<õ�÷�ó�Á^ø ÷�Ä�Á^ó ò<Â ð9ô�õ�½2±\�Ä ö ü°Á^øLÃ�ô0ð9÷�ÄqøL½zÃhõ Á�ÃhÁ�ô�õ�½.ô�Á ö ó ö ø � ó�± ö õ^õ�ü ö�Â Á ö ø<û�½ ¾ ¼ Ä<½?÷%ù�ð ó�Á ±?þ<õ ö ÷�Á�ðhø<ó·û�ð Â�Â ½2ó ò ðhø �QÂ ½2ó ò ½2û]3÷�Á^ü9½2õ ý ÷¡ðqðhøL½ ó�Á øLÃhõ�½ Ä�Á �#� ½2ø�õ ö2ý ½ Â ù~Á�÷�Ä�÷¡½2øÿø<½2þ Â ðhø<ó^� � ½2øLð9÷¡½ � �0/�	K�?Á^ø�÷�ÄL½�÷ ö ô�õ�½�� ö ø � ÷4ù�ðÄ�Á �#� ½2øºõ ö2ý ½ Â óµù�Á�÷�Ä�÷¡½2ø øL½2þ Â ðhø<óB½ ö û�Ä_�AøLð9÷¡½ � �0/�	%3�/�	K�²Á^ø�÷�Ä<½ ÷ ö ô�õ^½�� ¾ ¼ ÄL½�ü ö�Â Á ö ø<û�½ ð9ñ�÷�ÄL½±Gð Â ½.û�ðh± ò õ^½��mó¡÷ Â þ<û�÷�þ Â ½¸Á^ó	ó�Á�Ãhø<Á`Iîû ö ø[÷�õ ý ±²ð Â ½¸Á^± ò ð Â ÷ ö ø[÷ ¾
��a^�¿�<"%�;'('��V*8�b=)"%�!�;'�, Á^ø ÷�Ä�Á^óm÷ ö ô�õ�½ ÷�ÄL½�÷ Â ½z½2ó ö�Â ½�ñAþ<õ^õ ý Ã Â ð�ù�ø ¾ ¼ ÄL½2Á Â ôîÁ ö ó Á^ó¹ó�± ö õ^õ�ô�þL÷ø<ð9÷¸øL½zÃhõ^Á�ÃhÁ�ôîõ�½�� ö ø � ü ö�Â Á ö ø<û�½GÁ^ó�ó¡ð Ä<Á^ÃhÄq÷�Ä ö ÷¸Á^øy÷�ÄL½²½2ø � ÷�ÄL½G±G½z÷�ÄLð � Á ó�õ�½2ó�ó ö ûzûzþ Â�ö ÷¡½ ÷�Ä ö øõ Á^øL½ ö�Â�Â ½zÃ Â ½2ó�ó�Á^ðhø ö ø � ÷�Ä<½�/�	%3ONcN ±²½z÷�ÄLð �S¾ N~ð9÷¡½ ÷�Ä ö ÷�÷�Ä<½Qô�Á ö ó�Á ó � þL½yÄ<½ Â ½Q÷¡ð ÷�ÄL½qñ ö û�÷÷�Ä ö ÷?÷�ÄL½mó�±²ð¿ð9÷�Äÿñ þ�ø<û�÷�Á�ðhøº¬�d Á^ó � Á`e ûzþ<õ^÷¸÷¡ð ö�ò�ò<Â ð(�LÁ^± ö ÷¡½�ù~Á�÷�Ä ö ó�Á^± ò õ�½ ó¡÷ ö Á Â û ö ó¡½m±²ð � ½2õf�ù�ÄLðhó¡½�û�ðh± ò õ�½��LÁ�÷ ý Á^ó�±²ð Â ½zð�ü9½ Â õ^Á^±GÁ�÷¡½ � ô ý ÷�ÄL½�ó ö ± ò õ^½�ó�Á��z½g� ÷¡ð ö ôeðhþL÷ ® 	µ÷¡½ Â ±GÁ^ø ö õ0øLð � ½2ó��¿ðhøö ü9½ Â�ö Ã9½�� ¾



hjilk mon$pqpsrutwvYxzy|{~}w����pP�2�s�sx�{���}w��vY�
¼ ÄL½�ü ö�Â Á ö ø�û�½�½�� ò<Â ½2ó�ó¡½ � Á^ømðhþ Â5� ½2û�ðh± ò ðhó�Á�÷�Á^ðhø<ó ö ø � ó¡÷�þ � Á�½ � Á^øm÷�ÄL½ ò�Â ½2û�½ � Á^øLÃµ½�� ò ½ Â Á^±²½2ø[÷�ó À

�5� � ü ö�Â~�!�8� ¬ ��� ��� ����� �f� ¾ ¶�/)�
Á^óµ÷�ÄL½mü ö�Â Á ö ø<û�½¹ð9ñ�÷�ÄL½ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhø<ó?ÃhÁ�ü9½2ø ô ý ÷�ÄL½ ±Gð � ½2õ�� ö ü9½ Â�ö Ã9½ � ð�ü9½ Â ÷�ÄL½¹ù~ÄLðhõ�½¹Á^ø ò þL÷?ó ò�ö û�½ ¾F ÷ ÷ Â�ö ø�ó�õ ö ÷¡½2óm÷�ÄL½y½�³0½2û�÷¹ð9ñ.÷�ÄL½qü ö�Â Á ö ô�Á^õ^Á�÷ ý ð9ñ¸÷�ÄL½ ±²ð � ½2õ~ðhø�÷�ÄL½q±²½ ö øçó�B¿þ ö�Â ½Q½ Â�Â ð Â ð Â ðhø�÷�ÄL½ûzõ ö ó�ó�Á`Iîû ö ÷�Á�ðhø ½ Â�Â ð Â2¾ N�½zü9½ Â ÷�ÄL½2õ�½2ó�ó(�[÷�ÄL½�ü ö�Â Á ö ô�Á^õ^Á^÷ ý ð9ñ0÷�Ä<½ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhøGû�ðh±²½2ó�ù~Á^÷�Ä�� ö ø � Á^óEû�ð Â�Â ½2õ ö ÷¡½ �÷¡ð;�E÷4ù�ð²ð9÷�ÄL½ Â ÷ ý¿ò ½2ó�ð9ñ ü ö�Â Á ö ø<û�½2ó À ÷�ÄL½�ü ö�Â Á ö ø<û�½·ð9ñ,÷�ÄL½·½ Â�Â ð ÂYÂ ½ ö õ^Á��z½ � ô ý ö ±Gð � ½2õ ö ø � ÷�ÄL½·ü ö�Â Á ö ø<û�½ð9ñ7÷�ÄL½ ò�ö�Â�ö ±G½z÷¡½ Â ó|ð9ñ�÷�Ä<Á^ó|±Gð � ½2õ ¾
�����-��� �w���K�����@�@�K���u�M �¡¼ ÄL½�ü ö�Â Á ö ø�û�½�ð9ñ�÷�Ä<½�½ Â�Â ð Â ð9ñ ö ±²ð � ½2õSÁ^óY½�� ò<Â ½2ó�ó¡½ � ô ýîÀ

ü ö�Â �!� �)�A¢
¢ ��¬ ��� ����£ �f� ¾ ¶ ® �
F ñi÷�Ä<Á^ó�ü ö�Â Á ö ø<û�½BÁ ó�Ä<Á^ÃhÄu�î÷�Ä<½ ö ûzûzþ Â#ö û ý ð9ñ ö ±²ð � ½2õ ò�Â ð � þ<û�½ � ñ Â ðh± ö õ^½ ö�Â ø<Á^øLÃ ó¡½z÷�Á^ó~ü9½ Â�ý ü ö�Â Á ö ô�õ�½ñ Â ðh±wðhø<½�õ�½ ö�Â ø�Á^øLÃ.ó¡½z÷�÷¡ð ö øLð9÷�ÄL½ Â2¾YL ÷�÷�ÄL½·÷�Á^±²½~ð9ñSù Â Á�÷�Á^øLÃ.÷�Ä<Á^ó\÷�Ä<½2ó�Á^ó�� ö ø � ÷¡ðBðhþ Â ôe½2ó¡÷ ú øLð�ù�õ�½ � Ã9½��øLð � ½z÷ ö Á^õ�½ � ó¡÷�þ �Lý ð9ñS÷�ÄL½·õ^Á^ø ú ôe½z÷4ù�½z½2ø ÷�Ä<Á ó\ü ö�Â Á ö ø<û�½ ö ø � ÷�ÄL½�ü ö�Â Á ö ø<û�½~ð9ñS÷�Ä<½ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhø<ó\Ä ö óEôe½z½2øû ö�Â�Â Á^½ � ðhþL÷ ¾YF ømù~Ä ö ÷	ñ ðhõ^õ�ð�ù~ó	ù�½¸ù~Á^õ^õ0±²½ Â ½2õ ý ò<Â ð�ü°Á � ½ ö ü9½ Â�ý ó�ÄLð Â ÷ � Á^ó�ûzþ<ó�ó�Á�ðhø�ð9ñiÁ�÷ ¾F ø§÷�þ�Á�÷�Á�ü9½2õ ý �°Á�ñS½ Â�Â ð Â ü ö�Â Á ö ø<û�½�Á^ó�Ä<Á�ÃhÄ ö ÷ öBò ðhÁ^ø[÷M¤ �°÷�ÄL½2ø ÷�Ä<½·ü ö�Â Á ö ø�û�½�ð9ñ,÷�Ä<½ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhø<ó ö ÷Y÷�Ä<Á^óò ðhÁ^ø[÷E±?þ�ó¡÷ ö õ ó¡ð.ôe½�Ä�Á�ÃhÄ ¾�F ø ð9÷�ÄL½ Â ù�ð Â~� ó��°ó�± ö õ^õ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á^ðhøGü ö�Â Á ö ø<û�½·Á^± ò õ^Á^½2ó\ó�± ö õ^õ�½ Â�Â ð Â ü ö�Â Á ö ø<û�½ ¾¥ ø�÷�ÄL½Gð9÷�ÄL½ Â Ä ö ø � ��÷�ÄL½ ð ò�ò ðhó�Á�÷¡½ Á^ó¸ø<ð9÷?øL½2û�½2ó�ó ö�Â Á^õ ý ÷ Â þL½ ÀBö Ä<Á^ÃhÄ ò<Â ½ � Á û�÷�Á�ðhø ü ö�Â Á ö ø<û�½ � ð[½2óBøLð9÷øL½2û�½2ó�ó ö�Â Á^õ ý ÷ Â�ö ø<ó�õ ö ÷¡½?Á^ø[÷¡ð ö Ä<Á�ÃhÄ�½ Â�Â ð Â ü ö�Â Á ö ø�û�½ ¾ ¼ Ä<Á^ó|Á ó � þL½.÷¡ð ÷�ÄL½?ñ ö û�÷·÷�Ä ö ÷�½ Â�Â ð Â ó ö ÷ � Á�³0½ Â ½2ø[÷ò ðhÁ^ø[÷�ó\Á^øG÷�Ä<½~Á^ø ò þ<÷\ó ò�ö û�½�û ö ø ôe½|û�ð Â�Â ½2õ ö ÷¡½ � Á^ø � Á´³e½ Â ½2ø§÷iù ö2ý ó�� ö ø � Á�÷EÁ^ó ò ðhó�ó�Á�ô�õ�½Y÷�Ä ö ÷�÷�ÄL½�Á^ø�û Â ½ ö ó¡½ð9ñi½ Â�Â ð Â Á^ø�ðhøL½ Â ½zÃhÁ�ðhøQÁ ó~û ö ø<û�½2õ^õ^½ � ô ý ö¦� ½2û Â ½ ö ó¡½BÁ ø ö øLð9÷�ÄL½ Â�Â ½zÃhÁ^ðhø ¾ ¼ Ä¿þ<ó|½ Â�Â ð Â ó·± ö2ý ôe½ Â#ö ÷�ÄL½ Âó¡÷ ö ô�õ^½¸Á^ø¹ó ò Á�÷¡½�ð9ñ ö ó�Á^Ãhø<Á`Iîû ö ø[÷ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á^ðhømü ö�Â Á ö ø<û�½ ¾F øq÷�Ä<Á^ó � Á ó�ó¡½ Â ÷ ö ÷�Á�ðhø��,ù�½²ù�Á^õ^õ�ñ ð°ûzþ<ó�ðhø ÷�Ä<½ Â ½ � þ<û�÷�Á�ðhøqð9ñ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhøqü ö�Â Á ö ø<û�½��,ù�Ä<Á^û�Äqù�Á^õ^õ ö ó öô ý 3 ò<Â ð � þ�û�÷ ö õ ó¡ð Â ½ � þ�û�½�½ Â�Â ð Â ü ö�Â Á ö ø<û�½��<ó�ÄLðhþ<õ � Á�÷	ôe½�Ä<Á�ÃhÄ ¾
�����-�V§ ¨w�@���u©H¡�ª�¡#�:�8�@�K�O�@�M �¡
F ñ ö ±²ð � ½2õ	Á^ó òîö�Â�ö ±²½z÷¡½ Â Á��z½ � ô ý ö ò�ö�Â�ö ±G½z÷¡½ Â¦« � ½ ¾ Ã ¾ ö ù�½2Á^ÃhÄ§÷ Á ø ö øL½2þ Â�ö õ	øL½z÷%ù�ð Â�ú ð Â ö¬� Á^ó03û Â ½z÷�Á�� ö ÷�Á^ðhø�÷�Ä Â ½2ó�ÄLðhõ � Á^ø ö\� ½2ûzÁ ó�Á�ðhøq÷ Â ½z½��~��÷�ÄL½ õ�½ ö�Â øL½ � ü ö õ^þL½µð9ñY÷�Ä<Á^ó ò�ö�Â�ö ±G½z÷¡½ ÂA«U�!�¬� ½ ò ½2ø � ó�ðhø÷�ÄL½²õ�½ ö�Â ø�Á^øLÃ ó�½z÷ ö ø � ÄL½2ø<û�½²Á^ó ö õ^ó¡ð ömÂ�ö ø � ðh± ü ö�Â Á ö ô�õ^½ ¾�« ½Gû ö øq÷�Ä[þ<ó�û�ðh± ò þL÷¡½²Á�÷�ó·ü ö�Â Á ö ø<û�½µù~Á�÷�ÄÂ ½2ó ò ½2û�÷	÷¡ðG÷�Ä<½.õ�½ ö�Â ø<Á øLÃ²ó¡½z÷ Â�ö ø � ðh±GøL½2ó�ó À

ü ö�Â ��� �)« �!� ��£ �f� ¾ ¶����
F ñi÷�Ä<Á^ó|ü ö�Â Á ö ø�û�½BÁ^ó�Ä<Á�ÃhÄu�î÷�ÄL½Bü ö õ^þ<½.ð9ñ\÷�ÄL½ ò�ö�Â�ö ±²½z÷¡½ Â Á^ó·Ä<Á�ÃhÄ�õ ý þ�ø<ó¡÷ ö ô�õ�½.ñ Â ðh± ðhøL½Bõ�½ ö�Â ø<Á øLÃ ó¡½z÷·÷¡ðö øLð9÷�ÄL½ Â�¾i« ÄL½2ø ÷�ÄL½~±²ð � ½2õîÁ^ó\Á^ø[÷ Â Á^ø<ó�Á^û ö õ^õ ý Á ø§÷¡½ Â�ò�Â ½z÷ ö ô�õ�½��§Á^÷�ó ò<Â�ö û�÷�Á û ö õ�Á^ø[÷¡½ Â�ò<Â ½z÷ ö ôîÁ^õ^Á�÷ ý Á^ó�õ^Á^±GÁ�÷¡½ � Á^ñ÷�ÄL½ ò�ö�Â�ö ±²½z÷¡½ Â ü ö�Â Á ö ø<û�½�Á ó,Ä<Á�ÃhÄ ö ø � ó¡ð~÷�Ä<Á^ó,ü ö�Â Á ö ø�û�½�ó�ÄLðhþ�õ � ôe½ Â ½ � þ<û�½ �?ö ó ù�½2õ^õ ¾UL Ã ö Á øu��÷�Ä<½ Â ½�Á^ó�øLð9÷ö ôîÁ`3 � Á Â ½2û�÷�Á^ðhø ö õuB[þ ö ø§÷�Á�÷ ö ÷�Á^ü9½ Â ½2õ ö ÷�Á�ðhø<ó�Ä<Á ò ô0½z÷%ù�½z½2ø ò�ö�Â#ö ±²½z÷¡½ Â ü ö�Â Á ö ø�û�½ ö ø ��ò<Â ½ � Á^û�÷�Á^ðhø¹ü ö�Â Á ö ø<û�½ ¾F ø � ½z½ � �9Ä<Á�ÃhÄ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhø¸ü ö�Â Á ö ø�û�½�ó�Ä<ðhþ<õ � û�ðh±G½�ù�Á�÷�Ä ö Ä<Á�ÃhÄ ò�ö�Â�ö ±G½z÷¡½ Â ü ö�Â Á ö ø�û�½�ô�þ<÷ ÷�ÄL½Yð ò<ò ðhó�Á�÷¡½�Á^óøLð9÷�÷ Â þL½ À ½zü9½2ømÁ�ñe÷�ÄL½ ò�Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhøGü ö�Â Á ö ø<û�½�Á^ó�øLð9÷�Ä<Á�ÃhÄu�[÷�ÄL½ ò�ö�Â#ö ±²½z÷¡½ Â ü ö�Â Á ö ø<û�½�± ö�ý ôe½�Á^± ò ð Â ÷ ö ø§÷ ¾F ÷ � ½ ò ½2ø � óYðhø¹÷�ÄL½.ù ö�ý ÷�Ä<½2ó¡½ ò�ö�Â�ö ±G½z÷¡½ Â ó~Á^ø[÷¡½ Â ü9½2øL½�÷¡ð ± ö�ú ½?þ ò ÷�Ä<½­Iîø ö õ ò<Â ½ � Á^û�÷�Á�ðhø ¾« ½ ù�Á^õ^õEó�½z½ Á^ø ó�þLô�ó¡½(B¿þL½2ø[÷Bû#Ä ö�ò ÷¡½ Â óG÷�Ä ö ÷²÷�ÄL½¹ü ö�Â Á ö ø<û�½mð9ñ~÷�Ä<½ ò�ö�Â�ö ±²½z÷¡½ Â óµð9ñ � ½2ûzÁ^ó�Á�ðhø�÷ Â ½z½2ó
� � Á^ó�û Â ½z÷�Á�� ö ÷�Á�ðhøÿ÷�Ä Â ½2ó�ÄLðhõ � ó ö ø � ö ÷¡÷ Â Á�ô�þ<÷¡½mû#ÄLðhÁ^û�½ ö ÷GÁ^ø[÷¡½ Â Á�ð Â øLð � ½2óBð9ñ~÷�ÄL½m÷ Â ½z½��?÷�þ Â ø<ó.ðhþ<÷B÷¡ð ôe½ü9½ Â�ý Ä�Á�ÃhÄu�7ù~Ä<Á^û#Äº± ö�ú ½2óµ÷�ÄL½2Á Â Á^ø§÷¡½ Â�ò<Â ½z÷ ö ÷�Á�ðhø®B[þ<½2ó¡÷�Á�ðhø ö ô�õ^½ ¾ ¼ Ä¿þ<ó��7ù�½�ù�Á^õ^õ\ó¡÷�þ �Lý Á^ø � ½z÷ ö Á^õ�÷�Ä<Á^óü ö�Â Á ö ø<û�½�Á^ø°¯YÄ ö�ò ÷¡½ Â ¶ ö ø � Á^ø§ü9½2ó�÷�Á�Ã ö ÷¡½¸ó¡½zü9½ Â�ö õe÷¡½2û#Ä<ø<Á�B¿þL½2ó	õ^Á ö ôîõ�½~÷¡ð Â ½ � þ<û�½�Á�÷	Á^ø�ð Â�� ½ Â ÷¡ðGÁ^± ò<Â ð�ü9½Á^ø[÷¡½ Â�ò<Â ½z÷ ö ôîÁ^õ^Á�÷ ý9¾
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4YÁ ö ó~»�ü ö�Â Á ö ø<û�½ � ½2û�ðh± ò ðhó�Á^÷�Á�ðhø<óBó ò õ^Á�÷.÷�ÄL½ ½ Â�Â ð Â Á^ø§÷¡ðy÷4ù�ðq÷¡½ Â ±GóBù~ÄLðhó�½�Á^ø[÷¡½ Â�ò<Â ½z÷ ö ÷�Á�ðhø�ÃhÁ^ü9½2ó²ó¡ðh±²½ñ ½z½2õ^Á^øLÃ ö ôeðhþL÷�÷�Ä<½�ù ö�ý ½ Â�Â ð Â ½zü9ðhõ^ü9½2ó	ù~Á�÷�Ä Â ½2ó ò ½2û�÷Y÷¡ðµü ö�Â Á�ðhþ<ó ò�ö�Â�ö ±²½z÷¡½ Â ó ¾ ¼ ÄL½·½2± ò Á Â Á^û ö õ0ó¡÷�þ �Lý ð9ñ÷�ÄL½ ò<Â ½zü°Á�ðhþ<ó	ó¡½2û�÷�Á�ðhøQÃhÁ�ü9½2ó·ó¡ðh±²½.ûzõ þL½2ó ö ôeðhþL÷|÷�Ä<½AB¿þ ö õ^Á�÷ ö ÷�Á�ü9½.ô0½2Ä ö ü°Á�ð Â ð9ñiô�Á ö ó ö ø � ü ö�Â Á ö ø<û�½.ù~Á�÷�ÄÂ ½2ó ò ½2û�÷i÷¡ð�÷�ÄL½2ó�½ ò�ö�Â�ö ±²½z÷¡½ Â óiô�þL÷7ù~Ä ö ÷iù�½|û ö øgB¿þ ö ø[÷�Á�÷ ö ÷�Á�ü9½2õ ý ½�� ò ½2û�÷\Á^óió�÷�Á^õ^õ ö øµð ò ½2øgB[þ<½2ó¡÷�Á�ðhø ¾�« ½ó�ÄLðhþ�õ � ö��#� ÷�Ä ö ÷�� ö õ�÷�ÄLðhþLÃhÄ ÷�ÄL½�± ö Á^ø ÷ Â ½2ø � ó�÷�Ä ö ÷YÄ ö ü9½�ôe½z½2ø Á õ^õ^þ<ó¡÷ Â#ö ÷¡½ � ÄLðhõ � Á^ø ö õ ö�Â Ã9½�ø[þ�±.ôe½ Â ð9ñó�Á�÷�þ ö ÷�Á�ðhø<ó��°÷�ÄL½ Â ½ ö�Â ½ ö õ^ó¡ð ö ø[þ<±?ôe½ Â ð9ñ�½��Lû�½ ò ÷�Á�ðhø�ó ¦½¼ ¾F ø ó¡ðh±²½?ó�Á^± ò õ^½·û ö ó¡½2ó(��Á�÷|Á^ó ò ðhó�ó�Á�ô�õ�½·÷¡ðG½�� ò<Â ½2ó�ó ö ø ö õ ý ÷�Á û ö õ^õ ý ôîÁ ö óYð Â ü ö�Â Á ö ø<û�½ ¾
���V¾���� ©P�O�-¡#�@�¿©H��ÀY¡&ÁOÂ
Ã ½z÷�þ<ó ö ó�ó�þ�±²½ öµÂ ½zÃ Â ½2ó�ó�Á�ðhø ò<Â ð9ôîõ�½2± ù~ÄL½ Â ½ÅÄ ¥ç¬�ds��� �uÆ�Ç?ù~Á�÷�Ä �5È(� Ç���¥$	 ö ø � ü ö�Â�È)� Ç���¥$É ¨ ¾Ã ½z÷¸þ<ó�ñ þ Â ÷�ÄL½ Â�ö ó�ó�þ<±G½²÷�Ä ö ÷.¬�ds��� �~Á ó ö õ^Á^øL½ ö�Â ñAþ<ø<û�÷�Á�ðhøyð9ñ�÷�ÄL½ ö ÷¡÷ Â Á�ô�þ<÷¡½2ó ö ø � ÷�Ä ö ÷�ù�½Gþ<ó¡½ öõ�½ ö ó¡÷Bó�B¿þ ö�Â ½2ó.±Bþ<õ�÷�Á ò õ�½Gõ^Á^ø<½ ö�Â¸Â ½zÃ Â ½2ó�ó�Á�ðhø�±²½z÷�Ä<ð � ÷¡ð ö�ò<ò<Â ð(�LÁ^± ö ÷¡½ ÷�Ä�Á^ó¸ñAþ<ø<û�÷�Á�ðhø�ñ Â ðh± ö õ^½ ö�Â ø<Á^øLÃó ö ± ò õ�½ ¾ ¼ ÄL½2ømðhøL½?û ö ø�ó�ÄLð�ù³�Aó¡½z½ËÊ Ì ¼�Í 	�/�Î+��÷�Ä ö ÷|÷�ÄL½¸ñ ðhõ^õ�ð�ù~Á^øLÃµ÷4ù�ð û�ðhø � Á�÷�Á�ðhø<ó ö�Â ½?ó ö ÷�Á^ó0I�½ �,À

�5� � ô�Á ö ó ¨ Ï ��� ����¥$	�Ð �f� ¾ ¶%Ñ;�ö ø � �5� � ü ö�Â Ï ��� ����¥ÓÒÔ É ¨ Ð �f� ¾ ¶9¶��ù~ÄL½ Â ½ Ò Á^óY÷�ÄL½.ø¿þ<±?ô0½ Â ð9ñ ö ÷¡÷ Â Á�ôîþL÷¡½2ó ö ø �°Ô ÷�ÄL½.ó ö ± ò õ�½�ó�Á��z½ ¾¼ Ä¿þ<óiü ö�Â Á ö ø�û�½~Á^ó ò<Â ð ò ð Â ÷�Á^ðhø ö õ°÷¡ð.÷�ÄL½ � Á^±²½2ø<ó�Á�ðhø ö õ^Á�÷ ý ð9ñe÷�ÄL½~Á^ø ò þL÷ió ò�ö û�½ ö ø � Á^ø[ü9½ Â ó¡½2õ ýBò<Â ð ò ð Â 3÷�Á�ðhø ö õ0÷¡ð²÷�ÄL½¸ó ö ± ò õ�½�ó�Á��z½ ¾YÕ ð Â ½�Ã9½2øL½ Â�ö õ õ ý �°½zü9½2ø Á�ñ,÷�ÄL½Å4 ö�ý ½2ó~±²ð � ½2õeÁ^óYøLð9÷	õ^Á^øL½ ö�Â �[÷�ÄL½�ü ö�Â Á ö ø�û�½·ð9ñõ^Á^ø<½ ö�Â ±²ð � ½2õ^ó,Á^ó�Á^ø<û Â ½ ö ó�Á^øLÃ	ù~Á�÷�Ä¸÷�ÄL½�ø¿þ<±?ô0½ Â ð9ñ ö ÷¡÷ Â Á�ô�þL÷¡½2ó�� ö ø � Ä<½2ø<û�½\ð9ñLù�½2Á�ÃhÄ§÷�ó]� ö ø �?ö5� ½2û Â ½ ö ó�Á^øLÃñAþ<ø<û�÷�Á�ðhømð9ñ7÷�ÄL½¸õ�½ ö�Â ø<Á^øLÃ²ó ö ± ò õ�½�ó�Á��z½Ë� ö ó�û�ðhø�I Â ±²½ � ô ý Í Á^Ãhþ Â ½|� ¾ /�/ ò ¾ ÑK��� ¾
N�ð9÷�Á^û�½ ö õ^ó�ð ÷�ÄL½¹ñ ö û�÷ ÷�Ä ö ÷ þ<ø � ½ Â¿Ö ø<ð�øLðhÁ^ó¡½(× û�ðhø � Á�÷�Á�ðhø<óBü ö�Â Á ö ø<û�½¹ü ö ø<Á^ó�ÄL½2ó��Eù�Ä<Á^û�Ä õ�½ � ó¡ðh±²½ò ½zð ò õ�½�÷¡ðG½��°÷ Â�ö�ò ðhõ ö ÷¡½�÷�Ä ö ÷|ü ö�Â Á ö ø�û�½¸Á^óÅØ�Ù#ÚY÷¡ð ø<ðhÁ^ó¡½�Á^ømÃ9½2øL½ Â�ö õM� ù~Ä<Á^û#Ä¹Á^ó	øLð9÷	÷ Â þL½�� ¾-F ø � ½z½ � �°½zü9½2øñ ð Â õ^Á^øL½ ö�ÂYÂ ½zÃ Â ½2ó�ó�Á�ðhøu�¿ü ö�Â Á ö ø<û�½¸± ö�ý ôe½�ð9ô�ó¡½ Â ü9½ � þ<ø � ½ Â øLð
34øLðhÁ^ó¡½�û�ðhø � Á�÷�Á�ðhø<ó�Á�ñ,÷�ÄL½Å4 ö�ý ½2ó~±²ð � ½2õeÁ^óøLð9÷~õ Á^øL½ ö�Â2¾

���V¾��V§ Û2Ü�Ý®Ý
F ñ\ù�½BñAþ Â ÷�ÄL½ Â�ö ó�ó�þ<±G½BÁ^ø ò þL÷ ö ÷¡÷ Â Á^ô�þL÷¡½Bü ö õ^þ<½2ó~ð9ñ�÷�ÄL½Bõ^½ ö�Â ø<Á^øLÃ û ö ó¡½2ó ö�Â ½AI#�°½ �Qö ø � ðhø<õ ý ÷�ÄL½2Á Â ðhþL÷03ò þL÷Bü ö õ^þL½2ó ö�Â ½¹û�Ä ö øLÃhÁ øLÃQñ Â ðh± ðhøL½¹õ�½ ö�Â ø�Á^øLÃ�ó¡½z÷µ÷¡ð ö øLð9÷�ÄL½ Â �\÷�ÄL½mü ö�Â Á ö ø<û�½�ð9ñ|÷�ÄL½ ú 3ONcN ± ö2ý ôe½ö�ò<ò<Â ð(�LÁ^± ö ÷¡½ � ô ý �Aó�½z½ ö õ^ó¡ð�Ê Ì ¼�Í 	�/�Î+� À

�P� � ü ö�Â Ï ��� ���¸¥ É ¨D Ð �f� ¾ ¶�Þ��ó�ÄLð�ù~Á^øLÃ ÷�Ä ö ÷·ü ö�Â Á ö ø<û�½BÁ ó ö^� ½2û Â ½ ö ó�Á øLÃ ñAþ<ø<û�÷�Á^ðhø ð9ñ\÷�ÄL½µø¿þ<±.ôe½ Â ð9ñEøL½2Á�ÃhÄ[ôeð Â ó ¾PL Ã ö Á^øu�0ü ö�Â Á ö ø<û�½µÁ^óÁ^ø<û Â ½ ö ó�Á^øLÃµù~Á�÷�Äm÷�Ä<½.øLðhÁ^ó¡½�õ�½zü9½2õ ¾
���V¾��V� ß��O�-à�Á�¡�á-�lÀ-ÀY¡&�âÁ���ã�¡<��äs¡#�K �¡<äYª������MÂ
å ½ Â Á�ü ö ÷�Á�ðhøÿð9ñ ö ø ö õ ý ÷�Á^û ö õ�ñ ð Â ±?þ�õ ö ó.ñ ð Â ô�Á ö ó ö ø � ü ö�Â Á ö ø<û�½mÁ^ó ò ðhó�ó�Á�ô�õ�½Gðhø�õ ý Á^øºü9½ Â�ý ó�Á ± ò õ�½ û ö ó�½2ó��ó�þ<û#Ä ö óY÷�ÄLðhó¡½�1�þ<ó¡÷ � Á^ó�ûzþ�ó�ó¡½ �S¾ Í ð Â ½�� ö ± ò õ�½��LÁ^øm±²ð Â ½·Ã9½2ø<½ Â�ö õSó�Á�÷�þ ö ÷�Á^ðhø<ó��Lõ^Á ú ½�Á^ø�÷�ÄL½�û ö ó¡½�ð9ñ�ø<½2þ Â�ö õøL½z÷%ù�ð Â�ú ó|ð ÂP� ½2ûzÁ^ó�Á�ðhøm÷ Â ½z½2ó��îøLðGó�þ<û�Ä¹ñ ð Â ±Bþ<õ ö ó	Ä ö ü9½.ôe½z½2ø
� ö ø � ò ðhó�ó�Á�ô�õ ý û�ðhþ�õ � ôe½�� � ½ Â Á�ü9½ �,¾

N�½zü9½ Â ÷�ÄL½2õ�½2ó�ó���ó�ðh±²½z÷�Á^±²½2ó¸Á^÷¸Á^ó ò ðhó�ó�Á�ôîõ�½?÷¡ð�ÃhÁ�ü9½ ö ÷?õ^½ ö ó¡÷ ö ø ö õ ý ÷�Á^û ö õ7ôeðhþ<ø � ó�ðhø ½ Â�Â ð Â2¾ 4 ö�Â�Â ðhø
Ê 4 ö�Â~æ Ñ�Î��Yñ ð Â ½�� ö ± ò õ�½��YÃhÁ�ü9½2ó ôeðhþ<ø � óµðhø ÷�ÄL½�±²½ ö ø�ó�B¿þ ö�Â ½¹½ Â�Â ð Â ñ ð Â ó�Á^øLÃhõ^½ Ä<Á �#� ½2ø õ ö2ý ½ Â ø<½2þ Â�ö õøL½z÷%ù�ð Â�ú ó ¾-L ó�ó�þ�±GÁ^øLÃµ÷�ÄL½ Â ½?Á^ó	øLðGøLðhÁ^ó�½¦��É ¨Ï ¥$	K�~��÷�ÄL½2ó�½¸ôeðhþ<ø � ó ö�Â ½ À
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Í Á�Ãhþ Â ½|� ¾ /(� À�ö û�ðhø�I�Ãhþ Â#ö ÷�Á�ðhø¹ð9ñ�ñ ðhþ Â~ò ðhÁ ø§÷�óY÷�Ä ö ÷�û ö ø�øLð9÷	ôe½¸ó�Ä ö ÷¡÷¡½ Â ½ � ô ý�ö ó�Á^øLÃhõ�½�õ^Á^ø<½
ù~ÄL½ Â ½Ë�bÁ^ó?÷�ÄL½ ø¿þ<±?ô0½ Â ð9ñ|þ<ø<Á^÷�ó.Á^ø�÷�ÄL½�Ä�Á �#� ½2ø�õ ö2ý ½ Â²ö ø � é ê ë Á^ó ö ±G½ ö ó�þ Â ½�ð9ñ|÷�ÄL½�û�ðh± ò õ�½��LÁ�÷ ýð9ñ·÷�ÄL½�4 ö2ý ½2ó�±²ð � ½2õYô ö ó¡½ � ðhø Á�÷�ó Í ðhþ Â Á^½ ÂGÂ ½ ò<Â ½2ó�½2ø§÷ ö ÷�Á�ðhø ¾ ¼ Ä<Á^ó � ½2û�ðh± ò ðhó�Á^÷�Á�ðhø Á^ó²ó�Á^± Á^õ ö�Â ÷¡ð öô�Á ö ó]»�ü ö�Â Á ö ø<û�½ � ½2û�ðh± ò ðhó�Á�÷�Á�ðhø ¾¬L û�÷�þ ö õ^õ ý �E÷�ÄL½¦I Â ó¡÷µû�ðhø§÷ Â Á^ô�þL÷�Á�ðhøÿÁ^ó ö ô0ðhþ�ø � ðhøÿ÷�ÄL½m½ Â�Â ð Â ð9ñ�÷�ÄL½ôe½2ó¡÷|øL½2þ Â#ö õSøL½z÷4ù�ð Â�ú ð9ñ7÷�Ä<Á^ó	û�ðh± ò õ^½��°Á�÷ ý � � ½2øLð9÷¡½ � ô ý ¬��� �<ù�Á�÷�Ä Â ½2ó ò ½2û�÷	÷¡ðG÷�ÄL½A4 ö�ý ½2ó�±Gð � ½2õ À

� � � ��¬ d ��� ���º¬ �� ��� �¶� ¨ ��£ �f� ¾ ¶����¼ Ä<Á ó	õ ö ÷¡÷¡½ Â ½ Â�Â ð Â Á^ó|û ö õ^õ�½ ���� ! #"�$&%!')(*��+,')$!- Ú "
"�$�" ô ý 4 ö�Â�Â ðhø ¾¼ Ä<½�ó¡½2û�ðhø � ÷¡½ Â ± Á^øG�f� ¾ ¶�ì��GÁ^ó ö û�÷�þ ö õ^õ ý ö ôeðhþ<ø � ðhø�÷�ÄL½ ö ü9½ Â�ö Ã9½q½ Â�Â ð Â ð9ñ ö õ�½ ö�Â øL½ � ø<½2þ Â�ö õøL½z÷%ù�ð Â�ú ù~Á^÷�Ä Â ½2ó ò ½2û�÷|÷¡ð ¬��� À � ���!. � � ��¬ ��� ��� �/�º¬ �� ��� �¶� ¨ ��£ �f� ¾ ¶ æ �¼ Ä<Á ó�÷¡½ Â ±wÁ^óiû ö õ^õ^½ � Ú�0 +,'1(*��+,'2$�- Ú "�"�$�" ô ý 4 ö�Â�Â ðhø ö ø � ÷�ÄL½	ôeðhþ<ø � Á^óið9ô�÷ ö Á^øL½ � þ<ø � ½ Â ÷�ÄL½ ö ó�ó�þ<± ò ÷�Á�ðhø÷�Ä ö ÷ ÷�Ä<½�øL½2þ Â�ö õ�øL½z÷%ù�ð Â�ú ð ò ÷�Á ±GÁ�� ö ÷�Á�ðhøç±²½z÷�Ä<ð � Á ó¹Á^ø � ½z½ � ö ô�õ�½ ÷¡ð�I0ø � ÷�ÄL½�ó¡½z÷¹ð9ñ ò�ö�Â�ö ±G½z÷¡½ Â ó±GÁ^ø�Á^±GÁ��2Á^ø<Ã.÷�ÄL½�½2± ò Á Â Á^û ö õ Â Á^ó úî¾L õ�÷�ÄLðhþLÃhÄ ÷�Ä<Á^ó � ½2û�ðh± ò ðhó�Á�÷�Á�ðhø � ð[½2ó�øLð9÷Eû�ð Â�Â ½2ó ò ðhø � ½�� ö û�÷�õ ý ÷¡ð.÷�ÄL½·þ<ó�þ ö õ � ½2û�ðh± ò ðhó�Á�÷�Á�ðhøu�9÷�Ä<½2ó¡½÷4ù�ðy÷¡½ Â ±GóB± ö2ý ôe½ ö ó�ó�Á^±GÁ^õ ö ÷¡½ � Â ½2ó ò ½2û�÷�Á�ü9½2õ ý ÷¡ð ö ô�Á ö ó ö ø �ºö ü ö�Â Á ö ø<û�½ ÷¡½ Â ± ¾°L øºÁ ø§÷¡½ Â�ò�Â ½z÷ ö ÷�Á�ðhøð9ñ|÷�ÄL½2ó�½ ôeðhþ<ø � ó?û�ðhø�I Â ± ó¸ðhþ Â Á^ø[÷�þ<Á�÷�Á�ü9½ ö ø � ½2± ò Á Â Á^û ö õ ö ø ö õ ý ó�½2ó ¾�F ø � ½z½ � ��÷�ÄL½�ôeðhþ<ø � ðhøºô�Á ö óBÁ^óö ø Á^ø<û Â ½ ö ó�Á^øLÃqñAþ<ø<û�÷�Á�ðhøÿð9ñ·÷�ÄL½°4 ö2ý ½2ó ±Gð � ½2õ	û�ðh± ò õ�½��LÁ�÷ ýÿö ø �C� ½2û Â ½ ö ó¡½2óGù~Á�÷�Ä ÷�ÄL½¹û�ðh± ò õ^½��°Á�÷ ý ð9ñ÷�ÄL½.±Gð � ½2õ��#� ¾ ¥ ø¹÷�ÄL½¸ð9÷�ÄL½ Â Ä ö ø � �L÷�Ä<½¸ôeðhþ<ø � ðhø ü ö�Â Á ö ø<û�½?Á^ø<û Â ½ ö ó¡½2ó|ù~Á�÷�Ä¹÷�ÄL½?±²ð � ½2õSû�ðh± ò õ�½��LÁ�÷ ýö ø � ÷�ÄL½¸ø¿þ<±?ôe½ Â ð9ñ�Á^ø ò þL÷ ö ÷¡÷ Â Á�ô�þL÷¡½2ó(�Lù~Ä<Á^õ�½�Á�÷ � ½2û Â ½ ö ó�½2ó|ù~Á�÷�Ä�÷�ÄL½?õ�½ ö�Â ø<Á^ø<ÃBó ö ± ò õ�½�ó�Á��z½ ¾43 ð��L÷�Ä<½2ó¡½ôeðhþ<ø � ó ÃhÁ�ü9½ ö ø ö ø ö õ ý ÷�Á^û ö õ)1¡þ<ó�÷�Á`Iîû ö ÷�Á�ðhø?ð9ñ�÷�ÄL½�ñ ð Â ±�ð9ñ�÷�ÄL½	ûzþ Â ü9½2ó�ð9ô<÷ ö Á øL½ � Á^ø.÷�Ä<½ ò�Â ½zü¿Á^ðhþ<ó�ó�½2û�÷�Á�ðhø ¾
���V¾���� ßUª��&ª��lÂ)ª��l ��@ÁPÁ�¡#�@�K�M�O�-à.ª�áY¡<����ã« ÄL½2ø ÷�Ä<½�û�ðh± ò õ^½��°Á�÷ ý ð9ñS÷�ÄL½�±Gð � ½2õîÁ^ø<û Â ½ ö ó�½2ó��§÷�ÄL½·õ�½ ö�Â ø<Á øLÃ ö õ�Ã9ð Â Á^÷�Ä<±wÁ^ó ö ô�õ�½|÷¡ð Â ½ ö õ^Á��z½~õ�ð�ù�½ Â	ö ø �õ�ð�ù�½ Â ½ Â�Â ð Â ó�ðhøB÷�ÄL½Yõ�½ ö�Â ø�Á^øLÃ~ó ö ± ò õ�½c� ½2± ò Á Â Á^û ö õ Â Á^ó ú �e½zü9½2ø²Á^ñL÷�ÄL½�4 ö�ý ½2ó\±²ð � ½2õ[Á ó ü9½ Â�ý û�ðh± ò õ�½��@� ö ø �ó�Á^±Bþ<õ�÷ ö ø<½zðhþ<ó�õ ý.ö�ò�ò<Â ð(�LÁ^± ö ÷�Á^ðhøµ½ Â�Â ð ÂEö ø � ô�Á ö ó ö�Â ½ � ½2û Â ½ ö ó�Á^øLÃ ¾ ¥ ø²÷�Ä<½	ð9÷�ÄL½ Â Ä ö ø � �9÷�ÄL½	½2ó¡÷�Á^± ö ÷�Á�ðhø½ Â�Â ð Â ð9ñî÷�ÄL½�õ^½ ö�Â øL½ � ±²ð � ½2õ ö ø � ÷�Ä<½�ü ö�Â Á ö ø�û�½�ð9ñî÷�ÄL½�±G½z÷�ÄLð � ù~Á õ^õ§Á^ø�û Â ½ ö ó¡½ ¾ ¼ Ä[þ�ó���÷�ÄL½Y½2± ò Á Â Á û ö õ Â Á^ó úÁ^ó|û�ð Â�Â ½2õ ö ÷¡½ � ù~Á�÷�Ä¹ô�Á ö ó ö ø � ö�ò<ò�Â ð(�LÁ^± ö ÷�Á�ðhø ½ Â�Â ð Â � ö ø � ÷�ÄL½ � Á´³0½ Â ½2ø<û�½¸ôe½z÷4ù�½z½2ø�÷�Ä<½¸Ã9½2øL½ Â�ö õ^Á�� ö ÷�Á�ðhø½ Â�Â ð ÂP�|¢
¢ ��¬6587�� ö ø � ÷�ÄL½¸½2± ò Á Â Á^û ö õ Â Á^ó ú 9�|¢
¢ ��¬6587�Ð
:,;
�YÁ^ó ö B¿þ ö ø[÷�Á�÷ ý�Â ½2õ ö ÷¡½ � ÷¡ðGü ö�Â Á ö ø<û�½ ¾« Ä<Á^õ�½	ó¡½zü9½ Â#ö õ ö þL÷�ÄLð Â óEÄ ö ü9½|ÃhÁ�ü9½2øGôeðhþ<ø � ó�ðhøG÷�Ä<Á^ó � Á´³0½ Â ½2ø<û�½��h÷�ÄL½~ó�÷ ö ÷�Á^ó¡÷�Á^û ö õ<õ^½ ö�Â ø<Á^øLÃ�÷�ÄL½zð Â�ý ð9ñ<\ö�ò ø<Á ú Ê <\ö�ò&æ ¶
Î�û�½ Â ÷ ö Á^ø<õ ý ÃhÁ�ü9½2ó Â Á^ó¡½�÷¡ðG÷�Ä<½¸±²ðhó¡÷|Ã9½2øL½ Â#ö õSôeðhþ<ø � ó ¾�F ø ûzõ ö ó�ó�Á`Iîû ö ÷�Á�ðhøu�°÷�ÄL½2ó�½¸ôeðhþ<ø � óö�Â ½�ô ö ó¡½ � ðhø ö Ã9½2øL½ Â#ö õ[±²½ ö ó�þ Â ½�ð9ñL÷�ÄL½ Â ½ ò<Â ½2ó¡½2ø[÷ ö ÷�Á�ðhøµû ö�ò�ö ûzÁ�÷ ý ð9ñ ö ó¡½z÷�ð9ñ�ñ þ<ø�û�÷�Á�ðhø<ó,ù�Ä<Á^û�Ä?Á^ó�û ö õ^õ�½ �÷�ÄL½ < ¯�3 � Á^±²½2ø<ó�Á�ðhø ¾ ¼ ÄL½ < ¯M3 � Á ±²½2ø<ó�Á�ðhøqð9ñ ö Ä ý¿ò ð9÷�ÄL½2ó�Á^ó¸ó ò�ö û�½>= ð9ñYô�Á^ø ö�Â�ý 3�ü ö õ^þL½ � ñAþ<ø<û�÷�Á�ðhø�ó¸Á^ó÷�ÄL½~õ ö�Â Ã9½2ó¡÷Eø¿þ<±?ô0½ Â ð9ñ ò ðhÁ^ø[÷�óió�þ<û#ÄG÷�Ä ö ÷\÷�Ä<½ Â ½|½��LÁ^ó¡÷�ó ö û�ðhø�I�Ãhþ Â�ö ÷�Á�ðhøGð9ñ0÷�Ä�Á^ó\ø¿þ<±.ôe½ Â ð9ñ ò ðhÁ^ø[÷�ó7÷�Ä ö ÷û ö ømôe½?0
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L þL÷¡ð!È ö ÷�Á^ûQõ�½ ö�Â ø<Á^ø<Ã�È²½z÷�ÄLð � ó õ^Á ú ½ � ½2ûzÁ^ó�Á^ðhø&» Â ½zÃ Â ½2ó�ó�Á�ðhø ÷ Â ½z½2ó ð Â ø<½2þ Â�ö õ|øL½z÷%ù�ð Â�ú ómÄ ö ü9½Q÷�ÄL½Qø<Á^û�½ò<Â ð ò ½ Â ÷ ý ð9ñ ò<Â ð�ü¿Á � Á^øLÃ ö ü9½ Â�ý²É ½��°Á^ô�õ�½�Ä ý¿ò ð9÷�ÄL½2ó�Á^óYó òîö û�½ ¾ ¼ ÄL½ ý Ä ö ü9½.÷�ÄL½.þ<ø<Á^ü9½ Â ó ö õ ö�ò<ò<Â ð)�°ÁSÈ ö ÷�Á�ðhøò<Â ð ò ½ Â ÷ ý ù~Ä<Á^û#Ä½È²½ ö ø�ó ÷�Ä ö ÷ ÷�ÄL½ ý ö�Â ½ ö ô�õ�½Q÷¡ð�È²ð � ½2õ~ù~Á�÷�Ä ö�Â ô�Á�÷ Â�ö�Â�ý ö ûzûzþ Â#ö û ýªö ø ý ò<Â�ö û�÷�Á^û ö õ^õ ýÂ ½2õ�½zü ö ø[÷GÁ^ø ò þL÷~»�ðhþ<÷ ò þL÷.ñAþ<ø<û�÷�Á^ðhøu�EÄLð�ù�½zü9½ Â û�ð!È ò õ�½��@� ò<Â ð�ü¿Á � ½ � ÷�Ä ö ÷Gó�þ�e ûzÁ^½2ø§÷�õ ý û�ð!È ò õ�½��ÿ÷ Â ½z½¹ð ÂøL½2þ Â#ö õSøL½z÷4ù�ð Â�ú ó¡÷ Â þ<û�÷�þ Â ½2ó ö�Â ½¸þ<ó¡½ �,¾ ¼ ÄL½»È ö Á^ø ò<Â ð9ô�õ�½&È ð9ñ�÷�ÄL½2ó¡½ ö þL÷¡ð!È ö ÷�Á û¸õ�½ ö�Â ø<Á øLÃ*È²½z÷�ÄLð � ó	Á^ó÷�Ä¿þ<ó.øLð9÷.ô�Á ö ó¦� ù~Ä�Á^û�Äu��Á^øqñ ö û�÷��7û ö ø�ôe½KÈ ö�� ½ ö�Â ô�Á�÷ Â�ö�Â Á õ ý ó
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� ÷¡½2û#Ä<ø<Á�B¿þL½2óE÷�Ä ö ÷Eû�Ä ö øLÃ9½~÷�ÄL½~ô�Á ö ó~»�ü ö�Â Á ö ø<û�½|û�ðhø�I�Ãhþ Â�ö ÷�Á�ðhøGð9ñ ö õ�½ ö�Â ø<Á^ø<Ã ö õ^Ã9ð Â Á�÷�Ä�È ¾ ¼ ÄL½2ó�½ ö�Â ½Ã9½2ø<½ Â�ö õ7÷¡½2û�Ä<ø�Á�B[þ<½2ó�ù�Ä<Á^û�Äyû ö øyôe½ ö�ò<ò õ^Á�½ � ÷¡ð ö ø ý õ�½ ö�Â ø<Á^øLÃ ö õ�Ã9ð Â Á�÷�Ä�È£Í ö õ õ�ð9ñE÷�ÄL½&È ù�ð Â�ú ô ý
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ÿ"
ÊË �;�9ø�� � ñ�£3� Ì øÊÈ'����Í�ñ Ë�ÌËÿ É|£�� �!ÿ É|È Ì �ÊÈ�� 
 ø��ÊÈ Ë ��� Ì øÊÍ4� 
�� É=����Í�ñ Ë�ÌÒÿ É|£=� Ì ��/ñ�£¶ÈzùeÉ�� ÿ � Ì�© È Ë È2ø ÿ Î � ÿeÌ �D� Ë Í 
 È�� ÿ É�� ÿYÿ ÉÊÈ�£¶ñ2�ÊÈ����(� Ë È � ñ�£����DÈc£¶È2ø ÿ � Ë ���9ø��hÉÊÈ2ø � È ÿ É�� ÿ � ����
ÊË � � �ù Ì �>�9��È Ì £�� Ë ñ1��È����9� � ñ�£	� Ì ø Ì øÊÍ ÿ ÉÊÈ Ì�Ë � Ë È�� Ì���ÿ+Ì ñhø ÿ �
� Ì øÊÍ Ì ø ÿ ñ	� ��� ñ 
 ø ÿ4ÿ ÉÊÈ Ì�ËE� ñ�£�����Èc£¶È2ø ÿ � Ë�ÌÒÿ ��Î Ð ÉÊÈÌ �ÊÈ��=��ÈcÉ Ì ø��[��È Ë
ÿ"
|Ë �5�9ø�� � ñ�£	� Ì øÊÈ;����Í�ñ Ë�ÌÒÿ É�£�� Ì � ÿ É�� ÿ �/È���È Ë ���¼£¶ñ2�ÊÈ����4� Ë È�È�� 
 �������RÍ�ñ�ñ2� @ ñ Ë ����� �Í Ì ��È2ø ÿ ÉÊÈ4���
� Ì ���
����È4��È�� Ë ø Ì øÊÍ3�"��£��K��ÈD�9ø�� ù,È3É�����È�øÊñ	� Ë Í 
 £¶È2ø ÿxÿ ñ;� Ë È � È Ë ñhøÊÈ3ñ���È ËÖÿ É|Èeñ ÿ ÉÊÈ Ë �qÎ _ ñ ���È�� Ë ø Ì øÊÍ ÿ ÉÊÈ ù"È Ì Í�É ÿ �>ñ � ÿ ÉÊÈ_�oÍ�Í Ë ÈqÍ�� ÿ+Ì ñhø � Ë ñ�£ ÿ ÉÊÈ_�DÈ�� Ë ø Ì øÊÍ��0��£�����È=��ÉÊñ 
 ��� Ë È�� 
�� È ÿ É|È=� Ì ���3� 
¸ÿ�����/ñ Ì ø ��Ë È����/È ÿ É|ÈA�$� Ë�Ì �9ø � È�ù ÌÒÿ É Ë È��"�°È ��ÿYÿ ñ ÿ ÉÊÈ 
 ø Ì � ñ Ë £a�oÍ�Í Ë ÈqÍ�� ÿ+Ì ñhøhñ � ÿ ÉÊÈ3�0��£¶ÈP£¶ñ2�ÊÈ����qÎ
Ì i Ì ø Ðeù<úAû�ü<ý�þ"Ð3ù
� ÿ ÿ É Ì � � É��
� ÿ È Ë�� � È]É�����È Ì ÿ ÿ/Ë ñ2� 
�� È��3�/È���È Ë ����£�È�� ÿ � ÿ ñ � ñ ÿ ÿ/Ë ñ�� ÿ ÉÊÈ%�$� Ë�Ì � ÿ � ÈAñ � �(��È�� Ë ÿ Ì ÿ Í'����Í�ñ Ë�ÌÒÿ É|£NÎÐ ÉÊÈ ��Ë � ÿI� �����0�¤ñ � £¶È ÿ ÉÊñ2���U� Ë Èj£¶È�� ÿ � ÿ ñ � ñ ÿ ÿ/Ë ñ�� ÿ ÉÊÈ � ñ�£����DÈCB ÌÒÿ ��ñ � ÿ É|ÈÏÉ9� �°ñ ÿ É|È�� Ì �I����� � ÈA�/ñ���� ÿ ñ� ÿ � ÿ ÉÊÈL��È�� ÿxÿ/Ë ���ÊÈqñ © ��È ÿ � ÈqÈ ÿ � Ì ���I� ÿ �_�
� Ë�Ì � ÿ � È�Î Ð ÉÊÈL�/È � ñ ÿ � � �����"�,ñ � £�È ÿ ÉÊñ ��� ��ÿ È Ë £¶È��:��È Ë
ÿ"
ÊË �� ÿ � � ñ�£	� Ì ÿ È#����Í�ñ Ë�ÌÒÿ É|£�� ��� ñ ÿ � Ì � ÿAÌ ÿ �oÍ�Í Ë ÈqÍ�� ÿ+Ì ÿ Í ÿ ÉÊÈ#� Ë È�� Ì���ÿ+Ì ñ ÿ �k� Ë ñ�� Ì �ÊÈ��)�9�;�/È���È Ë ����£¶ñ �|È����k� 
|Ì � ÿ� Ë ñ�£ ÿ ÉÊÈA�"��£¶È���È�� Ë ÿ Ì ÿ Í)�"��£�����È�Î Ð ÉÊÈA� 
 ���K�°È Ë�ÿ"
ÊË �[� ÿ � � ñ�£3� Ì ÿ ÈA����Í�ñ Ë�ÌÒÿ É�£ � ñ ÿ ÿ/Ë ��� ÿ � � Ë ñ�£íñ ÿ ÉÊÈ Ë��È Ë
ÿ"
ÊË �8� ÿ � � ñ�£3� Ì ÿ È	����Í�ñ Ë�ÌÒÿ É|£��(�9� ÿ É|È � � ��ÿ�ÿ É�� ÿÏÌËÿ Í�È ÿ È Ë � ÿ È�� ÌËÿ �(��È Ë
ÿ"
ÊË �°È���� Ë È�� Ì���ÿ+Ì ñ ÿ �'� ÿ¿ÿ ÉÊÈ� Ë È�� Ì���ÿ+Ì ñ ÿ � ÿ �oÍ�È � ÌÒÿ ÉRñ ÿ ���´ñ ÿ ÈP£¶ñ2�ÊÈ��[Î�²È � Ì ���¼ÈCB2����ñ ÌËÿ»ÿ ÉÊÈ��/È ÿ È � É ÿ Ì � 
 È�� Ì ÿ ÿ ÉÊÈ_� 
 ���/È�� 
 È ÿ ÿ ��� Ë
ÿ �Pñ � ÿ É Ì � ÿ ÉÊÈ�� Ì �qÎ � ÿ ÿ ÉÊÈ � ñ ÿ ÿ ÈCB ÿ ñ ��ÊÈ �qÌ � Ì ñ ÿ ÿ/Ë ÈqÈ Ì ÿ � 
���ÿ+Ì ñ ÿ ��ÿ É|È �
Ë � ÿ � Ì ÿ �xñ � £�È ÿ ÉÊñ � � Ì ���O��È_�|È�� ��Ë�Ì ��È��|� ÿ �|�$��� Ì ��� ÿ È�� Ì ÿ ; É��
� ÿ È ËÁ�Î ; É��
� ÿ È Ë �e=�� ÿ �hd�� Ë È Ë È�����È ��ÿ+Ì ��È����H�ÊÈ���ñ ÿ È�� ÿ ñ���È Ë
ÿ"
ÊË ��� ÿ � � ñ�£3� Ì ÿ È�����Í�ñ Ë�ÌÒÿ É�£��#� ÿ � ÿ ÉÊÈ	� 
 �����È Ë
ÿ"
ÊË �_� ÿ � � ñ�£	� Ì ÿ ÈD�
��� Ë ñ�� � ÉHÎA­8� ÿ ��ñ � ÿ ÉÊÈ Ì �|È����%�ÊÈ���È��Dñ��°È��´ÉÊÈ Ë È � Ì ���&���>�/ñ3��È 
 �/È�� Ì ÿ ÿ ÉÊÈ ÿ É Ì�Ë ���� Ë
ÿ ñ � ÿ É Ì � ÿ ÉÊÈ�� Ì � Ì ÿ ÿ ÉÊÈ�����È �qÌË�K�L� ñ ÿ ÿ ÈCB ÿ ñ � �DÈ�� Ë ÿ Ì ÿ Í � Ë ñ�£ ÿ Èc£���ñ Ë ���Z��� ÿ �ÕÎ
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4�� �65 � �8795 � �°�¹� �;:=< �]� � �?> �A@ � � �65�� � ��� � 5N�c��� ����� 7 �CB �D> �CB � � � � � � �FE @ �;7 � � � � � � � ���G> �����m��� 7��IH,JK5Õ�P�ML � 7c�� �§� � 7c�¢�NEO> ��������� 7��¶� � ��� ��� � ��� � �>� �=P � ���A���[� @�� � @Q<C� �65 � �����|�M7c�¢�����c�D>�� �Ø�?B � ��� � ���q�¹� � �DHQJK5Ê� �R: �65Ê��Õ����� �TS9B ���q��� � 7����<�FE��65 � �U> �����m��� 7�� ��� ��� � �Õ��� � � �¹� @����V@{��� �;L��Ê� ��� ��� � � �?B �I> �CB � � � � � ��� �W7 ������� � @ ���Õ���� � �X@ � � ��� � ��� �Ø��� �q���65Õ� � � B�� � � >o� � �§�Ê� � � ��� 7����NEP�65Õ���q�P����� � 7���� ���V@ �65Õ� ��� 7�� � � ���TS �Õ� � � � ���'�65Ê������� �CB� � � @�� 7c� � � � > �����m��� 7��IHZY�>o� � �[� �CB6B\[]:8< � @ �q�¶� � ��� �Ø� �¹�{�65 � ��� � 5²� � �<� Bª� � � � � ���65Ê��5 � � 5^> ��������� 7��R�NE��65Ê�� ��� � ���q�¹� � � < 5 � 795 @ �AP � �¤�¹������� � �H�65Ê� ��� �¹� �����CBÕ� � @ ���¢�FE �_@ �;7 � � � � � � � ���_` � �[� ���AS �Õ�¹� ���a@_@�� �97 � �q� �cbc� � � � ��65 � ���d5�� Bc@fe H~ �gEq�I7c���>� �h@ �M7 � � � � � � � ����� :,� ���,� �µ� � ��� ����� � � � � � �����9H,JK5Õ��� �����ji ����� � P�7 � � � � � �NEj�65 � �W7D5�� � 7�� � ��65 � �¤� � ��� S�� �q� @ �¶�c�65�� @ � ��� �<���q� @ �<�k795{�¶� � � ��� 7 B�� ��� � P 7 � � � � � �65 ���µ���µ� � ��� ����� � � � H
lcifm n|ù8oqpsr_t�ü<úuo�þ;reùÐ ÉÊÈwvAx?y9z{z+É|xCz~}ÊÈIy Ì��+Ì ñ ÿh� ñ Ë�Ë ÈqÍ Ë È �M�+Ì ñ ÿa� z Ë ÈqÈ Ì ÿ }|�|y9z Ì ñ ÿ Ì�� x�£¶ñ ÿ Í,z+ÉÊÈOx?�kz/ñ�£�xCz Ì y_��ÈIx Ë ÿ Ì ÿ Í¶£¶ÈDz+ÉÊñR} �ñ?vWÉ Ì Í�É|È � z=�Cx Ë�Ì x ÿ y�È3É|x �=� ÈqÈ ÿ Ë ÈD�°ÈIxCz/ÈI}V�c��yD��x Ì £¶ÈI} � ��£,x ÿ � Ë È � ÈIx Ë y�ÉÊÈ Ë;� � È�Î�ÍÊÎew aG�Py�Ú�z°ñ Ë w � Ë Èäy?� � z � ÎÐ ÉÊÈRÈ9�R��È Ë�Ì £¶È ÿ z � ñ?vwy�É|xC�|z/È Ë 5µÉ|xI��È�y�ñ ÿR� Ë £¶ÈI}�z+É Ì�� ñ ÿ ñ ÿ È{È9�kx�£��V��È � É|È Ë È Ì z � x � v�ñ�� ÿ }�z+É|xCz
z+É Ì�� ��x Ë�Ì x ÿ y�È Ì�� x?y9zM�|x?���c�Qz+ÉÊÈ>£,x Ì ÿ yDx?� � ÈPñ?vAÉ Ì Í�ÉZ� Ë ÈI} Ì y9z Ì ñ ÿ È Ë+Ë ñ Ëd� ñ?v Ë ÈqÍ Ë È �M��Ì ñ ÿ z Ë ÈqÈ � Î���z Ì�� z+É�� �� È ÿ ��Ìc� ��È�z/ñW}ÊÈD��ÈI��ñ?� � ��ÈIy Ì � y�z/ÈIy�É ÿ Ì�� �ÊÈ � � É Ì y�É�x Ì £�xCz Ë ÈI}|�|y Ì ÿ Íwz+É Ì�� �Cx Ë�Ì x ÿ y�È?� � �kz � ÈDv�ñ Ë È{z Ë � Ì ÿ Í_z/ñ
}Êñ � ñ � È ÿ ÈqÈI} � Ë;� z=z/ñ>ÈD��x?���|xCz/Èe£¶ñ Ë È � � � z/Èc£,xCz Ì yDx?���c�jz+ÉÊÈ Ì £���ñ Ë zMx ÿ y�È§ñ?vqz Ë ÈqÈ��Cx Ë�Ì x ÿ y�È?�R� ÿ }|È Ë;� zMx ÿ }
� ÉÊÈ Ë È Ì z�y�ñ�£¶È � v Ë ñ�£�x ÿ }�É|ñ � Ì zKz Ë x ÿ � ��xCz/È �¼Ì ÿ z/ñ Ì ÿ � zMx ��Ì � Ì z��Ïñ?v|z+ÉÊÈ�} Ìª© È Ë È ÿ zK�Vx Ë z � ñ?vax~}ÊÈIy Ì��+Ì ñ ÿ z Ë ÈqÈ�Î
� ÿ z+É Ì�� y�ÉVxC�|z/È Ë �Vx�z+É|ñ Ë ñ��ÊÍ�ÉNÈc£�� Ì�Ë�Ì yDx?� � zM�|}|� Ì�� yDx Ë+Ë�Ì ÈI}Rñ��kz{z/ñ � zM�|}k��z+É Ì�� ��x Ë�Ì x ÿ y�È Ì ÿ }ÊÈDzMx Ì �[Î Ð ÉÊÈ£,x Ì ÿ Í�ñ�x?�|ñ?vaz+É Ì��u� zM�|}k� Ì�� � � Ë;� zD�?z/ñUy�ñ ÿ � Ì ÿ y�È�z+ÉÊÈ Ë ÈIx?}ÊÈ Ë z+É|xCz��Cx Ë�Ì x ÿ y�È Ì��CÌ ÿ }ÊÈqÈI}jx®£,x¡ /ñ Ë } Ë x � � x?yM¢Ì ÿ }ÊÈIy Ì��+Ì ñ ÿ z Ë ÈqÈ Ì ÿ }|�|y9z Ì ñ ÿ �Rx ÿ }s� � ÈIy�ñ ÿ }s�Vz/ñ�É Ì Í�É|� Ì Í�É£z�z+ÉÊÈP£�x Ì ÿ � ñ�� Ë y�È � x ÿ }Zy�ñ ÿ � È � �ÊÈ ÿ y�È � ñ?v�z+É Ì��
�Cx Ë�Ì x ÿ y�ÈWx ÿ }¤z+É�� � � Ì ÿ ��ñ Ì ÿ z�z+É|ÈO�Vx Ë z � ñ?v�z+ÉÊÈUx?�DÍ�ñ Ë�Ì z+É|£ � É Ì y�É¤y�ñ��|��} � È Ì £�� Ë ñ¡��ÈI}¤z/ñ Ë ÈI}|�|y�ÈOz+É Ì��
�Cx Ë�Ì x ÿ y�È�Î Ð ÉÊÈZ�Cx Ë�Ì x ÿ y�È Ë ÈI}|�|y9z Ì ñ ÿ £¶ÈDz+É|ñ�} � � Ë È � È ÿ z/ÈI} Ì ÿ z+ÉÊÈ � � �V� È � �ÊÈ ÿ z,z+É Ë ÈqÈ¤y�É|xC�|z/È Ëd� É|x]��È� ÈqÈ ÿ }ÊÈ �+Ì Í ÿ ÈI}Rñ ÿ z+ÉÊÈ � x �+Ì�� ñ?vuz+ÉÊÈOy�ñ ÿ yD��� �+Ì ñ ÿ � } Ë x � ÿ v Ë ñ�£¥z+ÉÊÈ � ÈjÈ9����È Ë�Ì £¶È ÿ z � Î¦ � } Ì�� yD� �M� ÈI} Ì ÿ ; É|xC�|z/È Ë 5�����x Ë�Ì x ÿ y�È'É|x � z � ñ²£,x Ì ÿ y�ñ ÿ � È � �ÊÈ ÿ y�È � ñ ÿ x���ÈIx Ë ÿ Ì ÿ Í§x?��Í�ñ Ë�Ì z+É|£NÎ4 Ì�Ë;� zD� � �¯£¶ÈIx ÿ � ñ?v�z+ÉÊÈ ��Ì x � }¡��x Ë�Ì x ÿ y�È�}ÊÈIy�ñ�£���ñ �+Ì z Ì ñ ÿ � � È�¢ ÿ ñ � z+É|xCz Ì z Ë ÈI}V�|y�È � z+ÉÊÈ�£¶ÈIx ÿ x?yDyD�R¨Ë x?y9�Tñ?v�z+ÉÊÈ¤�DÈIx Ë ÿ Ì ÿ Í^x?��Í�ñ Ë�Ì z+É|£NÎ _ ÈIy�ñ ÿ }s� Ì ÿ z+É|ÈQyDx � È{ñ?v3É Ì Í�É���x Ë�Ì x ÿ y�È?�gz+ÉÊÈQ�Vx Ë x�£¶ÈDz/È Ë;� ñ?v8z+ÉÊÈ£¶ñR}ÊÈI� � � Ë ñR}|�|y�ÈI} � ��z+ÉÊÈw��ÈIx Ë ÿ Ì ÿ ÍUx?�DÍ�ñ Ë�Ì z+É|£�x Ë ÈG��È Ë �©} Ìª© È Ë È ÿ z�v Ë ñ�£(ñ ÿ Èw��ÈIx Ë ÿ Ì ÿ Í � ÈDz�z/ñ�x ÿ ñ?z+É|È Ë Î�^É Ì ��ÈGz+ÉÊÈ®È © ÈIy9z�ñ ÿ x?yDyD� Ë x?y9� Ì�� � ÿ }ÊÈ ��Ì�Ë x � ��È8v�ñ Ë x ÿ �Q��ÈIx Ë ÿ Ì ÿ Í�x?��Í�ñ Ë�Ì z+É�£Z�Rz+ÉÊÈw�Vx Ë x�£¶ÈDz/È Ë ��x Ë�Ì x ÿ y�ÈÌ�� È � ��ÈIy Ì x?���c�^� ÿ }|È �+Ì�Ë x � �DÈ Ì ÿ z+ÉÊÈQy�ñ ÿ z/È9��z<ñ?v�}ÊÈIy Ì��+Ì ñ ÿ z Ë ÈqÈ Ì ÿ }|�|y9z Ì ñ ÿ � É Ì y�Éª� Ë ÈDz/È ÿ } � z/ñ�� Ë ñR}|�|y�ÈÌ ÿ z/È Ë � Ë ÈDzMx � ��È®£¶ñ�}|ÈI� � Î¬« Ð ÉÊÈ � Èwz � ñ�z�����È � ñ?v¼È © ÈIy9zeñ?v­�Cx Ë�Ì x ÿ y�È � Ì ��� � È_xC�|� Ë x Ì�� ÈI} Ì ÿ z+É Ì�� y�É|xC�|z/È Ë ÎÐ É|È � zM�|}|� Ì�� yDx Ë+Ë�Ì ÈI}�ñ��kz Ì ÿ z+É Ë ÈqÈ � z/ÈD� � Î 4 ÌDË;� zD� _ ÈIy9z Ì ñ ÿ Ú�Î Ù v�ñ�yD� � È � ñ ÿ z+ÉÊÈ8� Ë ÈI} Ì y9z Ì ñ ÿ ��x Ë�Ì x ÿ y�Èñ?v�}ÊÈIy Ì��+Ì ñ ÿ z Ë ÈqÈ � Î¯ß=����È Ë�Ì £¶È ÿ z � x Ë ÈQyDx Ë+Ë�Ì ÈI}xñ��kzWz/ñ � ÉÊñ � z+É|xCzW��x Ë�Ì x ÿ y�È Ì�� x ÿ Ì £���ñ Ë zMx ÿ z � ñ�� Ë y�Èñ?vAÈ Ë+Ë ñ ËÏÌ ÿ }ÊÈIy Ì��+Ì ñ ÿ z Ë ÈqÈ�Í Ë ñ � Ì ÿ ÍÊÎ3�²È � Ì ��� � zM�|}|�hÉÊñ � z+É Ì�� �Cx Ë�Ì x ÿ y�È�ÈD��ñ��c��È � � Ì z+É Ë È � �°ÈIy9z8z/ñQz+ÉÊÈ
��ÈIx Ë ÿ Ì ÿ Í � x�£��V�DÈ ��Ìc® È_x ÿ }Zz+ÉÊÈUy�ñ�£��V��È9� Ì z��´ñ?vuz+ÉÊÈ_z Ë ÈqÈ � Î¦ v¯z/È Ë É|xI� Ì ÿ Í � ÉÊñ � ÿ z+ÉÊÈ�É Ì Í�Éj�Cx Ë�Ì x ÿ y�È§ñ?vs}ÊÈIy Ì��+Ì ñ ÿ z Ë ÈqÈ � �°z+É|È ÿ È9��z � z/ÈD� Ì�� ñ?v±y�ñ�� Ëd� È{z/ñO� Ì ÿ ��ñ Ì ÿ z
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Non smoothing - Best Threshold = 1005.7
smoothing (ws = 101) - Best threshold = 1048.8

800. 900. 1000. 1100. 1200.
--- Threshold ---

0.05

0.10

0.15

0.20

ÍG�'  ° ¡�¢ � ¤ Þ�¥ ç ±�²P§ ¡+¢ ²b° ¡�¯
¢ ´
¨ ¸<� ­�±�±+ªo§=§i­+¦ ¢m¸¯
¢.¡ ± � §�¨ µ §�¨Z­+¦ ¢ §�ª � ¼ ®3¡ §i¼x¶ ¢ ª ©\� ­+¦nû ì�£�ñiñ
´
¨ ¸ © �m�Ïì�ñjð Þ

S*

*S  −λσ*

a th a th
* a th

S

a

ÍH�#  ° ¡+¢ � ¤ Ò�¥ ¬ ¶X¶X°�±�­ ¡ ´�­ � §�¨ §i¹}­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨  ­ ¢ ²�¦�¨ ��È ° ¢

Ø¬« âsâxÛrÜwâN­$åÀáTãsàW�K�[¢ ´  
 
¡+¢.  ´�­ ¢ ­+¦ ¢F®m¯ ¼ ¢ ±�­�­+¦ ¡+¢ ±+¦�§|¶ ¸ ±�´i²b²P§ ¡�¸3� ¨   ­*§f­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢ ª ¢ ´i±�° ¡+¢ °x± � ¨  ´
¨¢´ ¡�� ­+¦3ª ¢ ­ � ²f´ ¯
¢.¡ ´  
¢ O ¤!x^¢ ¨�§i­ � ¨   ¼w¾ � y & O � y &ù �bðbðbðV� y &°�± � ­+¦ ¢:®m¯ ¼ ¢ ±�­³­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸ ± µ ­+¦ � ±³¾ �'¢ ¶ ¸ ±­+¦ ¢ ¹v§|¶�¶'§ ©\� ¨  ¥¸�� ±�² ¡+¢ ­ �XÇ ´�­ � §�¨{­+¦ ¡+¢ ±+¦�§|¶ ¸ ¥
y &¯o¯ ì î®m¯

° ±² X   O y &X ½�� ¤ ÷ ¿
½�� ¤ ý ¿

ç   ´ � ¨ µ ­*§Vªq´�Â ¢�® ¯ ¸g¢b®�¢ ¨ ¸g¢ ¨w­^§�¨�­+¦ ¢ ¨V°�ª�¼ ¢.¡ §i¹Ï­+¦ ¡+¢ ±+¦�§|¶ ¸ ± © ¦ � ²�¦�´ ¡+¢ ²P§�¨�± �X¸g¢.¡�¢m¸¢¸ ° ¡�� ¨  
¨�§ ¸g¢ ± ® ¶ � ­�­ � ¨  $µ�©�¢ ­�´�Â ¢x� ­:´i±!© ° ± ð û z|{ © ¦ ¢.¡+¢ û z|{ � ±K­+¦ ¢ ¨w°�ª�¼ ¢.¡ §i¹ ¸��'­Y¢.¡+¢ ¨w­K­+¦ ¡+¢ ±+¦�§|¶ ¸ ±K´
¨ ¸© °�± � ±�±*§�ª ¢ °�± ¢.¡ º ¸�¢[Á ¨ ¢m¸Z® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡G� ¨0û ñY�mî®ÿ�¤ « ¦ ¢ ª<§ ¡+¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸ ±Ë´ ¡+¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢m¸�µ ­+¦ ¢ ±+ªq´i¶X¶ ¢.¡©^� ¶X¶Ë¼ ¢ ­+¦ ¢�¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢
¤Z¬ ¨¢­+¦ ¢R¢[· ­ ¡�¢ ª ¢ ²b´i± ¢<© ¦ ¢.¡�¢ © ° ± ì»î�µ ­+¦ ¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸ y &¯o¯ ²P§ ¡+¡�¢ ± ® §�¨ ¸ ±­*§q­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢�¯ ´i¶X° ¢ §i¹"­+¦ ¢ ´�­�­ ¡�� ¼x°$­ ¢J� ¨{­+¦ ¢ ¶'§V²b´i¶�¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ±�´
ª ® ¶ ¢
¤

Ø¬«"³ ÜwÛ�­�âsá�àÅâ1� « ¦ � ±aª ¢ ­+¦g§ ¸ ¦�´i±�¼ ¢.¢ ¨ ®3¡ § ® §|± ¢m¸ ¼V¾ �[¢ ¦ ¢ ¨$Â ¢ ¶ � ¨�û �[¢ ¦3þ|÷ ÿ�¤ « ¦ ¢_�X¸g¢ ´1¦ ¢.¡+¢
� ±�± � ª � ¶X´ ¡ ­*§�­+¦ ¢ ±*§�º`²b´i¶X¶ ¢m¸ ê�§�¨ ¢ º`±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸`¢.¡+¡ § ¡]¡ °�¶ ¢ ë¢°�± ¢m¸`� ¨ ¸g¢ ² � ± � §�¨Ù­ ¡+¢.¢{®�¡ °�¨ � ¨   ½8¨g§i­
¢[·j® ¶X´ � ¨ ¢m¸[� ¨[§|° ¡ ­+¦ ¢ ± � ± ¿�¤ üI§ ¡+¢}®�¡+¢ ² � ± ¢ ¶�¾ µ ­+¦ ¢m��¸g¢ ´ � ±n­*§ ¢ ±�­ � ª.´�­ ¢ ­+¦ ¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡h¸�¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨
§i¹�­+¦ ¢ ±�´
ª ® ¶ ¢0¢ ±�­ � ª.´�­ ¢ ±R§i¹�­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢ ´�­¥­+¦ ¢ ¼ ¢ ±�­�­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸ ´
¨ ¸ °�± ¢ ­+¦ � ± � ¨$¹:§ ¡ ª.´�­ � §�¨ � ¨
§ ¡h¸g¢.¡ ­*§Î´ ¯ § �X¸ § ¯
¢.¡�Á ­�­ � ¨   ­+¦ ¢ ±�´
ª ® ¶ ¢[© ¦ � ¶ ¢ ± ¢ ¶ ¢ ²[­ � ¨   ­+¦ ¢Ù¸�� ±�² ¡+¢ ­ ��Ç ´�­ � §�¨�­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸@¤í¬ ¨­+¦ � ±}²P§�¨w­ ¢[· ­ µ ­+¦ ¢ ªq´ � ¨L´ ¸�¯ ´
¨w­�´  
¢ §i¹Z­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢ ª ¢ ´i±�° ¡+¢ ôj²P§ ¡+¢�� � ±}­+¦ ¢p¢[·U� ±�­ ¢ ¨�² ¢ §i¹f´
¨´
¨x´i¶�¾w­ � ²b´i¶j¹v§ ¡ ª�°�¶X´�¹:§ ¡�¢ ±�­ � ª.´�­ � ¨  f� ­�±�±�­�´
¨ ¸ ´ ¡h¸¥¸g¢b¯�� ´�­ � §�¨Vû �[¢ ¦3þ|÷ ÿ�¤ « ¦V°�±zê�´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨   ë © § ¡ Âj±´i²b²P§ ¡h¸�� ¨   ­*§�­+¦ ¢ ¹:§|¶X¶'§ ©\� ¨  K®�¡ §V² ¢m¸ ° ¡+¢ ¥e½ ��¿ ­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢ ²b° ¡�¯
¢ ´
¨ ¸ ­+¦ ¢ § ® ­ � ª.´i¶i­+¦ ¡+¢ ±�¦g§|¶ ¸ ´ ¡+¢eÁ3¡ ±�­²P§�ª ® °$­ ¢m¸�µ ¾ �'¢ ¶ ¸�� ¨   ­ ¢ ±�­��#& µ ­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢c¢ ±�­ � ª.´�­ ¢ ôj²P§ ¡+¢r� ½h�#& � ø � ¿ ´
¨ ¸R� ­�±Ã±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸�¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨
¢ ±�­ � ª.´�­ ¢ ü´ þ + Æ ½ �#��¿ ´³± ¢ ²P§�¨ ¸n® ´i±�±�­+¦ ¡ §|°   ¦n­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢ ²b° ¡�¯
¢�¸g¢ ­ ¢.¡ ª � ¨ ¢ ±�­+¦ ¢ ±+ª.´i¶�¶ ¢ ±�­Ë´
¨ ¸ ¶�´ ¡+ 
¢ ±�­­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸�¯ ´i¶X° ¢ ±By µh¶z´
¨ ¸ y µh¶ ¾ �'¢ ¶ ¸�� ¨   ´�±�²P§ ¡+¢ ¶X´ ¡+ 
¢.¡ ­+¦�´
¨�ôj²P§ ¡+¢�� ½h�#& � ø � ¿ �w© ¯�·j¸ ü´ þ + µ
© ¦ ¢.¡+¢© ¯�·�¸ � ±:´¥­�°3¨�´�¼x¶ ¢z® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡mÆ ½ �#�?��¿ÃÁ ¨�´i¶X¶�¾}­+¦ ¢Z¸�� ±�² ¡�¢ ­ ��Ç ´�­ � §�¨{­+¦ ¡+¢ ±�¦g§|¶ ¸>� ±³²P§�ª ® °$­ ¢m¸ ´i±f¥

y &µh¶ ì y µh¶ ( y µh¶
Þ ð ½�� ¤ þ ¿

« ¦ ¢ ª ¢ ­+¦g§ ¸_� ± � ¶X¶X°x±�­ ¡ ´�­ ¢m¸m� ¨ ÍG�'  ° ¡�¢ � ¤ Ò ¤�� ¦ ¢ ¨E© � ±	±+ª.´i¶X¶ µ ­+¦ ¢ ²�¦g§|± ¢ ¨{­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸m� ±	²b¶'§|± ¢ ­*§­+¦ ¢ ¼ ¢ ±�­�±�²P§ ¡+¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦�§|¶ ¸�¤dÙ ¨v­+¦ ¢ §i­+¦ ¢.¡ ¦�´
¨ ¸�µC© ¦ ¢ ¨ª© � ¨�² ¡+¢ ´i± ¢ ± µ�� ­�¼ ¢ ²P§�ª ¢ ±z²b¶'§|± ¢.¡ ­*§{­+¦ ¢² ¢ ¨w­ ¢.¡ §i¹Å­+¦ ¢ ±�°$¼x±�´
ª ® ¶ ¢ ´
¨ ¸ ¦ ¢ ¨�² ¢a� ­�± ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ±+¦�§|°�¶ ¸{¸g¢ ² ¡+¢ ´i± ¢ ´
¨ ¸V� ­�±:¼ � ´i± � ¨�² ¡+¢ ´i± ¢
¤S�¹hº:»o¼�½�¾`¿4¾¢À�Á�¾¢¿�ÂÄÃ3¾`º�¼�Å;º�»o¼WÆ�¾ÇÅ�È`¿�ÂÊÉ�¾jÆË½�¾`¿�¾�ÌÎÍP¾Ï½TÐjÑÒ¾-Ð�ÓÊÅ�»�Ô�Å�¾ÇÆ:Ð�Í,¾ÇÂÊÕ¦½Ö¼�¾jÆËÉÖ×�¼�½�¾-Å�È`»�¿�¾3ÐjÑÒ¾`¿�ÐoÕ¦¾3É�Ô�¼A¼�½�ÂÄÅAÆ�»Ö¾ÇÅº�»o¼2Å�½�»jÍ0Å�ÂÄÕ�º�ÂÙØTÈÇÐ�ºÖ¼;Æ�ÂÙÚ^¾`¿�¾Çº�ÈÇ¾AÍ1ÂÙ¼�½�Ð-Å�ÂÊÃ3Á�ÓÊ¾BÐ�¿�ÂÊ¼�½�Ã3¾`¼�ÂÊÈBÐjÑÒ¾`¿�ÐoÕ¦¾¦Û



ØMÜ ãmÝ^­xæ1Þ�ã�ã�å�ämå�Û�­xÞW� « ¦ � ±�­ ¢ ²�¦�¨ ��È ° ¢�� ± � ¨�± ®3�#¡+¢m¸ ¼V¾n¼x´  
 �� ¨  g¤ « ¦ ¢	®�¡ §j² ¢m¸ ° ¡+¢�� ±Å´i±"¹:§|¶X¶'§ © ±F¥K½ ��¿¸�¡ ´ © ¼w¾n¼�§�§i­�±�­ ¡ ´ ® ù ½ ��¤Æ¢
¤B©^� ­+¦ ¡+¢b® ¶�´i² ¢ ª ¢ ¨l­ ¿2®mß ¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ± ¢ ­�±"¹ ¡ §�ª ­+¦ ¢ § ¡��' �� ¨�´i¶|¶'§j²b´i¶w¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨  ±�°$¼x± ¢ ­ Æ ½ �#�T¿ °�± ¢ ­+¦ ¢ ²b¶X´i±�± � ²b´i¶ ®�¡ §V² ¢m¸ ° ¡+¢ §�¨ ¢ ´i²�¦�±�°$¼x±�´
ª ® ¶ ¢ ­*§ ¸�¢ ­ ¢.¡ ª � ¨ ¢5®mß ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸n¯ ´i¶�° ¢ ± Æ½ �?�#��¿Ï¸g¢ ­ ¢.¡ ª � ¨ ¢Z¸�� ±�² ¡�¢ ­ ��Ç ´�­ � §�¨{­+¦ ¡+¢ ±�¦g§|¶ ¸ ´i±:­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢ §i¹Å­+¦ ¢ ± ¢ ¶X´�­�­ ¢.¡�¤
Ø�à æTãRÞ�­xæ�Þ�ã�ã�å�ämå�Û�­xÞW� « ¦ ¢³®3¡+¢b¯�� §|°�±Ã­ ¢ ²�¦�¨ �XÈ ° ¢ ±e´ ¡+¢ ¶#§V²b´i¶ � ¨¥­+¦ ¢ ± ¢ ¨x± ¢ ­+¦�´�­e­+¦ ¢ ¾ � ª ®�¡ § ¯
¢ ­+¦ ¢¶#§V²b´i¶�¨g§ ¸g¢ ± ® ¶ � ­�­ � ¨   ´i¶   § ¡�� ­+¦3ªÝ§�¨�¶X¾ ¤���� ­+¦�¼�§�§i­�±�­ ¡ ´ ®Ëµ�©�¢ ²P§|°�¶ ¸0� ªq´  �� ¨ ¢ ´   ¶'§i¼s´i¶x­ ¢ ²�¦�¨ �XÈ ° ¢
© ¦ � ²�¦�­ ¡��'¢ ±Ã­*§Z±�­�´�¼ � ¶ ��Ç.¢ ´i¶�¶j­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸ ±Ã´�­�§�¨�² ¢
¤ « §n­+¦ � ± ¢ ¨ ¸�µ ´z­ ¡+¢.¢N� ±Ã¼x° � ¶ ¸a� ¨�­+¦ ¢ ­ ¡ ´ ¸3� ­ � §�¨�´i¶
© ´m¾v¹ ¡ §�ªM­+¦ ¢] 
¡ § ©\� ¨   ± ¢ ­ ¤ « ¦ ¢ ¨ µN®mß ¼�§=§i­�±�­ ¡ ´ ® ±�´
ª ® ¶ ¢ ±N§i¹e­+¦ ¢ ²P§�ª ® ¶ ¢ ­ ¢ ±�´
ª ® ¶ ¢ ´ ¡+¢ °�± ¢m¸­*§ ¸g¢ ­ ¢.¡ ª � ¨ ¢D®mß ­ ¡+¢.¢ ± © ¦ � ²�¦�¹:§|¶X¶'§ © ­+¦ ¢ ²�¦g§ � ² ¢ §i¹�´�­�­ ¡�� ¼x°$­ ¢ §i¹�­+¦ ¢{Á3¡ ±�­�­ ¡+¢.¢
¤ « ¦ ¡�¢ ±+¦g§|¶ ¸¯ ´i¶X° ¢ ±e¹v§|°3¨ ¸ ­+¦ � ± © ´m¾.´ ¡�¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢m¸ ­*§  ���¯
¢ ´Jªo§ ¡+¢ ±�­�´�¼x¶ ¢ ­ ¡+¢.¢ ´
¨ ¸ ­+¦ ¢N© ¦�§|¶ ¢N 
¡ § ©\� ¨   ± ¢ ­ � ±®3¡ § ® ´   ´�­ ¢m¸ ­+¦ ¡ §|°   ¦¥­+¦ � ±r¨ ¢.© ­ ¡+¢.¢\� ¨<§ ¡h¸g¢.¡ ­*§ ¡�¢ º ¢ ±�­ � ª.´�­ ¢ ²P§�¨ ¸�� ­ � §�¨x´i¶�²b¶X´i±�± ®�¡ §i¼x´�¼ � ¶ � ­ �'¢ ±"´�­¶ ¢ ´�¹Y¨g§ ¸g¢ ± ¤"� ¦ � ¶ ¢ ­+¦ ¢ ±�­�´�¼ � ¶ ��Ç ´�­ � §�¨a§i¹s­+¦ ¢ ­*§ ® ¨g§ ¸g¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸R� ±�± � ª � ¶X´ ¡ ­*§n­+¦ ¢ §�¨ ¢ §i¼x­�´ � ¨ ¢m¸¼V¾�¶'§V²b´i¶�¼Y§�§i­�±�­ ¡ ´ ®�µ�©�¢e¢[·j®�¢ ²[­   ¶'§i¼x´i¶�¼Y§�§i­�±�­ ¡ ´ ® ­*§ ¡+¢m¸ °�² ¢ ­+¦ ¢�¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ §i¹ ¸�¢.¢b®Y¢.¡ ­ ¢ ±�­F¨g§ ¸g¢ ±¼ ¢ ­�­ ¢.¡ ­+¦�´
¨�­+¦ ¢Z®3¡+¢b¯�� §|°�±:¶'§j²b´i¶ ­ ¢ ²�¦�¨ ��È ° ¢ ± ¤�¬ ¨ ¸g¢.¢m¸�µ ± � ¨x² ¢ ­+¦ ¢ ²�¦g§ � ² ¢ ±N§i¹Ã­+¦ ¡+¢ ±+¦�§|¶ ¸ ± � ¨ ¢ ´i²�¦¼�§�§i­�±�­ ¡ ´ ® ´ ¡+¢ ²P§�¨ ¸�� ­ � §�¨�´i¶�­*§¢­+¦ ¢ ²�¦g§ � ² ¢ §i¹³­+¦ ¢��#¡�® ´ ¡�¢ ¨l­�­+¦ ¡+¢ ±+¦�§|¶ ¸ ± µ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨   ´i¶X±*§R­�´�Â ¢ ±
� ¨l­*§�´i²b²P§|°�¨l­	­+¦ ¢³¯ ´ ¡�� ´�¼ � ¶ � ­Ä¾ © ¦ � ²�¦ ¡�¢ ±�°�¶�­�±�¹ ¡ §�ªF­+¦ ¢N¡+¢ ²b° ¡ ± ��¯
¢³® ´ ¡ ­ � ­ � §�¨ � ¨   §i¹ ¸�¢ ² � ± � §�¨¥­ ¡�¢.¢ ± ¤

¬ ¨�­+¦ ¢ ²P§�¨l­ ¢[· ­^§i¹Ã­+¦ ¢ZÁ3¡ ±�­³­+¦ ¡+¢.¢ ­ ¢ ²�¦3¨ �XÈ ° ¢ ± µ3� ­ � ±�²b¶ ¢ ´ ¡ ­+¦�´�­³­+¦ ¢�® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡ © ¡�¢.  °�¶X´�­ ¢ ±�±*§�ª ¢¼ � ´i±¦f ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ­ ¡ ´ ¸g¢ § ­H¤ ôU§ µ ­+¦ ¢]� ª ® ´i²[­^§i¹	±�°�²�¦ ® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡ ± ©\� ¶�¶Ë¼ ¢ ±�­�° ¸��'¢m¸)� ¨I§|° ¡d¢[·j®�¢.¡�� ª ¢ ¨w­�± ¤/�§=§i­�±�­ ¡ ´ ®�®3� ¨  V©\� ­+¦ Á ¨ � ­ ¢�®mßPµ §�¨�­+¦ ¢ §i­+¦ ¢.¡ ¦�´
¨ ¸�µ ²P§�ª ® °$­ ¢ ±�´R±�´
ª ® ¶ ¢o¢ ±�­ � ª.´�­ ¢ §i¹K­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢¯ ´i¶X° ¢ §i¹z­+¦ ¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸ § ¯
¢.¡ ´i¶X¶:¼�§=§i­�±�­ ¡ ´ ® ±�´
ª ® ¶ ¢ ±q´
¨ ¸l©�¢ Â�¨g§ © ¹ ¡ §�ª ±�­�´�­ � ±�­ � ²b´i¶³­+¦ ¢ § ¡ ¾¡­+¦�´�­±�°�²�¦ ¢ ±�­ � ª.´�­ ¢ ±¥´ ¡�¢ °�¨l¼ � ´i± ¢m¸�¤ ô�§ µ ­+¦ ¢ ¨w°3ªf¼ ¢.¡�®mß §i¹�¼Y§�§i­�±�­ ¡ ´ ® ±�´
ª ® ¶ ¢ ± � ±R¨g§i­ ¡+¢.  °�¶�´�­ � ¨   ´
¨l¾¼ � ´i±¦f ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ­ ¡ ´ ¸�¢ § ­H¤ « ¦ ¢ ¶�´ ¡+ 
¢.¡�� ­ � ± µ ­+¦ ¢ ¶'§ ©�¢.¡e� ±Ï­+¦ ¢d¢.¡+¡ § ¡ §�¨q­+¦ ¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸@¤"Í § ¡ ­+¦ � ± ¡+¢ ´i±+§�¨ µ­+¦ ¢Z¯ ´i¶X° ¢ §i¹ ®mß�©\� ¶X¶^¼ ¢zÁ�·U¢m¸ ­*§ £�ñ ­+¦ ¡ §|°   ¦g§|°$­e§|° ¡N¢[·V®�¢.¡�� ª ¢ ¨l­�± ¤� ¦ � ¶ ¢a©�¢]¡+¢ ±�­ ¡�� ²[­^§|° ¡^¢b¯ ´i¶X°�´�­ � §�¨v­*§{­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢ ª ¢ ´i±�° ¡+¢ ôj²P§ ¡+¢ � ½�± ¢.¢R¢mÈ °�´�­ � §�¨ £�¤ ý ¿hµ ´i¶X¶Ë­+¦ ¢ ± ¢®�¡ §j² ¢m¸ ° ¡�¢ ±�²P§|°x¶ ¸p� ¨ ®�¡�� ¨�² �X® ¶ ¢ ¼ ¢ ´ ®�® ¶ �'¢m¸ ­*§>§i­+¦ ¢.¡ ª ¢ ´i±�° ¡+¢ ± ¤:> §i­ ¢ ¦g§ ©�¢b¯
¢.¡ ­+¦�´�­z­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨  
¨ ¢.¢m¸ ±f´
¨ ¢ ±�­ � ªq´�­ ¢ §i¹K­+¦ ¢ ±�²P§ ¡�¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡h¸�¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨ � ¤"> §i­ ¢ ´i¶�±*§�­+¦�´�­Z¹�° ¡ ­+¦ ¢.¡ ±*§ ® ¦ � ±�­ � ²b´�­ � §�¨�±Q§i¹­+¦ ¢ ± ¢ ª ¢ ­+¦g§ ¸ ±�²P§|°�¶ ¸ ¼ ¢ ²P§�¨�± �X¸g¢.¡�¢m¸�µ ¼x°$­ ©�¢a©\� ¶X¶�± ¢.¢ ­+¦�´�­�­+¦ ¢ ´�¼Y§ ¯
¢ ­ ¢ ²�¦�¨ �XÈ ° ¢ ± ®�¡ § ¯��X¸�¢ ´i¶ ¡+¢ ´ ¸ ¾¯
¢.¡ ¾ � ¨w­ ¢.¡+¢ ±�­ � ¨  j¡�¢ ±�°�¶�­�± ¤»ÍG� ¨�´i¶�¶�¾ µ ¶ ¢ ­�°�±�±�­ ¡+¢ ±�±�­+¦ ¢ ¹�´i²[­�­+¦�´�­�­+¦ ¢ ± ¢ ª ¢ ­+¦g§ ¸ ± µd¢[· ² ¢b® ­R¹:§ ¡ ­+¦ ¢¼�§=§i­�±�­ ¡ ´ ®Ëµ| 
¢ ¨ ¢.¡ ´�­ ¢ §�¨�¶�¾z´ ¯
¢.¡ ¾Z±+ªq´i¶X¶ ¢[· ­ ¡ ´�²P§�ª ® °$­�´�­ � §�¨�´i¶w²P§|±�­ ©^� ­+¦ ¡+¢ ± ®�¢ ²[­Ë­*§�­+¦ ¢ ¼s´i± � ²�²b¶X´i±�± � ²b´i¶
ª ¢ ­+¦g§ ¸�¤
« ¦ ¢.¯ ´i¶ �X¸ ´�­ � §�¨[§i¹K­+¦ ¢ ± ¢ ª ¢ ­+¦g§ ¸ ± � ±Z²b´ ¡+¡��#¢m¸ §|°$­ � ¨�­ © §v±�­ ¢b® ± ¤{�[¢ ´
¨x´i¶�¾ Ç.¢.Á3¡ ±�­Z­+¦ ¢��'¡J¢P­�¢ ²[­¶'§j²b´i¶X¶�¾]§�¨ ¸3� ±�² ¡+¢ ­ ��Ç ´�­ � §�¨.­+¦ ¡+¢ ±�¦g§|¶ ¸¥¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ´
¨ ¸ ­+¦ ¢ ¨ µ ­+¦ ¢��'¡F  ¶'§i¼s´i¶ ¢P­�¢ ²[­�§�¨ ¢.¡+¡ § ¡�¡ ´�­ ¢ ± µ ¼ � ´i±Ï´
¨ ¸¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ §i¹ ¸g¢ ² � ± � §�¨{­ ¡+¢.¢ ± ¤

é¼@hgC@�Ó a0í�ë�ú�ùFíCñ�ú�ìyø�ìBø�ñ�óFõ�î3ô%órìyë�ù�áYí�õ�ú�í�ø�ðUî
ç ±³­+¦ ¢fÁ3¡ ±�­   §|´i¶y§i¹�­+¦ ¢f®3¡ § ® §|± ¢m¸ ª ¢ ­+¦g§ ¸ ± � ±³­*§ ¡�¢m¸ °�² ¢ ­+¦ ¢f¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ­ ¢.¡ ª §i¹�­+¦ ¢f¸g¢ ²P§�ª ® §|± � ­ � §�¨½�� ¤�£|¿hµ�©�¢ ²b´ ¡+¡ ¾h§|°$­d¦ ¢.¡+¢J¢[·j®�¢.¡�� ª ¢ ¨w­�±:­*§ ¯
¢.¡�� ¹T¾_¦g§ ©7©�¢ ¶X¶ ¢ ´i²�¦pª ¢ ­+¦g§ ¸ ±�°�²b² ¢.¢m¸ ± � ¨�­+¦ � ±   §|´i¶ ¤ « §
¢ ±�­ � ªq´�­ ¢ ­+¦ ¢�¸��s­�¢.¡+¢ ¨l­�­ ¢.¡ ªq±R§i¹�­+¦ ¢�¸g¢ ²P§�ª ® §|± � ­ � §�¨ µr©�¢�¸g¡ ´ © ± ¢b¯
¢.¡ ´i¶³±�´
ª ® ¶ ¢ ±�½8¦ ¢.¡+¢iµ�îbñiñl¿ §i¹z´
 ���¯
¢ ¨�± �XÇ.¢ ¹ ¡ §�ª8­+¦ ¢z® §=§|¶ µ ´
¨ ¸_¡ °3¨q­+¦ ¢z® ´ ¡ ­ � ²b°�¶X´ ¡	¯
¢.¡ ± � §�¨h§i¹Å­+¦ ¢z¸�� ±�² ¡+¢ ­ �XÇ ´�­ � §�¨{´i¶   § ¡�� ­+¦�ª §�¨ ¢ ´i²�¦
§i¹e­+¦ ¢ ª ¤ « ¦ ¢ ´i±�¾Uª ® ­*§i­ � ²�­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸)� ± ¢ ±�­ � ªq´�­ ¢m¸ ¼w¾R­+¦ ¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸1© ¦ � ²�¦ � ± ¸g¢ ­ ¢.¡ ª � ¨ ¢m¸ ¼w¾v­+¦ ¢²b¶X´i±�± � ²b´i¶ ´i¶   § ¡�� ­+¦�ª §�¨{­+¦ ¢Q© ¦�§|¶ ¢�® §�§|¶ ± ¢ ­ ¤�¬ ¨�´i¶�¶ ¢[·j®�¢.¡�� ª ¢ ¨w­�± µ ­+¦ ¢ ´�­�­ ¡�� ¼x°�­ ¢^© ¦ � ²�¦ � ± ¸�� ±�² ¡+¢ ­ ��Ç.¢m¸
� ±:± ¢ ¶ ¢ ²[­ ¢m¸ ´i±³­+¦ ¢ §�¨ ¢J© ¦ � ²�¦>ª.´ ·g� ª ��Ç.¢ ±³­+¦ ¢ ±�²P§ ¡+¢ §�¨R­+¦ ¢n® §=§|¶�±�´
ª ® ¶ ¢
¤¬ ¨{±+ª<§�§i­+¦ � ¨  $µ ´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨ µ ´
¨ ¸ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨  $µ ´ ® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡e¡+¢.  °x¶X´�­ ¢ ±:±*§�ª ¢ ¼ � ´i±¦f ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ­ ¡ ´ ¸g¢ º
§ ­G¤ / ¢ ¹:§ ¡+¢ ²P§�ª ® ´ ¡�� ¨   ´i¶X¶gª ¢ ­+¦g§ ¸ ± µ ¶ ¢ ­�°�± Á3¡ ±�­�± ¢.¢ §�¨o§�¨ ¢:®�¡ §i¼x¶ ¢ ª ­+¦ ¢e¢b¯ §|¶X°$­ � §�¨o§i¹s¼ � ´i±�f ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢
©\� ­+¦ ¡+¢ ± ®�¢ ²[­�­*§�­+¦ ¢ ± ¢e® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡ ± ¤ÃÍG�'  ° ¡+¢ � ¤ÆÖ ±+¦�§ © ±�­+¦ ¢F¢b¯ §|¶X°�­ � §�¨J§i¹$¼ � ´i± µ�¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ´
¨ ¸ ­+¦ ¢ ± È °�´ ¡+¢
¢.¡+¡ § ¡ §�¨�­+¦ ¢ ­+¦ ¡�¢ ±+¦g§|¶ ¸p©\� ­+¦�­+¦ ¢ ­+¦ ¡�¢.¢ ª ¢ ­+¦g§ ¸ ±n¹:§ ¡a� ¨�² ¡�¢ ´i± � ¨  {¯ ´i¶X° ¢ ±f§i¹K­+¦ ¢¥® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡�¤ « ¦ ¢ ± ¢²b° ¡�¯
¢ ±e´ ¡+¢ §i¼�­�´ � ¨ ¢m¸ §�¨¥­+¦ ¢ §�ª � ¼ ®3¡ §i¼x¶ ¢ ª ´
¨ ¸R©\� ­+¦¥¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ±�´
ª ® ¶ ¢ ±G§i¹�± ��Ç.¢N£�ñiñU¤ ç ± ¢[·j®Y¢ ²[­ ¢m¸Ëµ�� ¨U�â ¾-Ô�Å�¾-½�¾¢¿�¾ÏÐ�Å�¼�¿�Ðo¼�ÂÙØT¾jÆËÉÖ×�ÈÇÓÄÐ�Å�ÅBÉ�»Ö»o¼�Å�¼�¿�Ð�ÁãÂÊºË»�¿�ÆV¾`¿A¼�»!Ð�Ñ¦»¦ÂÄÆËÁ�Ô�¿�¾5Å�Ð�Ã3Á�ÓÊ¾ÇÅ-ä¤ÂÄº$¼�¾`¿�Ã�»�å,È`Ó�ÐoÅ�Å¢æ2Í1½�ÂÊÈ�½ãÆV»!º�»�¼Õ¦ÂÊÑÒ¾4ÐW¼�½�¿�¾ÇÅ�½�»¦ÓÄÆ#Ñ�Ð�ÓÊÔ�¾¦Û
ç ¹èå,º�»�Ð�º�Ð�ÓÙ×�¼�ÂÊÈjÐ�Óéå�»o¿�Ã-Ô�ÓÄÐFÂÄÅWÐjÑ�Ð�ÂÊÓÄÐ�É�ÓÊ¾¦ÌYÐ!É�»Ö»o¼�Å�¼�¿�Ð�Áã¼�¾ÇÈ�½�º�ÂÄê�Ô�¾-ÈjÐoºãÉ�¾5Ô�Å�¾jÆ$Í1½�ÂÊÈ¢½:ÂÊÅB½�»jÍ,¾ÇÑ¦¾`¿4ÈÇ»¦Ã3Á�Ô�¼�Ð�¼�ÂÄ»�ºTÐoÓÄÓÙ×Ã3»�¿�¾AÆ�¾ÇÃ�ÐoºTÆ�ÂÊº�Õ�Û



00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
00

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Smoothing

Error

Bias

Var

lambda

E
rr

or

00 0.5 11 1.5 22 2.5 33 3.5
00

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Averaging

Error

Bias

Var

lambda

E
rr

or

00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
00

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Aggregation

Error

Bias

Var

lambda

E
rr

or

ÍG�'  ° ¡+¢ � ¤ÆÖ ¥ ��¯ §|¶X°�­ � §�¨h§i¹ ¢.¡�¡ § ¡mµ ¼ � ´i±:´
¨ ¸�¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ §i¹"­+¦ ¢ ­+¦ ¡�¢ ±+¦g§|¶ ¸h©\� ­+¦�±+ª<§�§i­+¦ � ¨  $µ ´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨´
¨ ¸ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨   ½:§�¨�­+¦ ¢]Ù ª � ¼ ®�¡ §i¼x¶ ¢ ª ©\� ­+¦�±�´
ª ® ¶ ¢ §i¹"± ��Ç.¢x£�ñiñl¿�¤

« ´�¼x¶ ¢ � ¤ Þ�¥ xd� ±�² ¡+¢ ­ ��Ç ´�­ � §�¨ ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ¹:§ ¡ ­+¦ ¢aÙ ª � ¼ ®�¡ §i¼x¶ ¢ ª ½ ´Në ì î ÷ î�ðXî Ò
Þ|÷ µ � Kz|{ ì îbñ � ñjð �
þ £|¿ìîí ÍZÃ ìîí ÍZÃZÃ ìîí Å�ÃnÃZÃ¶Q°�\¢ï�´%Ò ð ñ3òÒòÖó ¹�ºÎ±n» ô ¼�õ ð ñ�ò¦òÖó ¹�ºÎ±n» ô ¼�õ ð ñ3òÒòÖó ¹�ºs±Z» ô ¼Yõö ¸s±Z»�»�ºsµ Ç�ÃZÉ�] Å Å�Ì�]�Ç Ç®ÃnÍ�]�Ê ÍnÊ�] É ÷�Ç�Ì�] Ã ÍZÏ^] Ì ÌnÍ^] É ÇV] Ï ÌnÍ^]ÆÊ
Â ¶Q´%´�\¢ï�º�²^øúùüû�ýéþoÿ Ç�ÃnÉ^]ÆÅ ù Ã^] Ã ÿ Å�Ì�]�Ç Ç®ÃnÍ�]�Ê Ì|Í�] Ï ù Ã^]ÆÍ ÿ ÷�Å�Ì�] Ï ÅZÏ^]�Ê ÇPÊ�] É ù Ã^] Ì ÿ ÷�ÊT] Ì Ç�Ï�] Å� ø�øZ³�°oø|±Ö\�ºÎ´Z²"ùhû����Vÿ ÈnÌ�] Í ù Ã^] Ï ÿ ÷�Å�Ì�] È ÌnÏ^]�Ê Ì|Å�] È ù Ã^]ÆÍ ÿ ÷�ÅZÅ^] É ÅZÌ^] Ã ÇPÊ�] Å ù Ã^] Ì ÿ ÷�Ï^]ÆÅ Ç�Ï�] Ã� ½Z°�³�±VøZºÎ²^øãùüû����
	�ÿ Í�Ï�]�Ç ù Å^] Í ÿ ÷8ÈZÈÎ] Ì ÌZÈ�] È ÌnÌ^] È ù Å�] Ì ÿ ÷�Å�Ì�] Ì Å�È�] Ã ÇPÊ�] Å ù Å�] Ã ÿ ÷�ÊT] Ì Ç®Í^] Ï�H´%´�\�»�\�³�±�· ÏZÌ�] Í Å�Ë�] Å ÍZÏ^] Ì ÈnÃ�] Ã ÷8Ï�]ÆÊ ÌnË^] È Å�Ì�] Ì Ã^]�Ê Å�Ì�] Ì

¢ ´i²�¦�²b´i± ¢iµ ­+¦ ¢�¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢z¸g¢ ² ¡+¢ ´i± ¢ ±	´
¨ ¸ ­+¦ ¢ ¼ � ´i± � ¨�² ¡�¢ ´i± ¢ ±Ï¶ ¢ ´ ¸�� ¨   ­*§�´]ª � ¨ � ª�°�ª � ¨.­+¦ ¢ ± È °�´ ¡+¢d¢.¡ º
¡ § ¡ ¹:§ ¡ ±*§�ª ¢:¯ ´i¶X° ¢ §i¹^­+¦ ¢:® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡�¤Ã��� ­+¦.±+ª<§�§i­+¦ � ¨  $µ ­+¦ ¢e¡+¢m¸ °�²[­ � §�¨R§i¹ ¢.¡+¡ § ¡�� ±G¨g§i­e´i± � ª ® § ¡ ­�´
¨l­´i± ©^� ­+¦{­+¦ ¢ ­ © §m§i­+¦ ¢.¡ ­ ¢ ²�¦3¨ �XÈ ° ¢ ± ¤�Ù ¨{­+¦ � ± ®�¡ §i¼x¶ ¢ ª µ ´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨¢± ¢.¢ ª.±:­*§ © § ¡ Â�¼ ¢ ±�­ ¤
« ¦ ¢ ¼ � ´i±�f ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢:®3¡ § Á ¶ ¢ ±�²P§ ¡+¡�¢ ± ® §�¨ ¸�� ¨   ­*§Z­+¦ ¢\¢.¡+¡ § ¡ ª � ¨ � ª�°�ª §i¹ ¢ ´i²�¦0ª ¢ ­+¦�§ ¸ ´ ¡�¢N¡+¢b® § ¡ ­ ¢m¸

� ¨ « ´�¼x¶ ¢ � ¤ Þ ©\� ­+¦q­+¦ ¢^¡�¢ ±�°�¶�­�±F§i¹Ë­+¦ ¢ ²b¶X´i±�± � ²b´i¶ ¸�� ±�² ¡+¢ ­ ��Ç ´�­ � §�¨}´i¶   § ¡�� ­+¦�ªí´
¨ ¸ ­+¦ ¢ ¼�§�§i­�±�­ ¡ ´ ® ª ¢ ­+¦g§ ¸¹:§ ¡0� ¨�² ¡�¢ ´i± � ¨   ¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ±�´
ª ® ¶ ¢ ± ��Ç.¢ ± ¤ÎÍ § ¡0¢ ´i²�¦L±�´
ª ® ¶ ¢ ± ��Ç.¢iµ ­+¦ ¢ ¼ � ´i±�f ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢�¸g¢ ²P§�ª ® §|± � ­ � §�¨
� ± ®�¡ § ¯U�X¸g¢m¸�� ¨*­ ¢.¡ ª.±h§i¹�­+¦ ¢ ± È °�´ ¡+¢p¡ §�§i­>§i¹f­+¦ ¢[¢.¡�¡ § ¡mµ ­+¦ ¢ ¼ � ´i±�½8¨g§i­�­+¦ ¢ ± È °�´ ¡�¢m¸ ¼ � ´i± ¿hµ ´
¨ ¸­+¦ ¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸0¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨`§i¹�­+¦ ¢ ­+¦ ¡+¢ ±�¦g§|¶ ¸�¤ « ¦ ¢ ¼ ¢ ±�­ ¯ ´i¶�° ¢ ±�¹v§ ¡ © °�± ´
¨ ¸ © �m�R©�¢.¡�¢ ± ¢ ´ ¡ ²�¦ ¢m¸l� ¨� ñjðòñY��ñjðXîT��ñjð Þ �bðbðbð^�mî�ðòñ � ´
¨ ¸ ­+¦ ¢ ¼ ¢ ±�­ ¯ ´i¶�° ¢ ¹:§ ¡ © ¯o·j¸V© ´i±¥± ¢ ´ ¡ ²�¦ ¢m¸`� ¨ � î�ðòñY�mî�ð�£�� Þ ðòñY� Þ ð�£Y� Ò ðòñY� Ò ð�£ �
� ¤
« ¦ ¢}¯ ´i¶�° ¢ ±J§i¹³­+¦ ¢q® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡ ±�¶ ¢ ´ ¸�� ¨   ­*§v­+¦ ¢ ª � ¨ � ª�°�ª ¢.¡+¡ § ¡R� ¨�­+¦ ¢ ± ¢ ±�°$¼s± ¢ ­�±�´ ¡�¢0¡+¢b® § ¡ ­ ¢m¸b� ¨® ´ ¡+¢ ¨w­+¦ ¢ ± � ±J¨ ¢ ´ ¡ ­+¦ ¢o¢.¡+¡ § ¡�¤VÙ ¨�­+¦ � ± ®�¡ §i¼s¶ ¢ ª µ ´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨ � ±n­+¦ ¢ ¼ ¢ ±�­xª ¢ ­+¦g§ ¸@¤q¬ ­ ¡+¢m¸ °�² ¢ ±f­+¦ ¢­+¦ ¡+¢ ±�¦g§|¶ ¸ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸�¸�¢b¯�� ´�­ � §�¨v¼V¾1ªo§ ¡+¢ ­+¦�´
¨�´�¹T´i²[­*§ ¡ Þ ¤ ç ¯
¢.¡ ´  �� ¨  >� ± ¯
¢.¡ ¾¢²b¶'§|± ¢
¤ ôUª<§�§i­+¦ � ¨  h� ±´i¶X±*§ ¯
¢.¡ ¾   §=§ ¸ ¹:§ ¡ ­+¦ ¢ ¶�´ ¡+ 
¢.¡ ± �XÇ.¢ ±�¼x°$­ � ±�°�± ¢ ¶ ¢ ±�±�§�¨.¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ± ¢ ­r§i¹�± �XÇ.¢^£�ñU¤���� ­+¦ ¡+¢ ± ®�¢ ²[­�­*§a§i­+¦ ¢.¡­ ¢ ²�¦3¨ �XÈ ° ¢ ± µ ¼�§�§i­�±�­ ¡ ´ ®�¸ § ¢ ±�¨g§i­ ¸g¢ ² ¡�¢ ´i± ¢ ±*§]ª�°x²�¦.­+¦ ¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡h¸q¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨¥¼s°$­r§�¨.­+¦ ¢ §i­+¦ ¢.¡ ¦�´
¨ ¸�µ
� ­:Â ¢.¢b® ±�­+¦ ¢ ¼ � ´i±�¶'§ ©J¤
« ´�¼x¶ ¢ � ¤ ÒR±�°�ªoªq´ ¡���Ç.¢ ±n­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢h¡+¢ ±�°x¶�­�±Q§i¼�­�´ � ¨ ¢m¸ §�¨Ù´i¶X¶ ¸ ´�­�´i± ¢ ­�±�°�± � ¨   ­+¦ ¢ ±�´
ª ¢o¢[·j®�¢.¡�� º

ª ¢ ¨w­�´i¶Ï²P§�¨ ¸�� ­ � §�¨�± ¤ / ¢ ¹:§ ¡+¢ ²P§�ª ® °$­ � ¨   ­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢iµ ´i¶X¶ ¯ ´i¶X° ¢ ±f´ ¡+¢ ¨g§ ¡ ª.´i¶ ��Ç.¢m¸ ¼V¾�­+¦ ¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨[§i¹K­+¦ ¢�¸�� ±�² ¡�¢ ­ ��Ç.¢m¸ ´�­�­ ¡�� ¼s°$­ ¢o� ¨�­+¦ ¢}¸ ´�­�´i± ¢ ­ ¤ « ¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢{¯ ´i¶�° ¢ §i¹K­+¦ ¢q® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡ ¹:§ ¡±+ª<§�§i­+¦ � ¨  $µ ´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨�´
¨ ¸ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨  <� ± ¡�¢b® § ¡ ­ ¢m¸m� ¨ ® ´ ¡+¢ ¨w­+¦ ¢ ± � ±�¨ ¢ ´ ¡ ­+¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢d¢.¡�¡ § ¡�¤ ç  
 
¡+¢ º
  ´�­ � §�¨ � ±�­+¦ ¢ ¼ ¢ ±�­Fª ¢ ­+¦�§ ¸0©\� ­+¦.´ ¡+¢m¸ °�²[­ � §�¨o§i¹Ë´ ¯
¢.¡ ´  
¢f¡+¢ ¶X´�­ ��¯
¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸}¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨¥¼V¾oª<§ ¡+¢ ­+¦�´
¨
£�ñ × ¹:§ ¡J¢ ´i²�¦Ù± ��Ç.¢ §i¹K¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ± ¢ ­�± ¤ ç ¯
¢.¡ ´  �� ¨  V� ±n´i¶ © ´m¾j± ¯
¢.¡ ¾�²b¶'§|± ¢ ­*§�´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨ ¤ ôUª<§�§i­+¦ � ¨  ¸ § ¢ ±N¨g§i­ © § ¡ Â ©�¢ ¶X¶�§�¨�­+¦ ¢ ±+ª.´i¶�¶ ¢ ±�­:¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ± ¢ ­�± ��Ç.¢
¤�¬ ­e§�¨�¶�¾ ¡+¢m¸ °�² ¢ ±K­+¦ ¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡h¸�¸g¢b¯�� ´�­ � §�¨{¼w¾î Ò�× ¤�Í § ¡ ­+¦ ¢ ­ © §h§i­+¦ ¢.¡ ± ��Ç.¢ ± µ ¦g§ ©�¢b¯
¢.¡mµ�� ­ � ±�²P§�ª ®Y¢ ­ � ­ ��¯
¢x©\� ­+¦R´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨�´
¨ ¸ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨  g¤ « ¦ ¢
¢P­�¢ ²[­\§i¹�¼�§=§i­�±�­ ¡ ´ ®I� ±Nªo§ ¡+¢ ¶ � ª � ­ ¢m¸ ¼x°$­³±�­ � ¶X¶ ¡+¢ ª.´ � ¨x± � ¨w­ ¢.¡+¢ ±�­ � ¨   ½8ªo§ ¡+¢ ­+¦�´
¨v´qÒ ñ × ¡�¢m¸ °�²[­ � §�¨>§i¹±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸�¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨�¹:§ ¡N¢ ´i²�¦v± ��Ç.¢À¿�¤ « ¦ ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢ § ® ­ � ª.´i¶ ¯ ´i¶X° ¢ §i¹W© ° ± � ± ¸g¢ ² ¡+¢ ´i± � ¨  <©\� ­+¦{­+¦ ¢ ± ��Ç.¢
§i¹Ã­+¦ ¢ ¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ± ¢ ­ µC© ¦ � ¶ ¢ ­+¦ ¢Z¯ ´i¶�° ¢ §i¹W© ¯o·j¸]� ±�¶ ¢ ±�± ¸g¢b®�¢ ¨ ¸g¢ ¨w­ ¤ ç ±³­+¦ ¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸�¸�¢b¯�� ´�­ � §�¨V§i¹Ã­+¦ ¢±�²P§ ¡+¢d� ±�´i¶X±+§f´ ¸g¢ ² ¡�¢ ´i± � ¨   ¹�°�¨�²[­ � §�¨o§i¹^­+¦ ¢ ± ��Ç.¢ §i¹^­+¦ ¢ ¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ± ¢ ­ µ ­+¦ � ±�±+¦�§ © ±�­+¦x´�­�ª<§ ¡+¢ ´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨  
� ±:´i¶X¶#§ ©�¢m¸ ¹:§ ¡ ±+ª.´i¶X¶ ¢.¡ ±�´
ª ® ¶ ¢ ± �XÇ.¢ ± ¤

�
� ½�¾ÇÅ�¾�Ñ�Ð�ÓÊÔ�¾ÇÅÏÍP¾`¿�¾�Å�¾ÇÓÊ¾ÇÈ`¼�¾ÇÆ@Ð�Å3¼�½�¾#Ã3»¦Å�¼�Å�¾Çº�Å�ÂÄÉ�ÓÊ¾�»¦º�¾`ÅÏå�»�¿F¾jÐoÈ¢½DÁTÐo¿�ÐoÃ3¾`¼�¾`¿3å�¿�»¦Ã Á�¿�¾`ÑVÂÊ»�Ô�Å3¾`ÀVÁ�¾`¿�ÂÊÃ3¾ÇºÖ¼�ÅÏº�»�¼¿�¾ÇÁ�»o¿�¼�¾jÆ#½�¾¢¿�¾¦Û



« ´�¼x¶ ¢ � ¤ Ò�¥ ç ¯
¢.¡ ´  
¢]¡+¢ ±�°�¶�­�±c§�¨ ¸�� ±�² ¡+¢ ­ �XÇ ´�­ � §�¨ ©\� ­+¦�´i¶�¶ ­ ¢ ²�¦�¨ ��È ° ¢ ±�½ � ¨I× ¿ìLí Í�Ã ìîí ÍZÃZÃ ìîí ÅZÃZÃnÃ¶Q°�\`ï�´
Ò ð ñ3òÒòÖó ¹�ºs±Z» ô ¼Yõ ð ñ3òÒòÖó ¹�ºs±Z» ô ¼Yõ ð ñ�ò¦òÖó ¹�ºs±Z» ô ¼Yõö ¸Î±n»�»�ºÎµ Í
Ç�] Í Ë^] Ì Í�Ã^] È ÅZÍ^] È Í�] É Å.ÈÎ] Ï Ç®Ï^] Ì È�] É Ç®Í^] Å
Â ¶Q´%´�\`ï�ºÎ²^øúùhûÎýéþoÿ ÈnÏ�] Å ù Ã�] ÅZÌ ÿ Ç®Å�]ÆÅ ÈZÈ�] Ã Ç�Ï�] Ã ù Ã�] ÌnË ÿ É^] Ã Ç�Ì�] Í É�] Í ù Ã�] Ì�Ç ÿ Í�] Ì Ï�] Å� øVøn³�°�øn±Ö\�º�´n²wùhû � ��ÿ Å.ÈÎ] Ì ù Ã�] ÏnË ÿ Ç�È�] Ã Ç�É^] É Ç®Å^]ÆÊ ù Ã�] Í�È ÿ É^]ÎÇ É�] Í É�] Ì ù Ã�] ÌnÌ ÿ È�]�Ê Ï�]�Ç� ½n°�³�±�ønº�²^øãùhû ���
	 ÿ Å�Ë�] Í ù Å^] ÌnÏ ÿ ÇZÇV] Ë ÅZÍ�]ÆÍ Ç�ÈÎ] Å ù Å^]ÆÊ
Ç ÿ É^]ÆÍ ÇZÇ�] Ã Ë�] Å ù Å^] Ã%Ê ÿ Í�] È Ê�] Ã�B´%´V\�»�\�³�±�· ÌZÌ�] Ã Ç®Å�]ÎÇ ÌZÃ^]ÎÇ ÇPÊ�] Ë Í�]ÆÍ Ç�Ï�] É ÇnÇV]�Ê Í�] Ì Ë�] É

00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 10
00

0.2

0.4

0.6

0.8

11

1.2

Smoothing

Classic

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 10
00

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Aggregation

Classic

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 10
00

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Averaging

Classic

11

1.5

22

2.5

33

3.5

00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 10

00

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Bootstrap

Classic

Loca l boot.

Globa l boot.

ÍG�'  ° ¡+¢ � ¤�£ ¥Ãõ ¢ ¶X´�­ ��¯
¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸q¸g¢b¯�� ´�­ � §�¨o§i¹ ­+¦ ¢ ­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸.¯
¢.¡ ±�°�±e­ ¡+¢.¢�¸g¢b® ­+¦<§�¨.­+¦ ¢ §�ª � ¼ ®3¡ §i¼x¶ ¢ ª
�mà��ÃßÅÜVà;Ý|Ü¢ã���å���Üvå�ÛrÜwÜ��ÅÜVÞÅå��
¬ ­ � ± � ¨l­ ¢.¡�¢ ±�­ � ¨   ­*§�²�¦ ¢ ²�Â.­+¦ ¢\¢P­�¢ ²[­�§i¹ ¯ ´ ¡�� ´
¨x² ¢\¡+¢m¸ °x²[­ � §�¨q´�­ ¸g¢.¢b®�¢.¡ ´
¨ ¸�¸g¢.¢b®�¢.¡ ¶ ¢b¯
¢ ¶X± � ¨.­+¦ ¢ ­ ¡+¢.¢
¤
« §n­+¦ � ± ¢ ¨ ¸�µ
©�¢ °�± ¢ ­+¦ ¢ ±�´
ª ¢e¢[·j®Y¢.¡�� ª ¢ ¨w­�´i¶$± ¢ ­�° ® ´i± � ¨�­+¦ ¢:®�¡+¢b¯U� §|°�±Ã²�¦�´ ® ­ ¢.¡r© ¦ ¢ ¨¥±�­�° ¸ ¾ � ¨   ±�²P§ ¡+¢
ª ¢ ´i±�° ¡+¢ ± ¤ ç ªq´ ·U� ªq´i¶j­ ¡+¢.¢N� ±�¼x° � ¶�­�¹ ¡ §�ª ­+¦ ¢:® §�§|¶$±�´
ª ® ¶ ¢ ´
¨ ¸<� ±�°�± ¢m¸ ­*§   ° �X¸g¢ ­+¦ ¢\� ¨ ¸ °�²[­ � §�¨�¹ ¡ §�ª±+ª.´i¶�¶ ¢.¡ ¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ± ¢ ­�± ¤ « ¦ ¢ ª ¢ ´
¨�±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸�¸g¢b¯�� ´�­ � §�¨m§i¹Å­+¦ ¢z¸�� ±�² ¡+¢ ­ �XÇ ´�­ � §�¨q­+¦ ¡+¢ ±+¦g§|¶ ¸ ½8¨g§ ¡ ªq´i¶ ��Ç.¢m¸¼V¾}­+¦ ¢ ±�­�´
¨ ¸ ´ ¡�¸�¸g¢b¯U� ´�­ � §�¨h§i¹"­+¦ ¢ ´�­�­ ¡�� ¼x°�­ ¢À¿�� ±:´ ¯
¢.¡ ´  
¢m¸ ´
ª<§�¨   ´i¶�¶s­ ¢ ±�­\¨g§ ¸g¢ ±K´�­�´  ���¯
¢ ¨�¶ ¢b¯
¢ ¶�§i¹­+¦ ¢ ­ ¡+¢.¢ ´
¨ ¸ ­+¦ ¢ ± ¢ ´ ¯
¢.¡ ´  
¢f¯ ´i¶X° ¢ ±K´ ¡+¢n® ¶'§i­�­ ¢m¸ ¹:§ ¡\� ¨x² ¡+¢ ´i± � ¨   ¶ ¢b¯
¢ ¶ ¯ ´i¶X° ¢ ± � ¨ ÍG�'  ° ¡�¢ � ¤�£ ½�´   ´ � ¨>§�¨­+¦ ¢ §�ª � ¼ ®3¡ §i¼x¶ ¢ ª ©\� ­+¦�­+¦ ¢�¡�¢ ¹ ¢.¡+¢ ¨x² ¢ ¶ ¢ ´ ¡ ¨ � ¨   ±�´
ª ® ¶ ¢iµ Ò ñiñl¿�¤�Í § ¡�¢ ´i²�¦oª ¢ ­+¦g§ ¸Ëµl¸��s­�¢.¡+¢ ¨w­ ¯ ´i¶X° ¢ ±G§i¹­+¦ ¢³® ´ ¡ ´
ª ¢ ­ ¢.¡ ´ ¡+¢ ²P§�¨�± �X¸g¢.¡+¢m¸�¤"¬ ¹ ±�ª<§=§i­+¦ � ¨   ²b´
¨ ¡+¢m¸ °�² ¢ ­+¦ ¢³¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ´�­	±+¦�´i¶X¶'§ © ¨g§ ¸g¢ ± µ ­+¦ ¢N¢P­�¢ ²[­
§�¨ ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢ ´�­ ¸g¢.¢b®�¢.¡ ¨g§ ¸g¢m� ±x¦g§ ©�¢b¯
¢.¡�¯
¢.¡ ¾Ù²�¦�´%§i­ � ² ¤ ç  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨`§�¨Ù­+¦ ¢ §i­+¦ ¢.¡ ¦x´
¨ ¸�µG� ± ¯
¢.¡ ¾
¢[� ² �'¢ ¨w­ ¤ « ¦ ¢ ªo§ ¡+¢a©�¢R� ¨�² ¡+¢ ´i± ¢ © ° ± µ ­+¦ ¢ ª<§ ¡+¢ ­+¦ ¢�¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢�¸g¢ ² ¡�¢ ´i± ¢ ±n´�­ ¢ ´i²�¦�¶ ¢b¯
¢ ¶B§i¹�­+¦ ¢ ­ ¡+¢.¢
¤ç ¯
¢.¡ ´  �� ¨  <� ±K´i¶X±*§ ¢[� ² �'¢ ¨w­³´�­ ¢ ´i²�¦�¶ ¢b¯
¢ ¶^´i¶X­+¦g§|°   ¦ � ­�± ¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢d¡+¢m¸ °�²[­ � §�¨{± ¢.¢ ªq±K­*§�±�´�­�° ¡ ´�­ ¢ ¹�´i±�­ ¢.¡­+¦�´
¨{´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨ ¤ ç ¶X­+¦g§|°   ¦ ¯
¢.¡ ¾ ¢[� ² �#¢ ¨l­K´�­:´i¶X¶s¶ ¢b¯
¢ ¶X± µ ¼Y§�§i­�±�­ ¡ ´ ® ²b´
¨h¨g§i­   §¥´i±Ï¹�´ ¡ ´i±K´ ¯
¢.¡ ´  �� ¨  
§ ¡ ´  
 
¡+¢.  ´�­ � §�¨ � ¨Ù­ ¢.¡ ª.±]§i¹�­+¦ ¢{¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢_¡+¢m¸ °�²[­ � §�¨ ¤ª> § ©Zµ ­+¦ ¢�¸��s­�¢.¡+¢ ¨�² ¢ ´ ®�®�¢ ´ ¡ ±�¼ ¢ ­ ©�¢.¢ ¨¡­+¦ ¢¶'§j²b´i¶e´
¨ ¸ ­+¦ ¢0  ¶'§i¼x´i¶e´ ®x®�¡ §|´i²�¦ ¢ ± ¤ ç ¶�­+¦g§|°   ¦Ù¼�§i­+¦Ù´ ®�®�¡ §|´i²�¦ ¢ ±�´ ¡+¢ ± � ª � ¶�´ ¡ ´�­�±�¦�´i¶X¶'§ © ¨g§ ¸g¢ ± µ ´i±
¢[·j®Y¢ ²[­ ¢m¸Ëµ ­+¦ ¢<  ¶'§i¼x´i¶G§�¨ ¢<¢ ª ® ¦�´i± �XÇ.¢ ±z­+¦ ¢¥¯ ´ ¡�� ´
¨�² ¢<¡+¢m¸ °x²[­ � §�¨�´�­ ¸g¢.¢b®�¢.¡ ¨g§ ¸g¢ ± ¤�> §i­ � ² ¢ ­+¦x´�­Z­+¦ ¢¼ ¢ ¦�´ ¯U� § ¡ §i¹�´i¶X¶�´i¶   § ¡�� ­+¦�ª.± � ±:²P§�¨�± � ±�­ ¢ ¨w­³¹ ¡ §�ªç§�¨ ¢Z¸ ´�­�´.± ¢ ­³­*§q´
¨�§i­+¦ ¢.¡�¤



00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0.11

Aggregation

Error

Biast

Vart

lambda

E
rr

or

00 0.5 11 1.5 22 2.5 33 3.5
00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0.11

Averaging

Error

Biast

Vart

lambda

E
rr

or

Í���� °������ �Ä� ! ç �"� ��� � ´�­ ��#%$ ´ $�¸ ´ ¯ �&��´ �%�'$(�*)+� ­�, Á�· � ¸ ´�­�­-� � ¼x°$­-�z²�, #%� ².�Z´ $�¸ ¹T°�¶�¶�¾ � � #�)/$ ­-���&�m± #%$ ­�,��#%01� ¼ ® � # ¼x¶�� 0
2�3hg43hg a6587:9<;=5?>%9<@�AB@CA ×C7D@1uE587F5HG�G�IKJ�58G L
M�· ².� ® ­�¹ # ��± 0*# # ­�, �'$��$µ ­�,��m±-��± �N0¥® ¶��¢­-�m²�, $��XÈ °(�m±�²b´ $ ��� ¸ °�².��± �'�%$(��Á ²b´ $ ­�¶�¾0­�,�� ¯ ´O� � ´ $ ².� # ¹�­�,��­�,����m±�, # ¶ ¸P) , � ²�, � ±�²Q, # ±-� $ ´�­ ¸ �m² � ± �'#%$ ­-���&� $�#j¸ �m±�´ $�¸ ­�,��b¾ ¸(#R� ­�´�­S�m´i²Q,D¶�� ¯ �m¶ # ¹�­�,��Ù­-���&�"�T/#�) � ¯ �&� µ ­�,(� �'0.® ´i²[­ # ¹�­�,��m±-�{­-�m²�, $��XÈ °(�m± #%$¡¸ �m² � ± ��#%$ ­-���&��´i²b²b°���´i²[¾U,�´i±�±�­ � ¶X¶e­ # ¼8�6� ¯ ´i¶X°x´�­-� ¸ �Í�# ��­�,�� 0 �b­�, #V¸ ± ) , � ²Q, ¸ � ® � $�¸V#%$ ´ ® ´O��´ 0 �b­-�&� µ ­�,��q±�´ 0 � ¯ ´i¶X°�� )+� ¶�¶Ã¼W�.°x±-� ¸ ´�­X�m´i²Q, $(#V¸ � # ¹­�,��R±�´ 0 ��­-���&�"�ZY #Ù¸ �b­-�&� 01�'$ �{­�,���¼8�m±�­ ¯ ´i¶X°���¹ # �.­�, � ± ® ´O��´ 0 �b­-�&� µ ­�,�� #%$ ¶�¾¤´ ¯ ´ � ¶X´�¼x¶���².� � ­-�&� ��#%$½ )+� ­�, # °$­³´ ® � ��# � � Â $(#�) ¶�� ¸(� � # ¹Ã­�,��Z­�,����m±�, # ¶ ¸ ± ¿[� ±:­�,��f´i²b²b°��h´i²[¾ # ¹"­�,(�\���m±�°�¶X­ �'$�� ­-���&�m± ) , � ²Q,�²b´ $¼8�+�m±�­ �N0 ´�­-� ¸ � � ­�,��&�K¼w¾}².� # ±�±tº ¯ ´i¶ �X¸ ´�­ �'#%$1# �K¹]� #%0 ´�±-� ® ´O�h´�­-� ¯ ´i¶ �X¸ ´�­ ��#%$ ±-�b­&� T+#^) � ¯ �&� µ ­�,(��¹ # ²b°x± # ¹­�,��_� ·j® �&� �'0 � $ ­�± # ¹Å­�, � ±K±-�m²[­ ��#%$`� ± 0*# ��� #%$ ­�,�� �'0.® ´i²[­ # ¹Å­�,��m±-� ® ´O��´ 0 �b­-�&��± #%$ ¼ � ´i±K´ $�¸�¯ ´O� � ´ $ ².�´ $�¸a$�# ´i¶ �"# � � ­�, 0b)+� ¶X¶�¼8� ¯ ´i¶ �X¸ ´�­-� ¸ ­�,�´�­ ¸ �b­-�&� 01�'$ �m±q´i°$­ #%0 ´�­ � ²b´i¶X¶�¾Ð­�,�� #i® ­ �'0 ´i¶ ¯ ´i¶X°�� # ¹Z­�,��® ´O��´ 0 �b­-�&�
� ç ­�­�,(�X� $�¸c# ¹�­�, � ±�±��m²[­ ��#%$�µ�) � )+� ¶X¶ $ � ¯ �&��­�,��m¶��m±�± �%��¯ ��± #%0 ��´ ¸$¯d� ².��´�¼ # °�­�´ ® �h´i²[­ � ²b´i¶°�±-� # ¹Ã­�,����m±�, # ¶ ¸ ±�­�´�¼ � ¶ ��Ç ´�­ ��#%$ ­-�m²Q, $(�XÈ °��m±&�¬
$e# °��/� ·j® �&� �'0 � $ ­�± µW) � )+� ¶X¶Ë±�, #^) ­�,�´�­z­ )[# ¹T´i²[­ # ��± �N$jÑ °�� $ ².�f­�,�� �'0¥® ´i²[­ # ¹e­�,����m±�, # ¶ ¸ ±�­�´�¼ � º¶ ��Ç ´�­ �'#%$S0 �b­�, #j¸ ± #%$ ­�,���´i²b²b°���´i²[¾ # ¹ ¸ �m² � ± ��#%$ ­-���&�m±
!Ï­�,�� ¯ ´O� � ´ $ ².� #%$ ­�,���²Q, #%� ².� # ¹Ã­�,���´�­�­-� � ¼x°$­-�´ $�¸ ­�,��n² #%0¥® ¶'� ·d� ­Ä¾ # ¹�­�,(��­-���&�m±&�=Y # ±�� ® ´O��´�­-�n­�,�� ¸(�gf �&��� $ ­E� f �m²[­�±³´ $�¸ ¹�´i² � ¶ � ­�´�­-�z­�,��n´ $ ´i¶X¾V± � ± µ�) �²b´O����¾ # °�­K� ·V® �&� �N0 � $ ­�± �'$ ±-� ¯ �&�h´i¶s±�­-� ® ±&� Í�� ��±�­ µ ­�,���²�, #%� ².� # ¹Ë´�­�­-� � ¼x°$­-�m± � ± Á�· � ¸ ¼V¾.´ 0 ´ ·��'0 ´i¶�­-���&�´ $�¸ ± 0 ´i¶X¶�­-���&�m±¥½ # ¹e¶ �'0h� ­-� ¸ ² #%0¥® ¶'� ·d� ­Ä¾ ¿ ´O����² #%0¥® ´O��� ¸ ­ # ¹T°x¶X¶�¾ � � #�)+$ ­-���&�m±
�zô �m² #%$�¸Ëµ ­�,���²�, #%� ².�# ¹�´�­�­-� � ¼x°�­-�m± � ±:¹i���&� ¸ ´ $�¸ ­�, � ±K­ �'0 � µ ± 0 ´i¶X¶ ­-���&�m±�´O���f² #%0¥® ´O��� ¸ ­ #.® ��° $ � ¸ ­-���&�m±&�

Yj,(� ¸(� ±�²b°�±�± ��#%$R� ± � ¶�¶X°�±�­-��´�­-� ¸ ¼w¾0­�,��e���m±�°x¶�­�± # ¼�­�´ �N$ � ¸R#%$ ­�,�� #%01� ¼ ® � # ¼x¶�� 0 ¼x°$­q­�,(�b¾Î´O���± �'0h� ¶X´O� #%$ ­�,(� # ­�,��&� ® � # ¼x¶'� 0 ±&� ç ±:± 0*#�# ­�, �'$��k� ± $�# ­:±�´�­ � ±�¹�´i²[­ # ��¾{´�­l��� ¸ °�² �'$(� ­�,����m±�, # ¶ ¸}¯ ´O� � ´ $ ².�´ $�¸ ´i¶�± # ¹ # �e­�,��³±�´�Â"� # ¹^¼(��� ¯d� ­Ä¾ µ%) � )+� ¶X¶ � · ²b¶X° ¸ �K­�, � ± 0 �b­�, #j¸ ¹]� #%0 ­�,�� ¸(� ±�²b°x±�± ��#%$ ± # ¹^­�, � ±�±��m²[­ ��#%$ �> � ¯ �&��­�,��m¶��m±�± µ ­�,�� �'$ ­-�&���m±�­-� ¸ ���m´ ¸ �&� 0 ´m¾�­�´�Â"�Z´¥¶ #�# Â}´�­:­�,��n­�´�¼x¶��m± # ¹ ç ®�® � $�¸���·6m ¹ # �:­�,��_���m±�°�¶�­�±# ¹�± 0*# # ­�, �'$�� ´ $�¸S#%$`# ­�,��&� ¸ ´�­�´i±-�b­�±&�
n á]oËÜ ��­$å�å�ÛráüÞÃßËåÀÜ0ÝT��ã^áhÝlÜ ­sà��a�Äß"æ�æNpÐâsÛÀã q}àÎå�ÛrÜwÜVä
Y # ¹ # ²b°�± #%$�¸(� ±�².���b­ ��Ç ´�­ ��#%$ ­�,(���m±�, # ¶ ¸e#%$ ¶X¾ µ ­�,��¥­-�m²�, $��XÈ °(�m±Z´O��� Á ��±�­F� ·j® �&� �'0 � $ ­-� ¸r�'$ ´ Á�· � ¸ ´�­tº­-� � ¼s°$­-�f²�, #%� ².��±��b­�­ �'$�� � ç ±�°x±�°�´i¶ µ ­ #qÁ�· ­�,���´�­�­-� � ¼x°�­-��²�, #%� ².� µ8) ��¼x° � ¶ ¸ ´ 0 ´ ·��'0 ´i¶�­-���&��¹i� #%0 ­�,��®8#�# ¶�±�´ 0¥® ¶���´ $�¸ °�±�� ¸c� ­�­ #h� ° �X¸ �Z­�,�� �N$�¸ °�²[­ ��#%$s)/� ­�,R± 0 ´i¶X¶��&��¶��m´O� $(�'$�� ±�´ 0.® ¶��m±&�utP,�� $ ¼s° � ¶ ¸(�N$��¹�°�¶X¶�¾ � � #^)+$ ­-���&�m± µ ­�,(�[� f �m²[­ # ¹ �'$ ².���m´i± �N$���¯ ´i¶X°��m± # ¹,© )+� ­�,�´ �"� ��� � ´�­ ��#%$ ´ $�¸ ´ ¯ �&��´ �%�'$(�\� ± ¸ �m±�².� � ¼8� ¸#%$ ­�,�� #%0h� ¼ ® � # ¼x¶�� 0v�N$�Í���� °(���$� �Ä� �'$ ­-�&� 0 ± # ¹¡²b¶X´i±�± ��Á ²b´�­ ��#%$ ¼ � ´i±	´ $x¸�¯ ´O� � ´ $ ².�n´ $�¸`0 �m´ $ �&��� # �
��´�­-�m±&� ¬w$ ¼ # ­�,�²b´i±-�m± µ ­�,�� 0*# ���w© � ± �N$ ².���m´i±-� ¸�µ ­�,�� 0*# ��� ¯ ´O� � ´ $ ².� ¸ �m².���m´i±-�m±n´ $�¸ ¼ � ´i± �'$ ².���m´i±-�m±&�
Yj,���¼ � ´i±�f ¯ ´O� � ´ $ ².� ¸ �m² #%0¥®8# ± � ­ ��#%$ ±z² # �����m± ®8#%$�¸��'$�� ­ # ­�,��*�&��� # � 0h�'$(�'0 ° 0x)+� ­�,e���m± ® �m²[­n­ # ©Ù´O���² #%0¥® ´O��� ¸ ­ #y# ­�,��&� 0 �b­�, #j¸ ± �N$ ­�,���­ #i®v® ´O��­ # ¹=Y"´�¼x¶���� �{z�� ¬
$ ­�,���²b´i±-� # ¹e´ �"� ��� � ´�­ ��#%$ ´ $x¸ ´ ¯ �&��º´ �%�'$�� ­�,�� #i® ­ �'0 ´i¶ ¯ ´i¶X°(� # ¹-© � ±/��� ®8# ��­-� ¸��'$�® ´O��� $ ­�,��m± � ± �N$ ­�,�� Á ��±�­�² # ¶X° 01$ �+t � ­�,¢´ �"� ��� � ´�­ ��#%$Ëµ­�,��|��� ¸ °�²[­ ��#%$c# ¹ ¯ ´O� � ´ $ ².��´�­�­�,�� 0h�'$(�'0 ° 0}# ¹ 0 �m´ $ �&��� # �¥½�² # �����m± ®8#%$�¸(�N$�� ­ # © ° ± ì ñjð � ¿+� ± È ° � ­-��'0¥®8# ��­�´ $ ­K¼x°$­:­�,��n¼ � ´i± �'$ ².���m´i±��m±³´ $�¸ ± # ­�,(�\���m±�°�¶X­ � ± #%$ ¶�¾}´q±�¶ ��� ,w­u��� ¸ °�²[­ ��#%$s# ¹��&��� # �
�4t � ­�,�´ ¯ º
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�&��´ �%�'$(�$µ ­�,(� 0 �m´ $ �&��� # �u��´�­-� �"# �m±	­�,�� # ° � ,�´ 01�N$(�'0 ° 0 ¹ # �K´ ¯ ´i¶X°�� # ¹A© ì î�ðòñ¥) , � ²Q,}² # �����m± ®8#%$�¸ ±#%$ ¶�¾�­ # ´ ¯ �&��¾.± 0 ´i¶X¶���� ¸ °�²[­ ��#%$h# ¹ ¯ ´O� � ´ $ ².� )+� ­�,1���m± ® �m²[­e­ # ­�,���²b¶X´i±�± � ²b´i¶x´i¶ �"# � � ­�, 0 � > � ¯ �&��­�,��m¶��m±�± µ¹i� #%0
Í¦�'� °����ã� �Ä� µH) �¥±-�&��­�,�´�­z­�,��|�&��� # �_��´�­-� � ± 0 ´ �'$ ¶�¾�° $ ´ f �m²[­-� ¸ ¼w¾R­�,��|��� ¸ °�²[­ ��#%$�# ¹e­�,����m±�, # ¶ ¸¯ ´O� � ´ $ ².�¥� ¯ � $ ¹ # �z¶X´O� � �&� ¯ ´i¶X°��m± # ¹-©H�F§ # ²b´i¶Ã´ $�¸c� ¶ # ¼x´i¶�¼ # # ­�±�­-��´ ® ¼ # ­�,c��� ¸ °�².�f­�,�� ¯ ´O� � ´ $ ².��¼x°$­´�­³­�,���±�´ 0 �n­ �'0 � �'$ ².���m´i±-�m±³­�,��n¼ � ´i±³´ $x¸ ,�� $ ².�Z­�,��¨�&��� # �j��´�­-�f±�¶ ��� ,w­�¶�¾ �"# �m±�° ® �ç ¯ �&��´ � �*���m±�°x¶�­�± #%$ ´i¶X¶ ¸ ´�­�´i±-�b­�±z´O���¥��� ®8# ��­-� ¸��N$ ­�,���¼ # ­�­ #%0(® ´O��­ # ¹=Y"´�¼x¶���� �{z )/� ­�,R­�,(�f¼8�m±�­²�, #%� ².� # ¹ ® ´O��´ 0 �b­-�&��± #%$ �m´i²�, ® � # ¼x¶�� 0 ½T­�,(�}´ ¯ �&�h´ � � ¯ ´i¶X°�� # ¹K­�,�� ® ´O��´ 0 �b­-�&� � ±¨��� ®8# ��­-� ¸��N$ ­�,��Á ��±�­�² # ¶X° 01$s¿ �\t � ­�,e� ¯ �&��¾ 0 �b­�, #j¸�µ ¯ ´O� � ´ $ ².� ¸ �m².���m´i±-�m±Z´ $x¸ ¼ � ´i± �'$ ².���m´i±-�m±n´ $x¸ ­�, � ±z¶��m´ ¸ ±�­ #S$�#
± ���%$���Á ²b´ $ ­ �'0¥® � #�¯ � 0 � $ ­ # � ¸ �b­-�&� ��# �h´�­ ��#%$�# ¹³´ ¯ �&��´ � �`�&��� # �|��´�­-�m±&�e© $ ¶�¾ � ¶ # ¼x´i¶�¼x´ �"�%�N$�� ��� ¸ °�².�m±´ ¯ �&�h´ � � ¯ ´O� � ´ $ ².�}¼V¾«ª"¬%­y� > � ¯ �&��­�,��m¶��m±�± µ ­�, � ±X��� ¸ °�²[­ ��#%$«# ¹ ¯ ´O� � ´ $ ².� � ±\� 0¥® ,�´i± ��Ç � ¸ ¼w¾�­�,(�}¹�´i²[­­�,�´�­�­�, � ± 0 �b­�, #V¸�® � #V¸ °�².�m±³± 0 ´i¶�¶��&�³­-���&�m±�­�,�´ $S# ­�,��&� 0 �b­�, #j¸ ±f½�± �'$ ².�Z­�,����m±�, # ¶ ¸ ±:´O���X���&�m±�­ �N0 ´�­-� ¸� ¶ # ¼x´i¶�¶�¾}¹i� #%0 ¼ #�# ­�±�­-�h´ ® ±�´ 0¥® ¶�� ) , � ²�,R´O����± 0 ´i¶�¶��&�³­�,�´ $ ­�,�� # � ���%�'$ ´i¶Ë¶'�m´O� $(�'$�� ±�´ 0¥® ¶�� ¿ ´ $x¸ ­�,V°�±²b´ $c$(# ­:¼W�n¹�°�¶X¶X¾q´�­�­-� � ¼x°�­-� ¸ ­ # ­�,�� 0 �b­�, #V¸S� ­�±-�m¶�¹w�
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Yj,��e��� ¸ °x²[­ ��#%$R# ¹ � ¶ # ¼x´i¶ ® ��� ¸(� ²[­ �'#%$Ð¯ ´O� � ´ $ ².� � ±}­�,w°�± $�# ­ ¯ �&��¾ �'0¥®8# ��­�´ $ ­&� M�·V® �&� �'0 � $ ­�± )+� ­�,± 0 ´i¶�¶ ­-���&�m± 0 ´�¾`,��m¶ ® ­ # ° $�¸ �&��±�­�´ $x¸ ­�,��¨���m´i± #%$ ± ) ,w¾}­�, � ± � ±:± # �[Y # ­�, � ±l� $�¸�µ�) �Z¹�°���­�,��&�³¶ �'01� ­-� ¸­�,���² #%0¥® ¶�� ·�� ­`¾ # ¹:­�,(�q­-���&�m±�­ # ´ �%��¯ � $�¸ ´�­�´i±-�b­ ¸ � ® � $�¸ � $ ­ ¯ ´i¶X°��
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$R® �h´i²[­ � ².� µH# ¹e² # °���±�� µ ­-�m±�­n´�­�­-� � ¼x°$­-�m±z´O����±-�m¶��m²[­-� ¸ ¹i� #%0 ­�,���¶ # ²b´i¶Å±�°�¼x±�´ 0¥® ¶'�"� T � $ ².� µ ¶��b­z°�±�±-�&�
, #^) � ¯"# ¶ ¯ ��­�,��.¼ � ´i±�f ¯ ´O� � ´ $ ².�.­-�&� 0 ± # ¹K­-���&�m± # ¹K¶ �'01� ­-� ¸ ² #%0¥® ¶�� ·d� ­`¾ ) ,�� $V) �q¶��b­�­�,��q´i¶ �"# � � ­�, 0²�, #�# ±-��­�,��f´�­�­-� � ¼x°$­-�m±�½ � �{�"� )+� ­�,�­�,���²b¶�´i±�± � ²b´i¶ � � #�)+�'$(� ´i¶ �"# � � ­�, 0}¿ � Í���� °����:� �±¬.±�, #�) ± �'$ ­�, � ±�²b´i±-�­�,��l� f �m²[­ # ¹ ´ �"� ��� � ´�­ ��#%$ ´ $�¸ ´ ¯ �&�h´ �%�'$�� �Kt � ­�,k���m± ® �m²[­�­ #fÍ���� °(����� � ÷ �'$ ­�,���²b´i±�� # ¹ Áx· � ¸ ´�­�­-� � ¼x°$­-�²�, #%� ².� µ ­�,��k� f �m²[­ # ¹Ï­�,����m±�, # ¶ ¸v¯ ´O� � ´ $ ².�*��� ¸ °�²[­ ��#%$r� ± 01# ��� 01� ­ ��� ´�­-� ¸ �*Y"´�¼x¶���� �Ä�y��� ®8# ��­�±_���m±�°�¶�­�±)+� ­�,¥´i¶�¶ 0 �b­�, #j¸ ± #%$ ­�,�� #%0h� ¼ ® � # ¼x¶'� 0 ´ $�¸1�'$ ´ ¯ �&�h´ � �"�EYj,����m±�, # ¶ ¸�¯ ´O� � ´ $ ².�l��� ¸ °�²[­ ��#%$ ­-�m²�, $(�XÈ °��m±±�­ � ¶�¶C��� ¸ °�².��­�,��q²b¶X´i±�± ��Á ²b´�­ ��#%$¢¯ ´O� � ´ $ ².�¥¼s°$­n­�,��*���m±�°x¶�­ � ± 0 °�²Q,�¶��m±�± ® � #%$�# ° $ ².� ¸ ­�,x´ $V)+� ­�, Á�· � ¸´�­�­-� � ¼s°$­-�.²�, #%� ².�"�6tP,�� $ ­�,��h��� ¸ °�²[­ ��#%$r# ¹ ¯ ´O� þ ¼V¾¢´ �"� ��� � ´�­ ��#%$ ½T­�,��.¼8�m±�­ 0 �b­�, #j¸ ,��&��� ¿F) ´i±f¼w¾´�¼ # °$­4� ñ ­ #%$ ­�,�� #%01� ¼ ® � # ¼x¶�� 0 ´ $�¸ ° ñ ­ �N$ ´ ¯ �&��´ � � #%$ ´i¶X¶ ® � # ¼x¶�� 0 ± )/� ­�, Á�· � ¸ ´�­�­-� � ¼x°$­-�:²�, #%� ².� µ� ­ � ± #%$ ¶�¾�¼V¾�ª"°%­ ´ $�¸¡îbñ ­x���m± ® �m²[­ ��¯ �m¶�¾ �N$ ­�, � ±�²b´i±-�"��ô #$µ8� ­�±-�&� 0 ±z­�,�´�­�­�,(��´ ¸x¸(� ­ ��#%$ ´i¶ ¯ ´O� � ´ $ ².�² #%01�'$(� ¹i� #%0 ­�,(��´�­�­-� � ¼s°$­-��²Q, #%� ².��± #%0 �
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ç ± ) �6,�´ ¯ ��±-�&� $ ­�,�´�­�­�,�� �'0¥® ´i²[­ # ¹ ¸(� ±�².���b­ ��Ç ´�­ ��#%$Ù¸ � ® � $x¸r#%$ ­�,��}² #%0¥® ¶�� ·�� ­`¾ # ¹K­�,��}­-���&� µ ­�,��# ¼ ¯ ��# °x±:²b´ $�¸(�X¸ ´�­-� 0 �b­�, #V¸ ­ # ´ ¸ ´ ® ­³­�,��Z² #%0.® ¶�� ·�� ­`¾ � ± ® ��° $(�'$�� ��YÅ´�¼s¶��$� � ÷ �%��¯ �m±³­�,(�¨���m±�°�¶�­ # ¹Ã´i¶X¶0 �b­�, #j¸ ± )+� ­�, ® ��° $ � ¸ ­-���&�m± µ ­ #i®r#%$e#%01� ¼¢´ $�¸ ¼ # ­�­ #%0¹�'$ ´ ¯ �&��´ � � #%$ ´i¶X¶ ¸ ´�­�´i±-�b­�±
�_Y+,�� ® ��° $(�'$(�´i¶ �"# � � ­�, 0¹� ±z­�,�� ®8# ±�­tº ® �h° $(�'$�� ´i¶ �"# � � ­�, 0 ¸ �m±�².� � ¼8� ¸r�'$ ­�,�� ® ��� ¯ �'# °�±z±-�m²[­ ��#%$ �6© $ �m´i²Q, ® � # ¼x¶�� 0�µ­�,��f¶�´O� � � ¯ ´i¶ �X¸ ´�­ ��#%$ ±-�b­ ) ´i±³°x±-� ¸ �¬
$ ­-�&� 0 ± # ¹l�&��� # �|�h´�­-� µ ¼ � ´i±�´ $�¸�¯ ´O� � ´ $ ².� µ ­�,(�&��� � ± $�# ­�´ ¯ �&��¾ 0 ´O��Â"� ¸ ­-��� $�¸ � ¬ ¹K­�,�� 0 �m´ $
�&��� # � ¸�# �m± $�# ­j���m´i¶X¶X¾ �'$ ².���m´i±-�q½i� · ².� ® ­ )+� ­�,�¶ # ²b´i¶Ë¼ # # ­�±�­-��´ ® ¿hµ�� ­ ¸�# �m± $�# ­ ¸ �m².���m´i±-�m±�± ���%$(��Á ²b´ $ ­�¶�¾"�
Yj,��R¹T´i²[­.­�,x´�­q¼ � ´i±q´ $�¸Ð¯ ´O� � ´ $ ².�v´O���R´i¶X± #º0 ´ �'$ ¶�¾�° $ ´ f �m²[­-� ¸ ¼V¾¡­�,����m±�, # ¶ ¸¡¯ ´O� � ´ $ ².�S��� ¸ °�²[­ ��#%$
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Í���� °����Ë� �±» ! ç ­�­-� � ¼x°$­-�f²Q, #%� ².� ¯ ´O� � ´ $ ².� )+� ­�, �'$ ².���m´i± �'$��¥¸ � ® ­�, #%$ ­�,�� #%01� ¼ ® � # ¼x¶�� 0
YÅ´�¼x¶'�Ë� �±¬ !u~z¶ # ¼s´i¶�´i²b²b°���´i²[¾ # ¹Ã´�­�­-� � ¼x°$­-�Z²Q, #%� ².��±�­�´�¼ � ¶ �XÇ ´�­ ��#%$ ­-�m²�, $(��È °��m± )+� ­�,{¹�°�¶X¶^­-���&�m±�1�Q�
�¥���w�w��� �����_�%� �%�g��� � �.��� � �.��� �E� �&�
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­-�m²�, $(�XÈ °��m±z²b´ $ ¼W�¥� ·j® ¶X´ �'$ � ¸ ¼V¾R­�,��k� f �m²[­ # ¹ ® ��° $(�'$��1) , � ²�, �%��¯ �m± 0*# ����² #%0.® ¶�� · ­-���&�m± �'$ ­�,(�m±-�²b´i±-�m±Ï­�,�´ $h�N$ ­�,���²b¶X´i±�± � ²b´i¶�´i¶ �"# � � ­�, 0 � > � ¯ �&��­�,��m¶��m±�± µ ­�,���´ ¯ �&��´ � � #i® ­ �'0 ´i¶ ¯ ´i¶X°(� # ¹^­�,(� ® ´O��´ 0 �b­-�&��±© ° ± ´ $�¸ © ¯�·j¸ ½ ¸ �b­-�&� 0h�'$ � ¸ ¹]� #%0 ­�,��¢­-�m±�­�±-�b­ ¿ ´O��� È ° � ­-��, �'� ,L´ $�¸ ­�,V°�±�¹]� #%0 ­�,���´ $ ´i¶�¾j± � ± #%$
­�,�� ¸(� ±�².���b­ ��Ç ´�­ ��#%$ ­�,(���m±�, # ¶ ¸�¯ ´O� � ´ $ ².� µ ­�,(�b¾�±�, # °�¶ ¸ ² # �����m± ®8#%$�¸ ­ # ´ $c�'0¥®8# ��­�´ $ ­[��� ¸ °�²[­ ��#%$s# ¹"­�,��¯ ´O� � ´ $ ².� # ¹Ã­�,��n­�,����m±�, # ¶ ¸ ±:°x±-� ¸ ­ #q¸ � ÁW$ �z­�,��Z­-���&�m±&�
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¬
$�m ,�´ ® ­-�&�F° µ�) �X,�´ ¯ ��±�, #^)+$ ­�,�´�­�­�,��Z²�, #%� ².� # ¹Ã­�,��f´�­�­-� � ¼x°$­-�Z´�­�´.­-���&� $�#j¸ � � ±j��´�­�,��&��° $ ±�­�´�¼x¶��´ $�¸ ­�,�� ® ���m².� ¸(�'$(� � ·j® �&� �'0 � $ ­�±Ï´�¼ # °$­ ¸(� ±�².���b­ ��Ç ´�­ ��#%$ ­�,����m±�, # ¶ ¸ ±�­�´�¼ � ¶ ��Ç ´�­ ��#%$ ±�, #�) ­�,�´�­ µ ¹i� #%0 ­�,��®8#%�'$ ­ # ¹ ¯ � � )P# ¹ � ¶ # ¼x´i¶ ´i²b²b°���´i²[¾ µ ­�,��n´�­�­-� � ¼x°$­-�n±-�m¶'�m²[­ ��#%${¯ ´O� � ´ $ ².�n´i²[­�°�´i¶X¶�¾�²b´ $ ².�m¶X±K­�,��_��� ¸ °�²[­ ��#%$# ¹Ã­�,����m±�, # ¶ ¸�¯ ´O� � ´ $ ².� ) , � ²�,�² # °x¶ ¸ ¼8� # ¼�­�´ �'$ � ¸ ¼w¾{­�,��f­-�m²�, $(��È °��m±4À�°x±�­ ¸(� ±�²b°x±�±-� ¸ � ¬ ­ � ±³­�,��&���b¹ # ���)[# ��­�,�­-��¾ �'$�� ­ # ��� ¸ °�².�n­�,��f´�­�­-� � ¼x°$­-�Z±-�m¶'�m²[­ ��#%$�¯ ´O� � ´ $ ².�Z´i± ) �m¶X¶D�

Yj,(��¼ # # ­�±�­-��´ ® ´ ®�® � # ´i²Q,Ð­ # ­�,(�R±�­�´�¼ � ¶ ��Ç ´�­ ��#%$U# ¹�­�,���­�,����m±�, # ¶ ¸ ²b´ $ ¼8��´i¶X± # ´ ®�® ¶ � � ¸ ­ # ­�,��±�­�´�¼ � ¶ ��Ç ´�­ ��#%$c# ¹�­�,��¥´�­�­-� � ¼x°�­-��²�, #%� ².�"�\§ � Â"��¹ # �z­�,���­�,����m±�, # ¶ ¸�µW) �¥� ¯ ´i¶X°�´�­-� ¸ ´ � ¶ # ¼x´i¶"´ $�¸ ´{¶ # ²b´i¶´ ®�® � # ´i²�,H!
ØMÜ ãmÝ^­xæ1Þ�ã�ã�å�ämå�Û�­xÞ ç ­¦�m´i²Q, $�#j¸ � µi¸ ��´ ) ¼V¾Z¼ #�# ­�±�­-�h´ ®ã®mß ¶'�m´O� $(�'$�� ±-�b­�±Ã¹]� #%0 ­�,�� # � ���%�N$ ´i¶l¶ # ²b´i¶¶'�m´O� $(�'$�� ±�°$¼x±-�b­&� % ±-��­�,��z²b¶X´i±�± � ²b´i¶ ® � # ².� ¸ °���� #%$ �m´i²�,�±�°$¼s±�´ 0¥® ¶��:­ #¥¸ �b­-�&� 01�'$ ��´ $ ´�­�­-� � ¼x°$­-�´ $x¸ ´�­�,����m±�, # ¶ ¸ ¹ # �:­�, � ±Ï´�­�­-� � ¼x°$­-�"� ç 0*#%$�� ­�,�� ®mßÏ® ´ � ��± µ ±-�m¶��m²[­:­�,�� 0*# ±�­	¹i��� È °�� $ ­�¶�¾.²�, # ±�� $´�­�­-� � ¼x°$­-�"�
Ø�à æTãRÞ�­xæ@Þ�ã�ã�åÀäbå�Û�­�Þ ç � ´ �'$�µ�¸ ��´ ) ®mß ¼ # # ­�±�­-��´ ® ±�´ 0.® ¶��m±}¹]� #%0 ­�,�� � � #^)+�'$�� ±-�b­ µ ¼x° � ¶ ¸ ´­-���&�f¹i� #%0 �m´i²Q, # ¹Ã­�,��m±���±�´ 0¥® ¶��m±³´i²b² # � ¸(�N$�� ­ # ­�,(��²b¶X´i±�± � ²b´i¶�­-���&� � � #�)+�N$�� ´i¶ �"# � � ­�, 0 �uYj,�� $�µ² #%0.® °$­-�¥­�,�� 0*# ±�­ ® � # ¼x´�¼x¶���±�­-��°x²[­�°�����¹]� #%0 ­�, � ±z±-�b­ # ¹e­-���&�m±q½�´i²b² # � ¸(�'$(� ­ # ­�,�� ® � # ².� ¸ °�����%�X¯ � $*�'$ ô �m²[­ ��#%$ ° �Ä� �±ª ¿ ´ $�¸ ���m¶'�m´O� $�¸(� ±�².���b­ �XÇ ´�­ ��#%$ ­�,����m±�, # ¶ ¸ ±"¹]� #%0 ­�,�� � � #^)+�'$�� ±-�b­Ã¹ # ¶X¶ #^)+�'$��­�, � ±³±�­-��°x²[­�°����"�

¬
$ ¼ # ­�,�²b´i±-�m± µ ­�,���­�,(���m±�, # ¶ ¸r� ± ¸ �b­-�&� 0h�'$ � ¸ °�± �'$(� ­�,��k� È ° ��¯ ´i¶�� $ ­�¼ #�# ­�±�­-��´ ® ´ ®�® � # ´i²Q, ¸ �m±�².� � ¼8� ¸�'$ ­�,�� ® ��� ¯d��# °�±K±�°$¼x±��m²[­ ��#%$ �/ # ­�, # ¹Ã­�,��m±��f´i¶ �"# � � ­�, 0 ±:´O���Z­-�m±�­-� ¸��'$ ­�,��f±�´ 0 �f² #%$�¸(� ­ ��#%$ ±:´i± �N$ ô �m²[­ ��#%$ ° �Ä� �±ª �u§Á�b¹T­ ® ´O��­ # ¹Í���� °����D� �±»R±�, #�) ±f­�,��h� $ ­-� #i® ¾ # ¹:­�,��}´�­�­-� � ¼x°$­-�q²Q, #%� ².��¹ # � �'$ ².���m´i± �N$�� ¶�� ¯ �m¶ �'$ ­�,��}­-���&� # ¼x­�´ �'$ � ¸)+� ­�,�¼ # ­�,¢´ ®�® � # ´i²�,��m± #%$ ­�,(� #%01� ¼ ® � # ¼x¶�� 0 �uY+,��\� ��� ,w­ ® ´O��­ # ¹�­�, � ± Á�� °�����±�, #�) ±³­�,���¹]��� È °�� $ ²[¾# ¹�´ ®�® �m´O��´ $ ².� # ¹�­�,�� 0*# ±�­ ® � # ¼x´�¼x¶'�}±�­-��°x²[­�°����{´i± ¸ � Á?$ � ¸Â�'$ ô �m²[­ ��#%$ ° �Ä� �±ª �«Yj,�� �'0¥® � #�¯ � 0 � $ ­



#%$ ´�­�­-� � ¼x°$­-��²�, #%� ².�|� $ ­-� #i® ¾ � ± ¯ �&��¾R±�¶ ��� ,w­³¼x°�­�±�­ � ¶�¶ � ���m´�­-�&� )+� ­�,R­�,�� � ¶ # ¼x´i¶�´ ®�® � # ´i²�,H� T+#^) � ¯ �&� µ­�,��&��� � ±�´i¶ 0*# ±�­ $�# ²Q,�´ $�� � #%$ ­�,��f¹i��� È °�� $ ²[¾�²b°�� ¯ �"� ç ¯ �&�h´ � �¥���m±�°�¶�­�± )+� ­�,R¹T°�¶�¶�­-���&�m± �'$ Y"´�¼x¶���� �±¬
��� Ñ �m²[­�±	­�,��z± 0 ´i¶�¶s²Q,�´ $�� � #%$ ­�,��m±-�z²b°�� ¯ �m±&�KYj,(�&��� � ± $�# ± ���%$(��Á ²b´ $ ­ ¸(�gf �&��� $ ².� �'$ ­-�&� 0 ± # ¹ ¯ ´O� � ´ $ ².�� ¹ ) �¥² #%0¥® ´O���¥­�,(�m±-�k���m±�°�¶�­�± )+� ­�,R­�, # ±�� # ¼�­�´ �'$ � ¸r�'$ ­�,�� ® ���m².� ¸��'$�� � ·V® �&� �'0 � $ ­�±z² #%$ ± ��¸ �&� �'$�� ­�,��­�,����m±�, # ¶ ¸�¯ ´O� � ´ $ ².�_��� ¸ °�²[­ �'#%$ ´i¶ #%$ �"� T+#^) � ¯ �&� µ ­�,��z¼ � ´i± �'$ ².���m´i±-�m±:±�¶ �'� ,l­�¶�¾.´ $x¸ ,�� $ ².� � ¶ # ¼x´i¶X¶X¾.­�,��´i²b²b°���´i²[¾ � ±u� ¯ � $ ±�¶ �'� ,l­�¶�¾ ¸ �b­-�&� ��# �h´�­-� ¸ �
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Í � #%0 ­�,(� ®8#%�'$ ­ # ¹ ¯ � � )Ä# ¹�´i²b²b°(��´i²[¾ µ ­�,��s���m±�°�¶�­�± # ¹ # °���­�,����m±�, # ¶ ¸ ±�­�´�¼ � ¶ ��Ç ´�­ �'#%$ ­-�m²Q, $(�XÈ °��m±�´O���$�# ­ ¯ �&��¾S� $ ² # °(��´ �%�'$�� � ç ¶X­�, # ° � ,¢± #%0 ��¹T°���­�,��&�/��� Á?$ � 0 � $ ­�±�´O��� ®8# ±�± � ¼x¶��q½T¹ # �F� · ´ 0¥® ¶'� µW) ��² # °�¶ ¸´ ¸ ´ ® ­�­�,�� ® ´O��´ 0 �b­-�&��±�­ # ­�,���± ��Ç � # ¹:­�,(�}¶ # ²b´i¶e±�°�¼x±-�b­ ¿hµ��'$ ­�,���¶ ��� ,w­ # ¹ # °��X� ·j® �&� �'0 � $ ­�± µ¦) � ¸�#$�# ­�¼8�m¶ � � ¯ �Z­�,��b¾ )+� ¶X¶Ë±�°�²b².�&� ¸r�'$ ��� ¸ °�² �'$�� �&��� # ��± �'$ ´ $r�'0¥® ���m±�± ��¯ � ) ´�¾"� ¬
$�¸ �&� ¸�µ ­�,���´i²b²b°���´i²[¾ # ¹¸ �m² � ± ��#%$ ­-���&� � ±K­ � � ¸ ¼w¾{­ )E#.® ,�� $�#%0 � $ ´d!

Ø Í�� �h±�­ µW� ¹ ) �¥¶��b­�­�,���­-���&� � � #�)Å�'$c# � ¸ �&�z­ # ���m´i²�, #i® ­ �'0 ´i¶Å´i²b²b°��h´i²[¾ #%$ ­�,���¶��m´O� $(�'$(� ±-�b­n´ $�¸
,(� $ ².�¥¶ #�) ¼ � ´i± µ ­�,�� $ ­�,�� ¯ ´O� � ´�¼ � ¶ � ­`¾�±�­ � ¶X¶�´ ®�® �m´O��±z´�­ ¸ �&� ®V$�#j¸ �m±�´ $�¸e# °��z­-�m²�, $(��È °��m±_,�´ ¯ �´i¶ 0*# ±�­ $�# � f �m²[­ #%$S� ¶ # ¼x´i¶Ë´i²b²b°��h´i²[¾"�

Ø ôd�m² #%$�¸�µ�� ¹ ) ��¶ �'01� ­Ã­�,���± ��Ç � # ¹�­�,���­-���&� µ ­�,�� $h0*#j¸ �m¶�±�­�´�¼ � ¶ ��Ç ´�­ �'#%$ ­-�m²�, $��XÈ °(�m±e²b´ $ ´O��¼ � ­-��´O� � ¶�¾
��� ¸ °�².��­�,�� ® ��� ¸(� ²[­ �'#%$.¯ ´O� � ´ $ ².�z¼x°$­Ï­�,�� ® � � ².��­ #�® ´m¾ � ±Ï´ $s�'$ ².���m´i±-� # ¹�­�,���¼ � ´i±&�eô #$µ ´�­K¼8�m±�­ µ­�,(�\� f �m²[­ #%$ ´i²b²b°���´i²[¾ � ± #%$ ¶�¾}´ ¯ �&��¾�±�¶ ��� ,w­ �'0¥® � #À¯ � 0 � $ ­ # ¹Ã­�,��¨�&��� # �
�

¬
$ ± ®�� ­-� # ¹�­�, � ±K± #%0 � ) ,�´�­ $ � � ´�­ ��¯ �Z² #%$ ²b¶X°�± ��#%$�µ ­�,��z­-�m²�, $(��È °��m± �N$ ­-� #j¸ °�².� ¸s�'$ ­�, � ±K±-�m²[­ �'#%$ ´O���±�­ � ¶�¶x´�¼x¶���­ # ��� ¸ °�².�z± ���%$(��Á ²b´ $ ­�¶�¾�­�,�� ¯ ´O� � ´ $ ².� # ¹Ë­�,���­�,����m±�, # ¶ ¸1) , � ²�, � ±Ï²Q, # ±-� $ ­ # ± ® ¶ � ­Ï´ ¸ �m² � ± ��#%$­-���&� $�#j¸ �"�XY+,��|��� ¸ °�²[­ ��#%$e# ¹e­�,(� ¯ ´O� � ´ $ ².�¥´ ®�® �m´O��±z´�­Z´i¶X¶Å¶'� ¯ �m¶X± # ¹e­�,���­-���&�.´ $x¸V� ± # ¼�­�´ �'$ � ¸�µ ¹ # �± #%0 � # ¹Ã­�,�� 0 �b­�, #V¸ ± µ ´�­³¶ #�) ² #%0¥® °$­�´�­ ��#%$ ´i¶Ë² # ±�­ )+� ­�,s���m± ® �m²[­:­ # ­�,��Z²b¶X´i±�± � ²b´i¶�´i¶ �"# � � ­�, 0 �KYj,V°�± µ­�,��m±-�K­-�m²Q, $(�XÈ °��m± �'$�¸ �&� ¸¥�'0¥® � #�¯ �	­�,�� �N$ ­-�&� ® ���b­�´�¼ � ¶ � ­`¾ # ¹ ¸ �m² � ± ��#%$ ­-���&�m± )+� ­�, # °$­ ¸ �b­-�&� ��# �h´�­ �'$�� ­�,�� � �´i²b²b°���´i²[¾"�ç 0*#%$�� ­�,�� Áx¯ ��­-�m²�, $(�XÈ °��m± µ ­�,�� 0*# ±�­ �'$ ­-�&���m±�­ �N$��S#%$ �m±�´O���}².�&��­�´ �'$ ¶�¾�´ �"� ��� � ´�­ ��#%$ ´ $x¸ ´ ¯ �&��º´ �%�'$�� �Ðô 0*# # ­�, �'$(��¸(# �m± $�# ­*���m´i¶X¶�¾ )[# ��Â¡´ $�¸ ¼ #�# ­�±�­-�h´ ®²� ± $�# ­.´i± �"# #V¸ ´�­*��� ¸ °�² �'$�� ­�,����m±�, # ¶ ¸¯ ´O� � ´ $ ².��´ $�¸ ¹T°���­�,��&� 0*# ��� � ­ �N$ ².���m´i±-�m±�± ���%$(��Á ²b´ $ ­�¶X¾¡² #%0.® °$­�´�­ ��#%$ ­ �'0 �m±
�Æ© $ ­�,�� # ­�,��&�`,�´ $�¸�µ´ �"� ��� � ´�­ ��#%$ ´ $�¸ ´ ¯ �&�h´ �%�'$�� ¼ # ­�,0±�°�²b².�&� ¸¯�N$ ��� ¸ °�² �'$(� ­�,����m±�, # ¶ ¸¤¯ ´O� � ´ $ ².��´ $�¸ ­�,�� � � �N0¥® ´i²[­ #%$
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Single DT - error rate : 3.7%
Dual P&C, noise level=0.28 - error rate 1.45%
Dual P&C, noise level=1.5 - error rate 4.6%

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°
°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

° ° °

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°°°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• ••

•

•

•

• ••

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

• ••

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

••

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

0.0 0.25 0.5 0.75 1. A1

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

A2

���_�CóI�/ £/&¡.)&¢*»| -å$�lèJ�_¤C¥bêO�/ $ Lìp¤Có0¥7ð0ç?�J�_ -è�§��_ê ¨ ð7�e­) $�J -¥Bê{¥I¤C�!èO Læ_  ß  -ælè

00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 10
00

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Err.rate

biasT

varT

lambda

E
rr

or
 r

at
e

00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 10
00

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

ErrP

biasP

varP

lambda

S
qu

ar
e 

er
ro

r 
pr

ob
a

���_�CóI�/ Z/&¡ùø&¢�£ ß ¤Cæló0ê/�_¤C¥;¤5ñj $�/�J¤5�-ë�ì<�lç5è�ç5¥0ð ß ç?�J�lç5¥0åG W§��_ê ¨ ê ¨  W¥I¤C�lè/ Wæ_  ß  -æ<¤C¥]ê ¨  �ê+§�¤w�+¥I¤5�J©�î0�J¤5ì7æ_ -©b¡
ª« $ñ�ê$ë0§��lê ¨  $�/�/¤5�{�Jç?êO 5ë7�J�_� ¨ ê�§��_ê ¨ è/ý&ó0ç?�/ U $�/�J¤5�-¡

¤5ñ7¤C¥0 �î0�/ -ð0�låGê/�l¤C¥f§��lê ¨ çnå$ælç5èJè/�lå$ç5æVêO�/ $ Lû�§ ¨ �!å ¨ �lèwî0�/¤5îp¤5�/ê/�l¤C¥0ç5æBêO¤Uê ¨  �êO�J $ {ðI $î0ê ¨ ü(¡"�I¤5��è/©]ç5ælæ1�DëCê ¨  
�5 -¥I $�Jç5æ�ç?î0î0�/¤Cç5å ¨ åG¤Có0ælð#ìp L©S¤5�J L .Éuå$�_ -¥�ê�§ ¨ �læl |ê ¨  LèO -åG¤C¥0ð=¤C¥0 L�lè�ìp $êOêO $�{§ ¨  -¥Eælç?�/�5  ß ç5ælóI -è�¤5ñQ�
ç?�/ LåG¤C¥0èJ�lðI $�/ -ðj¡(Ð|æ_ê ¨ ¤CóI� ¨ �lê�§�¤Có0ælð#ìp U�l¥�êO $�/ -èOê/�l¥0�iêO¤;è/ê/ó0ðIï]ê ¨ �lè�êO�Jç5ðI $¤?­oìp $ê+§� $ -¥=åG¤C©Sî7óIê/ç?ê/�l¤C¥0ç5æ
 .Éuå$�_ -¥7åGïuç5¥0ðbç5å$å$óI�(ç5åGïu§��lê ¨ �J -èOîp -åGê�êO¤Ñ�Dë&§� n§��lælæ)¥I  ß  $�/ê ¨  -æ_ -è/è�ñ�¤&å$ó0è��l¥Z¤CóI�� GíVîp $�J�l©S -¥�ê/è�¤C¥#ê ¨  
å$æ_¤CèO -ð��TñH¤5�J© �l©Sî7æ_ -©; -¥Bê/ç?ê/�_¤C¥#§ ¨ �lå ¨ �!è{©S¤5�/ Lç?î0îp -ç5æl�!¥I�S�l¥#êO $�J©;è�¤5ñYç5å$å$óI�(ç5åGï5¡
� �
	��
� Ò?���Speu~��x6�N�U.S�v�Sx��b�?�®�
��r����Px���Ó*�
pe�ope��@ rtp9���bpe�Su#�
Þ  $ñH¤5�J Dð0�lèJå$ó0è/è/�l¥0�iê ¨  f§�ç-ïbêO¤uå ¨ ¤&¤CèO iç5¥4ç?î0î0�/¤5î7�J�lç?êO L¥I¤C�lè/ fæ_  ß  -æ2ë)æ_ $ê�ó0èWèO $ f¤C¥4ç]è/�l©;î7æ_ n GíVç5©;î7æ_ 
§ ¨ ç?êm�lèfê ¨  u G­p -åGêS¤5ñ�ð0ó7ç5æS!�Ô\· §��lê ¨ ð0�e­p $�/ -¥�ê ß ç5ælóI -èD¤5ñ{ê ¨  #¥I¤C�lè/ uæ_  ß  -æ2¡ÖÕVóIî0îp¤CèO ]§� #§�ç5¥BêiêO¤
èO $î7ç?�(ç?êO D -©Sî7ê+ïEå$�_�(å$æ_ -è�ñ��/¤C© ñ�ó0æ!æ�å$�_�Jå$æl -è{¤C¥¨�w�l�CóI�/ �/&¡.)&¡ ¬ ¨ �!è�é7�CóI�/ iè ¨ ¤g§�è�ê ¨  Dî7ç?�Jê/�_ê/�_¤C¥0�l¥0�;ðI¤C¥I 
ì&ïyçoè/�l¥I�Cæ_ ]êO�/ $ bç5¥0ðz§ ¨ ç?êiê ¨ �lèDî7ç?�/ê/�_ê/�_¤C¥7�l¥I�=ìp -åG¤C©S -èi§ ¨  -¥zó0è/�!¥I�4ð0ó7ç5æ*!&ÔN· ¤5ñ�ê ¨  bè/ç5©S ZêO�/ $ 
§��_ê ¨ ç5¥]¤5î7ê/�l©;ç5æ0¥I¤C�!èO Wæ_  ß  -æ7¤5ñO��� �#� )�/fç5¥7ð]§��lê ¨ ç ¨ �_� ¨  $��¥I¤C�!èO Wæ_  ß  -æ7¤5ñQ���^ú � +&¡ ¬ ¨  |è/©S¤&¤5ê ¨ �l¥I�
ç?ì7�læ!�_ê+ïD¤5ñ)ð0ó7ç5æ�!�ÔN·z�lè�î7�/ $êOê+ïSå$æ_ -ç?��ñ��/¤C© ê ¨ �lèwé7�CóI�/ �ç5¥0ð]ç5ælèO¤Uê ¨  �¤ ß  $�2�+è/©S¤&¤5ê ¨ �l¥I�f§ ¨  -¥S�l¥0åG�J -ç5è/�l¥I�
êO¤&¤]©Dó7å ¨ �«¡¬ ¨  { G­) -åGê�¤5ñpê ¨  W¥0¤C�lèO {æ_  ß  -æ<©;ç-ï;ç5ælè/¤Lìp �ç?î0î0�/¤Cç5å ¨  -ðuì�ïSçLèOê/ó7ðIïm¤5ñ)ì<�lç5è�ç5¥0ð ß ç?�J�!ç5¥0åG 5¡��w�l�CóI�/ 
/&¡ùømè ¨ ¤g§�è�ê ¨  n G­p -åGê�¤5ñ�ê ¨  L¥I¤C�!èO |æl  ß  -æ �Z¤C¥#ê ¨  nê+§�¤w�+¥I¤5�J© î7�/¤5ì7æ_ -©bëVæ_ $ñ�ê�¤C¥ ¬ �_ì7è ¨ �_�Jç5¥0�%$ è�ì7�lç5è�ç5¥0ðß ç?�J�lç5¥0åG {êO $�(©;è�ç5¥0ð;�J�_� ¨ ê�¤C¥;�/ $�5�J -è/è/�_¤C¥Sì<�lç5è�ç5¥0ð ß ç?�J�lç5¥7åG {¤5ñpî0�/¤5ì7ç?ì7�!æl�_ê+ïD -èOê/�l©;ç?êO -è-¡ ¬ ¨  -èO {�5�(ç?î ¨ è
ç?�/ i�/ $î0�/ -è/ -¥Bê/ç?ê/� ß  m¤5ñ�¤5ê ¨  $�Uî0�/¤5ì7æ_ -©]è�ç5è|§� -æ!æ2¡�äF¥hêO $�J©;è|¤5ñ��/ $�5�/ -èJè/�_¤C¥jë)ê ¨  iì7�lç5è|�lèW©;¤C¥I¤5êO¤C¥0�lå$ç5ælælï



�l¥0åG�J -ç5è/�l¥I�i§��_ê ¨ ê ¨   ß ç5ælóI n¤5ñm�b§ ¨ �læ_ �ê ¨   ß ç?�J�!ç5¥0åG L�lè�©S¤C¥I¤5êO¤C¥0�!å$ç5ælæ_ïuð0 -åG�/ -ç5è/�l¥I�Sç5¥0ð#ê ¨ �lè ¨ ç?î0îp -¥0è
§ ¨ ç?êO  ß  $�Uê ¨  mð7ç?ê/ç5èO $ê/è$¡fäF¥0ðI $ -ð«ë)ê ¨  i©S¤5�J i§� m Gí&êO -¥7ðoê ¨  m�/ $�C�_¤C¥h¤ ß  $�L§ ¨ �lå ¨ ê ¨  mî0�/ -ð7�låGê/�_¤C¥0è|ç?�/ 
ç ß  $�(ç?�5 -ðjë�ê ¨  ;æ_ -è/èZ�< GíV�_ì<æ_ i�!ènê ¨  ;�/ $�5�/ -èJè/�_¤C¥oñNó0¥0åGê/�_¤C¥o§ ¨ �lå ¨ å$ç5¥vìp S�/ $î7�/ -èO -¥�êO -ð8ç5¥0ð ¨  -¥7åG Sì7�lç5è
�l¥0åG�J -ç5èO -è�ç5¥7ð ß ç?�J�lç5¥0åG |ðI -åG�/ -ç5èO -èLûNç?ê�èO¤C©S |îp¤C�l¥�ê$ë��_ê�èOê/ç?�/ê/è�è/æl�_� ¨ ê/æ_ïS�l¥0åG�J -ç5è/�l¥I��ü(¡ ¬ ¨ �!è�åG¤C©Sî0�J¤C©;�lèO 
�lè ß  $�/ïbè/�!©;�lælç?��êO¤;ê ¨  DåG¤C©Sî0�/¤C©;�!èO n§ ¨ �lå ¨ ç?î0îp -ç?�Jè{�l¥#ö'�Ø×�× §��lê ¨ ê ¨  f¥&ó0©fìp $��ÙZ¤5ñY¥I -�_� ¨ ìp¤5�Jè$¡¬ ¨  u  ß ¤Cæló0ê/�_¤C¥z¤5ñ ¬ �_ì7è ¨ �_�Jç5¥0�
$ ènì7�lç5èmç5¥0ð ß ç?�J�!ç5¥0åG uêO $�(©;èS�lèi©S¤5�/ #ð0�gÉuå$ó0ælêfêO¤o Gí&î<ælç5�l¥j¡¨�w�l�JèOê$ë
è/©;ç5æ!æ ß ç5ælóI -è|¤5ñ#�v�/ -ð0ó0åG iìp¤5ê ¨hß ç?�J�!ç5¥0åG iç5¥7ð4ì<�lç5è$ëpê ¨ ó7èW�J -è/ó0æ_ê/�l¥0�u�l¥hç5¥o¤ ß  $�Jç5æ!æYðI -åG�/ -ç5èO S¤5ñ� $�J�/¤5�
�Jç?êO -è$¡ õR¨  -¥)�ZñNóI�/ê ¨  $���!¥0åG�/ -ç5èO -è$ë&ìp¤5ê ¨ ì<�lç5è�ç5¥0ð ß ç?�J�lç5¥0åG W�/ -ç5å ¨ çi©;�l¥0�l©ió0©bëCç5¥7ð]èOê/ç?�/ê��l¥0åG�J -ç5è/�l¥I�
ç?�Cç5�l¥j¡ ¬ ¨  -¥jë�§ ¨ �læ_ uì7�lç5èS�lèm©S¤C¥0¤5êO¤C¥0�lå$ç5ælæ_ïr�l¥0åG�/ -ç5è/�!¥I�IëYê ¨   ß ç?�J�lç5¥0åG #�5¤& -èSê ¨ �/¤CóI� ¨ çv©;ç`íI�l©ió0©
ç5¥0ðyê ¨  -¥rè/ê/ç?�/ê/èDð0 -åG�/ -ç5è/�l¥I�I¡ ¬ ¨ �lèLç?î7î7ç?�/ -¥�ê/æ_ïvèOêO�Jç5¥I�5 Zìp  ¨ ç ß �_¤5�Då$ç5¥z¥I  ß  $�/ê ¨  -æ_ -è/èDì) ] Gí&î7æ!ç5�l¥I -ðj¡Ð|èDêO�J $ -èSç?�/ bó0¥Iî0�Jó7¥I -ðjëdå$æ!ç5è/èiî0�/¤5ì7ç?ì7�!æl�_ê+ïo -èOê/�!©;ç?êO -è$ë þÿ �K�6��û��Ú� � ü(ë��C� ß  -¥zì�ïrð0ó0ç5æ¸!�ÔN·�§��_ê ¨ ¥I¤
¥I¤C�lè/ #ç?�J b -�_ê ¨  $� � ¤5�Eú8û�êO�/ $ =æ_ -ç ß  -è]ç?�/ =©;¤CèOê/æ_ïyî<óI�/ gü(¡ õR¨  -¥qê ¨  =¥0¤C�lèO b�l¥0åG�/ -ç5è/ -è$ë�î0�/¤5ì<ç?ì7�læl�_ê´ï
 -èOê/�l©]ç?êO -è|©;¤ ß  ;ç-§�ç-ï4ñH�J¤C© ê ¨  -è/ i GíVêO�/ -©S  ß ç5ælóI -è$¡h�I¤5�Uîp¤C�l¥Bê/è�¤5ñ�ê ¨  m�l¥Iî7ó0ê�èOî7ç5åG i§ ¨ �lå ¨ ç?�J D§� -ælæ
å$ælç5è/èJ�eé7 -ð8ì&ïvê ¨  Z¤5�J�_�C�l¥7ç5æ�êO�/ $ 5ëYê ¨  Z�/ $�5�/ -èJè/�_¤C¥rì7�lç5èf�!¥I  ß �lê/ç?ì7æ_ïv�l¥0åG�/ -ç5è/ -èf§ ¨ �læ_ Sê ¨  #å$ælç5è/è/�_é<å$ç?ê/�_¤C¥
ì7�lç5èf�/ -©;ç5�l¥7èLó0¥0å ¨ ç5¥I�5 -ðzç5èDæ_¤C¥0�Eç5èfê ¨  ] -èOê/�l©]ç?êO -èið0¤E¥I¤5êf�5¤h¤C¥rê ¨  ]¤5ê ¨  $�mè/�lð0 S¤5ñ�ê ¨  uðI -å$�!è/�_¤C¥
ìp¤Có0¥0ð0ç?�(�_ -è{ûNåG¤5�/�/ -èOîp¤C¥0ð7�l¥I�LêO¤ � ¡.+f�!¥Sê ¨  �ê´§�¤Så$ælç5èJè�å$ç5èO gü(¡¸,U¥]ê ¨  W¤5ê ¨  $� ¨ ç5¥0ðjë&èO¤C©S �ì<�lç5èO -ð;îp¤C�l¥�ê/è
ìp -åG¤C©S ]ó0¥�ì7�lç5è/ -ðhç5¥7ðvìp¤5ê ¨ ê ¨  -�_�U�/ $�5�/ -èJè/�_¤C¥8ç5¥0ðvå$æ!ç5è/è/�eé<å$ç?ê/�l¤C¥oì7�lç5èLðI -åG�J -ç5èO 5¡ÚÐ|èUì7�lç5èU�lèn�(ç?ê ¨  $�
è/©;ç5æ!æ�ç5¥0ðmê ¨ ó0èwê ¨  �¥&ó0©fìp $��¤5ñ7ì<�lç5èO -ðiîp¤C�l¥Bê/è��lè�©ió0å ¨ èJ©;ç5ælæ_ $�wê ¨ ç5¥mê ¨  �¥&ó0©fìp $�w¤5ñ)ó7¥Bì7�!ç5èO -ðfîp¤C�l¥�ê/è$ë
ê ¨  u¤ ß  $�Jç5ælæ� G­p -åGêm�!èfç5¥z�l¥0åG�/ -ç5èO ]¤5ñ{ê ¨  ]�J $�5�/ -è/è/�_¤C¥yì7�lç5è$¡�,n¥yê ¨  Z¤5ê ¨  $� ¨ ç5¥0ðjë�ç?êfê ¨  uì) $�C�!¥0¥0�l¥I�Ië
ê ¨  ;å$ælç5èJè/�eé<å$ç?ê/�_¤C¥oì<�lç5èUðI -åG�/ -ç5èO -èfó0¥Bê/�!æ�ê ¨  ;¥�ó7©fìp $�n¤5ñ�¥0 $§�æ_ïEì<�lç5èO -ðoîp¤C�l¥�ê/èW GíIç5åGê/æ_ïoì7ç5ælç5¥7åG -èUê ¨  
¥&ó0©fìp $�m¤5ñn¥I $§�æ_ïzó0¥Bì<�lç5èO -ðzîp¤C�l¥Bê/è-¡ õR¨  -¥qê ¨  bî0�J¤5ì7ç?ì7�læl�lê+ï8 -èOê/�!©;ç?êO -èS�5 $ê]¥I -ç?� � ¡.+&ë�  ß  -¥�èJ©;ç5ælæ
�/ $�5�/ -èJè/�_¤C¥ ß ç?�(�lç5¥0åG #¤5ñWê ¨  Zî7�/¤5ì7ç?ì7�læ!�_ê+ïo -èOê/�l©]ç?êO -è;å$ç5¥�©;ç?ö5 bê ¨  bå$ælç5èJè/�eé<å$ç?ê/�_¤C¥qå ¨ ç5¥I�5 bñ��/¤C©
¤C¥I 
êO�/ $ ZêO¤hç5¥0¤5ê ¨  $�Sç5¥0ð ¨  -¥0åG uê ¨  uå$ælç5è/èJ�eé<å$ç?ê/�_¤C¥ ß ç?�(�lç5¥0åG u�!¥0åG�/ -ç5èO -è$¡ õ ¨  -¥y§� uñNóI�/ê ¨  $�D�l¥0åG�J -ç5èO )�«ë
î0�/¤5ì<ç?ì7�læl�_ê/�l -è ÿ � û�� ��y ª ¢O£güLç5¥0ð ¨  -¥0åG Èþÿ �K�6��û���� � üUì) -åG¤C©; -èi©;¤5�/ uç5¥0ðz©S¤5�/ #�l¥0ð0 $î) -¥7ðI -¥BêU¤5ñ
ê ¨  i¤5ìVòO -åGê$¡WäF¥0ðI $ -ðjë)ç5èOïV©Sî0êO¤5ê/�lå$ç5ælælï5ë<§�  ¨ ç ß   ÿ � û�� �Òy ªc¢ £ ü=��û �#� +Cü °´± ë)§ ¨  $�/  � £ �lèWê ¨  mðI $î0ê ¨
¤5ñ�ê ¨  Sæ_ -ç?ñ�¢K£5¡iÿ� -¥0åG 5ë þÿ �K�6��û���� � üWìp -åG¤C©S -èUç5¥8ç ß  $�Jç?�5 ]¤5ñ�ê ¨  ;å$ælç5è/èJ�eé<å$ç?ê/�_¤C¥h¤ ß  $�iç5ælæwê ¨  ;æ_ -ç ß  -è
ç5¥0ð]ê ¨   ß ç5ælóI W¤5ñjê ¨  W©;çgòO¤5�J�_ê´ï;å$ælç5è/è��lè ¨ �_� ¨ æ_ïiðI $îp -¥0ðI -¥�ê�¤C¥]ê ¨  � GíIç5åGê�êO�J $ �ì7óIê��lè�åG¤C¥0è/ê/ç5¥Bê�ç5ælæ_¤ ß  $�
ê ¨  S�l¥Iî<óIê|è/î7ç5åG 5¡ ¬ ¨ ó0è-ë)ê ¨  $�/ ;�lènç ¨ �_� ¨ ¥&ó0©fìp $�n¤5ñ�ì<�lç5èO -ðoîp¤C�l¥�ê/è|ç5¥7ð ¨  -¥0åG Sì7�lç5èn�lèUðI¤C©]�l¥0ç?ê/�l¥I�
ê ¨  U $�/�J¤5�-¡*,n¥#ê ¨  U¤5ê ¨  $� ¨ ç5¥0ðjëIç5è�ê ¨   ¹Fß ç?�J�lç5¥0åG cº;¤5ñdì7�!ç5èO -ðZî)¤C�!¥Bê/è��lè��!¥uñNç5åGê{¥I $�Cç?ê/� ß  5ë<ê ¨  U¤ ß  $�(ç5ælæ
 G­p -åGêW�lè�ç;ð0 -åG�/ -ç5èO L¤5ñ ß ç?�J�lç5¥0åG U§��lê ¨ ælç?�/�5  ß ç5ælóI U¤5ñm�j¡Ð|ælæ��l¥ ç5ælæTë�ê ¨ �lè]èOê/ó0ðIïzè ¨ ¤a§WèSê ¨ ç?ê;ê ¨  $�J = GíV�!èOê/è;ç5¥ ¤5î0ê/�!©;ç5æ ß ç5ælóI b¤5ñ|ê ¨  E¥I¤C�lè/ =æ_  ß  -æ2¡ ( ç5¥Bï
 GíVî) $�(�l©S -¥�ê/è«¤C¥ièO  ß  $�Jç5æVð0ç?ê/ç5èO $ê/è�ûN¥I¤5êw�/ $îp¤5�/êO -ð ¨  $�/ �ñ�¤5�dê ¨  �è/ç?ö5 �¤5ñIì0�/  ß �_ê´ïIü«è ¨ ¤a§zê ¨ ç?êwê ¨  �¤5î7ê/�l©;ç5æß ç5ælóI f¤5ñ��h�!è ¨ �_� ¨ æ_ïZð0 $î) -¥7ðI -¥Bê�¤5ñYê ¨  D�l¥7ð0ó0åG -ð=©S¤VðI -ædç5¥0ð4æl -ç?�J¥0�l¥I�Sê/ç5è/öEç5¥0ðEç5æ!èO¤u¥I¤5êW�/ -ælç?êO -ð4êO¤
ê ¨  |æ_ -ç?�J¥0�l¥0�fèO $ê�èJ�_þ$ 5¡�Õ&¤Ië&¤C¥I �îp¤Cè/è/�lì7æ_ �§�çaï;êO¤mðI $êO $�J©;�l¥0 ��_ê/è ß ç5æló0 ��lè�êO¤mðI  ß ¤5êO Uç ß ç5æl�lð7ç?ê/�_¤C¥]èO $ê�êO¤
ê ¨ �lè�ê/ç5è/ö<¡�Ð|è�ê ¨  Uå$óI� ß  L¤5ñ� $�/�J¤5�{�Jç?êO L�lè�ê´ï�î7�!å$ç5ælæ_ïuåG¤C¥ ß  Gíb§��_ê ¨ ¤C¥0ælï]¤C¥I L©;�!¥0�l©ió0© ûNæ!�_ö5 U�l¥��w�l�CóI�/ 
/&¡ùøCü(ëIçDèJ�l©Sî7æ_ �©;�!¥0�l©;�_þ-ç?ê/�l¤C¥S©S $ê ¨ ¤Vð]§��!ælæVìp �ç?î0î0�/¤5î7�J�lç?êO {êO¤mðI $êO $�J©;�!¥I {ê ¨  W¤5î0ê/�l©;ç5æ ß ç5æló0 {¤5ñQ�j¡YäF¥
¤CóI�{ GíVîp $�J�l©S -¥�ê/è$ëV§� fó0èO Lç;èJ�l©Sî7æ_ |¤5î0ê/�l©]�_þ-ç?ê/�_¤C¥bì&ïZð7�lå ¨ ¤5êO¤C©Dï5¡
� ×2¼ Ú®ÉÊ¾�Á3ÛLÁRÀYÚWá Í´ÜeÑÑÝ â
¬ ¨  L¥0 Gí&ê�è/êO $î4�lè�¤5ñYåG¤CóI�(èO LêO¤]å$ç?�/�JïZ¤Có0ê{ Gí&îp $�J�!©S -¥Bê/è{§��_ê ¨ ð0ó0ç5æ�!�ÔN· ¤C¥=¤CóI�WèO  ß  -¥4å$ælç5è/è/�_é<å$ç?ê/�_¤C¥
î0�/¤5ì<æ_ -©;è$¡ ¬ ¤�ê ¨ �lè# -¥0ðjë|§� yó0èO vê ¨  8å$æl¤CèO -ð#�Tñ�¤5�J© �l©Sî<æ_ -©S -¥�ê/ç?ê/�_¤C¥R¤5ñið7ó0ç5æ !�ÔN· ð0 -è/åG�J�_ìp -ðR�l¥
èO -åGê/�_¤C¥�/&¡.)&¡.)Lç5¥0ð]ç ß  $�Jç?�5 |¤5ñjåG¤C¥0ð0�_ê/�_¤C¥7ç5æIå$ælç5è/èYî0�J¤5ì7ç?ì7�læl�lê/�_ -è�û� -ý&ó0ç?ê/�_¤C¥�/&¡A÷�ü(¡�äF¥Sê ¨  -èO { GíVîp $�J�l©S -¥�ê/è$ë
ê ¨  bêO�/ $ -èuç?�/ =¥I¤5êSî0�(ó0¥I -ðjë�è/¤8ç5èSêO¤y©;�l¥7�l©;�_þ$ Zì7�lç5è$ë�ç5¥0ð ê ¨  b¤5î0ê/�!©;ç5æ ß ç5æ!óI #¤5ñ§���lèSðI $êO $�J©]�l¥I -ð
�l¥0ð7� ß �!ð0ó0ç5ælæ_ïnñ�¤5�� -ç5å ¨ êO�/ $ WñH�/¤C©�çLèO $î7ç?�(ç?êO  ß ç5æl�lð0ç?ê/�_¤C¥Sè/ $ê�§ ¨ �!å ¨ è/�lþ$ {�lèY�C� ß  -¥u�l¥ ¬ ç?ì7æ_  Þ ¡lú?¡mÐW�Cç5�l¥jë
  ß  -¥h�_ñ�ê ¨  Dç5è/èJó0©Sî0ê/�_¤C¥=¤5ñ�ç ß ç5�lælç?ì7�læ!�_ê+ïZ¤5ñ�ç ß ç5æl�lð0ç?ê/�l¤C¥=èO $êW�!è{¥I¤5ê��J -ç5æl�lèOê/�låf�l¥bî0�Jç5åGê/�!åG 5ë<ê ¨  D�5¤Cç5æ�¤5ñ
ê ¨  -èO u Gí&îp $�J�!©S -¥Bê/èD�lèf©]ç5�l¥0æ_ï4êO¤hèOê/ó7ðIïoê ¨  ] G­p -åGêD¤5ñ{ð7ó0ç5æD!�Ô\·^¤C¥yð0 -å$�lè/�_¤C¥yêO�/ $ -èD�!¥8ç5¥y¤5î7ê/�l©;ç5æ
èO $êOê/�l¥0�I¡D�w�l�CóI�/ d/&¡A÷måG¤C©Sî7ç?�/ -è�ð0ó0ç5æ�!�ÔN· §��_ê ¨ ì<ç?�5�C�l¥I�Dç5¥7ð]è/�l¥0�Cæ_ �êO�/ $ -è�¤C¥uç5ælæ<ð0ç?ê/ç5èO $ê/è$¡ ¬ ç?ì7æ_ Z/&¡lú
è ¨ ¤g§�è{ç ß  $�Jç?�5 D�J -è/ó0æ_ê/è$¡

»nó0ç5æwîp $�/ê/óI�/ìhç5¥0ðhåG¤C©fì7�!¥I ið0 -åG�/ -ç5èO -ènè/�_�C¥0�_é<å$ç5¥Bê/ælï#©; -ç5¥4 $�J�/¤5�n�Jç?êO -è$¡ ¬ ¨ �lèWðI -åG�/ -ç5èO m¤5ñ� $�J�/¤5�
�Jç?êO -èbåG¤C©S -è#ñ��/¤C© çqðI -åG�/ -ç5èO o¤5ñ ß ç?�J�!ç5¥0åG qû�ì&ï�ç?ìp¤CóIêbø5ø54;üuç5¥0ðRç ß  $�/ï�è/æ!�_� ¨ ê#ðI -åG�/ -ç5è/ h¤5ñDê ¨  
å$ælç5è/èJ�eé<å$ç?ê/�_¤C¥#ì7�!ç5è$¡�äx¥=ç ß  $�Jç?�5 5ë7ì<ç?�5�C�l¥I�;ðI¤& -è�ìp $êOêO $�{ê ¨ ç5¥=ð7ó0ç5æ)î) $�Jê/óI�/ìbç5¥0ðbåG¤C©Dì7�l¥I L�l¥Z�/ -ð7ó0å$�l¥I�
ê ¨   ß ç?�J�lç5¥0åG 5¡Ä»|ó7ç5æ !�ÔN·�ðI -åG�/ -ç5è/ -èbê ¨   ß ç?�(�lç5¥0åG o¤5ñfî0�J¤5ì7ç?ì7�læl�lê+ï  -èOê/�l©]ç?êO -èbç5æl©S¤CèOêbç5èb§� -ælænç5è



00

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

GAUSSIAN
0.52 + 0.38

  
  

WAVEFORM
0.73 + 0.21

  

  

TWO− NORM
1.03 + 0.28

  

  

OMIB
0.69 + 0.23

  
  

SATELLITE
0.24 + 0.07

  

  

PENDIGITS
0.40 + 0.10

  
  

DIG44
0.75 + 0.19

  

  

Vart

Biast

Dataset

Er
ro

r r
at

e

00

0.025

0.05

0.075

0.1

0.125

0.15

0.175

0.2

0.225

GAUSSIAN

  
  

WAVEFORM

  

  

TWO−
NORM

  

  

OMIB

  

  

SATELLITE

  
  

PENDIGITS

  
  

DIG44

  

  

Var p

Bias p

Dataset

Er
ro

r p
ro

b.

���_�CóI�/ �/&¡A÷I¢0·�¤C©Sî7ç?�J�lè/¤C¥v¤5ñ�è/�l¥I�Cæ_ ]êO�/ $ -èZûNæl $ñHê(ü(ëwì7ç?�5�C�l¥I�qûNåG -¥BêO $�Gü(ë�ç5¥0ðjëdð7ó0ç5æD!�Ô\·�û��J�_� ¨ ê(ün¤C¥rç5ælæ
ð0ç?ê/ç5èO $ê/è-¡ ¬ ¤5î�ëW�l¥�êO $�J©;è#¤5ñL $�J�/¤5�#�Jç?êO -è$ë|ì)¤5êOêO¤C© �!¥�êO $�J©]èu¤5ñDê ¨  vè/ý&ó0ç?�/ h $�/�/¤5�#¤5ñLî0�/¤5ì<ç?ì7�læl�_ê´ï
 -èOê/�l©]ç?êO -è$¡

¬ ç?ì7æ_ N/&¡lú?¢�Ð ß  $�Jç?�5 i G­p -åGê�¤5ñ�ð0ó0ç5æe!�Ô\·®S¯(°a±m¯J²x²´³g² µJ³a¶n·C¸ ¹Bº�°g» ¼ ½$°-² ¼ ½$°-² ¾�¿ À{Á�Á ÂÃ ¹Cºe°a» Ä ÂÃ ½G°a² ÂÃÅ º�±CÆa¸�¯�Ç´²x¯J¯ ÈBÉ ÊCË(ÌCË ÍaÈ ÈCÉ ÈaÍgÌaÌ ÈCÉ�ËaË(Í`Î ÈCÉ�Ë(Ï`Ê-Ì ÈBÉÐËGÊaÎgÑ ÈCÉ È-Ò`ÓaÌ ÈBÉ È?ÑaÑ5Ë7�8B°-¸�ÞQß Z ÈBÉÐË$Ñ-Ê-Ì ÍaÈ ÈCÉ ÈaÍgÏCË ÈCÉ È`Ñ$ÍgÌ ÈCÉ ÈaÍgÓaÍ ÈBÉ ÈgÓCË(Ì ÈCÉ ÈaÌgÓaÌ ÈBÉ ÈBË(ÏgÈÔ�°aÆaÆaº�±CÆmÕHÊgÎ{Çx²´¯(¯(»OÖ ÈBÉÐË(ÒgÈgÊ Ë�ÌaÏCË ÈCÉ ÈaÍgÌaÍ ÈCÉ È-ÒgÏaÒ ÈCÉ ÈaÌgÓaÍ ÈBÉ ÈgÌgÊ$Ò ÈCÉ ÈgÎaÈgÊ ÈBÉ ÈBË�ÊCË



¬ ç?ì7æ_ �/&¡.)&¢Z·�¤C©Sî7óIê/ç?ê/�l¤C¥Eê/�l©; -è�¤5ñ�è/  ß  $�Jç5æ ß ç?�J�!ç5¥Bê/èW¤C¥hê ¨  Dê´§�¤w�+¥0¤5�J© î0�/¤5ì7æ_ -©=ë<ªOÕEè/�_þ$ {+ ����� ç5¥0ð¬ ÕZè/�lþ$ \+ ����� µ/³g¶|·B¸ V�²x³$:YºÐ±BÆiÕH»FÖ W7¯�»TÇxºÐ±CÆSÕH»FÖ 5«²x²´³g²�Õ�X|ÖZ ¸e°a»x»´º�µ(°-¸«Õ¥à�8B¸Ð¸lÖdÇ´²x¯J¯ Ì?Ñ?Ë Ë(ÍCÉ Ò ÈCÉ Ò Ë�Î5É Ó-ÒÔ�°-ÆaÆgºÐ±BÆDÕHÊgÎ�Ç´²x¯J¯(»OÖ ËaË�ÓaÈaÍ ÊaÍaÈBÉ Ò Î5ÉAÎ ÒBÉ Ï7�8B°-¸�Þ ß Z Ì?Ñ?Ë ÒgÍCÉ Ò Ë(ÏBÉ Ï ÌCÉ Ñ-Ê

ì7ç?�5�C�l¥0�hì<óIêiç?êmê ¨  bè/ç5©; Zê/�!©S 5ë��_êS�l¥0åG�J -ç5èO -è ß  $�/ïrèOêO�J¤C¥I�Cæ_ï8ê ¨  #�/ $�5�J -è/è/�_¤C¥zì7�lç5èmç5¥0ðzê ¨ ó0èmïV�_ -ælð0è
ç5ælèO¤=æl -è/èUç5å$å$óI�Jç?êO ; -è/ê/�l©;ç?êO -èU¤5ñ�åG¤C¥0ð0�_ê/�l¤C¥0ç5æ�å$ælç5è/ènî0�/¤5ì<ç?ì7�læl�_ê/�l -è�ê ¨ ç5¥oì<ç?�5�C�l¥I�I¡-,n¥oê+§�¤=î0�J¤5ì7æ_ -©;è¨ ¤g§�  ß  $�mû � ç5ó0è/è/�!ç5¥bç5¥0ð�,n©;�_ìpü(ëVð7ó0ç5æ9!�ÔN·��C� ß  -è�æ_¤a§� $�{ $�/�/¤5���Jç?êO -è�ê ¨ ç5¥#ì7ç?�5�C�!¥I�;©;ç5�l¥0ælï;ìp -å$ç5ó0èO 
¤5ñ7ç|èOêO�/¤C¥I�5 $�Y�J -ð0ó0åGê/�_¤C¥D¤5ñ ß ç?�J�lç5¥0åG 5¡wäx¥Dê ¨  �¥I GíVêwèO -åGê/�l¤C¥jë5§� �§��!ælæ5êO�/ïLêO¤n GíVî7ælç5�l¥D�l¥L§ ¨ �lå ¨ è/�_ê/ó7ç?ê/�_¤C¥0è
ð0ó0ç5æpîp $�/ê/ó0�/ìbç5¥0ð=åG¤C©Dì7�l¥I L©;çaï#ì) LèJóIîp $�J�_¤5��êO¤;ì7ç?�5�C�l¥0�I¡¬ ¨  �ç ß  $�(ç?�5 �¤5î7ê/�l©;ç5æ ß ç5ælóI �¤5ñ��iðI $êO $�J©;�l¥0 -ðLñ��/¤C©Ûê ¨   ß ç5æ!�lð0ç?ê/�_¤C¥DèO $êdç5¥0ðD�_ê/èwèOê/ç5¥0ð0ç?�JðDðI  ß �lç?ê/�_¤C¥
ç?�/ |�C� ß  -¥uì) -èJ�lðI {ê ¨  |¥0ç5©S |¤5ñjê ¨  nð0ç?ê/ç5èO $ê��l¥-���_�CóI�J h/&¡A÷I¡ (  -ç5¥ ß ç5æló0 -è�ç?�/  ß  $�/ï]ð0�_­) $�/ -¥�ê�ñ��/¤C©�¤C¥I 
ð0ç?ê/ç5èO $ê|êO¤#ç5¥I¤5ê ¨  $�Uç5¥0ð=¤C¥hèO¤C©S iî0�/¤5ì<æ_ -©;è$ë0ê ¨  ièOê/ç5¥7ð0ç?�JðEð0  ß �lç?ê/�l¤C¥E�lèWý�ó0�lêO Dælç?�/�5 5ëpè ¨ ¤g§��l¥I�]ê ¨ ç?ê
ê ¨  |¤5î0ê/�l©;ç5æ ß ç5ælóI W�!è�ç5ælè/¤ ß  $�/ïuðI $îp -¥0ðI -¥�ê�¤C¥Zê ¨  |î7ç?�/ê/�lå$ó0æ!ç?��ðI -å$�lèJ�_¤C¥;êO�/ $ -è-¡�ÐWåGê/ó7ç5ælæ_ï5ë&ê ¨  W¤5î7ê/�l©;ç5æ�«ë?òOó7èOê�æl�_ö5 LðI -å$�lèJ�_¤C¥#êO�/ $ 5ë7è/óI­) $�Jè{ñH�/¤C© ç ¨ �_� ¨#ß ç?�J�lç5¥0åG L�!¥bèO¤C©S få$ç5èO -è-¡

äF¥bêO $�J©;è{¤5ñwåG¤C©Sî<óIê/ç?ê/�_¤C¥0ç5æj .ÉZå$�_ -¥0åGï5ë0ê ¨  $�J L�lè�ç5¥=¤ ß  $� ¨  -ç5ðEð7óI�J�l¥I�mæ_ -ç?�J¥7�l¥I�iêO¤]ðI $êO $�J©;�!¥I Uê ¨  
¤5î0ê/�l©]ç5æ ß ç5æló0 Z¤5ñ��«¡ ¬ ¨  bðI $êO $�J©;�!¥0ç?ê/�_¤C¥q¤5ñ|ê ¨ �lè ß ç5ælóI #�/ -ý&ó0�_�/ -èSèO  ß  $�(ç5æ�êO -èOê/è;¤5ñ|ê ¨  bêO�/ $ zû�§��_ê ¨
ð0�e­p $�/ -¥�ê ß ç5æló0 -è�¤5ñm�)ü�ó7è/�l¥I�iê ¨  Uñ�¤5�/§�ç?�(ð#�Tì7ç5å/ö&§�ç?�Jðbç5æ_�5¤5�J�_ê ¨ ©�¤5ñKÕ& -åGê/�_¤C¥ /&¡.)&¡.)&¡ ¬ ¨  UåG¤C©Sî7ó0ê/ç?ê/�_¤C¥
¤5ñUçvî0�/ -ð7�låGê/�_¤C¥ ç5å$åG¤5�Jð0�!¥I�vêO¤yê ¨ �!èSælç?êOêO $�uç5æ_�5¤5�(�_ê ¨ © ê/ç?ö5 -èZç5ælèO¤8©S¤5�J =ê/�l©S bê ¨ ç5¥�ê ¨  =êO�Jç5ð7�_ê/�_¤C¥0ç5æ
î0�/¤5î<ç?�Cç?ê/�_¤C¥z¤5ñ�ç5¥z¤5ìVòF -åGêS�l¥zçhðI -å$�lè/�_¤C¥rêO�/ $ 8ûNåG¤5�/�/ -è/î)¤C¥7ð0�l¥I�=êO¤o�Ò� � ü(¡väF¥0ðI $ -ðjë�ê ¨  Zñ�¤5�J©S $�S�lè
�5 -¥I $�Jç5æ!æ_ï8î0�/¤5îp¤5�/ê/�l¤C¥0ç5æ�êO¤oê ¨  #êO�/ $ båG¤C©Sî<æ_ GíV�lê+ïy§ ¨ �læ_ uê ¨  Zæ!ç?êOêO $�]�lèDî0�/¤5îp¤5�/ê/�_¤C¥0ç5æ�êO¤oê ¨  bç ß  $�Jç?�5 
êO�/ $ =ðI $î7ê ¨ ¡ ¬ ¤v�C� ß  =ç5¥ �l¥7ð0�lå$ç?ê/�_¤C¥r¤5ñWê ¨  =åG¤C©Sî7óIê/ç?ê/�_¤C¥qê/�!©S -è$ë ¬ ç?ì7æ_  /&¡.)våG¤C©;î7ç?�/ -è;ð0ó7ç5æ¸!&ÔN·
§��_ê ¨ çZè/�l¥I�Cæ_ DêO�/ $ mç5¥0ðoçuèO $ên¤5ñ*)�+uì7ç?�5�5 -ðoêO�J $ -è|�!¥EêO $�J©]èW¤5ñ��5�/¤a§��!¥I�Zç5¥7ðEêO -èOê/�!¥I�uê/�!©S -è$¡nª��_ö5 m�l¥
ê ¨  ;î7�/  ß �l¤Có0èUå ¨ ç?î7êO $�-ëdê ¨  ]©S¤VðI -æ��lèUì<ó0�læ_ê|¤C¥8ê ¨  ]ê+§�¤w�+¥I¤5�J© î0�/¤5ì7æ_ -©ôñ��/¤C© ç4æ_ -ç?�J¥0�!¥I�bè/ç5©Sî7æ_ S¤5ñ
+ ����� å$ç5è/ -è�ç5¥0ð#êO -èOêO -ðE¤C¥=çmêO -èOê�èJç5©Sî7æ_ n¤5ñwê ¨  Lè/ç5©S Lè/�lþ$ 5¡�äx¥#ê ¨  Lå$ç5èO L¤5ñ�ð0ó0ç5æe!�Ô\·|ëVê ¨  Lê/�l©S nñ�¤5�
�5�/¤g§��l¥I�]�!¥0å$æló0ðI -è�ê ¨  fåG¤C¥0èOêO�Jó7åGê/�_¤C¥=¤5ñ�ê ¨  fð0 -å$�lè/�_¤C¥bêO�J $ Zû�§ ¨ �!å ¨ ë7ç5å$åG¤5�(ð0�l¥I�;êO¤uê ¨  Ué7�(èOê�æl�l¥0 5ë&ê/ç?ö5 -è
ú-á&¡A÷Cè(üWç5¥0ðEê ¨  DðI $êO $�(©;�l¥0ç?ê/�_¤C¥E¤5ñYê ¨  D¥0¤C�lèO fæ_  ß  -æd¤C¥hç5¥E�l¥0ð0 $î) -¥7ðI -¥Bê{èJç5©Sî7æ_ L¤5ñ�èJ�_þ$ uú ����� û�§ ¨ �!å ¨ ë
�l¥#ê ¨ �!è�î<ç?�/ê/�lå$ó0ælç?��å$ç5èO 5ë<�/ -ý&ó0�_�/ -ènú � êO -èOê/è{¤5ñdê ¨  UêO�J $ gü(¡ ¬ ¨ �!è ¬ ç?ì7æ_ Uè ¨ ¤a§�è�ê ¨ ç?ê{êO -èOê/�l¥I�SçSêO�J $ U§��_ê ¨
ð0ó0ç5æ�!�ÔN· �lèW©Dó0å ¨ è/æ_¤a§� $�|ê ¨ ç5¥EêO -è/ê/�l¥I�#çuå$ælç5èJè/�lå$ç5æ«êO�J $ 5¡ ,n¥Eê ¨ �lè�î0�/¤5ì7æ_ -©=ë7ê ¨  mðI $êO $�J©;�!¥0ç?ê/�_¤C¥=¤5ñ
ê ¨   ß ç5ælóI n¤5ñm�=�lè�ç5åGê/ó7ç5ælæ_ï]ê ¨  LðI¤C©;�l¥0ç5¥�ê�î7ç?�/ê�¤5ñwê ¨  L�l¥0ð7ó0åGê/�_¤C¥ZèOê/ç?�5 5¡�×W  ß  $�/ê ¨  -æ_ -èJè$ë0ê ¨  U�/ -èJó0æ_ê/�l¥I�
©S $ê ¨ ¤Vðz�lèfèOê/�!ælæ�©ió0å ¨ ñNç5èOêO $�mê ¨ ç5¥yì<ç?�5�C�l¥I�oç5¥0ðy�l¥yê ¨ �lèDî7ç?�/ê/�lå$ó7ælç?�Då$ç5èO 5ë��lêDðI -åG�/ -ç5è/ -èD $�J�/¤5�D�(ç?êO -è
è/óIì<èOê/ç5¥Bê/�!ç5ælæ_ïq§��_ê ¨ �/ -èOîp -åGêZêO¤zçqè/�l¥0�Cæ_ =êO�/ $ 5¡ �0óI�Jê ¨  $�J©S¤5�/ 5ëW  ß  -¥R�_ñUê ¨  oðI $êO $�J©;�l¥7ç?ê/�_¤C¥�¤5ñÑ�R�lè
è/æ_¤g§Lë<�lê��lè�¥0¤5ê ß  $�/ï=ðI -©]ç5¥0ð0�l¥I�;�!¥bêO $�J©;èW¤5ñYåG¤C©Sî7óIêO $�|�/ -èO¤CóI�(åG -èWè/�!¥0åG L¤5ìVòO -åGê/èWå$ç5¥4ìp fåG¤C¥0è/�!ðI $�/ -ð
èO -ý&óI -¥�ê/�lç5ælæ_ï5¡
� ×�Ù á ¿SáJÚ Ü Á ÌWÝ{Í9Ë ÁA¾ b Á ÜeË ÌâÜ9Ë ¿�Û Éà¿ ÜeË{Ì�Ý�Í
äF¥vê ¨ �lèUèO -åGê/�l¤C¥jëd§� ]ð0�!è/å$ó0è/ènê ¨  ]�/ -ælç?ê/�_¤C¥0è ¨ �_î7èW§ ¨ �lå ¨  GíI�lèOêU¤C¥8¤C¥0  ¨ ç5¥0ðoìp $ê+§� $ -¥yð7ó0ç5æD!�Ô\·^ç5¥0ð
¤5ê ¨  $�h!�ÔN·Rç5æl�5¤5�J�_ê ¨ ©;è�ç5¥7ðjë0¤C¥bê ¨  f¤5ê ¨  $� ¨ ç5¥7ðjëIìp $ê+§� $ -¥Eð0ó0ç5æ�!�ÔN·Rç5¥7ðb¤5ê ¨  $�Wè/¤5ñHê{êO�J $ f©S¤VðI -ælè$¡¬ ¨  4é7�Jè/êZåG¤C¥0¥0 -åGê/�_¤C¥R�C� ß  -è#èO¤C©S o GíVî7ælç5¥0ç?ê/�_¤C¥ ¤5ñDê ¨  4�5¤&¤VðRì)  ¨ ç ß �_¤5�u¤5ñDê ¨  vð0ó0ç5æWîp $�/ê/óI�/ìRç5¥0ð
åG¤C©Dì7�l¥I Lç5æ_�5¤5�(�_ê ¨ © û�§ ¨ �!å ¨ §�¤5�/öVè{æl�_ö5 Lç;©;¤&ðI -æjç ß  $�Jç?�C�l¥I�uêO -å ¨ ¥7�lý�ó0 gü�ç5¥0ðbê ¨  fè/ -åG¤C¥0ðb¤C¥I L�C� ß  -è�ç
îp¤Cè/è/�_ì<æ_ � Gí&î7æ!ç5¥0ç?ê/�_¤C¥S¤5ñpê ¨  {�5¤&¤Vð;ìp  ¨ ç ß �_¤5��¤5ñjèO¤5ñ�ê�êO�/ $ |©S¤VðI -ælè�û�§ ¨ �lå ¨ ë�æl�_ö5 {ð0ó0ç5æ�!�ÔN·|ë ¨ ç ß  næ_¤a§� $�ß ç?�J�lç5¥0åG Uê ¨ ç5¥EðI -å$�lè/�_¤C¥#êO�J $ -è(ü(¡
� ��,S�
� ��x��S�S��u~�5�
x��äãó�
�U. ��x(@D���dp�r����5p+0��b��0 ����u�.S�*�ØåKBD���
Ð|ènêO�/ $ mêO -èOê/èU¤C¥o¥�ó7©S $�J�lå$ç5æ�ç?êOêO�J�_ì<óIêO -ènç?�/ m¤5ñ�ê ¨  mñ�¤5�J© à �æ�û��
��5ãTë«ç5ð0ð0�l¥I� � ç5ó0è/èJ�lç5¥o¥I¤C�lèO iêO¤bê ¨  
ç?êOêO�J�_ì<óIêO  ß  -åGêO¤5�nìp $ñH¤5�/ fî0�/¤5î7ç?�Cç?ê/�l¥0�]ç;êO -èOê|å$ç5èO m�l¥bê ¨  LêO�J $ D�lèW©S¤5�/ L¤5�næ_ -è/è� -ý&ó0� ß ç5æ_ -¥�ê{êO¤uç5ð7ð0�l¥I�
� ç5ó0èJè/�lç5¥=¥I¤C�!èO LêO¤]ê ¨  Dð0�lèJåG�/ $ê/�_þ-ç?ê/�_¤C¥bê ¨ �/ -è ¨ ¤Cælð7è�ç5¥0ðEæ_ -ç ß �!¥I�;ê ¨  LêO -è/ê|å$ç5èO ió0¥0å ¨ ç5¥I�5 -ðj¡#ÐWåGê/ó7ç5ælæ_ï5ë
ê ¨ �lèD�lèfè/êO�J�låGê/æ_ïh -ý�ó7� ß ç5æl -¥Bêi�_ñ�ê ¨  $�/ u�lèD¥I¤4©;¤5�/ ]ê ¨ ç5¥r¤C¥I uêO -èOêf¤C¥rê ¨  uèJç5©S uç?êOêO�J�lì7óIêO uç5æl¤C¥I�E -ç5å ¨
ì0�Jç5¥7å ¨ ¤5ñ|ê ¨  =êO�/ $ zû�¤5ê ¨  $�/§��lè/ 5ë�ê ¨ �J -è ¨ ¤Cælð0èi¤C¥�ê ¨  =è/ç5©S Eç?êOêO�(�_ì7óIêO =è ¨ ¤Có0ælðzìp bî) $�Jê/óI�/ìp -ðq�l¥qê ¨  



600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
00

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

11

LS

Bagging

dual P&C

AA

P
ro

ba

���_�CóI�/ N/&¡.+&¢¸»n�lè/åG�/ $ê/�_þ-ç?ê/�l¤C¥bê ¨ �/ -è ¨ ¤Cælðbð0�lèOêO�(�_ì7óIê/�_¤C¥7è�¤C¥bê ¨  L¤C©;�_ìbî0�J¤5ì7æ_ -© ûNç?êOêO�J�_ì<óIêO £!�çUü
è/ç5©S n§�ç-ïZñH¤5��ê ¨  |ê´§�¤;ç?î7î0�/¤Cç5å ¨  -è�êO¤Sì) | -ý&ó0� ß ç5æ_ -¥Bê(ü(¡�ÿW -¥0åG Uñ�¤5�{ðI -å$�lè/�l¤C¥]êO�/ $ -è-ë0ð0ó0ç5æ9!�ÔN·��lè ß  $�/ï
è/�l©]�lælç?��êO¤mçfêO�(ç5ð0�_ê/�_¤C¥0ç5æ7îp $�/ê/óI�/ì]ç5¥7ðuåG¤C©Dì7�l¥I |ç5æ_�5¤5�J�_ê ¨ ©��/ -è/êO�J�låGêO -ðuêO¤D�Jç5¥7ðI¤C©;�_þ-�l¥0�fð0�lè/åG�J $ê/�_þ-ç?ê/�_¤C¥
ê ¨ �/ -è ¨ ¤Cælð0è$¡

,n¥ ê ¨  v¤5ê ¨  $� ¨ ç5¥0ðjëWñH¤Vå$ó0è/�l¥0�r¤C¥�ð0�!è/åG�/ $ê/�_þ-ç?ê/�_¤C¥ ê ¨ �J -è ¨ ¤Cælð0è-ë{ì7ç?�5�C�l¥I� ç5©S¤Có7¥Bê/èbêO¤q�5 -¥I $�(ç?êO 
ð0�e­p $�/ -¥�êYðI -å$�lè/�_¤C¥mêO�J $ -è$ëBó0è/�!¥I�nê ¨  {ð0�e­p $�/ -¥�ê�èJç5©Sî7æ_ -è��5 -¥I $�(ç?êO -ðSì�ïiê ¨  �ìp¤&¤5ê/èOêO�Jç?îSêO -å ¨ ¥0�lý&óI 5ëC§ ¨ �!å ¨
ð0�e­p $��©;ç5�!¥0æ_ïu�!¥bê ¨  Lî0�J -å$�lèO  ß ç5ælóI L¤5ñ�ê ¨  Lê ¨ �/ -è ¨ ¤Cælð7è$¡ ¬ ¨ ó0è$ë0ê ¨  Lìp¤�¤5ê/èOêO�(ç?î4è/ç5©Sî<æl�l¥I�Sð0�lè/êO�J�_ì7óIê/�l¤C¥
�l¥0ð7ó0åG -è�çið0�lè/åG�J $ê/�_þ-ç?ê/�_¤C¥;ê ¨ �/ -è ¨ ¤Cælðuè/ç5©Sî7æ!�l¥I�Lð0�lè/êO�J�_ì7óIê/�l¤C¥Sç?ê� -ç5å ¨ êO -èOê��+¥I¤VðI 5¡*·�¤C¥0èO -ý&óI -¥�ê/æ_ï5ë&§ ¨  -¥
ç ß  $�(ç?�C�l¥I�|ê ¨  �î0�/ -ð7�låGê/�_¤C¥0èp¤5ñVê ¨  �èO $ê�¤5ñVêO�/ $ -èwåG�/ -ç?êO -ði�l¥Uê ¨ �lè«§�çaï5ë`§� � -èJèO -¥Bê/�!ç5ælæ_ïnç ß  $�Jç?�5 �î0�/ -ð7�låGê/�_¤C¥0è
ç5å$åG¤5�Jð0�!¥I�SêO¤;ê ¨  �òO¤C�l¥�ê{è/ç5©Sî7æl�!¥I�ið7�lèOêO�J�_ì<óIê/�_¤C¥;¤5ñ�ê ¨  Uê ¨ �/ -è ¨ ¤Cælð7è�ç?ê�ê ¨  Lð0�e­p $�/ -¥�ê�êO -èOê��+¥I¤VðI -è�¤5ñ�ê ¨  
êO�/ $ 5¡¬ ¤f�lælæ!ó0èOêO�Jç?êO �ê ¨ �lè��lðI -çVëBæ_ $ê�ó0è�åG¤C¥0è/�!ðI $��ê ¨  {å$ç5èO W¤5ñjçLðI -å$�lè/�l¤C¥SèOê/ó0©Sî]�!¥SçfèOïVèOêO -© §��lê ¨ ¤C¥0æ_ïi¤C¥I 
�l¥Iî<óIê�ç?êOêO�J�_ì<óIêO ;�D¡�×W $�Cæ_ -åGê/�l¥I�iê ¨   ß ç?�J�lç5¥0åG |¤5ñ�î0�J¤5ì7ç?ì7�læl�lê+ïi -èOê/�l©;ç?êO -è��l¥uê ¨ �lè� GíIç5©Sî7æ_ nç5©S¤Có0¥�ê/è�êO¤
ç5è/è/ó7©S fê ¨ ç?ê|ç5ælæ«ê ¨  Dî0�J -ð0�låGê/�_¤C¥0è�ç?êOê/ç5å ¨  -ðhêO¤Zê ¨  Dæ_ $ñ�êW¥0¤&ðI -èiû��/ -èOî«¡��J�_� ¨ ê�¥I¤VðI -è(ü�ç?�J D�l¥0ð0 $î) -¥7ðI -¥Bê
¤5ñ�ê ¨  Lî7ç?�Jê/�lå$ó0ælç?�{�l¥7èOê/ç5¥0åG L¤5ñ�ê ¨  Lìp¤&¤5ê/èOêO�Jç?îhè/ç5©Sî7æ_ ]ûNç5¥7ð ¨  -¥0åG f�!ðI -¥Bê/�!å$ç5æjêO¤]ê ¨ ¤Cè/ L¤5ì0ê/ç5�l¥I -ð=§��_ê ¨
ê ¨  mñNó0ælæwè/ç5©Sî7æ_  ô Ô�ü(¡\»| -¥I¤5ê/�l¥I�bì&ï)¦U��ç5¥0ðè¦ % ëjê ¨  -èO =ûNç5è/è/ó0©S -ð)ü�åG¤C©]©S¤C¥ ß ç5ælóI -è$ëpê ¨  Sç?�5�5�/ $�Cç?êO -ð
î0�/ -ð7�låGê/�_¤C¥#¤5ñwê ¨  Lì7ç?�5�5 -ð4èOê/ó0©Sî=�lè��C� ß  -¥=ì&ï<¢

¦Ué 
�ê û�� ü�� ú�
1¨ ��� &
àeúCû��/ë¢��
��7û�ìí�ïî� üOü � ¦U�e��úCû���ð ��
��7û�ìí�ïî� üOü � ¦ñ%�ã�� û%/&¡lú-øCü

§ ¨  $�J �ì�� î� ðI -¥I¤5êO -è�ê ¨  �ò ê ¨ ì)¤&¤5ê/èOêO�Jç?î4è/ç5©Sî7æ_ Uñ��/¤C©sì��Dç5¥0ð ��
��0û�ìí� î� ü��lè�ê ¨  Lê ¨ �J -è ¨ ¤Cælð=�!¥0ð0ó0åG -ðZñ��/¤C©ê ¨ �lè�èJç5©Sî7æ_ 5¡�Õ&¤Ië<ç5è#� �5�/¤g§�è{êO¤]�!¥Vé<¥0�_ê´ï5ëVê ¨ �lè� GíVî0�/ -è/è/�l¤C¥båG¤C¥ ß  $�/�5 -è|êO¤I¢
¦Ué 
+ê û�� üD� ÿ |~}�ó û��Úë ��
��7û ô ÔKî/üOü � ¦	�C� ÿ |~}�ó û��/ð¢��
��0û ô ÔKîJü � ¦	%ñ� û%/&¡lúG÷�ü

§ ¨  $�J  ÿ |#}1ó ðI -¥I¤5êO -èWê ¨  Dî0�/¤5ì7ç?ì7�!æl�_ê+ïZç5å$åG¤5�Jð0�l¥0�]êO¤uç]ìp¤�¤5ê/èOêO�(ç?îhè/ç5©;î7æ_ 5¡ ¬ ¨ �lè{ -ý�ó0ç?ê/�l¤C¥ ¨ ç5è�êO¤uìp 
åG¤C©Sî7ç?�J -ðmêO¤|ê ¨  �î7�/ -ð0�låGê/�_¤C¥D¤5ñ<ð7ó0ç5æ&î) $�Jê/óI�/ìmç5¥0ðmåG¤C©fì7�!¥I �î<ç?�/ê/�lå$ó0ælç?�(�_þ$ -ðfêO¤Uê ¨ �lèdèJ�l©Sî7æ_ �å$ç5èO fû�ñ��/¤C©
 -ý&ó0ç?ê/�_¤C¥yû%/&¡./Cü{ç5¥0ðyû%/&¡lú5úaüOü(¢

¦ �K�6� û�� üD� ÿ � û��Úë¢��
����®y ü � ¦	�ô� ÿ � û��/ð¢��
����®y ü � ¦ % � û%/&¡lúc+Cü
Õ&¤mç?ê�çDé7�JèOênû��/¤CóI� ¨ ü�ç?î0î0�J¤-íI�l©;ç?ê/�_¤C¥jë&ìp¤5ê ¨ ì<ç?�5�C�l¥I�mç5¥0ð#ð0ó0ç5æ<î) $�Jê/óI�/ìuç5¥7ðZåG¤C©Dì7�l¥0 |ç?î0îp -ç?��êO¤

�/ $î7æ!ç5åG içZåG�J�lèOîhðI -å$�lè/�l¤C¥=êO�/ $ iì�ï4çuèO¤5ñ�ê|¤C¥I 5¡�äF¥Eê ¨  iå$ç5èO m¤5ñ�ì<ç?�5�C�l¥I�Ië)ê ¨  Dê ¨ �/ -è ¨ ¤Cælð7è�ç?�/ mèO¤5ñ�êO -¥I -ð
ç5å$åG¤5�Jð0�!¥I��êO¤nê ¨  -�_�wè/ç5©Sî7æ!�l¥I��ð0�!èOêO�J�_ì7ó0ê/�_¤C¥n -èOê/�l©;ç?êO -ðDì&ïLìp¤�¤5ê/èOêO�(ç?î«¡�äF¥fê ¨  �å$ç5èO �¤5ñ7ð0ó7ç5æCîp $�/ê/óI�/ìiç5¥0ð
åG¤C©Dì7�l¥I 5ëIê ¨ �J -è ¨ ¤Cælð0è�ç?�/ DèO¤5ñHêO -¥0 -ð=ç5å$åG¤5�Jð0�l¥0�SêO¤]ç � ç5ó0è/èJ�lç5¥bð0�lèOêO�(�_ì7óIê/�_¤C¥«¡��I¤5�|�lælæló0è/êO�Jç?ê/�_¤C¥jë~�w�l�CóI�/ 
/&¡.+rðI�Jç-§Wè;ê ¨ �/ $ oð0�lè/êO�J�_ì7óIê/�l¤C¥0èi¤C¥�ê ¨  4¤C©;�_ì�î7�/¤5ì7æ_ -©b¢ ÿ |~}�ó û��©ëà��
��7û ô Ô î üOü;�C� ß  -¥�ì�ï ì<ç?�5�C�l¥I�Iëÿ � û��õë ��
��Ú�Ïy üu�C� ß  -¥Rì&ï�ð7ó0ç5æZ!�ÔN·|ë�ç5¥0ðRç5ælè/¤ ÿ |#}«û��õë ��
��0û ô Ô�üOü(ëU�2¡A 5¡�ê ¨  vêO�JóI oê ¨ �J -è ¨ ¤Cælð



ö ç?ì7æ¥÷N/eøùøeù�·&ú1ûSî7ç	ü�ýlèEú1þ*ú5ñ�èOêEüJó0åGê/óCü3÷né0íe÷-ð=ì7ç	ÿUÿ1ý�þCÿ;çUþ0ðEð0ó0ç5æe!�Ô\·���������	�
���
� �	������� �����
��� ������� ������� � !#"$"&%' ���(���
) %' �*���+%'7�8�����ÞQß Z ,�-/.�0�1�2 3�, ,�- ,�3
4�. ,�- ,50�3
2 ,�- ,�3
6�3 ,�- ,
6�.�2 ,�- ,�2
6�2 ,�- ,�.�4
,7&��8�8�����8�9 1
:#; �������=< ,�-/.�>
,
1 .$2�4�. ,�- ,�3
2�3 ,�- ,�>
4�> ,�- ,�2
6�3 ,�- ,
2
1�> ,�- ,
:�,
1 ,�- ,�.$1�.?5; � -A@ 2B��?�7&��8 - ,�-/.$6�2�. 1�.�2�6 ,�- ,�3C0�, ,�- ,�6�6
4 ,�-�.�,
6�> ,�- ,C0�2�2 ,�- ,�>53�2 ,�- ,51
0�,

00 500 1000 1500 2000 2500 3000
00

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

TWO−NORM

Single dt

bagging

dual P&C

LS size

E
rr

or
 r

at
e

00 500 1000 1500 2000 2500
00

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

WAVEFORM

Single dt

bagging

dual P&C

LS size

E
rr

or
 r

at
e

D ý¥ÿ�ECü�÷�FeøHGeùJI�ELKBM&N&ÔPORQU÷$ü�STELSVUWK	ÿUÿ1ý�þCÿYX�ý[ZT\èü�÷�S=]+÷�^*ZVZT\C÷_ZT\C÷_`KÕaS�ý[b$÷Uøc`6÷�deZ�f+ú1þaZ�X�úCgØþ´úUü3ûhf ü3ý¥ÿ�\iZ�fú1þhXjK�QU÷�dYúUü3û
k ýlSTZEü3ý[UWEmZ�ý�ú1þonY÷�S=Z�ý�ûpKCZE÷ k dYü�ú1ûqKr\�ý¥ÿ�\èþsE´ûtU+÷$ü�úBduM�÷�K	ü3þ´ý�þCÿYSE÷�ZTS k ü	K�X�þvd²ü�ú1ûwZT\C÷�]+ú�ú�Mex�øVy�úBZE÷�ZT\LKCZU+úBZT\vZT\C÷ k ýlS=ZEü3ý[U+EmZ�ý¥ú1þ)úBULZTKUý~þC÷ k X�ý[ZT\zU+K	ÿUÿ1ý�þCÿ{KUþ k ZT\C÷¡ú1þ´÷ úBUWZTKUý�þC÷ k Ui| k ELKBM}N&ÔPO~K	ü�÷��iE�ý[ZE÷Pd�K	üdYü�ú1û�ZT\C÷rZEü�EC÷ k ýlS=ZEü3ý[U+EmZ�ý¥ú1þ øh��\´ýlM¥÷rZT\C÷h^�M¥ú�SE÷ k g�dYúUü3û úBd k EWKBM N&ÔPOÍÿ1ýlQU÷�S_Kv]+÷$üTdY÷�^*ZTM[|o^®ú1þiZ�ý�þiE´ú�ELSk ýlSTZEü3ý[UWEmZ�ý�ú1þ�fWZT\C÷Ñú1þC÷Çý�þ k EL^®÷ k Ui|aUWK	ÿUÿ1ý�þCÿ*ü�÷[ûpKUý~þLS k ýlST^®ú1þiZ�ý�þsECú�ELS�÷�QU÷[þ�d²úUü�K{MlK	ü3ÿU÷ÑþsE´ûtU+÷$üJ�õúBdU+ú�úBZTSTZEü	KC]�STKUû�]WM¥÷�S&S�ý~þL^®÷ ZT\´÷#þsE´ûtU+÷$üQúBd�^�KUþ k ý k KCZE÷�ZT\Cü�÷�S	\Cú�M k SOýlS&M�ý�û�ýlZE÷ k Us|PZT\C÷jS�ý[b$÷#úBdWZT\´÷jM�÷�K	ü3þ´ý�þCÿSE÷�Z$øl� K	ÿUÿ1ý�þCÿ_KUþ kpk EWKBMmN�ÔPO�ZT\sELS�X&úUüT��ZT\C÷#STKUû�÷#X�K�|�ý[d�ZT\C÷�ZEü�÷$÷JSTZEü	EL^*ZTECü�÷�ý�S��L�e÷ k KUþ k ]´ü�úBU+KCU�ýlM�ý[Z�|÷�S=Z�ý�û�KCZE÷�S K	ü�÷;þCúBZu^�\LKUþCÿU÷ k ø �Vd�^®ú�ECü�SE÷BfiZT\�ýlSmýlS K§ü�ú�ECÿ�\rKC]L]´ü�ú��ôý�û�KCZ�ý¥ú1þpKUþ k feý�þ�ZT\C÷V^�KBSE÷�úBd�U+K	ÿUÿ1ý�þCÿ]´ü�÷ k ýl^*Z�ý¥ú1þLS�KCZuM¥÷�KCd�þCú k ÷�SOû�K�|�^	\LKUþCÿU÷�d²ü�ú1û�ú1þ´÷�U+úeúBZTS=ZEü	KC]pSTKUûp]WM¥÷jZEú�KUþCúBZT\C÷$üuKUþ k ZT\´÷#S=ZEü	EL^*ZTECü3÷&úBdZT\C÷cZEü�÷$÷�S�ýlSjKBMlSEúp\´ý¥ÿ�\WM[|�Q5K	ü�ýlKCUWM¥÷Uø ö úp^®ú1þ���ü3û�ZT\´ý�S�STZTKCZE÷[ûÇ÷[þ�Z�f+X�÷�^�K	ü3ü3ý¥÷ k ú�EmZ#KUþCúBZT\C÷$ü�÷*�s]+÷$ü3ý�û�÷[þ�ZX�ý[ZT\�K�QCK	ü3ýlKUþiZ(úBd+U+K	ÿUÿ1ý�þCÿ�X�\´ýl^�\�M¥÷�K�QU÷�SuZT\C÷#S=ZEü	EL^*ZTE´ü�÷��L�e÷ k øOÐ ûpK5�Cý�ûpKBMsZEü�÷$÷�ýlS���ü�S=Z&UWE´ýlM[Z�dYü�ú1û�ZT\C÷M¥÷�K	ü3þ�ý�þCÿtS�÷�Z#ì���KUþ k ý[ZTSjS=ZEü�EL^*ZTECü�÷HýlS�ELSE÷ k ZEúÑÿ�E´ý k ÷JZT\C÷§ý�þ k EL^*Z�ý�ú1þ�d²ü3ú1û��B�_U+úeúBZTS=ZEü	KC]{STKUû�]WM�÷�S$ø ö \C÷K�QU÷$ü�K	ÿU÷�ü�÷�S	ELM[ZTS úBULZTKUý~þC÷ k X�ý[ZT\�ZT\�ýlS6ûÇ÷�ZT\Cú k ú1þtKBMlM k KCZTKBSE÷�ZTS�K	ü�÷u^®ú1û�]+K	ü�÷ k ý�þ ö KCUWM¥÷�FeøH��X�ý[ZT\�U+K	ÿUÿ1ý�þCÿKUþ kvk ELKBM�N�ÔPO n�E´þ k ÷$üVZT\C÷ þLKUûÇ÷¢¡=S=ZEü	EL^*ZTECü3÷P�L�ô÷ k UWK	ÿUÿ1ý�þCÿ�£�x�ø ö \C÷ ûÇ÷�KUþ�÷$ü�ü�úUü;úBd¤ZT\´ýlS�Q5K	ü3ý�KUþ�ZHýlSþCúBZ�KBS�ÿUú�ú k KBS�UWK	ÿUÿ1ý�þCÿ�UWEmZ�ý[Z�ý�S#^�M¥ú�SE÷�ZEú�ZT\C÷¡ûÇ÷�KUþ ÷$ü�ü�úUü�úBd k EWKBM¥N�ÔPOHø ö \C÷[ý¥ü#^�MlKBS	S�ý(�+^�KCZ�ý¥ú1þ¦U�ýlKBSKUþ k QCK	ü3ýlKUþW^®÷pK	ü�÷pKBMlSEúz�sE´ý[ZE÷�^�M¥ú�S�÷Uø�y�÷�QU÷$ü	ZT\C÷�M¥÷�STS�f k ELKBM&]+÷$üTZTECü	U¢KUþ k ^®ú1ûPU�ý�þC÷�X&úUüT�sS�U�÷�Z=ZE÷$üPZT\LKUþS=ZEü	EW^*ZTECü�÷j�L�ô÷ k UWK	ÿUÿ1ý�þCÿCø&§Ìþ k ÷$÷ k f�ý�þ k ELKBMmN&ÔPOVfBZT\C÷�þCú1ý�SE÷#M¥÷�QU÷�MCú1þ k ýlST^®ü�÷�Z�ý[b�KCZ�ý�ú1þÇýlS�K k KC]LZE÷ k ZEú�ZT\C÷M¥÷�K	ü3þ�ý�þCÿ�SE÷�Z�X�\´ýlM�÷ UWK	ÿUÿ1ý~þCÿ§ý�þ�ZEü3ú k EW^®÷�S&ZT\´ýlSKþCú1ýlSE÷jUs|tU+úeúBZTS=ZEü	KC]pSTKUûp]WM�ý�þCÿVKUþ k \C÷[þL^®÷�ý�S�M¥÷�STS�¨�÷*�Cý[UWM¥÷Uøö \C÷YK k KC]LZTKCZ�ý¥ú1þ�úBd#ZT\´÷/þCú1ý�SE÷rM¥÷�QU÷�M�KBMlM¥ú
X�StZEú�÷*�m^	\WKUþCÿU÷hSEú1ûÇ÷/ü�÷$ÿUü�÷�STS�ý�ú1þ©U�ý�KBSPdYúUü_Kèü�÷ k EW^*Z�ý¥ú1þoúBdZT\C÷�ü3÷$ÿUü�÷�STS�ý¥ú1þpQ5K	ü3ý�KUþL^®÷�X�\´ýl^�\�M¥÷�K k S�ZEú_K�ûÇúUü�÷�ý~û�]+úUüTZTKUþ�Z(ü3÷ k EL^*Z�ý¥ú1þÇúBd�ZT\C÷�^�M�KBSTS�ý(�+^�KCZ�ý�ú1þ�Q5K	ü�ýlKUþL^®÷Uøö \C÷j^®ú�E´þiZE÷$üT]WK	üTZKýlS�ZT\LKCZ�S=ZEü	EL^*ZTE´ü�÷¤�L�ô÷ k UWK	ÿUÿ1ý�þCÿ;ÿ1ý[QU÷�S&STM�ý�ÿ�\�ZTM[|§ûÇúUü3÷&ü3÷�M�ýlKCUWM¥÷u]´ü�úBUWKCU�ý�M�ý[Zª|;÷�S=Z�ý�û�KCZE÷�S÷�STSE÷[þiZ�ýlKBMlMl|�U+÷�^�KBELSE÷�ýlZâú1þLM[|rS	M�ý¥ÿ�\iZTM[|�ý�þW^®ü�÷�KBSE÷�S�ZT\C÷§ü3÷$ÿUü�÷�STS�ý¥ú1þ¦U�ýlKBS$øÕeúmfB^®ú1þiZEü	K	üT|cZEúJUWK	ÿUÿ1ý�þCÿ k ELKBM�N&ÔPO ú1þLMl|J��ÿ�\�ZTS}Q5K	ü3ý�KUþL^®÷ ^®ú1û�ý~þCÿ#dYü�ú1û«ZT\C÷ k ýlST^®ü3÷�Z�ý[b�KCZ�ý¥ú1þcZT\Cü3÷�ST\�gú�M k ø ö \�ýlS�KUþLKBM[|�S�ýlS STECÿUÿU÷�S=ZTS ZT\LKCZ k ELKBMm]+÷$üTZTECüTUrKUþ k ^®ú1ûtU�ý�þC÷�X�ýlMlMôÿ1ý[QU÷�S�ý�ûÚýlMlK	ü(ü�÷�STEWM[ZTS�ZEúPU+K	ÿUÿ1ý�þCÿ¡ýldZT\C÷HþiE�ûPU+÷$ü&úBd6ü�÷�M¥÷�QCKUþ�ZjKCZ=ZEü3ý[U+EmZE÷�S#ýlS S3ûpKBMlMWKUþ k ZT\´÷VKCZ=ZEü3ýlUWEmZE÷J^�\Cú1ýl^®÷�QCK	ü3ýlKUþL^®÷HýlS�S�ûpKBMlMíø&§ÌþÚú�E´ü�÷*�sg]+÷$ü3ý�ûÇ÷[þiZTS�fiZT\C÷�Z�X�ú�]´ü�úBU+M¥÷[ûpS�X�\´÷$ü�÷ k EWKBML]+÷$üTZTECüTUrKUþ k ^®ú1ûtU�ý�þC÷;ýlS¤U+÷�Z=ZE÷$üjZT\LKUþrUWK	ÿUÿ1ý�þCÿmfL¬�KBELS	S�ýlKUþKUþ k ú1ûÚý[U¥fB]´ü�÷�^$ý�SE÷�M[|t^®úUü3ü�÷�S=]+ú1þ k ZEú�ZT\C÷�Z�X�út]´ü�úBUWM�÷[ûpS�X�ý[ZT\�ZT\C÷�S3ûpKBMlM¥÷�S=Z(þsE´ûtU�÷$ü(úBdAKCZ=ZEü3ý[U+EmZE÷�S$øu�HþZT\C÷P¬�KBELS	S�ýlKUþ{]´ü�úBU+M¥÷[ûhfsZT\C÷$ü�÷cK	ü�÷§ú1þLM[|�ZªX&ú�^�KUþ k ý k KCZE÷�KCZ=ZEü�ý[UWEmZE÷�SjKUþ k ZT\C÷c^�MlKBS	S�ý(�+^�KCZ�ý¥ú1þYdYü�ú1þiZ�ý¥÷$ü�ýlSS=|ôû�ûÇ÷�ZEü3ý�^�ý�þ�ZT\C÷/ý�þm]WELZ�ST]WKB^®÷Uøa�Hþ�ZT\C÷�ú1û�ý[Uo]�ü�úBUWM¥÷[ûhf�ZªX&úvKCZ=ZEü�ý[UWEmZE÷�StKUûÇú1þCÿzZT\´÷�S�ý(�Öú1þC÷�S_K	ü�÷÷�S=]+÷�^$ýlKBMlMl|�EWSE÷�deEWMLdYúUü�^�MlKBS	S�ý(�+^�KCZ�ý¥ú1þ6øKÐ;þCúBZT\C÷$ü�^®ú1þLS�÷��iEC÷[þW^®÷;ýlS ZT\LKCZ#ý[Z#ýlSuKBMlS�ú_M�ýl�U÷�M[|�ZT\LKCZjZT\C÷�÷$ü�ü3úUü&úBdk ELKBM¥]�÷$ü	ZTECüTU¦KUþ k ^®ú1ûtU�ý�þ´÷PST\Cú�ELM k ^®ú1ûÇ÷_^�M�ú�SE÷$ü�ZEúrZT\C÷�÷$ü�ü�úUü�úBd&UWK	ÿUÿ1ý�þCÿÚýld�ZT\C÷_M¥÷�K	ü3þ´ý~þCÿ�SE÷�ZJS�ýlb$÷�ýlSý�þL^®ü3÷�KBSE÷ k S�ý�þL^®÷cMlK	ü3ÿU÷$ü#M¥÷�K	ü3þ´ý�þ´ÿ_SE÷�Z#S3ý[b$÷cKBMlM¥ú�XJS k ÷$÷�]+÷$ü�ZEü�÷$÷�S#KUþ k ZT\sELS�KBMlM¥ú
X�SjZEú�ZTKC�U÷�ý�þiZEú�KB^�^®ú�E´þiZ
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ûÇúUü�÷hKCZ=ZEü3ýlUWEmZE÷�S$ø ö ú�^	\´÷�^T�´ZT\´ýlS�f�X&÷¦^�K	ü�ü3ý�÷ k ú�ELZÇ÷*�s]+÷$ü3ý�û�÷[þ�ZTS ú1þ´ZT\C÷{ZªX&úCgØþCúUü3ûµKUþ k X�K�QU÷�d²úUü3ûk KCZTKBSE÷�ZTSpd²úUü�ý�þW^®ü�÷�KBS�ý�þCÿvM¥÷�K	ü3þ´ý~þCÿaSE÷�ZpS3ý[b$÷�S$ø D ý¥ÿ�ECü3÷{FeøHGv]WM�úBZTS_K�QU÷$ü	K	ÿU÷ ÷$ü3ü�úUüÑü	KCZE÷�SÑúBdJS�ý~þCÿ�M¥÷YZEü�÷$÷Bfk ELKBM N�ÔPO¶KUþ k U+K	ÿUÿ1ý�þCÿzdYúUüÑý�þL^®ü�÷�KBS�ý~þCÿzM¥÷�K	ü3þ�ý�þCÿ¦SE÷�Z�S�ý[b$÷Uø D úUüÑ÷�KB^�\�S3ý[b$÷Bf&ZT\C÷�]WM�úBZ=ZE÷ k QCKBMlEC÷�S_K	ü�÷ZT\C÷)ûÇ÷�KUþ�÷$ü�ü3úUüznY÷�S=Z�ý�ûpKCZE÷ k dYü�ú1û·ZT\C÷{ZE÷�S=ZpSTKUûp]WM¥÷
x�ú�QU÷$üz¸�¹�M�÷�K	ü3þ´ý�þCÿvSE÷�ZTS k ü	K�X�þ´dYü�ú1û�ZT\C÷{]�úeú�MSTKUû�]+M¥÷PneZT\C÷JS	KUûÇ÷JSTKUûp]WM¥÷�S¤K	ü�÷VELSE÷ k Us|Ñ÷�KB^	\/ûÇ÷�ZT\Cú k x�ø �Hþ�U+úBZT\�]�ü�úBUWM¥÷[ûpS�f�ZT\C÷�÷$ü�ü3úUü�ü	KCZE÷�S�úBd k ELKBMN�ÔtO ÿU÷�Z�þC÷�K	ü�ZEú�ZT\C÷H÷$ü�ü�úUüâü	KCZE÷�S�úBd}UWK	ÿUÿ1ý�þ´ÿ�KBS#ZT\C÷cM¥÷�K	ü3þ´ý�þ´ÿ_SE÷�Z#S3ý[b$÷§ý�þL^®ü�÷�KBSE÷�S[ø �HþYZT\C÷�X�K�QU÷�d²úUü3û]´ü�úBU+M¥÷[ûhf k ELKBM�N�ÔtOa÷�QU÷[þ�|eý�÷�M k S�U+÷�Z=ZE÷$ü(ü�÷�STELM[ZTS�ZT\LKUþpUWK	ÿUÿ1ý�þCÿ�dYúUü¤MlK	ü�ÿU÷$ü¤STKUû�]+M¥÷�S$ø ö \C÷�SE÷#ü�÷�STEWM[ZTS�K	ü�÷KBMlSEúp^®ú1þm��ü3ûÇ÷ k Us|YZT\C÷�ü�÷�STEWM[ZTSj]´ü�÷�SE÷[þiZE÷ k ý~þoº»¬;÷�EL¹m¸�KB¼�KUþ k º»¬;÷�EL¹m¸�^�¼}X�\C÷$ü�÷cX&÷PELS�÷�MlK	ü�ÿU÷$üJM�÷�K	ü3þ´ý�þCÿSTKUû�]+M¥÷�S�ý[b$÷�S#KUþ k ý�þ k ÷$÷ khk EWKBM�N�ÔPO�^®ú1ûp]WK	ü�÷�S�û�úUü�÷cdeK�QUúUü	KCUWM[|{ZEúpU+K	ÿUÿ1ý�þCÿCø
½&¾l¿u¾ÁÀ ÂYÃ}Ä Ó Å�Æ¤Ç�È�Å Ã Æ Ã¥É_ÊuË Ç�ÌVÍYÎ Â Ç�Æ Ê ÓuÇAÏ¥Ï}Å�Æ¤Ï
§ÌþhZT\C÷P]�ü�÷�Qeý�ú�ELS�SE÷�^*Z�ý¥ú1þ�f k ELKBM¥N&ÔPO�KUþ k UWK	ÿUÿ1ý�þCÿ�U�úBZT\zK	ü�÷ k ÷�S	^®ü3ý[U+÷ k KBS�K�X�K�|hZEúrSEúBdeZE÷[þ k ÷�^$ý�S�ý¥ú1þZEü�÷$÷�S$ø{Ð�ú�X&÷�QU÷$ü�f(ý[Z�ýlS�ST\´ú�X�þ�Us|�K¦^®ú1û�]WK	ü�ýlSEú1þ�U+÷�ZªX&÷$÷[þ�S=ZEü	EL^*ZTECü3÷��L�e÷ k UWK	ÿUÿ1ý�þCÿzKUþ kok ELKBM¤N&ÔPOZT\LKCZ¤ZT\´÷#MlKCZ=ZE÷$üuZE÷�^�\´þ´ýl�sEC÷�ýlS�U+÷�Z=ZE÷$ü�ý~þ�ZT\´ýlSKÿUú�KBM´÷�S	SE÷[þ�Z�ý�KBMlM[|PU+÷�^�KBELS�÷�ý[Z�UWE´ý�M k SQü�÷�KBMlM[|_S�ûÇúeúBZT\�ûÇú k ÷�MlSKUþ k KBMlS�ú_U+÷�^�KBELS�÷§úBdOý[ZTSj]+K	ü	KUûÇ÷�ZEü3ýl^VdYúUü3û)ø�Õeúmf´ýlZj^®ú�EWM k U+÷VKÑÿUúeú k ý k ÷�K_ZEúp^®ú1þLS�ý k ÷$ü#K�^®ú1ûPU�ý~þLKCZ�ý¥ú1þúBd&ZT\C÷cZªX&ú�û�÷�ZT\Cú k S$øö \´÷$ü�÷�K	ü�÷�SE÷�QU÷$ü	KBM¥]�ú�S	S�ý[UWM¥÷�^®ú1ûtU�ý�þLKCZ�ý¥ú1þWS#úBd k EWKBM�N&ÔPOÑX�ýlZT\rU+K	ÿUÿ1ý�þCÿCø D úUü�÷*��KUûp]WM¥÷Bf�X�÷t^®ú�ELM kUWE´ý�M k SE÷�QU÷$ü	KBM&ZEü3÷$÷�S�d²ü�ú1ûÒU+úeúBZTS=ZEü	KC]¢STKUû�]WM¥÷�S�KUþ k úB]LZ�ý�ûÚý[b$÷_K k ý[Ó�÷$ü�÷[þiZ�QCKBMlEC÷ úBd&��d²úUüH÷�KB^	\ ú1þ´÷ úBdZT\C÷�SE÷PZEü�÷$÷�S�U+÷�d²úUü3÷�K	ÿUÿUü�÷$ÿ�KCZ�ý�þCÿrZT\C÷[ý¥ü�]´ü�÷ k ýl^*Z�ý¥ú1þLS�fôýíø ÷UøuKC]W]WM[|pUWK	ÿUÿ1ý~þCÿ�ú1þhZT\C÷cZEúB] úBd k EWKBM�N�ÔPO;øm§ÌþZT\´ýlS�SE÷�^*Z�ý¥ú1þ�f�X�÷¡ü	KCZT\C÷$üV^	\Cúeú�SE÷_ZEúrKC]L]WMl| k EWKBM¥N�ÔPO�ú1þzZT\´÷�ZEúB]èúBd�U+K	ÿUÿ1ý�þCÿpU+÷�^�KBELSE÷ ý[Z�ü�÷��sE´ý¥ü3÷�S�ZEúúB]LZ�ý�ûÚý[b$÷§ú1þLM[|�ú1þC÷�]WK	ü	KUû�÷�ZE÷$üH�6ø��\C÷[þ¢ZT\C÷Çú�EmZ=]+EmZHúBduZT\C÷ÇûÇú k ÷�M(ýlSHþsE´ûÇ÷$ü3ýl^�KBM�nYü�÷$ÿUü3÷�STS�ý¥ú1þ¢QCK	ü3ýlKCUWM�÷¡úUüc]´ü3úBUWKCU�ýlM�ýlZª|)÷�S=Z�ý�û�KCZE÷�S�x�fZT\C÷�]�ü�÷ k ýl^*Z�ý¥ú1þ/ÿ1ý[QU÷[þ¦Ui|hKC]L]WMl|eý�þ´ÿ k EWKBM�N�ÔPO ú1þ¦ZT\C÷cZEúB] úBd�UWK	ÿUÿ1ý�þCÿ�ýlSjZT\C÷�dYú�MlM¥ú
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QU÷�S�ü3÷�STELM[ZTS�X�ý[ZT\ü�÷�S=]+÷�^*Z�ZEúaUWK	ÿUÿ1ý�þCÿ´n�M¥÷�STStS�ý¥ÿ1þ´ý(��^�KUþ�ZTM[|èú1þ©ZT\´÷�STKCZE÷�MlM�ýlZE÷ k KCZTKBSE÷�Z�x�ø ö \C÷Úý�û�]�ü�ú�QU÷[ûÇ÷[þiZP^®ú1ûÇ÷�StdYü�ú1ûK k ÷�^®ü�÷�KBSE÷*úBd�U+úBZT\î^�M�KBSTS�ý(�+^�KCZ�ý�ú1þ©U�ý�KBSPKUþ k Q5K	ü�ýlKUþL^®÷Uø ö \C÷ k ÷�^®ü�÷�KBSE÷*ý�þî^�M�KBSTS�ý(�+^�KCZ�ý�ú1þoQCK	ü3ýlKUþL^®÷*ýlSUs|î�B��ïðX�ý[ZT\oü�÷�S=]+÷�^*ZtZEú¢UWK	ÿUÿ1ý~þCÿvKBM�ú1þC÷YKUþ k ýlZ¡ýlS ûÇúUü�÷YZT\LKUþ±íC��ïðX�ý[ZT\aü�÷�S=]+÷�^*Z_ZEúvS�ý~þCÿ�M¥÷�ZEü3÷$÷�S$øñ þLSTECüT]�ü3ýlS�ý�þ´ÿ�M[|Bf�ZT\C÷t^®ú1ûtU�ý�þLKCZ�ý�ú1þ ÿ1ý[QU÷�SJX&úUü	SE÷_]´ü�úBUWKCU�ý�M�ý[Zª|�÷�S=Z�ý�ûpKCZE÷�SVZT\LKUþaUWK	ÿUÿ1ý�þ´ÿ�U+÷�^�KBELSE÷ úBd¤KUþý�þL^®ü3÷�KBSE÷HúBd}ZT\C÷�U�ýlKBS[ø&y�÷�QU÷$üTZT\C÷�M�÷�STS�fmZT\C÷Hü�÷$ÿUü�÷�S	S�ý¥ú1þYQ5K	ü�ýlKUþL^®÷HúBd}ZT\C÷�S�÷§÷�S=Z�ý�ûpKCZE÷�SâýlS#þCú
X«KBM�ûÇú�S=ZâþsELMlM
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D ý¥ÿ�ECü�÷�Feø/í�ùVO&ú1û�]+K	ü3ýlSEú1þ úBd¤UWK	ÿUÿ1ý�þCÿ¢n�M¥÷�deZ�x�fAKUþ k f+U+K	ÿUÿ1ý�þCÿ�X�ý[ZT\ k EWKBM�N�åPO¶nYü3ý�ÿ�\�Z�x�ú1þaKBM�M k KCZTKBS�÷�ZTSý�þ{ZE÷$ü3û�SâúBdK÷$ü�ü�úUü�ü	KCZE÷�S[ø
X�ý[ZT\�ü�÷�ST]�÷�^*ZVZEúhZT\C÷[ý¥ü�U�ý�KBS$ø ë ú)ý[ZHýlSVZT\C÷�KCU�ýlM�ý[Z�|)úBd k EWKBM�N�åPOæZEú)ý�þL^®ü�÷�KBSE÷�ZT\C÷Ñü�÷$ÿUü3÷�STS�ý¥ú1þvU�ýlKBSVdYúUüZT\C÷�U+÷[þC÷*�+Z&úBd&ZT\C÷§ü3÷$ÿUü�÷�STS�ý¥ú1þ¦Q5K	ü3ý�KUþL^®÷cZT\LKCZ�ûpKC�U÷�S�ZT\C÷�Z�X�úYKC]L]´ü�ú�KB^�\C÷�S�KB^*ZTELKBM�M[|Y^®ú1ûp]WM¥÷[ûÇ÷[þiZTK	üT|Uø
½&¾l¿u¾Áò ó È�ô¤õWö¢÷ Ã¥É È¦ÈBö�õWõ ÄÑÃ�Ê õWÌ�÷
ö \C÷pS�úBdÁZ�ZEü3÷$÷ÚûÇú k ÷�M&X�\´ýl^�\ ü�÷�STELMlZTSc\C÷$ü�÷�dYü�ú1ûøZT\C÷�KC]W]WM�ýl^�KCZ�ý¥ú1þ úBd k ELKBM�N�åPOùZEú k ÷�^$ýlS�ý¥ú1þ¢ZEü�÷$÷�S¡ýlSþCúBZ�þC÷�X�ý�þ*ûpKB^�\´ý�þC÷cM¥÷�K	ü�þ´ý�þCÿCø�úV^*ZTELKBMlM[|BfLSE÷�QU÷$ü�KBM ûÇ÷�ZT\Cú k S�\LK�QU÷cU+÷$÷[þ{]´ü3úB]�ú�S�÷ k ZT\WKCZ#K	ü�÷cSEú1ûÇ÷�\Cú
Xü�÷�MlKCZE÷ k ZEú�SEúBdeZ#ZEü�÷$÷�S$ø§ÌþYZT\C÷§ûpKB^	\´ý~þC÷VM�÷�K	ü3þ´ý�þCÿ_^®ú1û�û_E´þ´ý[Z�|BfLO�K	üTZE÷$ü#KUþ k OjKCZTM¥÷�Z=ZPº»O#O�F�í�¼6þCúBZ�ý�^®÷ k ZT\WKCZjK k ÷�^$ý�S�ý¥ú1þrZEü�÷$÷û�ýlS	^�MlKBSTS�ý(��÷�S�ûÇúUü3÷ÇúBdÁZE÷[þÖ÷*�mKUû�]WM�÷�S�X�\´ýl^�\vK	ü3÷p^�M¥ú�SE÷�ZEúhZT\C÷ k ý�ST^®ü�÷�Z�ý[b�KCZ�ý¥ú1þ¢ZT\´ü�÷�ST\Cú�M k SJKUþ k S�úh]´ü�úCg]+ú�SE÷PZEúY]´ü�úB]+K	ÿ�KCZE÷_STEW^	\è÷*��KUû�]+M¥÷�S�ZEúYU+úBZT\zSTEW^�^®÷�STSEúUü	S;úBd¤KrZE÷�S=Z;þ´ú k ÷tKUþ k X&÷[ý¥ÿ�\iZ�ZT\C÷_]´ü�÷ k ýl^*Z�ý¥ú1þLSúBd�ZT\C÷�^®úUü�ü�÷�S=]+ú1þ k ý�þCÿ�STEmULZEü�÷$÷�S�KB^�^®úUü k ý�þCÿ�ZEú�ZT\C÷ k ýlS=ZTKUþL^®÷§úBd�ZT\C÷�SE÷§÷*�mKUû�]WM¥÷�SjZEú�ZT\C÷ k ýlST^®ü3÷�Z�ý[b�KCZ�ý¥ú1þZT\Cü�÷�S	\Cú�M k ø¤û�E´ý�þWMlKUþYº»ûcE´ý�FBG
¼WdYú�MlM¥ú
X�ý�þCÿ�ZT\C÷[ûü]´ü�ú�Qôý k ÷�S(ý~þ�ý[ZTS O�­CøH��KBM¥ÿUúUü3ý[ZT\´ûüK�n��iE�ý[ZE÷âü	E k ý~ûÇ÷[þ�ZTK	ü	|mxXjK�|¦ZEú{SEúBdeZE÷[þ k ý�ST^®ü�÷�Z�ý[b�KCZ�ý¥ú1þzZT\Cü�÷�ST\´ú�M k S$ø�IHý¥÷�Z=ZE÷$ü3ýl^�\¢KUþ kzý ú1þ´ÿvº I ýPþ �5¼KúBUWSE÷$üTQU÷tZT\LKCZVZT\´ýlS#QCK	ü3ýlKUþiZúBd¤O�­CøH�Çý�þ k ÷$÷ k ü3÷ k EL^®÷�S�ZT\C÷�^�M�KBSTS�ý(�+^�KCZ�ý�ú1þ{Q5K	ü3ý�KUþL^®÷§úBd k ÷�^$ýlS�ý¥ú1þ{ZEü�÷$÷�S#X�\´ýlM¥÷Hý�þL^®ü3÷�KBS�ý�þCÿ�ZT\C÷[ý¥ü#^�M�KBSTS�ý(g�+^�KCZ�ý¥ú1þ¦U�ýlKBS$ø¤§Ìþ©º D ü�ý þ G5¼�f D ü�ý¥÷ k ûpKUþh]+ú1ý�þiZTS#ú�EmZ#ZT\´÷�ûpKUý�þ k ü�K�X#UWKB^	�sS�úBd&ZT\C÷�ü�÷�^�ECü�S�ý[QU÷c]WK	üTZ�ýlZ�ý¥ú1þ´ý�þCÿúBd k ÷�^$ý�S�ý¥ú1þ¦ZEü3÷$÷¡ÿUü�ú
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Ë éVéHÁJô�Ì üVpÒéO_ Ã ¾qã.bK¾`idÎìíTp:éVÏdiBâ`pìÅS½dÆ4b^_Ji�ÎB\qÄ#b^¿4bk_JihÆ
a�\#\q¿7Ð6bkÆ Ã cG¾a��_`a�b^Æ³Í ã`_`Æ
\q¿#pìÔ�i�ÞS_JÏB]
��b^¿ Ã \#a�¼K\qÎdbkÆ
_`aq¼Tðï�J�#¯y )¡{��ñE���`��¡d )¡y¬A&�©����q�����4«` +¡C¬`­ï�
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Æ:¿4b|c7b^Ê^¾�a�b^Æ³ÍH¿
\q¾�a�Ä Ã b|iwÊ^¾�a4]`\
Æ4b^cw\O¿
\#a�bk\q¿ÒÎ�¾�Æ4¾�Ç�¾`¿
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Ë é��BÁJô�Ì îKp�éO\#_`] Ã ¾`idÎ��Np@�.cHÍ¢Æ Ã p§�s½da4_`ÇI¾�Ç�b^Ê^b^¿4Æ4b^Äw¾�½d½da4_J¾`Ä Ã Æ
_mÓ%¾`¿
Æn½�¾�Æ
Æ
\#a�ihc7¾�Æ4Ä Ã b^iB]§b^i
Æ4b^cw\<¿4\#a�bk\q¿7Îd¾�Æ4¾�ÇI¾`¿
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Ë é�DOÁ`£�Ì ��p.éVa4_`] Ã ¾`idÎÜ×Bp@Do\qÎB\qÊ^¿
Ç¢Í`pjFW\qÏBa�¾`ÊliB\#ÆÑÐÒ_`a�ØG\qid¿
\qc�Ç�Êk\q¿q¼.Ä°a�_J¿4¿Pã ¾`Ê^b|Îd¾�Æ4bk_Ji�¾`idÎX¾`Ä°Æ4bkã`\
Êk\q¾�a�i�b^iB]BpHÔ�ijÞnpN�{p [ _JÏBa4\#Æ
â#Ø¢Í`¼h#np [ \q¿4¾`ÏBa4_B¼N¾`idÎ [ p	éwp�ÿE\#\qi	¼�\qÎdbkÆ
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Ë éOãr�¾JÂJô�Ì [ pûÅnp-éOãr�¾`Ê^¿
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_Ji5_`Ó:½da4\qÎ�b^Ä°Æ4bk_Ji<¾`Ä#Ä#ÏBa�¾`Ä°Í`¼�Ä°_Jc3É
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Ë ÿN�dÁ`Â�Ì ��pEÿ�\#\G¾`i�Îv�{pr�¢Æ
_JÊkÓ+_Bp7ÞT¾�Æ4¾�c7b|idb^iB]X¾�½d½da4_J¾`Ä Ã \q¿VÓ+_`aHb^iyÆ
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b^iB]X_`Ó-Ä°_JidÄ#ÏBa4a�\qiCÆTÆ
\°þ.ÆH¾`idÎ§Æ4b^cw\w¿
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Æ4bkÆ4ÏBÆ
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É
Ç�b^Ê^Æ��Sidbkã`\#a�¿4bkÆ³Í`¼�ÈqÁ`ÁJôyp

Ë �jíK�.ÿEßBÈ�Ì Dnp7��\qÎ�b^id¾ É�í Ã b|Ä°_B¼.��p{�.Ï�¾�a4\#â`¼d¾`idÎ�×dp��ÒpdÿrÏBÆ4¿
Ø`_Bp@á-¾`Ä�Øy½da�_`½�¾�]J¾�Æ4bk_Jimb^iÜÎB\qÄ#b^¿4b^_Ji0Æ
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Ë �mb^i�Â`Á�¾ Ì ×Bp@�5b|iB]`\#a�¿#pl�Wi0\qcw½�b^a�b^Ä#¾`ÊBÄ°_Jcw½�¾�a�b^¿4bk_Jiw_`Ól½da�Ïdidb^iB]Ocw\#Æ Ã _¢Îd¿@Ó)_`aPÎB\qÄ#b^¿4b^_JiwÆ
a4\#\Tb^idÎdÏdÄ�É
Æ4bk_Ji	p-ðï�J�#¯y )¡{�V�^�4�J��¡d +¡C¬J¼�¤�ò�èJó�}êè`èJôq¥¢è ¤C¦¢¼:ÈqÁ`Â`Á¢p

Ë �mb^i�Â`Á ÇBÌ ×BpT�5b^id]`\#a�¿#p7�Siï\qcw½�b^a�b^Ä#¾`Ê�Ä°_Jcw½�¾�a�b|¿
_Jij_`Ó-¿
\qÊk\qÄ°Æ4bk_Jivcw\q¾`¿4ÏBa4\q¿VÓ)_`anÎB\qÄ#b^¿4bk_Ji§Æ
a�\#\Gb^i.É
ÎdÏdÄ°Æ4b^_Ji	pÒðï�J�#¯y +¡I���k���`��¡d )¡y¬`¼I¦Bò+¤yó�}ê¦.ÈqÁ�¥¢¦ ¤Cè¢¼@ÈqÁ`Â`Á¢p

Ë �j�BÁ ¤�Ì ÞnpA�mb^Ä Ã b^\-¾`i�ÎwÞ�pê×dpy�¢½�bk\#]`\qÊ Ã ¾`ÊkÆ
\#aq¼�\qÎdbkÆ
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�#�k� ­�­�  öÒ���`�� %�`¡Bp-î@Ê|Ê^b^¿ � _`a�ÐÒ_¢_¢Î�¼�ÈqÁ`Á ¤Bp
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\qcHÇl\#a
ÈqÁ`Á`À¢p

Ë FW\q¾JÁ`À�Ì üVpX�vp1FW\q¾`Ê�p�ù4�
�J�°­� %�`¡��^�4�J��¡d +¡C¬n®#�`�w¡I�q�¢�����@¡{�#��Õ:�`��Ö�­�p0�¢½da�b^id]`\#a
ÉEDo\#a�Ê^¾�]B¼XFW\#ÐL�:_`a4Ø{¼
ÈqÁ`Á`À¢p

Ë ÅT¾�Æ�Á`Á�Ì [ pdÅT¾�Æ
\q¿#prÔ�ÎB\qiyÆ4bkÓ+Í¢b|iB]VÎdb^¿
Æ4b|idÄ°Æ4bkã`\W¿�ÏBÇ�¿
\qÙ¢ÏB\qidÄ°\q¿Òb^iGcnÏdÊkÆ4bkã�¾�a�b^¾�Æ
\WÆ4b^cw\S¿
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Ë ÅTÞOÁ`£�Ì ×Bpê×dp�ÅTÊ|bkã`\#a�¾`idÎvÞnpýÿ:p�ÞW_�ÐÒ\`pjÅTiï½�a�Ïdidb^id]<¾`idÎ�¾�ã`\#a�¾�]Jb^iB]§ÎB\qÄ#b^¿4b^_JiïÆ
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a4\#\#Æ#¼HÀ Æ Ã ��Êk_¢_`am�.¾`i��da�¾`idÄ#b^¿4Ä°_B¼Hí-¾`Ê|bkÓ)_`a�idb^¾hÁ ¤dÈ#ß�¤���pû�{pý�Hpk¼7ÈqÁ`Á`£¢pd��_`a�]J¾`i
éV¾`ÏBÓ%c7¾`idi�p

Ë ÅTÞTéHÁ`À�Ì �vp�ÅO¿
Æ
\qidÎB_`a4Ó�¼7Dnp	ÞTbk]J¾`Ê^¾�Ø.b^¿#¼l¾`idÎ§Å3pIéVb^c�Ç�¾`Ê^Ê�pp�Ba4_Jc Ã c7cG¿6Æ
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Æ4b^ÄScw_¢Îd\qÊ^b^iB]OÓ+_`aP¿4½{\#\qÄ Ã a4\qÄ°_`]Ji�bkÆ4bk_Ji	pr±32 242������`¡B­°�J���� +�`¡B­V�J¡
»W���`�y­��� %�°­�÷6,`�B���4�#¯5�`¡�«y,I º¬J¡��`�{©����q���°­�­° )¡C¬J¼�¤B}ê¦`À�ß�¥¢¦Jô�Â¢¼oÈqÁ`Á`À¢p

Ë ÅTÊ^¿�ßBÈ#¾ Ì üVp [ prÅTÊ^¿
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\#aw�.Ä#b^\qidÄ°\`¼Òí-¾�a�iB\#]Jb^\y�5\qÊ^Êk_Ji
�Sidbkã`\#a�¿4b^Æ³Í`¼7�B\#Ç�a�Ïd¾�a4ÍÜè�ß`ßBÈ�p

Ë ÅTÊ^¿�ßBÈ°ÇBÌ üVp [ prÅTÊ^¿
â#\#Ð6¿4Ø¢b�p!�6�q¡I�#�����º º¹��4«�®q�4�`���.�
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è�ß`ßBÈ�p

Ë ÅK�§Á`Á�Ì ÞnpBÅT½�bkÆ
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Ë Å~� ßJè�Ì íSp{ÅOÊ^¾�a�Ï<¾`idÎ�ÿ:pI�j\ Ã \qidØ`\qÊ�pP� Ä°_Jcw½IÊk\#Æ
\VÓ%ÏBâ#â#ÍÜÎB\qÄ#b^¿4bk_JiXÆ
a�\#\HÆ
\qÄ Ã idb^Ù¢ÏB\`p-µ��`¹�¹0�G­#�q�+­
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