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Les données: aspect transactionnel
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Les données: aspect analytique

Le volume des données numériques croit exponentiellement
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OLTP vs OLAP

OLTP OLAP

« On Line Transactional Processing » « On Line Analytical Processing »

Acces a une information précise sur base  Analyse de grands jeux de données a

de criteres de recherche différents niveaux de granularité

Requétes simples et nombreuses Requétes complexes et sporadiques

Nécessite des mises a jour fréquentes Nécessite peu de mises a jour (outil
d’archivage)

Pas de redondance (données Redondance autorisée

normalisées)

Approche conceptuelle « entités- Approche conceptuelle

associations » « multidimensionnelle »
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L'informatique décisionnelle (BI)

* Collecte, consolidation et analyse de données afin d’aider les entreprises dans le
processus de prise de décision

* Approche décisionnelle (OLAP) # approche transactionnelle (OLTP)
* Le coeur d’'une architecture Bl est I'entrep6t de données
— Entrepdt présente une structure multidimensionnelle

* Le serveur OLAP (« On Line Analytical Processing ») permet a un utilisateur
d’extraire simplement et rapidement de I'information synthétisée hors de
I’entrepot (agrégations des données)

, Interfaces
Données OLAP ; ] ‘:
externes ‘ .H“”-' - =
ETL & A |
A )
[ . ’*[—-"*f o /
.o ,{‘l;,} ot s ) \ ¥
Beg W Entrepot de
données
Serveur OLAP
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Plan de l'exposé

* Entrepot de données et structure multidimensionnelle
* Cube et cuboides de données

* Serveur OLAP

* Architectures OLAP

* Conclusion
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Dimension

* Une dimension est caractérisée par des niveaux hiérarchiques composés de
membres

 Exemple de dimension temporelle:

Niveau « all » .
Tous les jours

Niveau « année » /\

2013 2014

Niveau « mois »

Janvier Février Mars
2014 2014 2014

Niveau « jour »

01-01-14 02-01-14 03-01-14
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Schéma en étoile

e La structure multidimensionnelle d’un entrep6t de données est conceptuellement
décrite par un schéma en étoile

* Un fait auquel est associé une ou plusieurs mesure(s) est I'élément central du
schéma et les dimensions sont les branches de I'étoile

* Un fait est défini par les membres des dimensions auxquels il se rapporte

* Les mesures sont soit stockées dans l'entrep6t (fait détaillé), soit calculées par
agrégation (fait non-détaillé)

 Exemple de schéma en étoile:

Dimension « type de produit »

Dimension « temps » (type — produit)

(année — trimestre — mois)

Fait: vente

Mesure 1: nombre de
produits

Mesure 2: chiffre d’affaire

Dimension « client »
(pays — état — ville — client)

Dimension
« promotion »

10
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Plan de l'exposé

* Entrepot de données et structure multidimensionnelle
* Cube et cuboides de données

* Serveur OLAP

* Architectures OLAP

* Conclusion
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Cube de donneées de base

* Cube de données = instance d’un schéma en étoile

* Les cellules du cube de base contiennent les mesures des faits détaillés (mesures
atomiques)

 Un cube de données a plus de trois dimensions est aussi appelé « hypercube de
données »

* Lavaleur d’'une cellule du cube est une mesure et la coordonnée d’une cellule
selon un axe d’analyse est un membre de dimension

(S S S S S S Client

Type de produit

s Mois
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Cuboide de données

* Un cuboide de données contient les faits a un niveau non détaillé
e Certains cuboides sont pré-calculés dans I'entrep6t pour optimiser les requétes

* En pratique, entierement décomposer un cube de données en cuboides est
impossible car ils sont trop nombreux (un cuboide par combinaison possible de
niveaux de dimension)

Client
Cube de base 0\
Type de produit
L I\ I i J s> Mois
Y Y Y Y
t1l t2  t3 t4 Client
N
Cuboide Type de produit
Trimestre

t1t2t3t4 J-P Kasprzyk > 13
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Plan de l'exposé

* Entrepot de données et structure multidimensionnelle
* Cube et cuboides de données

* Serveur OLAP

* Architectures OLAP
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Serveur OLAP

* ROle du serveur OLAP: offrir a ['utilisateur une navigation intuitive
dans un cube de données

* Définition par I'acronyme FASMI (BI Verdict) : « Fast Analysis of
Shared Multidimensional Information »
* |nterfaces: affiche un nombre limité de dimensions
— Tableaux (table de pivot)
— Graphiques
— (cartes)
* Opérations typiques
— Opérations de forage

* « Roll Up » : passage au niveau supérieur d’une hiérarchie dimensionnelle
* « Drill Down » : passage au niveau inférieur d’'une hiérarchie dimensionnelle

— Opérations de coupe
* « Slice »: fixe les mesures sur un ou plusieurs membre(s) de dimension
* « Dice »: supprime certains membres de dimension

J-P Kasprzyk 15
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Démonstration

Serveur OLAP Mondrian et Entrep6t de données PostGreSQL

Dimension « type de produit »

g

I

Dimension « temps » \

Fait: vente
Mesure : nombre de
produits

Dimension « client » i .
€nsio clie Dimension

« promotion »
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Plan de l'exposé

* Entrepot de données et structure multidimensionnelle
* Cube et cuboides de données

* Serveur OLAP

e Architectures OLAP dapres chrisment et al (2005) et Espinasse (2010)

e Conclusion
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ROLAP

e « Relational OLAP » : I'entrep6t de données est géré par un SGBD relationnel

* Le serveur OLAP interprete la structure multidimensionnelle de I'entrepdt et gere
les requétes coté utilisateur

* Avantages:
— Grande capacité de stockage
— Grand choix d’outil exploitant la technologies relationnelle
— Structure logique simple

 Désavantages: requétes lentes car les données ne sont pas directement stockées
sous formes de cubes (ou hypercubes)

Bases de integration D Requéte OLAP
P = o _rl
données G— ﬁ{&s}x
—— WA T
Sources de données - ) | N -

Sources SGBD D Reponse Mtf' g Interface
Relationnel moteur OLAP
externes OLAP
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ROLAP: schéma logique en étoile

e Latable des faits stocke les faits détaillés
e Latable des faits est reliée a des tables de dimension

TEMPS
, codeT
_ num_mois
PRODUITS VENTES ' lib_mois
codeP - codeP# | année
description codeT#
prix_unit codeC# —{
sous_catég montant T CLIENTS
catégorie quantité T codeC
nom
prénom
ville
pays
zone

Université : J'P KaSprZYk 19
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ROLAP: schéma logique en flocon

Une table par niveau de dimension

o Université s
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ANNEES
codeA
MOIS |/annee
num_mois_
CATEGORIES / I‘b—mf?f‘s
T TEMPS /| codeA#
categ SS_CATEGORIES eS0T
f B VENTES num_ mois#
codeSCa PRODUITS ~ codeP# 2
[ sous_ocatég | ogep | I codeT# -~
-{| codeCa# description codeC# CLIENTS
' prix_unit montant |~ codeC
codeSCa# quantité nom VILLES
- prénom | codeV PAYS
code V# | 7 ville codeP
codeP# |~ Pays
codeZ#
' ZONES
—t= codeZ
Zone
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MOLAP

* Multidimensional OLAP: Lentrepo6t est physiquement géré de maniere
multidimensionnelle

* Les données sont directement stockées dans des tableaux (ou cubes)
multidimensionnels

* Avantage: les données ne nécessitent plus de conversion
relationnelle/multidimensionnelle et les requétes sont donc plus rapides que dans
un ROLAP

 Désavantages:
— Mauvaise gestion de la « faible densité » =2 le nombre de dimensions est limité
— Moins de choix dans les outils existants (la plupart des solutions sont propriétaires)

> D OLAP 0
L~

Basesde | jntagration .
données u
Sources de données - i"\kt\ uL.fj
Sources k I)I,—-—*" | né)eLrEl I;}e
externes

R

SGED Multidimensionnel
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Exemple de cube MOLAP

Chaque fait (cellule) contient une mesure qui est indexée par les valeurs
des membres dimensionnels qui le définissent

Quel est le nombre de ventes pour le produit

J S S S S S S « raquette de pingpong »,
LS S S S S S le 02-01-14 dans l'ensemble des magasins ?

/|

4 Magasin

M

Type de produit

W~ | 00K
NN NN N
NN

AN

o
AN
W

Jour

Agrégation des cellules
[1,0,0],[1,1,0], [1,2,0], [1,3,0], [1,4,0], [1,5,0] et [1,6,0]:
0+13+11+9+7+8+2=50

.
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HOLAP

* Hybrid OLAP: architecture exploitant a la fois les avantages du ROLAP et
du MOLAP

* Un SGBD relationnel stocke toutes les données du systeme et un moteur
ROLAP exploite directement ces données

e Certains cuboides construits a partir du SGBD relationnel sont dupliqués
en MOLAP (« datamarts »)

e Data Marts
Bases de 5 N
données integration Entrepot - e
e B N "
— N OLAP
Sources de données - — N :--*’ P H_H_‘
Sources - \%éﬂr ’é ur
— OLAP
Moteur  p———————— -
ROLAP

J-P Kasprzyk 23




Entrepot de données et OLAP Séminaire ULg 2015

Conclusion

* Un systeme OLAP offre une analyse synthétique de grands jeux de données a
différents niveaux de granularité selon une approche multidimensionnelle et
décisionnelle

* Les données d’'un OLAP sont stockées dans un entrep6t de données relationnel
(ROLAP) ou physiguement multidimensionnel (MOLAP)

* Les interfaces OLAP sont intuitives et les requétes sont a la fois complexes et
rapides

* |l est donc important d’optimiser ces requétes:

— Matérialisation de cuboides
— Méthodes d’indexation efficaces (ex: MOLAP)
— Certaines architectures récentes exploitent des « clouds » de serveurs

 Etlespatial dans toutca ?
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