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Agenda

= Motivation
= Wie kénnen wir die groRen Herausforderungen der Menschheit meistern?
o Klimawandel
o Wachstum der Weltbevolkerung
o Energiewende
o Unterernahrung, Hunger
= Was ist politisch und individuell zu tun?

Grundlage sind Bilanzen, das heifl3t quantitative Zusammenhange
zwischen einigen wichtigen GroRen im Kontext von Nachhaltigkeit.
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‘Folgen des Klimawandels heute
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Ursache des Klimawandels
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Fazit Klimawandel

= Die globale Temperatur steigt schnell.

= Der langfristige Klimawandel ist um den Faktor 1,5 bis 2
(oder mehr) groRer als der kurzfristige bis 2100.

= Wenn wir langfristige Temperatur-Anstiege und die dann auftretenden
Kipppunkte vermeiden wollen, missen wir (fast) alles anthropogene CO,
mittelfristig wieder aus der Atmosphare entfernen.

— Energiewende so schnell wie moglich!
= Klimawandel stoppen

— Je mehr Energie wir sparen und je weniger CO, wir produzieren,
= desto weniger CO, mussen wir wieder zurtickholen und
— desto einfacher gelingt die Energiewende
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COP23: 6 GRUNDE, WARUM
DIE WELTHUNGERHILFE DABEI
IST

Die Auswirkungen des Klimawandels sind zentrale Grinde fir Hunger und
Armut weltweit. Um das Ziel, Hunger bis zum Jahr 2030 zu beenden, zu
erreichen, miissen Losungen fir den Klimawandel her.

3 PEPs s 0 LIEGE

« + @ CHEMICAL université
o o o ENGINEERING

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision30

‘einige Haupt-Triebkrafte

Weltbevolkerung
7 800 000 000

Energie Materialien Nahrungsmittel
21 000 kWh/(Kopf Jahr) ca. 0,9 kg/(Kopf Tag) 2,8 kg/(Kopf Tag)

Landflache
Agrarflache: 7 000 m?/Kopf
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fossile Ressourcen
5,6 kg/(Kopf Tag)

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision3000.eu, CC BY-SA 4.0

= CO,: 5,5t/(Kopf Jahr)

* + @ CHEMICAL
* o o ENGINEERING

université




‘einige Haupt-Triebkrafte

Weltbevolkerung
7 800 000 000

Energie Materialien Nahrungsmittel
21 000 kWh/(Kopf Jahr) ca. 0,9 kg/(Kopf Tag) 2,8 kg/(Kopf Tag)

|

foss.'2 Resourcen
5,6 ko' <opf Tag)
= CC,. 5,5t/(: \~pf Jahr)

>+ PEPs :l; LIEGE

Landflache
Agrarflache: 7 000 m?/Kopf

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision3000.eu, CC BY-SA 4.0

« + @ CHEMICAL 17 université
o o o ENGINEERING

‘einige Haupt-Triebkrafte

Weltbevolkerung
7 800 000 000

Energie Materialien Nahrungsmittel
21 000 kWh/(Kopf Jahr) ca. 0,9 kg/(Kopf Tag) 2,8 kg/(Kopf Tag)

—

foss.'2 Resourcen

5,6 ko' <opf Tag)
= CO,. 5,5t/(: \nof Jahr)
**% PEPs # LIEGE
- - @ CHEMICAL 18 b université

* o o ENGINEERING

Landflache
Agrarflache: 7 000 m?/Kopf
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Fazit

= Die Anzahl aller Menschen bestimmt, wie viele
Ressourcen wir global bendtigen und wie viele
Abfallstoffe wir erzeugen, auch Kohlendioxid.

— Die Weltbevolkerung ist eine zentrale GroRe in
Szenarien fiir die Zukunft.

— Landflache - limitierender Faktor?

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision3000.eu, CC BY-SA 4.0
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UN-Szenarien zur Weltbevolkerung
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Entwicklung der UN-Vorhersage fiir 2050
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Welt-Hunger: Etwa jeder zehnte Mensch hungert!
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Was konnen wir realistisch erwarten?
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Szenarien in der Politikberatung
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Szenarien in der Politikberatung
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Fazit Weltbevolkerung

= Bevolkerungswachstum voraussichtlich deutlich schneller
als ublicherweise angenommen, selbst fur den
IPCC Assessment Report 6 (geplant fiir 2021/2022)

= mehr Bedarf an fruchtbarer Landflache
— starker Einfluss auf Ressourcen-Verbrauch und Abfall-Produktion

= starker Einfluss auf Welt-Hunger

= deutlich mehr Entwicklungspartnerschaften mit armeren Regionen,
um Bevolkerungswachstum zu reduzieren
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Energieszenarien

globaler Primarenergiekonsum

in PWh pro Jahr
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CO, nach zwei der Energie-Szenarien
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Fazit Energiewende

= wir haben das 1,5°C-Klimaziel verschlafen! (ohne 'negative’ Emissionen)

= dringend konzertiertes globales Handeln nétig,
selbst um 2,0°C einzuhalten

= fir 1,7°C: schnellstmogliche Intensivierung der Energiewende um Faktor 6
= fur 1,6°C: mindestens Faktor 8 notig!
= bis mindestens 2050 durchhalten!
— zudem: aktives Entfernen von CO, aus der Atmosphare
= um Temperatur weiter zu reduzieren und
= Kipppunkte zu vermeiden
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Welt-Hunger: Etwa jeder zehnte Mensch hungert!
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‘verﬁjgbare Flache pro Person?
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Nutzung der Landflache pro Person

2020

verfugbare fruchtbare Landflache pro Person
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pflanzliche Nahrungsmittel
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Nutzung der Landflache pro Person
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Bio-Kraftstoffe
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Nutzung der Landflache pro Person
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‘ bio-basierte Materialien
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Nutzung der Landflache pro Person

~ve PEPs

+ + @ CHEMICAL
e o o ENGINEERING

v

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision3000.eu, CC BY-SA 4.0

LIEGE

université

22



Futtermittel
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Nutzung der Landflache pro Person
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Nutzung der Landflache pro Person
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‘erneuerbare Energie
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Aufforstung zur CO,-Bindung
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‘BECCS (bio-energy with carbon capture and storage)
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Raum fur Biodiversitat
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mittlere
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Methanol aus Fermentations-CO,
Methanol aus Fermentations-CO,
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Beitrag zu den Kalorien in unserer Ernahrung

pflanzliche Nahrungsmittel

tier-basierte
Nahrungsmittel
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‘ethische Wahl der Nahrungsmittel

global vegan bei uns: woanders:
0w
e

b i
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Triebkraft fur mehr Migration

——
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Brandrodung in Brasilien
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Verhalten vs. Technologie

= mit Verhaltensanderung
(maximal 2 Kinder, pflanzenbasierte Ernahrung):

= vorhandene Technologie erlaubt nachhaltiges Wohlergehen fiir alle

= ohne Verhaltensanderung:
= Technologien zu maximalem Fortschritt gezwungen &
= mehr Menschen unterernahrt oder
= mehr Wald wird abgeholzt
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Verhalten vs. Technologie

= mit Verhaltensanderung
(maximal 2 Kinder, pflanzenbasierte Ernahrung):

= vorhandene Technologie erlaubt nachhaltiges Wohlergehen fur alle

= ohne Verhaltensanderung:
= Technologien zu maximalem Fortschritt gezwungen &
= mehr Menschen unterernahrt oder
= mehr Wald wird abgeholzt

= Verhaltensanderung notig!
= Begrenzung Bevolkerungswachstum
= veganer Ernahrung
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hohere Landflachennutzung heute

= grofRen Anteil tier-basierter Lebensmittel

aber auch:

= Bio-Lebensmittel

= Bio-Kraftstoffe

= finanzielle Férderung von Brachflachen

= Kompensation von CO,-Emissionen mit Flachenverbrauch
= wir erkaufen uns ein gutes Okogewissen

= Amazonas brennt, Menschen hungern

Diese Malknahmen zu mehr Nachhaltigkeit sind also ethisch nur vertretbar,

wenn parallel auf vegane Ernahrung umgestellt wird.
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Fazit Ernahrung, Landflache

= fruchtbare Landflache ist knapp
= Verhaltensanderung notig! 2 Kinder, vegane Ernahrung
= vegane Ernahrung fiir
= Hungerbekampfung,
= mehr Biodiversitat,
= mehr Bio-Energie,
= Aufforstung, etc.
= schnellere Entwicklung armerer Lander fur
= Begrenzung des Bevolkerungswachstums
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Tanaland ist heute die ganze Welt!

Energie- Klima
wende gerettet

Energie Armut
sparen besiegt

Bevolkerungs-

Entwicklungs-

Migration
gestoppt
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partnerschaften wachstum
gestoppt
vegane Hunger
Ernahrung besiegt
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Tanaland ist heute die ganze Welt!

Energie- Klima
wende gerettet

Energie

sparen mit anderen

Entwicklungs- d da ru be r red en Migration

partnerschaften ( gestoppt
L

vegane Hunger
Ernahrung besiegt
~*e PEPs
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* o o ENGINEERING

v

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision3000.eu, CC BY-SA 4.0

LIEGE

université

so lassen sich 13 der 17 SDGs direkt erreichen

gerechte Struktur der lokalen EISTNSECINaN Partnerschaft zur

und globalen Gesellschaft: und starke EEsanEEER weniger Erreichung der
- gleichheit Ungleichheiten .
Institutionen Ziele

Verhaltensénderung: nachhaltiger

kein Hunger Konsum und

Produktion

wirtschaftliche Entwicklung: gute Arbeit und Industrie, chancengerechte

Wirtschafts- Innovation und keine Armut und hochwertige
wachstum Infrastruktur Bildung

nachhaltige Okonomie: nachhaltige
Leben unter

Leben an Land Stadte und
Wasser :
Gemeinden

Energiewende: _ sauberes Wasser
Klimaschutz und

und sanitare

Anpassung Einrichtungen
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Gesundheit und
Wohlergehen
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Fazit

= Politik:
o Rahmenbedingungen fir schnelle Energiewende
o Entwicklungswende: intensivere Entwicklungspartnerschaften auf Augenhéhe
= Firmen:
o Realisieren der schnellen Energiewende, nachhaltigere Produkte
= Medien:
o Unterstilitzung bei Bewusstseinswende
o Entlarven nicht-nachhaltiger politischer Vorschlage
o Einordnen in Zusammenhange des Systems Erde
m individuell:

0o Bewusstseinswende: Zusammenhange, eigenen Konsum reflektieren, Exzess vermeiden

Ernahrungswende: vegane Ernahrung

zukinftig nicht mehr als 2 geplante Kinder

Energiewende realisieren, Energie sparen, grolRe Beitrage zuerst
nachhaltig Entscheiden: Konsum, Handeln, Wahlen
Rebound-Effekte bewusst vermeiden

sprechen mit Verwandten, Freunden, Bekannten

000 odDoao
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Zusammenfassung

= Klima:
Klimawandel langfristig,
CO, muss aus Atmosphare zuriickgeholt werden
= Bevoélkerung:
Studien deutlich zu optimistisch
= Energiewende — stabiles Klima:
Technologie moglichst schnell in groBRem MalRstab
m Landflache, Erndhrung, Migration:
Verhaltensanderungen unausweichlich & es ist nicht alles Klimal!
= Nachhaltigkeit hangt von uns allen individuell ab
= nicht nur Politik sondern wir selbst sind entscheidend!
= individuelle Verantwortung kann nicht an Politik delegiert werden
= es gibt kein Recht, nur Rechte zu haben
= Menschenpflichten in begrenzter Welt
= Lehre aus Tanaland: Werben fiir Systemsicht!

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision3000.eu, CC BY-SA 4.0

e PEPs

* + @ CHEMICAL
« o ® ENGINEERING

Y LEGE

36



Szenario-Explorer auf www.vision3000.eu

Bilanz-basierte Welt-Szenarien Version 1.0 Autor und Urhets
Szenario-Einstellungen Skala  Wert
Weltbeviilkerung B = 25

Obergrenze for Primdrenergie-Konsum

lahr, in dem Energiewende intensiviert wird

Wachstumsrate Solar & Wind nach Intensivierung 10 200%
Obergrenze der Substitutionsrate 35 400 %
Anteil Bio-/C02-Kraftstolfe an Primarenergie 50 100%

Anteil der C0Z- gegeniiber Blo-Okonomie
Anteil aus der Atmosphire gewonnenes 002

Anteil tlerbaskerter Nahrungsmittel 0 36%

i i H 11-
Flachen-Anteil Flichen f = Weide
Anteil Ackerlan s 10 dchenbeda W zus. Futtermittel
Antsil Waldilse 2 = Aufforstung

W zus. Biodiversitat
zus. Oko-Landbau

W BECCS

® Bio-Materialien

W Bio-Kraftstoffe

m pflanzl. Erndhrung

= Weide

m Ackerland

1950 2000 2050 2100 —verfiigbare Flache

Antell BECCS 0 © 8
sicherheit, mit > g

4

in 1000 m

2
0

Warnung: Es gibt nicht geniigen Landflache,
um alle Menschen ausreichend zu ernahren.
Entweder muss mehr Wald gerodet werden
oder mehr Menschen sind unterernahrt!

—_— . m Solar & Wind
a0 Primdrenergie-Konsum & Wind
5 m Solar
° 130 ® Biomasse, BECCS
& Bio-/CO2-Kraftstoffe
§ 20 W Wasserkraft
9 m zukiinftige fossile
£ 10 Kernenergie
| Kohle
M Erdgas
0 m Erdol
Ergebnisse 1950 2000 2050 2100
Ende der Energiewende ist erreicht in 2049 --
Anstieg globaler Temperatur 2100 bezogen auf 1875 1.31°C
% Wald abzuholzen fir ausreichende Erndhrung 11.4 %
Primarenergie 2100 inkl. zus. Beitrage / heutiger Wert 1.30 -
akkumulierte CO2-Emissionen zwischen 1875 und 2100 3170.42 Gt CO2

gesamtes durch Aufforstung gebundenes CO2 bis 2200 396.0 Gt CO2
jahrl. CO2-Absch. durch BECCS oder Alternative in 2100 10.0 Gt CO2/a
Abschatzung, wann alles anthropogene CO2 entfernt 3 Jahrhunderte

© 2020, Andreas Pfennig, www.vision3000.eu, CC BY-SA 4.0

e PEPs

* + @ CHEMICAL
* o o ENGINEERING

o Y LEGE

weiterfiihrende Quellen

Sustainability and Future

Human Development www.vision3000.eu
www.youtube.com inkl. Szenarien-Explorer
playlist

A. Pfennig:
Sustainable Bio- or CO, Economy:

Chances, Risks, and Systems Perspective Norderstedt, 15€

ChemBioEng Reviews 2019, 6(3)
doi.org/10.1002/cben.201900006

. z000  Zeit
— Vision T

Andreas Plennig

2019
Books on Demand
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Universitat zu KoIn, ProfessionalCenter, Ringvorlesung: Was jetzt? Aus Krisen lernen!
Video Presentation 22.12.2020, 17:30

Klima-Wende-Zeit
Warum wir auch bei Entwicklungshilfe und
Ernahrung umdenken miissen

Andreas Pfennig
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