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Nous vivons dans la pelure 
d’un fruit

Graphique démographie

et nous sommes 
de plus en plus

nombreux
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L’homme est esclave du pétrole

=

1 litre

...et brûle les réserves fossiles



Des réserves loin d’être 
inépuisables





Changement 
climatique…

c’est quoi ?



L’effet de serre,
c’est bon pour la vie

Les gaz à effet de serre (GES)  

• La vapeur d’eau : H2O

• Le dioxyde de carbone : CO2

• Le méthane : CH4

• Le protoxyde d’azote : N20

• Certains composés organiques riches 
en chlore et en fluor (CFC, HFC, SF6) 



La carte mondiale

Carte avec pays revus

redessinée en fonction de la 
population (2006)



redessinée en fonction du 
nombre de passagers aériens

redessinée en fonction de la 
consommation d’énergie fossile



Distribution régionale des émissions de GES par habitant en 1970 et 2004 (tous gaz,
changements d’occupation des sols inclus) et de la population pour différents groupes

de pays. La surface de chaque bloc régional est proportionnelle à ses émissions totales
(émission par habitant x nombre d’habitants).





En 2004, les pays développés concentrent 20% de la population pour 46%
des émissions mondiales de GES !



Accumulation des GES
Atmosphère

Océans Écosystèmes forestiersActivité humaine

Combustibles fossiles et 
production de ciment

Utilisation des terres et 
modification du couvert

7,9 Pg C/an

3,3 Pg C/an

2,3 Gton C/an

6,3 Pg C/an

1,6 Pg C/an

2,3 Gton C/an

ACTUELLEMENT,
PRES DE 45% DU CO2 EMIS 

DANS L’ATMOSPHERE SORT 
DU CYCLE DU CARBONE…
ET RESTERA 100 à 150 ANS 

DANS L’ATMOSPHERE 

IPCC (2007), Grace (2004)
Flux : GtonC.y-1

Stocks : GtonC

C cycle

Annual C sequestration :

Photosynthesis – respiration
120             - 118

Mainly tropical regions



Déforestation

Area 
Million Ha

Reboisement



La lutte contre la déforestation
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Les constats du GIEC

Le Groupe d’experts Intergouvernemental
sur l’Evolution du Climat (GIEC) ou IPCC

• Crée en 1988 (OMM et PNUE)
• Mandaté pour établir des synthèses des 

publications existantes (« peer reviewed »)
• Etat des lieux (rapport d’évaluation ou 

« assessment reports »), rapport spéciaux, 
guides méthodologiques

• 3 groupes de travail et une équipe spéciale :
– WG I : les bases scientifiques
– WG II : les conséquences
– WG III : les solutions
– Equipe spéciale sur les méthodologies 

d’inventaire



Les travaux du WG1:
les faits

� Augmentation de la 
température moyenne
mondiale (+0.74°C depuis
100 ans, 8 records les 10 
dernières années)

� Augmentation du niveau de 
la mer:

� 1,3 mm/an depuis 1870

� 1,8 mm/an depuis 1961

� 3,1 mm/an depuis 1993

� Retrait des glaciers et de la 
couverture neigeuse

Les travaux du WG1 :
les émissions de GES

• 379 ppm de CO2 en 
2005

• Même tendance pour 
le méthane et le 
protoxyde d’azote



D’après  Petit (2003)

Les glaciers fondent





Figure TS.11. Projected future changes in northern Asia permafrost 
boundary under the SRES A2 scenario for 2100



Exemples d’impacts continentaux



Vague de chaleur
Europe, été 2003

Vague de chaleur
Europe, été 2003



Vague de chaleur
Europe, été 2003

Et au Japon?



Changements relatifs des précipitations pour la période 2090-2099 par rapport à 1980-1999,
pour l’été de l’hémisphère Nord (juin à août). Les valeurs sont issues de moyennes sur de

nombreux modèles basés sur le scénario A1B (sans politique de réduction d’émission). Les
zones hachurées indiquent où plus de 90% des modèles concordent sur le signe du 

changement. Les zones blanches sont celles où plus d’un tiers des modèles diverge des
autres sur le signe du changement.

Figure TS.7. Sensitivity of cereal yield to climate change



Figure TS.8. Relative vulnerability of coastal deltas

Figure TS.9. Direction and magnitude of change of selected 
health impacts of climate change



Figure TS.10. Changes in Mt. Kilimanjaro ice cap and snow cover 
over time





Le permafrost dégèle



Figure TS.11. Projected future changes in northern Asia permafrost 
boundary under the SRES A2 scenario for 2100

Une cascade de conséquences 
avec une augmentation

TRES PROBABLE
(90% à 99%)

TRES PROBABLE
(90% à 99%)

PROBABLE
(66% à 90%)

PROBABLE
(66% à 90%)

PRATIQUEMENT CERTAIN
(> 99%)

PRATIQUEMENT
CERTAIN
(> 99%)







Evolution des grandes catastrophes naturelles, par type, 
répertoriées dans le monde (1950 – 2005).
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Les grandes catastrophes naturelles dans le monde 
dues aux tempêtes (1950-2005)

Rapport �1996-2005:50s
Grandes catastrophes naturelles

dues aux tempêtes = x 4.3

Cumul des grandes catastrophes naturelles dans le 
monde dues aux tempêtes (1950-2005)
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Cumul des grandes catastrophes naturelles dans le 
monde dues aux tempêtes (1950-2005)
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39 ans

17 ans
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Les grandes catastrophes naturelles dans le monde 
dues aux inondations (1950-2005)

Rapport �1995-2004:50s
x 2.5



Cumul des grandes catastrophes naturelles dans le 
monde dues aux inondations (1950-2004)
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Cumul des grandes catastrophes naturelles dans le 
monde dues aux inondations (1950-2004)
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38 ans

17 ans
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Les grandes catastrophes naturelles dans le monde 
dues aux vagues de chaleur/froid, sécheresses, 

incendies (1950-2004)

Rapport �1996-2005:50s
x ?

Cumul des grandes catastrophes naturelles dans le monde 
dues aux vagues de chaleur/froid, sécheresses, incendies 

(1950-2004)
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Cumul des grandes catastrophes naturelles dans le monde 
dues aux vagues de chaleur/froid, sécheresses, incendies 

(1950-2004)
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40 ans

15 ans

Evolution des pertes financières totales et assurées engendrées 
par les grandes catastrophes naturelles mondiales (1950-2005).



Evolution des pertes financières totales et assurées engendrées 
par les grandes catastrophes naturelles mondiales (1950-2004).

Ces trente dernières années ...

Les catastrophes naturelles ont:
• coûté la vie à plus de trois millions de personnes;

• laissé plus d’un milliard d’individus malades ou sans abri;

• > 95% dans les pays en voie de développement;

• la part du PIB perdu est 20 fois plus importante dans les pays
en voie de développement que dans les pays industrialisés;

• la perte de capital induite par les catastrophes naturelles 
provoque subitement [i] un désinvestissement ; [ii] les activités de 

secours consécutives aux catastrophes accroissent la charge 
financière et administrative des gouvernements ; et [iii] les 

catastrophes sont déstabilisantes sur le plan social.

⇒ les catastrophes naturelles sont des menaces 
sérieuses pour le développement.



Répartition géographique des 40 plus grandes catastrophes 
naturelles en termes de victimes (1970 – 2000).

Rouge = 1; Bleu > 1.

Les catastrophes naturelles les plus meurtrières (1970-
2005)

300 000 morts __ 1970 __  Tempête et inondation, Bangladesh

Pertes financières assurées: aucune
250 000 morts __ 1976 __ Séisme, Chine

Pertes financières assurées: aucune
226 000   morts __ 2004 __ Tsunami, Océan Indien

Pertes financières assurées: 5 109 US$
138 000 morts __ 1991 __ Cyclone tropical, Bangladesh

Pertes financières assurées: 3 106 US$
86 000   morts __ 2005 __ Séisme, Pakistan, Inde

Pertes financières assurées: aucune

TOTAL: ~1 million de victimes contre ~5 109 US$
Soit ~ 5000 US$ par victime



Répartition géographique des 40 plus grandes 
catastrophes naturelles en termes de pertes financières 

supportées par les assurances (1970 – 2000).

Rouge = 1; Bleu > 1.

Les catastrophes naturelles les plus coûteuses (pertes 
assurées) (1970-2005)

~40-60 109 US$ __ 2005 __  Ouragan Katrina, États-Unis

Nombre de victimes : ~1200
21,5 109 US$ __ 1992 __ Ouragan Andrew, États-Unis & Bahamas

Nombre de victimes : 43
17,8 109 US$ __ 1994 __ Séisme, Noarthridge, Californie, Etats-Unis 

Nombre de victimes : 61
11 109 US$ __ 2004 __ Ouragan Ivan, États-Unis & Caraïbes

Nombre de victimes : 124
~10 109 US$ __ 2005 __ Ouragan Rita, États-Unis

Nombre de victimes : ~100

TOTAL: ~1530 victimes contre ~110 109 US$
Soit ~ 72 106 US$ par victime



En d’autres termes…

Catastrophes naturelles les plus meurtrières, toutes au Sud:

~ 5000 US$ par victime

En d’autres termes…

Catastrophes naturelles les plus meurtrières, toutes au Sud:

~ 5000 US$ par victime

Catastrophes naturelles les plus coûteuses, toutes au Nord:

~ 72 106 US$ par victime



En d’autres termes…

Catastrophes naturelles les plus meurtrières, toutes au Sud:

~ 5000 US$ par victime

Catastrophes naturelles les plus coûteuses, toutes au Nord:

~ 72 106 US$ par victime

Donc,
72 000 000 / 5000

=
1 victime du Nord = 14 400 victimes du Sud



Vers 2020, 75 à 250 
millions de personnes 
seront exposées à un 
stress hydrique accru

(IPCC, 2007)

WG I : les projections



Note that continental warming far exceeds the globa l average.

Mid-21 st century warming under BAU

Les mesures d’atténuation

4 type d’outils :

�Réduire la demande

�Améliorer l’efficacité

�Utiliser des technologies 
“low C”

�Viser les émissions non-
énergétiques



Le coût de l’action



La mer monte …

Aujourd’hui



+ 1 m en 2100

+ 8 m en 2100



LES ZONES À HAUT RISQUE
Risques littoraux

LES ZONES À HAUT RISQUE
Risques littoraux



Etudes de cas



Katrina

Contexte

• Un des pires désastres de l’histoire des Etats-Unis:

– Environ 2 000 victimes

– 75% des logements de La Nouvelle-Orléans détruits

– >1 300 000 personnes évacuées dans la région du Golfe du Mexique

– Catastrophe causée avant tout par la rupture des digues

– Un habitant sur quatre sans voiture

– Et des secours qui ne sont arrivés que 4 jours après la catastrophe



Evacuation

• Evacuation obligatoire décrétée par le Maire Nagin le 28 
août.

• Relatif succès: 85% de la population a effectivement 
évacué

• 60 000 personnes coincées dans la ville
– Parce qu’elles n’avaient pas de voiture
– Parce qu’elles étaient malades, âgées, handicapées
– Parce qu’elles avaient des animaux domestiques
– Parce qu’elles ne savaient pas où aller
– Parce qu’elles ne voulaient pas partir



Caractéristiques de l’évacuation

• Très diversifiées
– Certains sont allés très loin, d’autres pas.
– Certains ont évacué par leurs propres moyens, d’autres ont dû

être secourus.
– Certains ont séjourné avec de la famille ou des amis, d’autres

ont loué des chambres d’hôtel.
– Certains ont pu choisir leur destination, d’autres pas.
– Et certains n’ont pas évacué du tout.

> Non seulement l’évacuation elle-même, mais également la 
perception de celle-ci, fut très variable.

Trois conclusion préliminaires

> En dépit de la dimension collective de la tragédie, le 
processus d’évacuation fut très largement individualisé.

> Migration forcée ou volontaire ? Réponse dépend surtout 
de la perception de la personne.

> Les plus vulnérables ont été les moins bien lotis



Situation des plus vulnérables

– Beaucoup sont restés coincés dans la ville.

– Ceux qui ont été évacués n’avaient pas le choix de leur 
destination.

– Cette contrainte a naturellement affecté leur capacité
d’adaptation à destination.

– Plus fort ressentiment à l’égard du gouvernement et de la FEMA.

> Katrina fut aussi, et peut-être surtout, une catastrophe sociale.

Question du retour

• Egalement très variable: certains sont rentrés rapidement, d’autres plus 
tard, certains pas du tout.

• Seule une moitié de la population de La Nouvelle-Orléans est revenue:
– 37 % vivent en Louisiane

– 34 % vivent au Texas (surtout à Houston)

– 9 % vivent en Géorgie (surtout à Atlanta)

– 20 % vivent dans un autre Etat

� Seuls 11% prévoient de rentrer.

� 52 % sont certains de ne pas rentrer.

� On est face à un véritable processus migratoire, davantage qu’un 
déplacement temporaire.



« Post-migration »

• Certains ont essayé de revenir, mais sont 
repartis.

• Migrations circulaires

• Nouvelle vague d’immigration, liée à la 
reconstruction.



Réfugiés vs citoyens

« I can’t stand people calling me a refugee, I am
an American and I love America »

• Terme largement utilisé par les média après Katrina

• Les ‘réfugiés’ ont insisté sur le fait qu’ils étaient avant 
tout des citoyens, et pas des étrangers. 

• Question de la perte de droits, de culture, d’identité.

• L’absence de terme approprié révèle l’exposition d’un 
vide social.


