





Nous vivons dans la pelure
d’un fruit

10.000 av. JC EDI.'IIJEH JC




5.000 av. JC

Avec des besoins énergeétiques
croissants

12 000 -
Echarbon Opétrole COgaz M hydro Onucléaire

10 00D
8 00D
6 000D
4 000
2 000
0 -

o 73] (=4 ] a 73] [=] [%y] o W =] i [=] %y] o 0 =] %] = %3] o W0 = o & 73] Qo m (=] o

=] Y= ] i T e =] =] =] =] o o -l -l ™ ™ m m o o %y ] %] /=B ] ] P =] L= = ] [ =] =]

- -] [~-] =~ - -] [~-] =] =] & & & =] & =] L= I -1 ] =] & 4] =] o @ & & & & L= -1 ] (=] =]

-l L] L] [ [ el -l L] L] L] L] - L] -l L] L] L] L] -l -l -l L] L] L] L] L] L - ™ ™~

(millions tonnes éq. pétrole)




atiques

nucléaire

Ve
W hydro

)
(@)
p -
)
C O
et
7
=

Croissan

Echarbon Opétrole
€q. pétrole)

Avec des beso

(millions tonnes




L’homme est esclave du petrole
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...et brile les réserves fossiles
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Ventilation de la demande d'énergie en fonction de la source d’énergie et du secteur:
scénario de référence

DEMANDE D’ENERGIE PART
(Mtep) {Pourcentage)

1980 1990 2000 2005 2015 2030 2005 2015 2030

Fourniture totale d’énergie

primaire selon la source

Charbon 1786 2216 2292 2892 3988 4994 25 28 28
Pétrole 3106 3216 3647 4000 4720 5585 35 33 | 32
Gaz 1237 1676 2089 2354 | 3044 | 3948 21 21 22
Nucléaire 186 525 675 714 804 854 6 6 5
Hydro 147 184 226 251 327 416 2 2 | 2
Biomasse et déchets 753 903 1041 1149 1334 | 1615 10 9 9

Divers renouvelables 12 35 53 61 145 308 1 1 2




Production de biocarburants par pays, 2007

PAYS/REGROUPEMENT
DE PAYS ETHANOL BIODIESEL TOTAL

(Milllans de [itres) {Mtep) {Milltons de [itres) (Mtep) (Millions de [itres) {Mtep)

Brésil 19000 10,44 227 0,17 19227 10,60
Canada 1 000 0,55 97 0,07 1097 0,62
Chine 1 840 1,01 114 0,08 1 954 1,09
Inde 400 0,22 45 0,03 445 0,25
Indonésie 0 0,00 409 0,30 409 0,30
Malaisie 0 0,00 330 0,24 330 0,24
E}iﬁgﬂ;e 26 500 14,55 1688 1,25 28 188 15,80
Union européenne 2253 1,24 6109 4,52 8 361 5,76
Autres 1017 0,56 1186 0,88 2203 1,44
Monde 52 009 28,57 10 204 7,56 62213 36,12

Point d'équilibre des prix du pétrole brut et de certaines matieres premieres,

en 2005

Prix du pétrole brut (dollars EU/baril)
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| ’effet de serre,
c’est bon pour la vie

Les gaz a effet de serre (GES)

_a vapeur d'eau : H,0O

_e dioxyde de carbone : CO,
_e méthane : CH,

_e protoxyde d’'azote : N,0

e Certains composes organigues riches
en chlore et en fluor (CFC, HFC, SF6)




L a carte mondiale

redessinée en fonction de la

population (2006)




redessinée en fonction du
nombre de passagers aériens

redessinée en fonction de la
consommation d’énergie fossile




Distribution régionale des émissions de GES par habitant en 1970 et 2004 (tous gaz,
changements d’occupation des sols inclus) et de la population pour différents groupes
de pays La surface de chaque bloc régional est proportionnelle & ses émissions totales

(émission par habitant x nombre d’habitants).
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En 2004, les pays développés concentrent 20% de la population pour 46%
des émissions mondiales de GES !
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Accumulation des GES

ACTUELLEMENT,
Atmosphere PRES DE 45% DU CO, EMIS
DANS L'ATMOSPHERE SORT
DU CYCLE DU CARBONE...
33Plc/an  ET RESTERA 100 & 150 ANS
DANS L’ATMOSPHERE

2,3 Glbn C/an 7,9 /an 2,3 Gen Cl/an

Océans Activité humaine Ecosystémes forestiers

Combustibles fossiles et
: : 6,3 Pg C/an
production de ciment

U'[I|I.S.atIOI.”] des terres et 1,6 Pg Clan
modification du couvert

C cycle

Atmosphere 750 +3.3yr~!
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- Yegetation 610 ?
e Soil 1400 ?
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20707

Total

Annual C sequestration :

Photosynthesis — respiration
120 - 118

Fossil fuels
40007 Clathrates
10,000?
Carbonate rocks
65 x 108

Flux : GtonC.y*
Stocks : GtonC

IPCC (2007), Grace (2004)




Déforestation
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ANNUAL NET CHANGE IN FOREST AREA

- >0.5 % de diminution par an
- >0.5 % d'augmentation par an

-I Taux de changement inférieur & 0,5% par an




FORESTS fﬁd

L3

Earth’s shrinking forestland (Ha per capita)
1900-2000

ONE PLANET MANY PEOPLE Atlas of Our Changing Environment
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Le Groupe d’experts Intergouvernemental
sur I'Evolution du Climat (GIEC) ou IPCC

Crée en 1988 (OMM et PNUE)

Mandaté pour établir des syntheses des
publications existantes (« peer reviewed »)

Etat des lieux (rapport d’évaluation ou
« assessment reports »), rapport spéciaux,
guides meéthodologiques

3 groupes de travail et une équipe speciale :
— WG | : les bases scientifiques

— WG Il : les conséquences

— WG Il : les solutions

— Equipe spéciale sur les méthodologies
d’inventaire




Difference from 1961-1990

(million km?)
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Ecart de température (°C)

D’aprés Petit (2003)
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Scenarios GIEC sans atténuation % A.IB A g:l +6,4°C

Eaaien: CO3 (005<375ppm) 490535 ppm 590710 pprm 710-855 ppm
Année du pic d'émissions mondial 2000-2020 2020-2060 2050-2080
Meilleure estimation du rechauffement = E——
T moyenne :
1980:99 +°C +2°C +3°C +°C -}
K Disponibilité en eau réduite & sécheresses
< movyennes et basses latitudes (ex. Méditerrannée) }

+ de blanchissement  Risque d'extinction accru :
¢® du corall jusqu'a 30% d'espéces
¥ >

49
0° Biosphére devient émettrice nette de CO2
¢ osphére devientem
& + feux de foréts > (de + en + d'écosystemes) 3
,“0“ Impacts négatifs Effets deviennent
aﬂ‘“ | pelits agriculteurs Effets + ou - ?I’ lement négatifs
P};\l\ de subsistance > selon les régions dépend des. eulturss} 3
Go‘t"'g Accroissement des degats suite aux inondations et tempétes 3
Deces / vagues de chaleurs, inondations, secheresses
Maladies a vecteurs : changement de zone géographique >
59_\5‘%' Poids accru de la malnutrition, diarrhée...

Charge importante des services de s

Figure TS.11. Projected future changes in northern Asia permafrost
boundary under the SRES A2 scenario for 2100
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Permafrost area projected to be under different
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AFRICA

ASIA

AUSTRALIA /
NEW ZEALAND

EUROPE

LATIN
AMERICA

NORTH
AMERICA

POLAR
REGIONS

SMALL
ISLANDS

Exemples d'impacts continentaux

Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)
1 2 3 4 5°C

Sub-Saharan species

1 1
10t15%' 2510 40% atrisk of extinction

Semi-arid / arid areas increase by 5 to 8%2

75 to 250 million® S 350 to 600 million®  Additional people with increased Water stress I —

2to 5% decrease wheat and maize 5to 12% decrease Crop yield
in India4 rice in China4 potential

Additional people
Upto2million® > at risk

Up to 7 million 5
flooding each year
04to12billion® > 0.2to1.0billion®  Additional people with increas
Annual bleaching of Great Barrier Reef 7
3,000 to 5,000 more heat related deaths per yeara
-10% Murray-Darling River flow 9 -50%

B

v

Decreasing water security in south and east Australia and parts of east New Zealand'®

+510 +15% in Northern Europe’! > +10to +20%""
Water availability

0 to -25% in Southern Europe 1! - 5t0-35%"1
+210+10% in Northern Europe’? +10 to +25% "2 ‘ +10 to +30% 2

B 12 12 12 Wheat yield potential
+3to +4% in Southern Europe'> 10 to +20% ‘ 15 t0 +30%

Potential extinction of abo
45% Amazonian tree spe

Potential extinction of about 25%
Central Brazilian savanna tree sps

Many tropical glaciers disappear 14 » Many mid-latitude glaciers disappear 14 -
70 to 120% increase forest
area burned in Canada !

10 to 80 million® > 8010 180 million'®  Additional people with increased water stress

5to 20% increase 4
crop yield potential 6

|

Decreased space heating and increased space cooling 18

About 70% iné:rease in hazardous 3 to 8 times increase in heat-

ozone days wave days in some cities19
! Ideptios 10 to 50% Arctic tundra
Increase in dej 21
seasonal thaw of 10 to 15%2° S 15t025%2° S 3010592 > replaced by forest
Arctic permafrost . 15 to 25% polar desert
20 to 35% reduction of replaced by tundra 21
Arctic permafrost area 20
20 to 35% decrease annual
average Arctic sea ice area22
pTe————————— R

Alien species colonise mid-
and high latitude islands 24

Agricultural losses up to 5% GDP

in high terrain islands, up to 20%
GDP in low terrain islands 25
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Global mean annual p e ch lative to 1980-1999 (°C)
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Figure 8.2. (a) The distribution of excess mortality in France from 1 to 15 August 2003, by region, compared with the previous three years
(INVS, 2003); (b) the increase in daily mortality in Paris during the heatwave in early August (Vandentorren and Empereur-Bissonnet, 2005).




Vague de chaleur
Europe, été 2003

Temperature anomaly (K)
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Vague de chaleur
Europe, été 2003 |

Temperature anomaly (K)
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Figure 10.2. Projected number of hot days (>30°C) and days of heavy rainfall (=100 mm/day) by the high resclution general circulation model




Changements relatifs des précipitations pour la période 2090-2099 par rapport a 1980-1999,
pour I'été de I’hémisphére Nord (juin a ao(t). Les valeurs sont issues de moyennes sur de
nombreux modeles basés sur le scénario A1B (sans politique de réduction d’émission). Les
zones hachurées indiquent ou plus de 90% des modeéles concordent sur le signe du
changement. Les zones blanches sont celles ou plus d'un tiers des modeles diverge des

autres sur le signe du changement.
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Figure TS.7. Sensitivity of cereal yield to climate change

(a) Maize, mid- to high-latitude (b) Maize, low latitude
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Figure TS.8. Relative vulnerability of coastal deltas
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Figure TS.9. Direction and magnitude of change of selected
health impacts of climate change

Negative impact |Positive impact

Very high confidence

Malaria: contraction and expansion, e —
changes in transmission season

High confidence
Increase in malnutrition _

Increase in the number of people suffering
from deaths, disease and injuries from = |
extreme weather events

Increase in the frequency of cardio-respiratory
diseases from changes in air quality

Change in the range of infectious disease vectors
Reduction of cold-related deaths

Medium confidence
Increase in the burden of diarrhoeal diseases




Figure TS.10. Changes in Mt. Kilimanjaro ice cap and snow cover
over time

0

— m Glacier extent in 2003
kilometres — Rim of summit plateau

Exposura/hazard Health outcome

{Catastrophic) flooding Deaths (drowning, other causes), injuries, infectious disease
(respiratory, intestinal, skin), mental health disorders, impacts
from interruption of health services and population displacement.

Impairment of food quality and/or fond supplies (loss ~ Food safety: marine bacteria proliferation, shellfish poisoning,
of crop land, decreased fisheries productivity). ciguatera. Malnutrition and micro-nutrient deficiencies.
Climate change effects on HABs.

Reduced water quality and/or access to potable water Diarrhoeal diseases (giardia, cholera), and hepatitis, enteric
supplies due to salinisation, flooding or drought. fevers. Water-washed infactions.

Change in transmission intensity or distribution of ~ Changes in malaria, and other mosquito-borne infections (some
vector-borne disease. Changes in vector abundance. Ancpheles vectors breed in brackish water).

Effects on livelihoods, population movement, and ~ Health effects are less well described. Large-scale rapid
potential “environmental refugees”. population movement would have sevare health implications.




Cause ———» Consequence » Cost
1000 5 1000
— Land Losses
= 4 — Protection Costs
© 100 I 1004
g 2 . B
g +3 S Developing 5
4 104 S countries 104
% )
g 2 g
£ 1 Dryland Loss '38— ° 1
Global Sea-Level Rise 5 iy 1 7
IS92a Seenario S — Papulation Displaced
0.1 : . . ‘ 0 0.1 . ; T y
2000 2020 2040 2080 2080 2100 2000 2020 2040 2080 2080 2100
0.7 1000 5 1000
— Land Losses
0.6 = — Protection Costs
B L 4
054 g 1004 _ 100
E 3 2 @
= 04 z 32 Developed 3
3 £ 10 2 countries F10
= 0.3 g a2 @
- £ 7]
] 0. 2 § =] /_/_,—'-—"_'
’ £ 1 — Dryland Loss o 14
0.1 g = Wetland Loss i
' E = Population Displaced
0 T T T T T 01 7 T T T 0 0.1 T T T T
2000 2020 2040 20680 2080 2100 2000 2020 2040 2080 2080 2100 2000 2020 2040 2080 2080 2100
1000 5 1000
Zas — Land Losses
E L4 — Protection Costs
g 100 100
'3 = =
B 104 3  Global g0+
£ 1] — Dryland Loss E 1l
o — Wetland Loss | 4
i', — Population Displaced
0.1 0.4

T T T T ] T T T T
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2080 2080 2100

Exposure by factor and elevation above mean high water
Population (millions) GDP MER (USS$ billions)

Land area (km?)

5m 10m im 5m 10m im 5m 10m
Africa 118 183 271 8 14 22 6 1 19
Asia 875 1548 2342 108 200 294 453 843 1185
Australia 135 198 267 2 3 4 38 51 67
Europe 139 230 331 14 21 30 305 470 635
Latin America 37 509 676 10 17 25 39 71 103
North America 640 1000 1335 4 14 22 103 358 561
Global (Total) 2223 3667 5223 145 268 397 944 1802 2570

Direct losses, costs and benefits of adaptation to 65 cm sea-level rise in Pearl Delta, China (Hay and Mimura, 2005)

Tidal level Loss (US$ billion) Cost (US$ billion) Benefit (US$ billion)
Highest recorded 5.2 0.4 4.8
100 year high water 48 0.4 44




Sectors and Area

Systems Impact North Atlantic  Central Maediterr. East
Heat-related mortality/morbidity { i W Wl Il
Cold-related mortality/morbidity T T T T M
Health effects of flooding J ) L Il Y

Human health  vector-borne diseases ) ) l 4 W
Food safety/Water-borne diseases i 1 it 3l Ll
Atopic diseases, due to aeroallergens ! ) ) h .

Le permafrost dégele




Figure TS.11. Projected future changes in northern Asia permafrost
boundary under the SRES A2 scenario for 2100
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Evolution des grandes catastrophes naturelles, par type,
réepertoriées dans le monde (1950 — 2005).
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Evolution des pertes financieres totales et assurées engendrées
par les grandes catastrophes naturelles mondiales (1950-2005).
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Evolution des pertes financieres totales et assurées engendrées
par les grandes catastrophes naturelles mondiales (1950-2004).

Decade 1950-1959 | 1960-1969 = 1970-1379
Number of 20 2 47

1476

Insured losses 6. 13.7

Losses in US$ bn (2004 values)

1980-1989 | 1390-13993

Last 10 years

A comparison
of the lastten
years with the
1960s reveals
a dramatic
increase.

Ces trente dernieres années ...

Last 10:60s




Répartition géographique des 40 plus grandes catastrophes
naturelles en termes de victimes (1970 — 2000).

Les catastrophes naturelles les plus meurtrieres (1970-
2005)




Répartition géographique des 40 plus grandes
catastrophes naturelles en termes de pertes financieres
supportées par les assurances (1970 — 2000).

Les catastrophes naturelles les plus colteuses (pertes
assurees) (1970-2005)




En d’autres termes...

En d’autres termes...




En d’autres termes...
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Mid-21st century warming under BAU

HADCM?2 GHG ensemble (2041-70)—(1961-90) Annual Mean Temperature (°C)

GON

45N E

LED QUW ] S0E LED

Note that continental warming far exceeds the globa | average.

Les mesures d’atténuation
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Total emissions in 2000: 42 GtCO.e. (1 8 A))
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La mer monte ...

Today
Total population: 112 Million
Total land area: 134,000 km’
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1.5 m - Impact
Total population affected: 17 Million (15%)
Total land area affected: 22,000 km® (16%)
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LES ZONES A HAUT RISQUE
Risques littoraux

Potential impact of sea level rise: Nile Delta

Population: 3 800 000
Cropland (Km2): 1 800

MEBDITERRANEAN SEA

LES ZONES A HAUT RISQUE
Risques littoraux

Population: 6 100 000
Cropland (Km2): 4 500
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Figure 6.5. Flooding around Cairns, Australia during the >100 year
return-period event under current and 2050 climate conditions
based on a 2xCO, scenario. The road network is shown in black
(based on Mcinnes et al., 2003).




Contexte

* Un des pires désastres de I'histoire des Etats-Unis:

— Environ 2 000 victimes

— 75% des logements de La Nouvelle-Orléans détruits

— >1 300 000 personnes évacuées dans la région du Golfe du Mexique
— Catastrophe causée avant tout par la rupture des digues

— Un habitant sur quatre sans voiture

— Et des secours qui ne sont arrivés que 4 jours aprés la catastrophe




Hurricane Katrina and New Orleans:
Flood Water Depth and Deceased Victim Recovery Locations
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Map produced by Ezra Boyd on October 5, 2006. Deceased

) - LSU HURRICANE CENTER Center for the Study of. victim data provided by the Louisiana State Medical Examiner's
Ii ; Adiessng jumees nd Qs azres and ok impacsy PUBLIC HEALTH IMPACTS Office. Water Depth data provided by DeWitt Braud and Rob

on the Natur, Buit and Human Enviwments . of Hurcanes l Cunningham of the LSU Coastal Studies Institute.

Data remains preliminary and subject to revision.

Evacuation

« Evacuation obligatoire décrétee par le Maire Nagin le 28
aodt.

« Relatif succes: 85% de la population a effectivement
evacue
* 60 000 personnes coincées dans la ville
— Parce gu’elles n'avaient pas de voiture
— Parce gu’elles étaient malades, agées, handicapées
— Parce gu’elles avaient des animaux domestiques
— Parce qu’elles ne savaient pas ou aller
Parce gu’elles ne voulaient pas partir




Caracteristigues de I'évacuation

e Tres diversifiées

Certains sont allés trés loin, d’autres pas.

Certains ont évacué par leurs propres moyens, d’autres ont dd
étre secourus.

Certains ont séjourné avec de la famille ou des amis, d’autres
ont loué des chambres d’hotel.

Certains ont pu choisir leur destination, d’autres pas.
Et certains n’ont pas évacué du tout.

> Non seulement I'évacuation elle-méme, mais eégalement la

perception de celle-ci, fut tres variable.

Trois conclusion préliminaires

> En dépit de la dimension collective de la tragédie, le
processus d’évacuation fut tres largement individualisé.

> Migration forcée ou volontaire ? Réponse dépend surtout
de la perception de la personne.

> Les plus vulnérables ont été les moins bien lotis




Situation des plus vulnérables

— Beaucoup sont restés coincés dans la ville.

— Ceux qui ont été eévacués n'avaient pas le choix de leur
destination.

— Cette contrainte a naturellement affecté leur capacité
d’adaptation a destination.

— Plus fort ressentiment a I'égard du gouvernement et de la FEMA.

> Katrina fut aussi, et peut-étre surtout, une catastrophe sociale.

Question du retour

» Egalement trés variable: certains sont rentrés rapidement, d’autres plus
tard, certains pas du tout.

» Seule une moitié de la population de La Nouvelle-Orléans est revenue:
— 37 % vivent en Louisiane
— 34 % vivent au Texas (surtout a Houston)
— 9 % vivent en Géorgie (surtout a Atlanta)

20 % vivent dans un autre Etat

» Seuls 11% prévoient de rentrer.
» 52 % sont certains de ne pas rentrer.

» On est face a un véritable processus migratoire, davantage qu’un
déplacement temporaire.
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« Post-migration »

» Certains ont essayeé de revenir, mais sont
repartis.

« Migrations circulaires

* Nouvelle vague d'immigration, liée a la
reconstruction.




Réfugiés vs citoyens

« | can’'t stand people calling me a refugee, | am
an American and | love America »

* Terme largement utilisé par les média apres Katrina

* Les ‘réfugiés’ ont insisté sur le fait qu’ils étaient avant
tout des citoyens, et pas des étrangers.

* Question de la perte de droits, de culture, d’identité.

» L’absence de terme approprié révele I'exposition d'un
vide social.




