|dentification des différentes pathologies affectant ces structures,

Historique des maisons métalliques
au Kongo — Central |

Province localisée a I'ouest de la RD Congo, le Kongo —
Central est |la seule voie d'acces de la RDC par I'Océan
Atlantique.

Profoss, modifié de NordNordWest, 2016

Les courants d'industrialisation, d’exploration,
d'émigration et de colonisation de la fin du
XIXeme S ont favorisé I'importation des
maisons meétalliques en RDC par la Belgique
(Braham, 2018).
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AP.0.2.12528, collection MRAC Tervuren; photo A.
Mahieu, 1900 : Matadi, hotel et bureaux de la
société du chemin de fer (source : Perziani, 2019)

Méthodologie

|dentification des systemes constructifs importés,

Sélection d’un cas d’etude,

Détermination des propriétés des éléments structuraux,

Etude de la structure dans sa configuration initiale (« As built ») et analyse critique
de son dimensionnement,

|dentification de I'état d'endommagement de |a structure,

Réhabilitation de la structure — Proposition des solutions techniques pour la
renovation et éventuellement le renforcement de la structure,

v’ Généralisation des solutions proposées aux structures fondées sur le méme
systeme constructif.

SN X KX

Systemes constructifs importés au Congo Belge
3 types de maison métallique :

Objectifs de la these

|dentification des caractéristiques techniques des maisons métalliques au Kongo — Central,

Proposition de solutions de réhabilitation de ces structures,
Proposition de solutions de réaffectation de ces structures.
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Analyse et caractérisation de la structure dans s
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Vue et coupe longitudinales de I'ancien h
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Vue eﬁplan rez — de — chaussée et étage de I'ancien hotel ABC
(Goffin, 1907)
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Modélisation de I'ossature en cours de montage

!

Structure souple : Prise
en compte dans
I"analyse de la structure
des imperfections
globales (Effets P—A).

Analyse au 2" ordre
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Modélisation de l'ossature dans son état final

Importance du contreventement (en béton)

A
P =+ AP
libld .
Structure rigide,
I'instabilité lié au
R déplacement (A) des AP
planchers sera négligée.
o e
Analyse au 1°" ordre

Note : les calculs de ces structures sont réalisés via le logiciel OSSA2D de I’Uliege.

Pathologies affectant les éléments métalliques

Principales causes d'endommagement :
v’ Manque d’entretien de ces structures (ME),
v Absence ou altération de protection anticorrosion (AP),

v' Augmentation des sollicitations (non prévues initialement) sur les é

éments structuraux (AS).
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Corrosion creusante et

Corrosion fissurante et perforante avec

réduction de section des profilés (ME)

foisonnante avec rupture des
boulons ordinaires (ME et AS)

A

Corrosion feuilletante de la
plaque d’assise du poteau (ME
et AS)

Maison danoise

Bungalow (chalet)

= - TR
_ 3 = = en BT s
o R R s T N = SN
R T e R ) R Sy R, A o
T (e D e 5 S R e SR =
e TR e RS B AR AT T .
| St

o

AP.0.2

e

113118, collection MRAC

Goffin, 1907 Goftin, 1907 Tervuren; photo Weyns, 1921 : Hopital
de Kikanda. Origine (source : Perziani,
. 2019)
Cas d’étude
Batiment fabriqgué et monté entre 1904 et 1907

Ancien hotel ABC de Thysville Actuel Palais de Justice de Mbanza — Ngungu
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AP.0.0.24733 : Hotel de ABC, 1910. Thysville (source

. Perziani, 2019) Palais de Justice de Mbanza — Ngungu (Photographie de Dalia

Perziani, Mbanza — Ngungu, Janvier 2020)

Propriétés des éléments structuraux
Les éléments d’ossature (poutres/colonnes/ assemblages) sont en acier :

Caractéristiques mécaniques des éléments en acier (données du Les profilés utilisés
cahier des charges de 1891) Les (IPN et BSB) et les UPN

Limite d'élasticité | Limite de rupture | Allongement a
rupture en %

Acier laminé 24 42 22

Rivets en
acier

20 38 28

(source images : catalogue Arcelor)
Modifié de Persy, 2014

Corrosion fissurante avec
réduction de section du
et

e, WG X
Début de corrosion de la
poutre et de la colonne (ME
et AP)
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Les pathologies affectant les maisons métalliques de Mbanza — Ngungu (Photographie de Dalia Perziani, Mbanza —

Les solutions techniques pour la réhabilitation de ces structures vont consister :

Ngungu, mission de Janvier 2020)

Conclusions

v' Au remplacement des éléments métalliques non récupérables,

v" Au renforcement local via plats de renfort ou I'utilisation de fibres de carbone,

v' Au renforcement des piéces d’assemblages,
v A la protection anticorrosion des piéces a conserver,

v A la proposition des solutions de réaffectation et de réaménagement de certaines structures.

Cette these de doctorat est réalisée dans le cadre d’'un projet PDR financé par le FNRS et
coordonné par I'Université Libre de Bruxelles. Nous remercions le FNRS pour le financement
alloué et les partenaires du projet (Judith Le Maire de Romsée, Yves Robert et Dalia Perziani)
pour leur collaboration.
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