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Résumé

Dans le cadre de ce travail, nous nous intéressons a la conception architecturale. Notre intérét
personnel pour cette thématique et notre curiosité nous ont poussés a nous pencher sur ce sujet
avec I'envie de mieux comprendre les processus cognitifs et les usages liés a la conception d'un
projet architectural ainsi que par envie d'amener, sous un point de vue différent, une analyse
supplémentaire de ce processus.

Nous étudions plus particulierement la conception architecturale collaborative intégrée. En
effet, la conception architecturale, rendue de nos jours complexe par les multiples contraintes
auxquelles elle doit répondre et donc, par conséquent, collaborative et intégrée, est un sujet peu
abordé dans la littérature. En outre, par le souci d'optimisation du temps, de la qualité et des
colts, la conception collaborative est devenue une problématique particuliérement actuelle.

Par ailleurs, ce sont les pratiques de travail collaboratif dans les phases amont de la conception
que nous analysons, les premiéres phases étant essentielles pour la bonne conduite du reste du
processus et trés peu outillées.

Ainsi, au travers de notre travail, nous analysons les méthodes de travail collectif en
conception architecturale intégrée. Dans notre approche, nous nous focalisons sur
I’identification et la nature des besoins des acteurs pour pouvoir concevoir des projets
complexes en collaboration.

Cette identification est menée au travers de 1'analyse de pratiques de conception. Cette analyse
a pour but de comprendre quels sont les moyens mis en ceuvre par les concepteurs travaillant
en collaboration pour répondre a leurs besoins complexes d’interaction et de dégager, dans ces
pratiques, des patterns d'utilisation et de complémentarité des Moyens, c’est-a-dire des
schémes récurrents d'utilisation simultanée de Moyens dans un ordre d'importance donné.

Nous tentons ensuite de formuler des hypothéses d'explications quant a leur rdle dans les
pratiques des concepteurs, quant aux besoins auxquels ils répondent et a la plus-value qu'ils
apportent a I'activité de conception.

Nous passons donc par une instrumentation du processus de conception afin de récolter des
données sur les activités mises en ceuvre par les concepteurs.

Le processus observé prend place dans un contexte pédagogique, celui d'un atelier de master
dont I'objectif est la conception d'un avant-projet de musée de 7500m? en site urbain.

Nous mettons en ceuvre trois méthodes de recueil des données : le remplissage de fiches-
résumées du projet par les concepteurs, le collationnement des échanges informels entre
concepteurs sur la plateforme Facebook et, finalement, leur questionnement sur les pratiques
de conception employées ainsi que sur leur satisfaction face a ces pratiques.



Abstract

In this work, we talk about architectural design. Our personal interest in this subject and our
curiosity led us to examine this subject with the desire to better understand the cognitive
processes and uses related to the design of an architectural project as well as the desire to bring
an additional analysis of this process from a different point of view.

We are looking in particular at integrated collaborative architectural design. In fact,
architectural design, made complex by the many constraints to which it must respond and
therefore made collaborative and integrated, is a subject that is rarely discussed in the
literature. In addition, in order to optimise time, quality and costs, collaborative design has
become a particularly current issue.

In addition, it is collaborative work practices in the upstream design phases that we analyze,
the first phases being essential for the proper conduct of the rest of the process and very little
equipped

So, through our work, we analyze methods of collective work in integrated architectural design.
In our approach, we focus on the identification and nature of actors' needs in order to be able to
design complex collaborative projects.

This identification is carried out through the analysis of design practices. The aim of this
analysis is (i) to understand the ways used by designers to meet their complex needs for
interaction and (ii) to identify patterns of use in these practices. Those patterns are recurring
schemes of simultaneous use of Means in a given order of importance.

We then try to formulate hypotheses as to their role in the designers' practices, as to the needs
they meet and the added value they bring to the design activity.

Our aim is therefore to instrument the design process in order to collect data on the activities
implemented by the designers.

The process observed takes place in an educational context : a master’s workshop whose
objective is the design of a preliminary project of museum of 7500m? in urban site.

We implement three methods of data collection : filling in project summaries by designers,
collating informal exchanges between designers on the Facebook platform and finally asking
actors about the design practices used and their satisfaction with these practices
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1 Introduction

Longtemps les architectes ont mis en scéne leur faculté a concevoir comme un don, un
cheminement relevant du mystique. Derniérement, les chercheurs en sciences de la conception
et en psychologie cognitive ont exploré et théorisé les activités de conception.

Pour ce travail de fin d’étude, le sujet de la conception architecturale a été choisi, dans un
premier temps, par intérét personnel pour cette thématique, par curiosité, avec l'intention de
mieux comprendre les processus cognitifs et les usages liés a la conception d'un projet
architectural puis, ensuite, par envie d'amener, sous un point de vue différent, une analyse
supplémentaire de ce processus. Souhaitant affiner ce sujet, encore trop large, nous nous
sommes intéressés a la conception collective collaborative et plus précisément a sa premicre
phase, la phase créative, celle de l'idéation, phase ou sont générées les idées structurantes.

En effet, la conception architecturale, rendue de nos jours complexe par les multiples
contraintes auxquelles elle doit répondre, est un sujet peu abordé dans la littérature, surtout
selon le point de vue du concepteur. En outre, par le souci d'optimisation du temps, de la
qualité et des codts, la conception collaborative est devenue particuliérement actuelle. Par
ailleurs, les premiéres phases sont essentielles pour la bonne conduite du reste du processus et
demeurent pourtant trés peu outillées.

Certains discours éco-pragmatiques pronent, aujourd’hui, une voie prometteuse pour articuler
les échanges entre les acteurs d’un projet architectural et améliorer la performance des
ouvrages : la mise en ceuvre de technologies et de processus intégrés (NSCSC, 2010).

Le BIM est un exemple interpellant de cette volonté d'outiller le processus. Appelée BIM pour
Building Information Modeling, cette approche numérique du partage d’informations, permet
de modéliser les descriptions formelles et fonctionnelles d’un batiment (maquettes 3D) mais
aussi ses contraintes et ses performances (4D et au-dela, cott, résistance structurelle, éclairage,
acoustique, etc. ...). Elle prétend porter le processus de gestion et de coordination des données
dans une démarche de collaboration entre les différents acteurs sur toute la durée de vie d’un
projet de construction (Celnik & Lebégue, 2014). Ainsi équipé, le secteur du batiment est sensé
entrer dans 1’ére de la Construction 4.0.

L’accélération technologique BIM remonte aujourd’hui trés en amont des processus de
conception. Elle impacte la phase d’idéation, moment d’émergence du processus créatif, de
déploiement et d’échange d’idées nouvelles.

Bien que cette évolution des pratiques apporte incontestablement des bénéfices dans les phases
de réalisation du projet, elle n’a pas encore prouvé son efficacité dans les phases plus en amont
du processus. Le retour sur investissement ainsi que son adéquation avec les activités d'idéation
sont questionnés par les agences d’architecture (LIST, 2015).

Ce cas, et d'autres, ont mis en évidence des besoins qui nous ont amenés a nous questionner sur
les pratiques actuelles de conception.

Ainsi, au travers de notre travail, nous analyserons les méthodes de travail collectif en
conception architecturale intégrée. Dans notre approche, nous nous focaliserons sur
I’identification et la nature des besoins des acteurs pour pouvoir concevoir des projets
complexes en collaboration.



Cette identification sera menée au travers de l'analyse de I'usage de ce que nous appellerons
"Moyens de conception” et "Représentations-supports”. Cette analyse a pour but de
comprendre quels sont les moyens mis en ceuvre par les concepteurs travaillant en
collaboration pour répondre a leurs besoins complexes d’interaction et de dégager, dans ces
pratiques, des patterns d'utilisation et de complémentarit¢é des Moyens, c’est-a-dire des
schémes récurrents d'utilisation simultanée de Moyens dans un ordre d'importance donné.

Une fois ces patterns décelés, nous tenterons de formuler des hypothéses d'explications quant a
leur réle dans les pratiques des concepteurs, aux besoins auxquels ils répondent et a la plus-
value qu'ils apportent a 'activité de conception.

Pour ce faire, notre objectif est donc d'instrumenter le processus de conception afin de récolter
des données sur les activités mises en ceuvre par les concepteurs. Cette récolte sera basée sur
trois méthodes de recueil des données, a savoir le remplissage de fiches-résumées du projet par
les concepteurs, le collationnement des échanges informels entre concepteurs sur la plateforme
Facebook et leur questionnement sur les pratiques de conception employées ainsi que sur leur
satisfaction face a ces pratiques.

Quant au processus observé, il prendra place dans le contexte pédagogique d'un atelier de
master ayant pour objectif la conception d'un avant-projet de musée de 7500m? en site urbain.

En résumé, nous commencerons ce mémoire par un état de l'art destiné a poser les concepts
nécessaires a la lecture de ce travail. Nous situerons ensuite le contexte dans lequel prendra
place la problématique que nous traitons. Par aprés, nous expliquerons la méthodologie
¢élaborée pour répondre a cette problématique. Nous détaillerons les méthodes de récolte de
données mises en place lors de la phase d'observation. Finalement, nous présenterons notre
analyse des données recueillies et nous exposerons les résultats obtenus afin de répondre a la
question de recherche qui est la nétre : "Pouvons-nous observer des patterns dans l'utilisation
de Moyens de conception par les acteurs de la conception architecturale collaborative? Quels
réles ces patterns ont-ils dans les pratiques des concepteurs? A quels besoins répondent-ils ?
Quelle plus-value amenent-ils a l'activité de conception?".

2 Etat de I'art

Dans cette partie, nous commencerons 1'état de I'art par un court éclaircissement sur le type de
conception dans lequel nous nous trouvons.

Ensuite, nous passerons a l'explication, d'une part, des concepts de base dans le domaine de la
conception et, d'autre part, des concepts clefs de ce travail, comme les moyens de conception et
les représentations externes.

Dans le but de mieux comprendre le fondement de certaines analyses et discussions faites par
la suite, nous explorerons ensuite les roles de différents objets médiateurs courants ainsi qu’une
partie des besoins récurrents en conception.

Nous finirons ce chapitre par un thésaurus récapitulant le sens, parfois propre a ce travail, mis
derricre les différents termes de l'activité de conception.
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2.1. Le contexte de conception collaborative architecturale

211. La conception architecturale

Une définition générale de la conception nous est donnée par Visser (2009, p.71). Celle-ci nous
dit : "La conception consiste a spécifier un artefact (l'artefact produit), a partir de spécifications
de départ qui indiquent — en général de fagon ni explicite ni exhaustive — les fonctions a
remplir par l'artefact, ainsi que les besoins et buts qu'il doit satisfaire, étant donné certaines
conditions (exprimées par des contraintes)". La conception ainsi définie de maniére générale,
peut désigner tant la conception architecturale que d'autres formes comme la conception
mécanique, le design, la conception informatique, le design industriel, ... Toutefois, ces
disciplines se différencient entre elles par des caractéristiques qui leur sont propres.

De nombreux auteurs s'accordent a dire qu'en conception architecturale, le probléme auquel
I’artéfact doit répondre est complexe et mal défini. En effet, les programmes demandés sont
complexes et imprécis (Borillo & Goulette, 2002) et les variables sont nombreuses et
interdépendantes (Darses & Falzon, 1996). En conséquence :

- Il est nécessaire de travailler en équipes aux compétences multiples.

- L’analyse et la résolution du probléme ne peuvent étre distinguées, elles s'effectuent en
interaction.

- Il n’existe pas de solution optimale mais une infinité de solutions multiples ayant
chacune leurs avantages et leurs inconvénients. Il est donc nécessaire de faire des
compromis pour trouver une solution suffisamment satisfaisante.

- L'évaluation des solutions ne peut s’effectuer que par simulation mentale aidée des
représentations externes de 1'Artefact.

- Il n'y a pas de méthode de résolution prescrite, chaque concepteur concilie les parts
objectives (programme, site) et subjectives (parti, composition) dans une méthode
créative et itérative personnelle oscillant entre intuition et rationalité.

En outre, les représentations possibles sont multiples et diverses, et, plus encore en architecture
que dans d'autres domaines, elles sont souvent analogues a la réalité.

Nous pouvons finalement ajouter que le concept, I'analogie, le dessin et la troisiéme dimension
ont une place trés importante dans la conception architecturale. (Borillo & Goulette, 2002;
Darses, Détienne & Visser, 2001; Darses & Falzon, 1996; Safin 2011).

2.1.2. La conception collaborative

On parle de conception collective lorsque la conception est conduite collectivement (Visser,
2001). Ce mode de conception est particuliérement présent en architecture car la conception
architecturale se fait, par nécessité, trés souvent a plusieurs (Darses, Détienne & Visser, 2001).
En effet, dans un but d'optimisation du temps, de la qualit¢ et des cofits, la conception
simultanée et intégrée est favorisée a celle plus linéaire et séquentielle d'avant. Sans compter
que les problémes sont de plus en plus complexes, encourageant ainsi les activités collectives.
Retenons, a ce stade, qu'un des modes de conception collective est la conception collaborative.
C'est dans ce cadre de conception collaborative que prend place ce travail.

Nous verrons plus en détail par la suite ce qu'est la conception collaborative et les activités
cognitives supplémentaires qu'elle ameéne, telle que la synchronisation entre concepteurs ou la
création d'une conscience mutuelle et d'un référentiel commun. Nous verrons également qu'elle
crée des espaces de travail supplémentaires (Safin, 2011; Elsen, 2011; Darses & Falzon, 1996;
Borillo & Goulette, 2002).
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2.1.3. Le processus de projet architectural

Aprés avoir défini le type de conception auquel nous nous intéressons et les caractéristiques
qui le différencient des autres, regardons maintenant comment se déroule un processus de
conception architecturale collaborative.

La réalisation d'un projet architectural fait intervenir de nombreux acteurs et une multitude de
représentations et de ressources, variant au cours des étapes par lesquelles passe le projet (Prost,
1995). Safin (2011) nous propose une synthése de ces étapes dans la figure ci-dessous.

L it T ]
Types d'activités 'CONCEFTION > ! PRODUCTION > | REALISATION > :
] 1
L}
1 1
'
[ 1 1
. PHASE DESIGN PROJET '
[ 1 PROJET CONSTRUCTION |i
Etapesduprojet §  cocamive PRELIMINAIRE |4 INITIAL ! |
[ 1 1
1]
) 1 1
. L N X i F |
) | |
X REPRESENTATIONS :
Représentations , CROQuUIS NUMERIKQUES EVALUATIONS OPTIMISATIONS '
L 1
Instruments ' Crayons QOutiis de modélisation Qutiis de CAO Outils de !
. et de visualisation Prototypage :

Figure 1 : Etapes du projet architectural, Safin, 2011, p. 20.

Lors de la premiere étape, appelée phase créative, les idées principales et structurantes sont
générées et les différentes contraintes émergent (Leclercq, 2005). La génération des idées
s'appelle aussi 1'idéation. Dans la phase de design préliminaire, les idées sont étudiées,
modifiées et de nouvelles sont générées. Le concepteur commence alors a utiliser des outils
simples de conception numérique. Arrive ensuite I'étape du projet initial. C'est une phase de
résolution géométrique de I'Artefact et d'évaluation des performances, notamment grace aux
outils de CAO (Conception Assistée par Ordinateur). Au terme de cette phase, un ensemble de
documents structurés et précis sont produits. Le concepteur quitte donc la conception créative
pour entrer dans de la production. S'en suit alors I'étape du projet qui consiste en la
caractérisation exhaustive de I'Artefact au travers de plans d'exécutions. La production est ainsi
terminée et la construction du batiment peut commencer.

Dans ce travail, nous ne nous intéresserons qu'a la conception de I'Artefact et n'aborderons ni la
production, ni la réalisation.

2.2. Quelques modéles de conception

11 existe de nombreux mode¢les de 'activité de conception. IIs traduisent la multitude de points
de vue différents sur cette activité et leur évolution dans le temps (Darses, 2004). Nous
détaillerons ici quatre modéles fondamentaux dans le domaine de la conception. Chacun
apporte une vision théorique de la conception et permet d'aborder différents aspects de celle-ci.
En réalité, la conception est bien souvent une association de ces différents modéles. Le
concepteur choisit tant6t 1'un tantdt I'autre en fonction de la complexité de la phase en cours et
de son expertise personnelle (Elsen, 2011).

2.21. Une résolution de problémes

Les premiers travaux sur la conception la considérent comme un processus de résolution de
problémes. Lubart définit le "probléme comme étant toute tdche qu'un individu cherche a
accomplir" (Lubart et al, 2003, p.88, in (Bonnardel, 2006)). Pour Simon (1969, in (Visser,
2006)), un des auteurs de cette pensée fondatrice, tout probléme présente un état initial et un

12



état final, c’est-a-dire la solution, et présente également des opérateurs permettant de lier ces
deux états au travers d'une succession d'étapes. Cet état initial du probléme est mal structuré
mais le concepteur peut le structurer rapidement. La structuration du probléme accompagnée
de I'analyse constitue la premiére étape. La seconde étape consiste en la résolution du probléme.
Cette résolution se caractérise par l'existence d'un espace-probléme. Cet espace-probléme est
un espace mental regroupant plusieurs arrangements de solutions possibles, dans lequel le
concepteur va générer puis évaluer les différentes solutions. Ainsi, la solution retenue n'est
jamais optimale mais seulement jugée satisfaisante.

2.2.2. Une conversation réflexive située

Un autre modéle fondateur, souvent opposé a la vision de Simon, est celui de Schon. Pour lui,
la conception est une activité réflexive et située (Schon & Wiggins, 1992). C’est-a-dire que la
tache de conception devient l'objet de réflexion et que cette conception est située dans un
contexte particulier avec lequel elle interagit. Contrairement a l'approche de Simon, ici le
concepteur construit lui-méme son mode de conception et ses mouvements dans l'espace-
probléme. Il interpréte la situation de départ, ce qui 'améne a la transformer, et la nouvelle
situation obtenue est a son tour interprétée. Ces mouvements cycliques itératifs aménent ainsi
progressivement le probléme initial vers la solution finale. C'est ce que Schon appelle la
théorie du see-transform-see (Schon, 1983).

Dans ce mode¢le, la conception est vue comme une action opportuniste et non comme une
action linéaire séquentielle comme l'envisageait Simon.

Ces deux premiers modéles, bien qu'évoquant quelques itérations, restent cependant trop
rigides pour représenter toute la complexité de l'activité de conception (Elsen, 2011).

2.2.3. Une construction de représentations

Visser (2006) se situe entre ces deux points de vue. Pour elle, la conception est une activité de
construction de représentations. Ainsi, pour créer l'artefact, et donc la réponse au probléme, le
concepteur se base sur des représentations internes et externes qu'il construit puis modifie de
facon itérative pour arriver a une caractérisation de plus en plus précise de l'artefact. Ces
représentations constituent donc le cceur de l'activité de conception. Elles servent a la fois
d'espace de simulation, de support de réflexion et de représentation communiquant différents
états intermédiaires de I'artefact (Safin 2011; Visser 2006).

2.24. Un affinement progressif

Goel (1995), quant a lui, voit le processus de conception comme une suite de transformations
latérales et verticales de l'artefact. Il désigne par transformation latérale les sauts entre idées
différentes. Ces transformations latérales sont nombreuses dans la phase créative mais peuvent
aussi apparaitre par la suite. Les transformations verticales, quant a elles, naissent lorsque le
concepteur détaille une idée déja existante. Elles apparaissent donc plutét dans la phase de
design préliminaire de la conception et dans les phases de production.

Ces deux derniers modeles traduisent bien la complexité du processus de conception, a la fois
nécessairement itératif et convergent.
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2.2.5. Synthése

En guise de synthese, Blessing résume les multiples modéles existant en quatre schémas ci-
dessous (Blessing, 1995, in (Elsen, 2011)).

Activities Activities

1 stages | stages | stages |

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 N 4

Stage serial Activities cyclic Stages and activities Stages and activities and
repetitive solution space concentric

Figure 2: Modéles itératifs du processus de conception, Blessing, 1995, in Elsen, 2011, p. 45.

Les deuxiéme et troisiéme schémas nous évoquent respectivement Simon et Schon. Le
quatriéme quant a lui résume bien la pensée de Visser et Goel.
En effet, pour :

Simon : deux étapes chronologiques amenent du probléme initial a la solution. Si celle-
ci n'est pas tout a fait satisfaisante, on repart de la premicre étape, l'analyse et la
structuration du probléme, afin de dégager une autre solution ;

Schon : des mouvements cycliques itératifs de transformation aménent progressivement
du probléme a la solution finale ;

Visser et Goel : la conception est a la fois itérative et convergente.

2.3. Spécificités de la conception collective

Comme précisé auparavant, la conception architecturale est une conception collective. Cette
derniére fait ainsi appel au travail collectif que Ben Rajeb (2015b) définit comme I'articulation
de compétences nécessaires a 1'accomplissement d'un but commun. Nous aborderons dans cette
partie, les spécificités de la conception collective par rapport a la conception individuelle.

2.3.1. Trois modes de conception collective

Trois types de conception collective sont évoquées par différents auteurs (Ben Rajeb, 2015b;

Borillo

& Goulette, 2002; Darses & Falzon, 1996; Elsen, 2011) :

La conception distribuée, aussi appelée coopération ou coopération faible. Les
concepteurs construisent simultanément la solution : chacun accompli une tache précise,
seul, dans un but (ou sous-but) qui lui est propre. Les taches sont interdépendantes et
réparties a l'avance. Chaque concepteur a tout de méme connaissance du but commun
final auquel il contribue.

La co-conception, aussi appelée collaboration ou coopération forte. Les concepteurs
construisent la solution conjointement : ils partagent un but commun, générent et
¢évaluent les solutions ensemble. Les objectifs personnels peuvent tout de méme étre
différents, amenant débats et concertations.

La co-action. Dans cette activité, les tAches des concepteurs sont distinctes. Ces taches
meénent a un but commun, défini par la hiérarchie, que les concepteurs ignorent (Darses
& Falzon, 1996).

Pour Ben Rajeb (2015b), lorsqu'une équipe congoit un projet architectural, elle alterne les

phases

de coopération et de collaboration. Par exemple, lors de la réception du programme,
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I'équipe va le consulter ensemble et en discuter puis se répartir des taches, c'est de la
collaboration. Elle va ensuite entamer des premicres esquisses en travail individuel, c'est de la
coopération. Puis elle les évalue ensemble, c'est a nouveau de la collaboration.

Notons que nous laissons volontairement la co-action de c6té puisqu'elle n'est pas
représentative des conceptions architecturales collectives observées dans la suite du travail.

2.3.2. Activités cognitives spécifiques

La conception collective mobilise des activités cognitives spécifiques que nous ne retrouvons
pas dans la conception individuelle. Safin (2011) répartit ces activités en trois classes :

- es activités ées su a : nous y retrouvons la structuration collective du
D tivités centrées sur la tiche t la structurat llective d
probléme ainsi que la génération et I'évaluation collégiales des solutions.

- ivité ées su us : u isati -
Des activités centrées sur le processus : elles regroupent la synchronisation temporo
opératoire et cognitive, la construction d’une connaissance partagée, la gestion des
points de vue, la construction d’un référentiel commun et la résolution de conflits.

- Des activités centrées sur l'interaction : a savoir la coordination, la communication, la
gestion des espaces de travail et la synchronisation temporelle.

Les travaux de Borillo et Goulette (2002), Elsen (2011), Safin (2011), Darses et Falzon (1996)
et Ben Rajeb (2015b) s'accordent sur une série de notions qui nous permettent de mieux
comprendre ces différentes classes d’activités. Nous les expliquons ci-dessous sur base de
I'ensemble de ces auteurs.

Commencons par les activités centrées tiche. Tout comme dans un processus de conception
individuelle, le concepteur doit commencer par structurer le probléme afin de générer des
solutions qui seront évaluées par la suite.

Cependant la structuration du probléme prend une toute autre dimension dans la conception
collective car "les partenaires de la conception devront coopérer pour (i) identifier et partager
la définition du but, (ii) déterminer et distribuer les sous-buts associés, (iii) identifier les liens
de dépendance entre buts et sous-buts et (iv) répartir les taches a réaliser" (Darses & Falzon,
1996, p. 6). La qualité et l'intensité de la structuration du probléme peuvent étre influencées par
différents facteurs spécifiques aux groupes. Ainsi, un groupe hétérogéne doit construire une
vision commune de la situation, ce qui le pousse a analyser cette situation plus en profondeur et
a lever les ambiguités. Des conflits d'idées aménent le groupe a pousser encore plus loin
l'analyse, au travers de la construction d'un argumentaire. Enfin, I'échange d'idées, en
encourageant la réflexivité sur les pratiques et en amenant une utilisation collective des
connaissances, permet de mieux structurer le probléme.

Par ailleurs, la génération des solutions peut étre prise en charge par plusieurs concepteurs aux
niveaux de compétences parfois trés différents, complexifiant ainsi la tiche. Cette génération
s'accompagne également d'un argumentaire, a destination des autres concepteurs, afin d'obtenir
leur approbation ou, dans le cas contraire, de dégager des alternatives.

Finalement, 1'évaluation, souvent personnelle, se fait au travers de la critique des solutions.
Qu'elle soit constructive ou négative, cette critique est trés développée en conception collective.
Elle est spontanée, armée de justifications et fréquemment accompagnée de propositions
alternatives, en cas d'évaluation négative, d'informations préventives, dans le cas d'évaluations
mitigées, ou d'ajouts d'éléments, en cas d'évaluation positive.

Abordons ensuite les activités centrées processus. La conception collective implique une

nécessité de se synchroniser d'une part, et de résoudre les conflits ou points de vue divergents,
d'autre part.
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Dans un premier temps, la synchronisation est essentiellement une synchronisation temporo-
opératoire. Elle a pour but (i) d’établir la répartition des tiches entre les concepteurs et (ii)
d'assurer le déclenchement, I'arrét, la simultanéité, le séquencement ou encore le rythme des
actions a réaliser, etc.

Dans un second temps, la synchronisation est cognitive. Cette synchronisation s’effectue
souvent lors de partage de connaissances, de construction d'argumentaires, d’échanges de
points de vue, d’évaluations mutuelles, ... Elle a pour objectif de coordonner les différents
points de vue afin de créer un contexte de connaissances mutuelles partagées et de construire
un référentiel commun.

En effet, les acteurs de la conception collective sont nombreux et proviennent de diverses
disciplines. Ils ont des responsabilités, compétences et intéréts différents. Ils présentent donc
des points de vue différents sur l'artefact, ce qui génére des conflits. La résolution de ceux-ci
passe par l'explication des connaissances de chacun et la négociation des différents points de
vue pour qu’ils puissent étre coordonnés et intégrés dans un souci (ou but) de construire une
vision commune : le référentiel commun.

Le contexte de connaissances partagées, aussi appelé conscience mutuelle ou awareness, est
nécessaire pour pouvoir gérer les interdépendances entre taches et entre concepteurs. Il permet,
en effet, de mieux connaitre les concepteurs et leurs disponibilités a collaborer (social
awareness), d'étre conscient des actions de chacun dans la conception et des interactions entre
membres (action awareness), et d'avoir une vision globale du projet et du déroulement du
processus (activity awareness).

Le référentiel commun, lui, est défini comme une "représentation fonctionnelle commune aux
opérateurs, qui oriente et contrle leur activité individuelle au sein de I’activité collective"
(Leplat, 2000, p.112, in (Elsen, 2011)). Il permet de développer une intelligence collective au
travers du partage d'avis et de connaissances.

La construction d'une conscience mutuelle et d'un référentiel commun facilite la
communication et permet d'éviter une grande partie des erreurs habituellement commises.

Intéressons-nous pour terminer aux activités centrées sur l'interaction. Concevoir
collectivement nécessite l'existence d'interactions entre les concepteurs. Ainsi, a la production
de l'artefact, s'ajoutent deux autres actions : la communication et la coordination (Ellis, 1994).
Comme nous le verrons plus tard (point 2.4), la communication, c'est 'échange d'informations
entre concepteurs a propos de l'artefact ou du processus de conception. La coordination, quant
a elle, c'est I'organisation du travail collectif.

Ces interactions créent une nouvelle dimension dans l'espace de travail et aménent une
synchronisation temporelle. Dans une conception individuelle, comme nous l'explique Ben
Rajeb (2015b), il y a l'espace de travail (un espace physique, comme la feuille sur laquelle le
concepteur dessine) et l'espace de réflexion (un espace conceptuel, regroupant les
connaissances, références, expériences passées,... du concepteur). Ainsi, en conception
collective, il peut exister autant d'espaces de travail individuels que de concepteurs, comme
tous peuvent travailler dans un seul et méme espace de travail commun. De méme, le
référentiel commun et la conscience mutuelle constituent un espace de réflexion commun
supplémentaire aux espaces de réflexions personnels des concepteurs. De ce fait, tout au long
du processus, les étapes de conception vont étre réalisées tantdt en espaces individuels (/-
Space) et tant6t dans des espaces communs a certains concepteurs (Space-Between) ou a tous
(We-Space) (Ben Rajeb, 2015b).

Finalement la synchronisation temporelle sur 1'organisation du travail est la derniére activité
spécifique de la conception collective. C'est un des objectifs de la coordination. Elle consiste
en la spécification de ce qui sera réalisé de facon synchrone et de ce qui sera congu de maniére
asynchrone.
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2.4. Concepts clefs

Aprés avoir expliqué brievement les spécificités de la conception architecturale ainsi que les
concepts de base tels que les modeles de conception et la conception collective, nous allons
maintenant développer les concepts clefs de ce travail, a savoir les moyens de conception et les
représentations externes.

En conception collaborative, 'activité collective repose sur trois grands types d'actions (Ellis,
1994):
- Communiquer : c’est-a-dire échanger les informations entre concepteurs a propos de
l'objet architectural.
La communication constitue donc des moments d'échange ayant pour but de débattre
sur l'objet évoluant. Elle est essenticlle a la conception. Elle peut étre directe ou
indirecte, synchrone ou asynchrone, verbale ou non verbale. Elle s’effectue au travers
d'outils, matériels ou non, comme le langage, 1'écrit, les représentations externes, ...
- Se coordonner : c’est-a-dire organiser le travail collectif.
La coordination permet de synchroniser les actions, d'articuler les taches, d'en fixer les
modalités, ... sans modifier directement l'objet architectural. Elle s'effectue via la
communication.
- Produire : ¢’est-a-dire caractériser I'objet architectural.
La production désigne les actions concrétisant 1'évolution de l'objet a travers la
production de documents descriptifs.

Dans ce travail, nous laisserons de coté la coordination pour analyser l'action de
"communiquer" et 'action de "produire". Comme nous le verrons au point 2.5, les besoins
d'aide en architecture concernent surtout ces deux actions. La coordination, quant a elle,
requiert moins d'assistance. C'est pour cette raison que nous ne nous attacherons pas a son
analyse dans ce travail.

Pour caractériser l'action de communiquer, nous nous intéresserons aux représentations
externes dans leur usage en tant que support de communication, nous les appellerons les
"Représentations-supports".

Pour caractériser l'action de produire, nous nous intéresserons aux différentes actions
effectuées dans le but de produire, c’est-a-dire les "Moyens de conception".

241. Les Moyens de conception

Nombreux sont les auteurs qui s'intéressent aux moyens physiques mis en ceuvre pour produire,
comme Elsen (2011), Calixte (2018), Gokula (2014), pour ne citer qu'eux, ou qui s'intéressent a
la représentation résultant de cette production et non a I'action méme.

Certains d’entre eux, comme Elsen (2011), ont analysé l'action de produire en conception
collective par le biais des objets médiateurs, c'est-a-dire des outils traditionnels ou numériques
de conception et/ou des représentations liées a ces outils. Elsen (2011) examine notamment les
potentiels du dessin a main levée et des logiciels de CAO. Elle définit également un ensemble
de recommandations en vue d'assister la conception préliminaire, phase créative du processus.
D'autres, comme Calixte, tracent l'usage des outils, c'est-a-dire des objets ou logiciels
permettant d'agir selon un but fixé, afin, entre autres, de mettre en lumicre l'articulation entre
outils (Calixte, Ben Rajeb & Leclercq, 2018) ou de mieux comprendre l'articulation entre
I'échange d'information et la conception (Calixte, Gronier, Ben Rajeb & Leclercq, 2018).
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Ainsi, ce n'est pas la représentation produite en elle-méme que nous analyserons dans ce travail,
mais le type d'action mis en place pour concevoir le projet et produire la représentation désirée.
Nous ne nous attacherons pas non plus aux logiciels utilisés pour réaliser les différentes actions.

Borillo et Goulette (2002) abordent de facon théorique, les activités mises en ceuvre pour
concevoir et Safin présente, dans sa thése (Safin, 2011), différents types d'actions permettant
de générer les représentations de l'objet architectural. Nous pouvons donc dégager de leurs
travaux 8 typologies d'action que nous avons synthétisées, dans une précédente publication, en
8 mots-clefs (Baudoux, Calixte & Leclercq, 2019) :

Image de référence : conception par analogie vis-a-vis de représentations préexistantes.
Le concepteur fait appel a une référence, a une représentation déja existante, plus ou
moins similaire a sa situation afin d'identifier une solution ou de valider une proposition.
Cette représentation préexistante peut étre l'image d'un objet, la photo d'un autre
batiment d'un autre architecte, la représentation en tout ou partie d'un autre batiment
congu par l'acteur, des représentations précédentes de l'objet architectural, ...

Dessin papier main : conception via une production graphique a la main sur support
papier.

Le concepteur produit, au moyen d'instruments graphiques traditionnels, une
représentation de I'objet sur un support papier. Ces instruments graphiques peuvent étre
crayons, stylos, feutres, gommes, ... Par support papier, nous entendons tout support
traditionnel non numérique, a savoir papier, calque ou autre support physique simple
improvisé (serviette, dos d'enveloppe, ...).

Dessin numérique main : conception via une production graphique a la main sur
support numérique.

Le concepteur produit & main levée, grace a un stylo numérique, une représentation de
I'objet sur un support informatique. Ces supports comprennent tablette graphique,
tableau interactif, ordinateur a écran tactile, ...

DAO 2D : conception via une production graphique bidimensionnelle assistée par
ordinateur.

Le concepteur produit, via l'utilisation d'un logiciel de Dessin Assisté par Ordinateur,
une représentation 2D de 'objet. Ces logiciels de DAO peuvent étre de type Autocad ou
bien Archicad ou Sketchup en conception en plan.

DAO 3D : conception via une production graphique tridimensionnelle assistée par
ordinateur.

Le concepteur produit, via l'utilisation d'un modeleur géométrique, un modele 3D
numérique de I'objet. Ces logiciels de DAO peuvent étre de type Sketchup ou Archicad
en conception en volumétrie.

Maquette : conception via la production d'un modéle tridimensionnel physique.

Le concepteur réalise un modéle physique 3D de l'objet architectural au moyen de
différents outils et matériaux (cutter, carton, bois, imprimante 3D, découpe laser, ...).
CAO Paramétrique : conception paramétrique assistée par ordinateur.

Le concepteur réalise un modele numérique 2D ou 3D de l'objet via l'utilisation de
parametres et de fonctions. Il fera varier ou non ces paramétres afin de générer
différentes solutions alternatives. 11 s’agit d’une association de la DAO 2D/3D et du
prototype.

Prototype : conception par simulations statiques ou dynamiques.

Le concepteur réalise des simulations afin d'évaluer différentes solutions alternatives.
Ces simulations peuvent étre statiques ou dynamiques et physiques ou numériques.
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Notons que ces typologies d'actions sont indépendantes de 'outil utilisé et de la représentation
produite. Prenons un exemple. Un concepteur peut employer le logiciel Sketchup afin de
dessiner un plan, il fait donc de la "DAO 2D"; afin de créer un modéle 3D du batiment, il fait
ainsi de la "DAO 3D"; pour évaluer I'ombre portée d'un pare-soleil en testant différents
dimensionnements, il fait de cette maniére une action de type "prototype". De méme, le
concepteur ayant réalisé sur ce méme logiciel un modele 3D du batiment, donc de la DAO 3D,
peut en extraire une perspective sur support 2D (papier ou écran), tout comme il peut naviguer
dans le modele et offrir ainsi une immersion comme représentation.

Nous utiliserons, dans la suite, le terme "Moyen de conception" ou "Moyen", avec majuscule,
pour désigner ces différentes actions de produire.

24.2. Les Représentations-supports

Les représentations externes ont plusieurs buts dans le processus de conception. Elles
expriment 1'état intermédiaire de 1'objet et permettent d’évaluer les solutions (Darses et al.,
2004, in (Elsen, 2011)). Elles sont aussi utilisées comme support pour la communication. C'est
a ce dernier usage que nous allons nous intéresser.

Désignées sous le terme de "représentations-support”, ces représentations externes servent
donc a la discussion. Elles consistent, comme le rappelle Safin, "en l'ensemble des possibilités
de figuration d'informations" (Safin, 2011, p. 35).

Elles permettent d'alléger la charge mentale, de matérialiser 'information et, donc, d'améliorer
l'efficacité des activités cognitives (Kirsh, 2010). En effet, 'usage de représentations externes
rend le traitement des informations perceptif, par conséquent plus facile et rapide. En outre, les
informations présentes dans ces représentations peuvent étre utilisées directement, sans besoin
de formulation explicite de la part de 1'auteur ni d'interprétation de la part du lecteur. De plus,
les informations figurant sur les représentations peuvent étre manipulées sans devoir étre
présentes dans la mémoire de travail. Ces trois points contribuent donc a alléger la charge
mentale.

Par ailleurs la matérialisation de l'information résulte du fait que les informations que
contiennent ces représentations deviennent manipulables, persistantes et partageables. Cette
matérialité permet de reformuler et de réinterpréter facilement les informations, menant ainsi a
de nouvelles solutions au probléme de conception. La manipulation physique de l'information
amene une plus-value par rapport aux capacités de traitement mental interne. Il devient en effet
possible de garder une trace des opérations effectuées, de modifier l'objet de facon non
destructive, de générer des stimuli par le réemploi d'anciennes représentations, d'effectuer des
comparaisons directes, ... Finalement, cette matérialité est gage de la cohérence du projet. En
effet, un projet incohérent sera impossible a matérialiser.

En conclusion, I'externalisation sous forme de représentations permet, via l'allégement de la
charge mentale et la matérialité des informations, d'effectuer des tiches cognitives plus
complexes ou d'améliorer l'efficacité de taches ordinaires. (Safin, 2011; Kirsh, 2010).

Selon Safin, les représentations externes peuvent étre caractérisées selon 7 dimensions. Elles
peuvent étre :
- analogues, ressemblantes a la réalité de 1'objet, ou symboliques, abstraites et faisant
appel a des symboles ;
- visuelles, ne sollicitant que la perception visuelle, ou multimodales, sollicitant
plusieurs modes de perception ;
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synthétiques, exprimant un point de vue technique, ou expressives, simulant 1'usage ou
l'esthétique de 1'objet ;

univoques ou ambigués ;

interactives, répondant a l'action de l'observateur, ou contemplatives, invitant a
seulement observer sans interaction ;

immersives, placant I'observateur dans I'espace et lui donnant ainsi une expérience
spatiale ou émersives, plagant I'observateur en dehors de I'espace observé ;

2D, 3D ou 3D sur support 2D. La représentation en 2D de 1'objet sur un support 2D,
comme le dessin d'un plan sur une feuille de papier, est appelée 2D. Celle de 1'objet en
3D sur un support 3D également, comme la représentation en maquette de la volumétrie
de l'artefact, est désignée sous le terme de représentation 3D. Finalement, il est
¢galement possible de représenter un élément 3D sur un support 2D. Le dessin d'une
perspective sur papier en est un exemple.

Notons que ces dimensions ne sont pas binaires mais présentent bien une continuité¢ d'états
possibles entre les deux extrémes cités ici. Notons également qu'une méme représentation peut
étre caractérisée différemment en fonction de son usage (Safin, 2011).

Nous classons, sur base des travaux de Safin (2011) et d'Elsen (2011), les différentes
Représentations-supports possibles en 7 catégories et les synthétisons en 7 mots-clefs
(Baudoux, Calixte & Leclercq, 2019) :

Image de référence : image, croquis ou photo non produit par les concepteurs.

Le concepteur utilise en support un élément visuel extérieur a la conception,
correspondant de prés ou de loin a 1'é1ément discuté.

Texte/mot-clef écrit : mots constituant a eux seuls une représentation indépendante.

Le concepteur exprime sous forme de texte ou mot-clef écrit tout ou une partic du
probléme ou d'une solution. Cette représentation n'est pas directement liée a une autre
contrairement a une Annotation qui peut &tre textuelle.

Annotation : croquis ou note superposée a une représentation préexistante.

Le concepteur annote, c’est-a-dire superpose, symbole, mot ou couleur, sur une
représentation précédente.

Schéma/croquis : production symbolique simplifiée a la main ou sur ordinateur.

Le concepteur utilise un dessin simple et symbolique représentant tout ou une partie
d'une solution au probléme de conception ou du probléme Iui-méme.

Plan/coupe 2D : production graphique bidimensionnelle sous forme de plan ou coupe
de I'objet.

C'est un support élémentaire dans les pratiques architecturales.

Perspective 2D : point de vue fixe sur support bidimensionnel dun objet
tridimensionnel.

Le concepteur utilise un support 2D montrant une perspective extérieure ou intérieure
d'un objet 3D. Cela implique un point de vue fixe.

Immersion 3D : mod¢le tridimensionnel immersif numérique ou physique.

Le concepteur présente un parcours dynamique dans un modéle tridimensionnel
numérique ou physique pré-¢laboré. Cela permet plusieurs points de vue pour
l'observateur qui est projeté dans l'espace observé.

Notons que ces typologies de représentations sont indépendantes de I'outil utilisé et de I'action
réalisée pour les produire. Prenons I'exemple du logiciel Autocad. Le concepteur peut
employer ce logiciel afin de dessiner des plans du batiment, il a donc produit un "plan/coupe
2D", tout comme il peut dessiner le schéma formel du projet, il a donc produit un
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"schéma/croquis". Et inversement, ce schéma peut résulter d'une action de "Dessin papier
main", d'une action de "Dessin numérique main", de "DAO 2D" ou encore de "DAO 3D".

Par la suite, afin d'alléger le document, "Représentation” ou "Représentation-support”, avec
majuscule, seront utilisés indifféremment.

2.5. Quelques besoins constatés

Afin de mieux cerner les problématiques de la phase créative en conception architecturale
collaborative, nous aborderons dans cette section les besoins d'assistance récurrents en
conception. Nous en profitons également pour exposer quelques besoins dans l'utilisation
d'objets médiateurs afin de mieux comprendre le fondement de certaines analyses et
discussions faites par la suite.

Précisons que cette section n'est pas un état de l'art exhaustif des assistances a la conception.
Les approches sont en effet trop nombreuses et variées pour pouvoir en faire le tour.

Nous les abordons selon 'angle de la psychologie cognitive ergonomique, via les travaux de
Falzon (2004) et de Darses, Détienne et Visser (2001), et selon l'angle de la conception
architecturale via la theése de Safin (2011).

Ces auteurs identifient cinq types d'assistances fondamentaux :
- l'assistance a la structuration du probléme ;
- l'assistance a la génération des solutions ;
- l'assistance a 1'évaluation des solutions ;
- l'assistance a la conception collective ;
- l'assistance a la tragabilité.

2.51. Assister la structuration du probléme

Le besoin d'aide apparait déja dés la premicre étape de la conception, lors de la structuration du
probléme, c’est-a-dire lors de l'identification des contraintes et besoins auxquels devra
répondre l'artefact congu.

Selon Darses, Détienne et Visser, cette aide a l'indentification peut prendre la forme de
méthodes structurées d'analyses (Darses, Détienne & Visser, 2001). La méthodologie d'analyse
fonctionnelle en est un exemple. Celle-ci propose de dresser, avant de concevoir, une liste des
fonctions de I'artefact pour qu'il réponde non seulement aux contraintes du probléme mais aussi
aux besoins de tous les utilisateurs et de tous les environnements d'utilisation (Darse, Détienne
& Visser, 2001). La conception participative ou le scenario-based design, appelé aussi la
fiction pour penser (Liao, Chang & LAI, 2010), sont d'autres exemples.

Suivant Safin (2011), I'enjeu de ces méthodes d'analyse est de respecter les caractéristiques
spécifiques de la conception, telles que les différents niveaux d’abstraction demandés lors des
phases créatives puisqu’elles requierent a la fois des expressions de type intentions larges ou
schémas et de type plan géométrisé caractérisé (Rasmussen, 1994), le principe d'itération
"définition du probléme - recherche de solution" ou encore le fait que la génération de
solutions et leur évaluation sont conjointes.

Typiquement, l'analyse fonctionnelle ne respecte pas ces caractéristiques puisqu'elle veut
cloturer I'analyse avant de passer a la génération de solutions, au lieu de procéder par itérations
(Darses, Détienne & Visser, 2001). Par contre, 1’utilisation de scénarios est une méthode trés
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riche puisqu’elle est en accord avec les spécificités de la conception architecturale et qu'elle
favorise I'explication des usages (Darses, Détienne & Visser, 2001).

En outre, 1’assistance a la structuration passe aussi par une aide au changement de point de vue
sur 1'objet architectural (Safin, 2011). Sauter d'un point de vue a l'autre, d'une représentation a
l'autre, permet en effet de considérer différemment le probléme, les contraintes, les besoins et
ainsi mieux structurer I'espace-probléme (Elsen, 2011 ; Darses, 1992).

2.5.2. Assister la génération des solutions

Le deuxieme type d’assistance identifié, portant sur la génération de solutions, consiste
principalement en une aide au raisonnement analogique. Pour Safin (2011), fournir des sources
d'inspiration est une aide pertinente.

Créer de nouveaux modes de représentations constitue également une facon d'aider la
génération de solutions. Les modes traditionnels ne sont parfois plus assez stimulants, passer
alors, par exemple, par des modeleurs paramétriques apporte des approches plus originales et
de nouveaux raisonnements, élargissant ainsi les capacités de génération (Safin, 2011).
Signalons qu’il sera nécessaire, pour répondre aux exigences des phases créatives, que ces
nouveaux modes permettent de soutenir autant des représentations détaillées que des
représentations floues.

D’autre part, utiliser un support de travail devant lequel tous les concepteurs sont égaux facilite
I'échange d'idées, l'intervention de tous les acteurs, la confrontation des points de vue, ... Cela
amene par conséquent plus d'interactions entre concepteurs et donc augmente la capacité de
génération.

Finalement, aider la structuration du probléme est aussi une manicre d'aider la génération des
solutions puisque de nouvelles contraintes et de nouveaux points de vue sont dégagés. Ils
constituent des leviers de créativité.

2.5.3. Assister I'évaluation des solutions

Concernant l'assistance a 1'évaluation des solutions, un premier moyen est de compléter les
connaissances évaluatives du concepteur (Bonnardel, 1999). 11 faut toutefois rester vigilant a
respecter le caractére ouvert du probléme de conception et ne pas proposer de solutions
prédéfinies mais bien des ressources d'évaluation.

Une autre assistance a 1'évaluation des solutions est l'utilisation d'approches multicritéres. Ces
approches poussent le concepteur a définir une liste exhaustive de critéres d'évaluation et a
pondérer ceux-ci. Le concepteur possede ainsi une grille d'évaluation objective, construite
selon les besoins spécifiques du probleme (Safin, 2011).

Par ailleurs, aider le concepteur a créer des représentations alternatives et complémentaires de
l'objet architectural lui offre la possibilité de le redécouvrir sous un autre angle et de formuler
de nouvelles critiques, aidant ainsi 1'évaluation (Elsen, 2011; Safin, 2011). En outre, changer de
point de vue et de perspective est un bon moyen d'augmenter la détection d'erreurs.
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2.54. Assister la conception collective

Selon Darses, les acteurs de conception collective ont de plus en plus besoin d'environnement
permettant de travailler collectivement méme de maniére asynchrone et dans des endroits
géographiques différents (Darses, Détienne & Visser, 2001).

Une des réponses a ce besoin est I'annotation d' "objets de coopération”, c’est-a-dire la
coopération par annotation de représentations construites lors de conceptions individuelles.

Une autre réponse est l'instrumentation de la conception via l'utilisation du logiciel de
communication graphique SketSha (Sketch Sharing). Ce logiciel est basé sur le partage, entre
plusieurs postes de travail, de divers documents graphiques qui sont annotés en temps réel (Ben
Rajeb & Leclercq, 2013 ; Elsen & Leclercq, 2008). Safin (2011, p. 136) explique en détail qu'
"il permet a plusieurs postes distants d'étre connectés a un méme espace de travail, dans
lequel des documents de différents types (plans, photos, textes, etc.) peuvent étre importés et
annotés avec le stylo numérique. Le logiciel capture les traits qui composent les dessins et les
annotations et les transmet en temps réel, via une connexion Internet standard, a 1’ensemble des
postes de travail connectés." Il tourne sur un Bureau Virtuel. "Ce dispositif est un
assemblage original d’une table digitale de format AO s’apparentant a une table a dessin
traditionnelle et d’un systéme de projecteurs et miroirs installés dans un plafond suspendu.
L’interaction s’effectue a 1’aide d’un stylo électronique” (Safin, 2011, p. 132). Un dispositif de
visioconférence installé sur écran, ici Skype, compléte ce systéme. Cet environnement
composé du Bureau Virtuel, de SketSha et de la visioconférence est appelé¢ Studio Digital
Collaboratif, ou SDC. "Ainsi, le Studio Digital Collaboratif est un environnement multimodal
de collaboration a distance. Il supporte les modalités verbales (par 1’audio), graphiques (par le
dessin partagé) et visuelles (telles que les croisements de regards) et, dans une certaine mesure,
les gestes (par la visioconférence). Il permet donc de retrouver les caractéristiques de la
conception en coprésence" (Safin, 2011, p. 138).

Un autre point crucial de la conception collective est la communication. Lors des discussions,
les concepteurs ont besoin d'un support visuel permettant ainsi d'augmenter leur concentration
et de réduire les quiproquos. Idéalement, ce support devrait €tre unique et visible de tous les
concepteurs. En effet, des supports identiques mais dédoublés (dans le cas de séances de
conception par téléphone ou autre) engendreraient des incompréhensions. Parallélement, le
passif du concepteur (poste, préférences, expérience, ...) influence l'interprétation qu'il fait des
documents. Il est donc essentiel que les représentations externes utilisées soient
compréhensibles de tous.

2.5.5. Assister la tracgabilité

Tout au long du processus de conception, nous constatons, comme le dit Darses, "la nécessité
de conserver et de tracer les raisons qui ont conduit & la validation ou au rejet d'une solution de
conception, dans l'objectif de faciliter et de fiabiliser la réutilisation de solutions passées" ainsi
que le "besoin de décrire le chemin parcouru entre 1'énoncé d'un probléme et le choix d'une
solution par I'objectivation des pratiques des concepteurs" (Darses, Détienne & Visser, 2001, p.
17).

Visser (1999), elle aussi, observe des concepteurs reconstituer une procédure de résolution
précédemment appliquée a un autre projet dans le besoin de comprendre les raisons de choix de
solutions antérieures afin de pouvoir les transposer et les adapter au projet en cours.
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Tracer la logique de conception, c’est-a-dire créer une représentation du raisonnement ayant
mené a la conception de l'artefact est donc essentiel (Darses, Détienne & Visser, 2001). Ces
auteurs ajoutent que cela permet en effet "de :

- structurer les problémes de conception ;

- maintenir une meilleure cohérence dans la prise de décision ;

- conserver des traces des décisions ;

- communiquer son contenu a d'autres personnes ;

- conserver une trace chronologique du processus de conception ;

- établir des conditions pour la réutilisation" (Darses, Détienne & Visser, 2001, p. 17).
Plusieurs méthodes permettent d'assister cette tragabilité. Elles développent des notations
exprimant le raisonnement sous forme de probléme/question ou d'argument. Mais les schémes
codant cette logique exigent un effort particulier pour les concepteurs (Darses, Détienne &
Visser, 2001). IIs supposent également qu'un terme posséde un sens constant au travers de tous
les projets et pour tous les concepteurs. Or il a été démontré que ce n'était pas le cas (Martin et
al., 2001). De méme, Martin montre que les pondérations déclarées pour un méme critére lors
des différentes évaluations au cours du processus varient fortement d'un projet a I'autre et d'un
concepteur a l'autre.

Les outils d'assistance a la tracabilité devront donc respecter le caractére polysémique des
termes utilisés par les concepteurs et les variations de pondérations possibles.

2.6. Thésaurus

Afin de récapituler le sens, parfois propre a ce travail, mis derriére les différents termes de
l'activité de conception, nous proposons le court thésaurus suivant :

Annotation : croquis ou note superposée a une représentation préexistante.

Artefact (ou objet de production, ou objet architectural) : objet a concevoir et/ou congu.
CAOQO paramétrique : conception paramétrique assistée par ordinateur.

Conception : construction d'un Artefact spécifié¢ a partir de contraintes.

Croquis : production symbolique simplifiée a la main ou sur ordinateur.

DAO 2D : conception via une production graphique bidimensionnelle assistée par ordinateur.
DAO 3D : conception via une production graphique tridimensionnelle assistée par ordinateur.

Dessin numérique main (ou Dessin numérique) : conception via une production graphique a
la main sur support numérique.

Dessin papier main (ou Dessin papier, ou Dessin) : conception via une production graphique
a la main sur support papier.

Image de référence (moyen) : conception par analogie vis-a-vis de représentations
préexistantes.
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Image de référence (support) : image, croquis ou photo non produit par les concepteurs.
Immersion 3D : modéle tridimensionnel immersif numérique ou physique.
Magquette : conception via la production d'un modéle tridimensionnel physique.

Moyen (ou Moyen de conception) : type d'action mise en place pour concevoir le projet et
produire la représentation désirée.

Objet médiateur : outil traditionnel ou numérique de conception et/ou les représentations liées
a cet outil.

Outil : objet ou logiciel permettant d'agir selon un but fixé.

Perspective : point de vue fixe sur support bidimensionnel d'un objet tridimensionnel.
Plan/coupe : production graphique bidimensionnelle sous forme de plan ou coupe de l'objet.
Prototype : conception par simulations statiques ou dynamiques.

Représentation (ou Représentation-support) : ensemble des possibilités de figuration
d'informations utilisées comme support a la discussion.

3 Problématique

Dans ce travail, nous cherchons a savoir si les moyens utilisés en conception sont réellement
adaptés aux modes de conception au regard des usagers et s'ils permettent d'arriver a un
processus agile de conception, processus permettant, grace a la progression simultanée et libre
des acteurs, une meilleure collaboration et des prises de décision plus éclairées (Sy & Miller,
2008).

Ainsi, notre analyse a pour but (i) de comprendre quels sont les moyens mis en ceuvre par les
concepteurs travaillant en collaboration pour répondre a leurs besoins complexes d’interaction
et (ii)) de dégager dans ces pratiques des patterns d'utilisation et de complémentarité des
Moyens, c’est-a-dire des schémes récurrents d'utilisation simultanée de Moyens dans un ordre
d'importance donné.

Par conséquent, la question a laquelle nous tentons de répondre au travers de ce travail est
"Pouvons-nous observer des patterns dans 'utilisation de Moyens de conception par les acteurs
de la conception architecturale collaborative? Quels roles ces patterns ont-ils dans les pratiques
des concepteurs? A quels besoins répondent-ils ? Quelle plus-value aménent-ils a I'activité de
conception?".

Notre travail part initialement du constat de Maazouz (2004) que concevoir un projet
architectural s’avere aujourd’hui difficile compte tenu des contraintes pluridisciplinaires, de
plus en plus exigeantes, auxquelles doivent répondre les batiments et que, selon lui, les moyens
habituellement mis en ceuvre pour développer les idées directrices en collaboration sont peu
générateurs de propositions stables.
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Prost (2000), d’autre part, nous fait remarquer que trés peu d'ouvrages traitent des processus de
conception et de I'évolution du projet.

Dans la suite des années 2000, Bonnardel, Borillo ou Goulette abordent 1’aspect global de la
conception au sens large, c’est-a-dire qu'ils parlent de fagon générale d'une conception
applicable a tous les domaines (Bonnardel, 2006 ; Borillo & Goulette, 2002).

Les travaux de Darses, Détienne, Falzon ou Visser analysent la conception selon le point de
vue de la psychologie cognitive ergonomique mais toujours en traitant la conception au sens
large (Darses, 2004 ; Darses & Falzon, 1996 ; Darses, Détienne & Visser, 2001 ; Falzon,
2004 ; Visser, 2001, 2006, 2009).

Safin et Zacklad, en gardant cette approche par la psychologie cognitive, s'attardent en
revanche respectivement sur la conception architecturale et la conception collective (Safin,
2011 ; Zacklad, 2003, 2006).

Elsen (2011), quant a elle, offre, sur le sujet de la conception, un point de vue de concepteur
mais traite uniquement un domaine particulier de conception, le design industriel.

Malgré la multitude d'auteurs ayant abordé les processus de conception, il reste intéressant, a
ce stade, d'appréhender la conception architecturale selon le point de vue du concepteur lui-
méme. Par ailleurs, peu d'auteurs ont étudié le volet collaboratif de la conception.

Certains auteurs tels que Ben Rajeb, ef al. (2015) et Calixte, et al. (2018) ont mené des
recherches dans ce sens en privilégiant respectivement l'analyse de la conception architecturale
collective en s’attardant sur le déroulement du processus et les activités cognitives mises en
place dans les conceptions a distance et la notion d'espace de travail pour Ben Rajeb et 'usage
des outils de conception architecturale chez les concepteurs pour Calixte.

En outre, nous pouvons observer qu’actuellement les modes traditionnels de conception
architecturale se caractérisent par un trop faible niveau d’articulation entre ses multiples
acteurs : maitres d’ouvrage, administrations communales, architectes, ingénieurs, paysagistes,
constructeurs et sous-traitants. Ils sont pourtant appelés a gérer une complexité sans cesse
croissante de projets de construction et de rénovation. Par ailleurs, avec la conscientisation de
I’évolution climatique actuelle, I’art de batir doit faire face a une demande pressante de
performances en termes de durabilité environnementale et économique.

En réponse a ces constats, s’opére aujourd’hui une transformation des processus de conception.
Il s’agit de passer de la traditionnelle conception dite "par lots", dans laquelle chaque acteur
exerce ses actions dans un périmétre de compétences peu recouvrantes, a la conception dite
intégrée, dans laquelle les actions de tous les acteurs sont impliqués et articulés des le
lancement du projet.

De plus, au sein méme de I'équipe de conception architecturale, une pluralité des compétences
est de plus en plus demandée.

Toute cette évolution implique que la conception devienne aujourd'hui collaborative.

Notons que "I’activité collective au sein du processus de conception n’est pas une thématique
récente et que différentes théories et études existent sur le sujet. Cependant, le besoin de
mélanger les compétences pluridisciplinaires et de travailler a plusieurs autour du méme objet
n’a jamais été autant d’actualité que depuis ces derni¢res années (Sklair, 2005)" (Calixte, Ben
Rajeb & Leclercq, 2018, p. 2).

Dans ce mémoire, nous nous proposons donc d’aborder le contexte de la conception
architecturale et, plus particuliérement, de la conception architecturale collaborative, selon le
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point de vue du concepteur. Nous chercherons a nous positionner par rapport a cette littérature
existante en menant une étude sur les pratiques de conception et leur efficacité.

En termes de coordination et d'efficience, les contraintes servant au départ les phases de
production et de réalisation remontent a présent aux premicres phases d'idéation. La maquette
BIM en est un exemple. Ces contraintes aménent une multiplication et une complexification
des moyens utilisés en conception (Forgues, 2017). 1l est alors pertinent de se demander si ces
moyens sont réellement adaptés du point de vue des usagers et s'ils permettent d'arriver a un
processus agile de conception.

Il apparait par conséquent essentiel d'analyser les Moyens de conceptions mis en ceuvre ainsi
que les Représentations puisqu'elles en sont indissociables, nous nous différencierons en cela
de Ben Rajeb et Calixte.

Finalement, les auteurs, comme les concepteurs, s'accordent a dire que la phase créative est
capitale pour la bonne conduite du reste du processus de conception et de réalisation de 1'objet
architectural. Cette phase amont occupe peu de temps mais engage la majorité des décisions et
des cotts globaux. En effet, ’essentiel des idées qui structurent la construction d’un batiment,
mais aussi les éventuelles erreurs, se retrouvent déja dans cette étape préliminaire (Juchmes,
Leclercq & Azar, 2004). Bien sir, il est toujours possible de modifier 1'Artefact par aprés. Mais
plus cette modification se réalisera tardivement plus elle s’avérera cotiteuse, a la fois en termes
de budget et de temps. Mais pourtant, les études existantes s'attardent treés peu a outiller et a
améliorer cette premicre phase (Safin, 2011). Cette phase nous parait donc primordiale a
analyser.

Ainsi, au travers de notre travail, nous nous proposons d'analyser les méthodes de travail
collectif en conception architecturale intégrée. Le terme "méthode de travail" désigne ici toute
technique, processus ou outil utilisé pour initier et développer 1’avant-projet architectural. Dans
notre approche, nous nous focalisons sur I’identification et la nature des besoins des acteurs
pour pouvoir concevoir des projets complexes en collaboration. Cette identification se fait au
travers de l'analyse de l'usage des Moyens de conception et des Représentations-supports.
Notre analyse a pour objectif de comprendre les Moyens utilisés par les concepteurs pour
répondre a leurs besoins ainsi que de dégager des patterns d'utilisation et de complémentarité
de ces Moyens.

Pour ce faire, notre objectif est donc d'instrumenter le processus de conception afin de récolter
durant 4 mois des données sur ces patterns et ainsi répondre a notre question de recherche.

4 Méthodologie
4.1. Méthodologie de recherche

Cette partie traite de la méthodologie mise en place afin de répondre a cette problématique.
Nous y détaillons la méthode de travail suivie et les raisons des différentes étapes choisies.
Nous expliquons également, au fur et & mesure des points abordés, les critéres permettant de
qualifier cette méthode de scientifique en regard des caractéristiques et du déroulement d'une
méthode de recherche scientifique. Nous nous référerons pour cela au contenu des cours
"Introduction a la recherche" (Ben Rajeb, Leclercq & Cools, 2018) et "Analyse des Processus
de Conception" (Ben Rajeb & Leclercq, 2015b) dispensés a 1'Université de Licge.
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Pour aider a la compréhension, nous avons synthétisé, sous forme de schéma, la méthodologie
mise en place.

Choix du sujet
Analyse du contexte actuel

Question de recherche

Etatdelart

Précision Modélesdu  Méthodes de Roéle des
duvocabulaire processus de conception objets
conception existantes médiateurs

v

Observation in situ
r v

Analyse descriptive

Expérience

Confrontation aux
observations in situ

Discussion

Validation de Patterns
I'état de I'art etleurs
caractéristiques

A 4
Sens et plus-value des patterns

Figure 3 : Méthodologie de travail.

Nous avons commencé par identifier la problématique et formulé la question de recherche. Elle
porte sur l'analyse des pratiques de conception, sur la compréhension de 1'usage des Moyens et
Représentations, ainsi que sur l'identification et l'analyse de patterns. A ce stade, nous avons
également formulé les hypothéses de recherche suivantes :

nous analysons les pratiques des concepteurs en termes d'objets médiateurs employés et
de productions générées : nous ne cherchons pas a décrire les processus cognitifs mis
en place par les concepteurs ;

les concepteurs concernés sont uniquement des étudiants en architecture : la conception
collaborative étudiée ne concerne ni des démarches participatives intégrant des non
initiés, ni des processus de conception en milieu professionnel ;

nous traitons les activités de conception : les activités de production et de réalisation du
projet ne sont pas étudiées ; nous arrétons donc nos observations lorsque 1'étape de
projet initial commence (voir figure 1 au point 2.1.3 et 5 au point 5.1) ;

au sein des activités de conception, nous étudions la production et la communication ;
nous ne considérons pas les actions de coordination.

Un état de l'art a servi, dans notre cas, (i) a définir les concepts employés dans ce travail et le
vocabulaire propre a la question de recherche, (ii) & comprendre les différents modeles de
conception existants et les points de vue des auteurs, et pour terminer (iii) @ comprendre les
roles des différents objets médiateurs.
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Cette tache cloturée, nous avons pu passer a la phase d'observation in situ. Pour ce faire, nous
avons ¢élaboré la méthode pour recueillir les données souhaitées. Nous avons ainsi basculé dans
I'étape suivante d’une démarche scientifique : le recueil des données. La méthode implique la
construction de fiches récapitulatives a compléter, I'accés aux échanges écrits informels dans le
groupe et la composition du questionnaire de recueil. Tout au long de 1'élaboration de cette
méthode, nous avons veillé a sa validité écologique, notamment en nous assurant de ne pas
perturber le processus de conception observé. La méthode sera détaillée en sections 5.2 & 5.4.

Par ailleurs, pour construire le questionnaire, nous avons dii préciser le vocabulaire utilisé dans
les questions et les catégories d'actions ou de représentations observées. Ce vocabulaire a été
congu en partie sur base de plusieurs publications scientifiques. Sa conception a été détaillée en
section 2.4 et 2.6. Par cette démarche, nous avons effectué la deuxiéme boucle de la méthode
de recherche scientifique : la définition, via un état de I'art, des termes utilisés lors du recueil
des données.

Ainsi, les termes utilisés étant définis, la méthode de recueil élaborée, les fiches et le
questionnaire construits, nous avons pu commencer la phase d'observation, afin de poursuivre
'étape de recueil des données, en réalisant une expérience 0, conduite auprés de 1'équipe
encadrante de ce travail. L'objectif était d'affiner le protocole et d'ajuster notamment les
questions pour obtenir un type de réponse analysable.

Ces ajustements réalisés, nous avons pu entamer concrétement l'observation in situ par une
premiére séquence. Nous avons recueilli les données et les avons traitées selon une trame de
traitement construite préalablement et incluant un schéme de codage. Cette premiére séquence
nous a permis de vérifier si le protocole était adapté a nos objectifs et si le remplissage du
questionnaire et des fiches s’effectuait de fagon fluide tout en respectant le protocole. La
correspondance entre les données obtenues apres traitement et celles attendues a été bien
entendu vérifiée.

Toutefois, cette séquence a mis en évidence une mauvaise compréhension de la part des
concepteurs répondant en ce qui concerne les concepts employés et la formulation francaise
des questions. De plus, les attentes placées derriére chaque question n’ont pas été pleinement
comprises. Et ce malgré une premicre explication. Il a donc été nécessaire de préciser ces
différents points plus en détail avant la suite de 1'observation.

Nous avons donc bien travaillé conjointement le recueil de données et le traitement de celles-ci.

Suite a cette premiére séquence, nous avons décidé de dégager, par analyse descriptive des
données, les premiers résultats. En réalité, nous voulions vérifier la pertinence des questions et
du protocole et savoir si des €éléments de réponses potenticlles & la question de recherche
pouvaient étre mis en avant. Cela étant le cas, nous avons donc poursuivi l'observation in situ,
suivant le protocole établi. Cette étape constitue ainsi la troisieme boucle de la méthode
scientifique : la vérification de la pertinence des questions.

Les données relatives a la suite des séquences observées ont été traitées selon la trame de
traitement définie au préalable.

Par aprés, différents formalismes visuels relatifs aux données encodées ont été générés afin de
pouvoir procéder a I’analyse. Nous avons débuté par une phase d'analyse descriptive objective.
Celle-ci a extrait ’ensemble des patterns propres a chacune des séquences. Nous avons pu ainsi
les identifier et mettre en évidence leur présence plus ou moins forte selon la séquence
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observée. L'analyse descriptive a également porté sur les raisons de choix des différents
moyens, donc patterns, et sur le degré de satisfaction lié a I'usage de ces patterns.

Cette étape d'analyse décrivant uniquement les phénomeénes observés cloture la phase
d'observation in situ.

Nous avons ensuite interprété les patterns en regard de la littérature et confronté les
observations a 1'état de l'art (point 6.3). En effet, nous cherchions a comprendre les raisons de
leur usage a la fréquence observée et leur plus-value sur la conception. Dans le processus d’une
démarche scientifique, nous entamons I’étape d'interprétation.

Cette analyse descriptive suivie de l'interprétation des données avait, par ailleurs, pour but de
valider les informations issues de 1'état de l'art. En effet, une majorité des sources parcourues
dataient de plus de cinq ans. Il était donc nécessaire de vérifier leur pertinence et leur
adéquation avec les habitudes actuelles en mati¢re de conception.

Cette étape cloture la phase d'interprétation et de confrontation des observations a I'état de l'art.

L'analyse et l'interprétation des données ont donc générés des résultats répondant a la question
de recherche. Ces résultats sont 1’avant-derniére phase d’une démarche scientifique et
constituent une production de connaissance.

Pour avoir une idée du déroulement de ces différentes étapes dans le temps, voici, dans la
figure ci-dessous, le planning effectif du travail. Il a commencé en janvier 2018 avec le choix
du sujet pour se terminer en juin 2019 avec la publication de cet écrit et sa défense orale.

J 4+ Choix du sujet

F -+ Appropriation

Objectifs + Méthodologie
+ Plannification

A - Question de recherche
+ Etat de I'art complémentaire

} Etat de l'art

s —— Protocole

N - } Recueil de données
+ Traitement des données

Fin du traitement
+ Analyse des résultats
M- Discussion

A — Discussion + Rédaction
M- Rédaction

J L Défense

Figure 4 : Planning effectif du travail.
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4.2. Méthodologies de récolte de données existantes

Avant de détailler les méthodes de recueil de données mises en place dans ce travail,
commengons par un apercu non exhaustif de différentes méthodes d'observation et d'analyse
des usages déja mises en place dans des études en conception architecturale.

Gero (1990) a proposé des principes de codage du processus au travers de design prototypes,
c’est-a-dire "a conceptual schema for representing a class of a generalized heterogeneous
grouping of elements derived from" (Gero, 1990, p.30). Ce codage avait pour but de mieux
comprendre le processus de conception, le comportement des acteurs et la fonctionnalité des
objets et outils. Le design prototype est une observation de la conception selon quatre axes : les
variables fonctionnelles et structurelles, concernant les usages attendus et concernant les
usages actuels. Cette observation porte aussi sur les relations entre ces quatre axes, les
symboles utilisés et les variables liées au contexte. Elle méne a la création d'un schéma ou les
variables sollicitées et les relations générées entre elles sont codées sous forme de symboles,
traduisant ainsi la conception observée.

D'autres auteurs, comme Ericsson et Simon (1993), se sont intéressés a I'évolution de 1'objet et
des outils indépendamment des situations d'usage. Leur étude portait également sur la relation
entre ces outils et I'objet architectural.

Ces deux démarches "considérées comme complémentaires, se focalisent soit sur des objets
concrets (production de 1’activité), soit sur la fréquence des échanges humains (Dodier, 1995),
mais ces approches ne concernent pas I’articulation méme des outils et des actions menées
avec une vision globale du processus." (Calixte, Gronier & al., 2018).

Defays (2013), quant a elle, élabore une méthodologie pour analyser les communications
multimodales en lien avec 1'¢élaboration du référentiel commun. Au-dela du sujet analysé, c'est
la méthode d'observation qui nous intéresse. Elle consiste a observer des épisodes de
conception a travers une prise de notes ou une caméra, sans perturber le processus, puis a
décrire minute par minute les modes de communication (verbal, visuel, gestuel, graphique).
Ces descriptions sont répertoriées via une grille d'analyse en deux axes : un axe temporel (les
données sont organisées en séquences) et un axe fonctionnel (les communications sont
qualifiées selon huit typologies de fonction). En complément des observations, des entretiens
sont menés afin de récupérer les informations sur le ressenti des concepteurs.

Cette méthode a l'avantage d'analyser les données en contexte et de ne pas interférer avec le
déroulement temporel et organisationnel du processus observé. Mais elle n'est applicable qu'a
des moments courts et précis du processus que 1'on désire détailler.

A l'inverse de Defays, Calixte (Calixte, Ben Rajeb & Leclercq, 2018) propose une méthode
pour tracer les usages des outils sur une longue période, de plusieurs mois. Dans cette méthode,
le concepteur encode, en moins de cinq minutes et en temps réel, les activités de conception
réalisées une fois qu'elles sont terminées. Dans cet encodage il spécifie une quantité
d’informations sur I'outil employé, sur les caractéristiques temporelles de 'action (période de la
journée, durée, ...) et sur l'action elle-méme (type d'action, focus).

L'avantage de cette méthode est qu'elle n'interrompt pas non plus le processus. Cependant,

l'encodage, par l'auto-analyse qu'il représente, constitue une charge cognitive supplémentaire
pour le concepteur, d'autant plus s'il manque d’aisance avec les concepts employés. 11 est donc
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essentiel que la récolte d'informations sur l'activité de conception se fasse au plus tot aprés
celle-ci, sous peine de perdre trop d'informations.

Nous pouvons ainsi constater qu'aucune de ces méthodes ne permet d'observer de concert un
processus sur une longue durée, de fagon simple, en ne perturbant pas les concepteurs, tout en
incluant leur ressenti. C'est pourtant les critéres auxquels doit satisfaire la méthode utilisée
pour récolter les données relatives a ce travail. Nous élaborerons dés lors notre propre
méthodologie de récolte.

5 Récolte des données

Comme énoncé ci-avant, ce travail comprend une phase d'observation de situations de
conception. Cette observation a trois grands buts :
- comprendre les pratiques de conception dans leur dimension formelle en s'intéressant a
l'objet architectural ;
- comprendre les pratiques de conception dans leur dimension informelle en s'intéressant
aux échanges entre concepteurs ;
- comprendre les pratiques personnelles de conception pour dégager des besoins
personnels en matiére de conception.
Chacun de ces buts a mené a la construction d'une méthode de récolte de données spécifique.
Ces méthodes mobilisent trois canaux de récolte différents a savoir des fiches a compléter, des
échanges sur la plateforme Facebook et un questionnaire auquel répondre. Ces trois méthodes
répondent respectivement aux trois buts cités précédemment.

Nous décrivons ci-dessous le contexte dans lequel prend place notre observation ensuite nous
détaillons chacune de ces méthodes au travers du protocole mis en place, de leur opérabilité,
des données qu'elles nous ont permis de récolter et du potentiel d'utilisation de ces données.

5.1. Contexte de I'étude

Notre observation prend place dans le cadre d’un atelier d’architecture du master Ingénieur
Civil Architecte de I’Université de Liége.

Cet atelier s’est déroulé¢ de septembre 2018 a décembre 2018, présentant ainsi 4 mois de
conception architecturale. Notre corpus consiste en 8 équipes de 3 a 4 concepteurs chacune,
soit 27 concepteurs au total. Ils développent I’avant-projet complexe d’un batiment
d’envergure a fonction mixte. Dans ce cas-ci, les concepteurs doivent concevoir un musée de
7500 m? en site urbain. Le programme du projet comprend :

- des salles d’exposition,

- un espace de conservation des ceuvres,

- une billetterie et une boutique,

- un restaurant avec cuisine de production,

- des espaces d’administration,

- un espace de recherche et un auditorium,

- des espaces techniques supportant ces activités.
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Les concepteurs sont tous architectes ou ingénieurs de formation. Ils n’ont, toutefois, pas tous
le méme parcours pédagogique, ce qui laisse a penser qu'ils pourraient étre confrontés a des
habitudes de pratiques différentes.

En effet, parmi les 27 étudiants, 16 suivent la filiére dite « classique » avec un bachelier
Ingénieur Civil a orientation Ingénieur Architecte de 1’Université de Li¢ge, menant au master
Ingénieur Civil Architecte. Ils ont donc suivi des cours généraux d’ingénierie, des cours de
structure en bois, métal et béton, des cours de méthodologie du projet architectural et des cours
d’atelier d’architecture.

Huit autres ont suivi une formation d’Ingénieur dans diverses écoles francaises, comprenant
des cours généraux d’ingénierie et, pour certains, des cours spécifiques de structure, puis ont
effectué une année de passerelle pendant laquelle ils ont suivi les cours de méthodologie du
projet architectural et d’atelier d’architecture du bachelier Ingénieur Civil a orientation
Ingénieur Architecte.

Un étudiant a suivi un bachelier en Faculté d'Architecture a 1'Université de Liége ainsi qu’une
année passerelle lui permettant de rattraper les cours généraux d’ingénierie et les cours de
structure en bois, métal et béton.

Enfin, les 2 derniers concepteurs sont diplomés Ingénieurs architectes du Cambodge et sont
intégrés sans année passerelle dans le master Ingénieur Civil Architecte de 1I’Université de
Licge.

Nous remarquons ainsi que pour I’ensemble des concepteurs, a une exception pres, la partie
architecturale de leur formation est dispensé dans la filiére Ingénieur Architecte de I’Université
de Liége. Les méthodes de conception, naturellement influencées par la formation, devraient
donc en fait étre assez similaires pour tous les concepteurs.

En conclusion, bien que le choix du contexte ait un impact sur les résultats obtenus, cet impact
restera identique pour tous les concepteurs observés.

Le déroulement de ’atelier d’architecture suit un calendrier établi a I’avance par les encadrants
(illustré a la figure 5). Ce calendrier couvre les 12 semaines du premier quadrimestre et
comporte 5 revues formelles de projet par divers experts et un jury final. Ces revues, allant de
la structure du batiment au fonctionnement de la cuisine de production du restaurant, sont
réparties dans le temps et donnent, comme le montre le schéma ci-dessous, 5 séquences de
conception. En effet, chacune de ces revues définit un moment précis ou la conception s’arréte
pour présenter les différents documents de productions demandés en fonction de la thématique
de la revue. Le jury final, quant a Iui, marque le terme de I’évolution du projet. Il constitue
également le moment auquel la conception s’arréte afin de produire les différents documents
demandés.

SEQUENCES I S s ss
TEwps — | } | % T
27 sept 04 oct 18 oct 05 nov 14 nov 26 nov 19 dec
REVUES Intentions Structure Architecture Thermique Architecture Jury final
Enveloppe Structure Restaurant
Architecture Enveloppe
SSI/PMR
PHASES &80 | ceéation création création création 3
d.p. design prélim. design prélim, d.prélim. d.prélim. d.p.
ACTIVITE conception

Figure 5 : Calendrier de [’atelier.
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L’atelier ayant pour but d’élaborer 1’avant-projet du batiment, il ne comprend dés lors que les
trois premicres phases d’un processus de conception architecturale, a savoir, la phase créative,
génératrice d’idées, la phase de design préliminaire, permettant 1’élaboration et 1’étude des
idées, ainsi que la phase de projet initial, résolution géométrique de 1’artéfact (voir section
2.1.3). Nous les avons intégrées a ce calendrier.

Nous pouvons donc constater que, pour chaque revue, les concepteurs commencent par une
phase de création dans laquelle ils générent différentes idées, suivie d’une phase de design
préliminaire ou ces idées sont étudiées. La phase créative continue en paralléle de la phase de
design préliminaire parce que les idées générées par les concepteurs n'évoluent pas toutes a la
méme vitesse vers cette seconde phase. Juste avant la revue, ils entament une courte phase de
production des documents nécessaires a cette revue. Cette phase étant trés courte par rapport
aux deux autres, nous avons décidé de la négliger. En effet, les concepteurs déclarent, lors des
entretiens menés post observation, n’avoir alloué qu'en moyenne 2,7 jours a cette production
sur des séquences dont la durée moyenne est de 12 jours.

Entre la derniére revue et le jury final, prend place la phase de projet initial car les concepteurs
caractérisent 1’objet architectural dans le but de produire les documents structurés et précis le
décrivant.

Les phases créatives et de design préliminaire font appel a des activités de conception, en
opposition aux activités de production mobilisées lors de 1’étape de projet initial. Comme nous
nous intéressons, dans notre travail, aux pratiques de conception, nous nous concentrerons sur
les séquences précédant chaque revue d’experts.

Notons tout de méme qu'a la suite de la derniére revue, il y aura un court épisode de conception,
le temps de corriger le projet en fonction des remarques des experts.

Abordons maintenant les raisons pour lesquelles nous avons choisi ce contexte d’étude.

Tout d'abord, nous avons choisi d'observer les pratiques de conception en contexte
pédagogique parce qu'a la différence du milieu professionnel, cela nous permet d'observer en
paralléle plusieurs équipes concevant un projet sur base du méme énoncé. Nous pouvons ainsi
comparer les pratiques d'usage des différentes équipes en réponse a un programme commun et
donc présentant les mémes difficultés pour tous. Notons qu'un concours présente également
cette possibilité, mais c'est une activité stressante pour les concepteurs et dont les conséquences
peuvent étre importantes. Nous ne voulions donc pas risquer d'affecter de quelque maniére que
ce soit leur conception.

En outre, le processus de conception en milieu pédagogique est structuré par les encadrants en
différentes phases déterminées de fagon claire, permettant ainsi de structurer plus facilement
notre observation. A contrario, le milieu professionnel ne nous permettait pas d'imposer des
phases précises. Nous aurions alors identifié et utilisé le découpage en phase fait par l'agence.
Les phases auraient, deés lors, été plus nuancées et discutables.

Par ailleurs, le cadre pédagogique laisse la liberté au concepteur du choix des Moyens de
conception qu'il utilise, 1a ou le travail en agence ou le concours impose des usages particuliers
pour des raisons de colt de licence, d'efficacité, d'habitude ou encore de réglementation
(notamment pour les concours ou les maquettes BIM sont en effet généralement exigées dans
les livrables). Le contexte professionnel reste également moins propice aux essais et remises en
question des usages de la part des concepteurs.

Ensuite, nous avons choisi l'atelier du Master car il s’agit d’un projet intégré et complexe
réalisé en équipes de 3 ou 4 concepteurs, le plus proche donc de la conception d'un projet réel.
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Les ateliers de bacheliers présentent des programmes et contraintes simplifiés. Ils sont de plus
réalisés seul ou a deux. Nous les avons donc jugés insuffisamment analogues a une situation de
conception dite "réelle", c’est-a-dire complexe, collective et pluridisciplinaire.

Notons que des équipes de 3 a 4 concepteurs constituent un idéal pour notre étude. En effet, ce
nombre de concepteurs est suffisant pour d’une part générer une dynamique d'équipe similaire
a celle d'un projet "réel" et d’autre part mettre en place naturellement les activités cognitives
spécifiques a la conception collective vues au point 2.3.2 tout en n'étant pas trop important,
évitant ainsi des interactions trop complexes a observer.

Par ailleurs, il est important de connaitre l'atelier observé en termes de contenu et de charge de
travail demandée aux concepteurs. Ainsi, nous pouvons élaborer au mieux le protocole de la
méthode de récolte afin de minimiser I'impact de la charge de travail supplémentaire
occasionnée sur celle déja présente. Nous pouvons également construire plus facilement, dans
les questions posées et les données pistées, les méthodes de récoltes détaillées ci-dessous.

De plus, a ce stade de la formation pédagogique des concepteurs, le type de projet mis en place
dans cet atelier est nouveau pour eux. Ils n'ont donc pas encore de routine de conception ou de
recette de bonnes pratiques élaborées au fil du temps. IlIs doivent inévitablement faire I'exercice
d'identifier leurs objectifs et leurs attentes, de choisir les Moyens qu'ils jugent pertinents, en
regard de leurs objectifs, et d'évaluer, apres utilisation, s'ils se sont avérés adéquats ou non
avant d'adapter leurs pratiques. Ces démarches nous permettent donc de pouvoir observer, avec
plus de facilité, l'ensemble des pratiques de conception, des plus "classiques" aux plus
"originales", puisqu'elles sont élaborées au moment méme de l'observation, et de comprendre
les raisons de choix des différents usages.

Et pour terminer, le choix de cet atelier déja expérimenté en tant que concepteur ou encadrant a
permis de parfaire la récolte de données nécessaires a notre travail. En effet, comme nous le
verrons par la suite, les protocoles mis en place nécessitent 1'identification de moments-clefs
auxquels collecter les données. Ces moments délimitent des étapes de sous-objectifs dans le
processus de réponse a 'objectif global, qu'est la réalisation du projet.

Dans le cadre de I’atelier observé, le calendrier découpe le processus en plusieurs séquences
aisément identifiables, la sélection des moments-clefs en a été facilitée. Ceux-ci sont au
nombre de cing et correspondent aux étapes de revues de projet déterminées par les encadrants
de l'atelier.

Nous avons choisi ces moments précis car les moments-clefs pour récolter les données doivent
correspondre a des points d'évolution importante de 1'Artefact et doivent marquer des clotures
de sous-étapes. Les revues avec les différents experts se prétent donc bien a ce role puisqu'elles
remplissent les deux critéres. En effet, d’une part, elles demandent, par leur thématique
spécifique, un grand avancement sur un pan particulier de l'objet architectural, méme si
I'ensemble du projet évolue en permanence avec l'interdépendance entre les différents pans.
D'autre part, la conception pré-revue se solde par une production de documents avant de
s'arréter complétement pour une présentation orale, marquant ainsi la cloture d'une étape.
L'avantage de choisir les revues comme moment-clefs est que celles-ci mettent un terme a la
phase de conception. La récolte des données s’effectue donc lorsque le concepteur a lui-méme
cléturé son processus.

5.2. Fiches

La premiére méthode de récolte de données a pour but de comprendre les pratiques de
conception dans leur dimension formelle en s'intéressant a l'objet architectural. Elle consiste en
un remplissage par les concepteurs de fiches-résumés du projet.
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Cette méthode de récolte a été élaborée de concert avec les encadrants de 1’atelier observé pour
servir a la fois les objectifs propres a ce travail de recherche et des objectifs pédagogiques
d’aide a la conception. En effet, nous verrons par la suite que cette méthode, contrairement aux
autres, constitue une charge de travail supplémentaire pour les concepteurs. Il était donc
important que ces fiches apportent une plus-value a la conception en plus de constituer une
méthode de récolte de données.

Ainsi, du point de vue de notre travail, les objectifs de cette méthode sont :

- de collationner I’ensemble des productions formelles sur différents points du projet et
d’observer leur évolution au cours du processus. Nous pouvons ainsi analyser les
documents générés et utilisés, I’avancée de la conception dans le temps et les idées
générées aux différentes séquences du processus ;

- de conserver un historique détaillé du processus de conception et des représentations
successives de 1'Artefact. En effet, nous souhaitons collecter un maximum de données
relatives a la conception, quelles qu'elles soient, dans 1’éventualité ou nos réflexions
premiéres ameneraient, dans la suite du travail, a d'autres questions.

Les objectifs pédagogiques sont quant a eux :

- de documenter les revues avec les encadrants. En effet, les fiches constituent un moyen
d’inciter les étudiants a valider leurs idées et a les concrétiser pour produire les
documents formels demandés. Ces documents peuvent alors devenir les supports d’une
discussion avec les encadrants ;

- d’encourager les étudiants a travailler davantage leurs idées et les caractéristiques de
I’objet architectural. En effet, des idées non maitrisées ou trop floues ne peuvent faire
I’objet d’une représentation cristallisée. Demander une production formelle incite donc
les concepteurs a approfondir et a détailler leurs idées ;

- de générer une liste exhaustive des différents axes de réflexion du projet afin de les
aider a travailler I'ensemble des contraintes du programme.

5.2.1. Protocole

Cette récolte via les fiches suit un protocole précis. Nous avons élaboré trois fiches portant
chacune sur un des trois grands axes d'un projet d'architecture, a savoir la forme, la répartition
des fonctions et les concepts techniques (structure et enveloppe).

Ces fiches sont a compléter en groupe. En effet, la production faisant 'objet de la fiche résumé
est réalisée en équipe, les données sont donc identiques pour chacun des concepteurs. 1l est des
lors pertinent, afin d’alléger la tache, de ne demander qu'un seul remplissage pour I'ensemble
de I'équipe.

Ce remplissage est a faire ponctuellement, en plusieurs moments-clefs du processus. Ces
moments sont choisis et déterminés a l'avance. Ils correspondent a des moments de cloture de
sous-étapes de conception dans le déroulement du processus de conception, comme expliqué
précédemment au point 5.1.

Dans le contexte du projet d'architecture qui est le nbtre, ces moments correspondront aux
revues avec les différents experts.

Les fiches sont données aux concepteurs en version numérique car, pour les compléter, ils

devront insérer des images ou des schémas. Il est donc plus facile pour eux de les recevoir en
version numérique. Néanmoins, les concepteurs sont libres, s'ils le désirent, d'imprimer les
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fiches pour dessiner dessus. Par ailleurs, la version numérique a 'avantage de ne pas figer un
espace libre de réponse pour chaque point a caractériser. Les réponses peuvent étre dés lors de
longueur trés variée suivant les cas, sans compter qu’une fiche en apparence plus courte est
pergue comme une moins grande charge de travail supplémentaire.

Un apercu des fiches données aux concepteurs est disponible a I'annexe 1.1.1.

Pour ce qui est de leurs contenus, les fiches abordent, donc, les trois aspects d'un projet
architectural.

La premiere collationne les caractéristiques de l'objet architectural sur le pan formel. Elle
demande :

- Le schéma formel de I'Artefact, mettant en évidence les caractéristiques essentielles
concernant la forme de l'objet ainsi que le fonctionnement de celui-ci.

- La description du concept, explicitant les contraintes choisies par les concepteurs pour
constituer leur parti architectural et fournissant la raison du choix de plusieurs
caractéristiques de 1'Artefact congu.

- La réponse donnée a la premiére contrainte spécifique du programme : ici,
l'intégration et la mise en évidence d'une ceuvre remarquable du musée (ce point sert
uniquement les objectifs pédagogiques et non ceux de la récolte de données).

- Les éléments visuels ou conceptuels utilisés comme référence, constituant les
inspirations lors d'étapes de conception par analogie.

La deuxiéme aborde le pan fonctionnel. Elle demande :

- Le schéma fonctionnel de 'objet architectural, mettant en évidence les caractéristiques
essentielles concernant la répartition des fonctions dans le batiment ainsi que le
fonctionnement de celui-ci.

- Laréponse donnée a la seconde contrainte spécifique du programme : ici, l'intégration
et le dimensionnement des aires de logistiques. (Ce point sert uniquement les objectifs
pédagogiques et non ceux de la récolte de données)

- Le détail des particularités des différents circuits du batiment (ici : visiteurs,
chercheurs, événementiel, personnel, ceuvres, cuisine).

Finalement la troisiéme récolte les données relatives au pan structurel. Elle demande :

- La description du principe structurel, explicitant les contraintes choisies par les
concepteurs pour constituer leur parti structurel et fournissant la raison du choix de
plusieurs caractéristiques de I'Artefact congu.

- Le détail de la composition d'enveloppe imaginée pour le projet et les raisons ayant
mené a |'élaboration de cette solution.

- La réponse aux contraintes réglementaires comme la sécurité incendie, I'accessibilité
PMR, etc.

Les concepteurs peuvent répondre a chacun de ces points au moyen d'un texte explicatif ou
d'un ou plusieurs document(s) graphique(s). Les fiches étant le témoin de leur avancement, il
leur est spécifié qu'ils ne sont pas obligés d'apporter réponse a toutes les sections. S'ils n'ont pas
encore caractérisé ces aspects de l'objet architectural, ils doivent cependant en faire mention.
Les concepteurs sont libres de rendre les documents qu'ils souhaitent, dans le degré de finition
qu'ils préférent. Il est néanmoins demandé que les documents soient lisibles et compréhensibles
par une personne extérieure au projet. Les documents peuvent donc étre a 1'état de brouillon. Ils
prennent cependant un caractére formel, aux yeux des concepteurs, puisqu'ils constituent un
arrét de la conception et une cristallisation de I'Artefact dans le but de générer une production
descriptive de I'objet architectural qui sera communiquée au travers de ces fiches a un tiers.
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5.2.2. Opérabilité

Dans ce point, nous discutons l'opérabilité de cette méthode de récolte. Nous regardons les taux
de réponse, la facon dont la récolte s'est déroulée ainsi que les avantages et les limites de la
méthode employée.

Pour ce qui est du taux de réponse, 38 fiches ont été complétées sur les 40 attendues. Cette
méthode de récolte présente, dans notre cas, un taux de réponse de 95%. Avec ce taux élevé de
réponses, nous pouvons donc considérer les résultats provenant de ces fiches comme fort
représentatifs. En outre, 6 équipes sur les 8 ont complété 1'ensemble des fiches. Nous avons
ainsi ’opportunité de pouvoir procéder a une analyse par équipe, sur bases de données
complétes, pour les deux tiers des équipes de 1'expérience.

La collecte via les fiches n'a pas perturbé le processus puisqu'elle prenait place en fin d'étape de
conception quand un sous-objectif était atteint et non a la fin de chaque séquence. De plus,
dans leur forme, les fiches étaient facilement compréhensibles pour les répondants. Elles ne
nécessitaient pas d'assimiler des concepts étrangers ou de se référer a un thésaurus a chaque
remplissage, contrairement a d'autres méthodes de récolte existantes.

Elles ont représenté par contre une charge de travail supplémentaire, quoique 1égere, pour les
concepteurs (5 fois 30 minutes par concepteur sur les 13 semaines). De plus, elles exigeaient
d’eux de clarifier leurs idées et valider leurs solutions avant de pouvoir les résumer dans les
fiches. Toutefois, cette tiche additionnelle constituait un moyen efficace d'aider les
concepteurs dans leur activité en plus de garder une trace écrite de leurs raisonnements au fil
des sous-objectifs atteints.

Un autre avantage de ce mode de collecte est qu'il permet d'observer plusieurs équipes
simultanément sur des processus longs tout en ne mobilisant que quelques temps de collecte
assez courts.

Dans le protocole, il était prévu que le contenu demandé dans les fiches évolue en fonction des
spécificités de chaque projet mais cela ne s’est finalement pas avéré nécessaire. La structure
des fiches permettait, en effet, de couvrir I'ensemble des facettes d'un quelconque projet de
musée.

5.2.3. Données récoltées et potentiel

Aprées avoir détaillé plus haut les objectifs et les modalités de recueil, nous présentons ici les
différentes données récoltées et leurs utilisations potentielles dans le cadre de notre travail.

A la fin de l'expérience, 38 fiches ont été recueillies, reprenant chacune 16 points du projet, soit
un total de 608 données.
Ces derniéres concernent chaque séquence et sont ¢galement synthétisables sur I'ensemble du
processus. Elles comprennent :
- des données sur la forme du batiment : grace au schéma formel, fonctionnel et
structurel, nous pouvons tracer I’évolution de la forme du projet architectural ;
- des données sur les intentions : au travers du schéma formel et des références, du
schéma structurel et du concept ;
- des données sur le fonctionnement du batiment, contenues dans le schéma fonctionnel.
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L'ensemble de ces données nous permet de reconstituer l'historique de la conception du projet
mais également de contextualiser les usages pistés au travers du questionnaire afin de pouvoir
comprendre, notamment, les raisons de certains choix.

Concrétement, elles seront utilisées afin de qualifier 1’avancement du projet au cours des
séquences observées et la stabilité des caractéristiques de 1’objet architectural.

Voici ci-dessous un exemple de I’évolution du schéma formel du groupe 7 au cours des cinq
séquences.
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Séquence 1 Séquence 2

Elément Massi P
1. Eément Massit 1, Rétérence & lo géométie grecque de par sed formes
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Séquence 5

Figure 6 : Evolution sur les 5 séquences du schéma formel du groupe 7.
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Pour pouvoir qualifier I’avancement et la stabilité de I’objet, nous avons établi une grille de
lecture de ces fiches, objectivant 1’état des caractéristiques du projet.

Au-dela de notre étude, ces fiches ont constitué, pour I'usage des concepteurs, une bonne
assistance a la tragabilité des réflexions, choix et décisions. Elles ont été, en outre, une aide a la
structuration du probléme de méme qu’a I'évaluation des solutions puisqu'elles constituaient un
inventaire des différents angles du probleme et des différentes contraintes a intégrer, que
celles-ci soient choisies comme concept ou imposées par le programme et la réglementation.

5.3. Echanges Facebook

Cette deuxiéme méthode de récolte de données a pour but général de comprendre les pratiques
de conception dans leur dimension informelle. Elle consiste en un collationnement des
échanges informels entre concepteurs.

Plus particuliérement, elle a pour objectifs :

- d'observer les échanges écrits entre concepteurs et les documents informels produits ;
elle présente, en cela, un complément aux fiches, que nous détaillerons aprés et qui
constituent des présentations formelles ;

- de conserver, tout comme les fiches, un historique détaillé du processus de conception
et des représentations successives de 1'Artefact ; en effet, nous souhaitons collationner
un maximum de données relatives a la conception, quelles qu'elles soient, dans
1’éventualité ou nos réflexions premiéres ameneraient, dans la suite du travail, a d'autres
questions.

Cette méthode poursuit aussi deux objectifs d'ordre secondaire a savoir :
- observer les modes de communication et de coordination mis en place par les
concepteurs au sein de I'équipe ;
- observer les moyens de prise de décision, autant en termes de caractéristiques de
l'activité de prise de décision qu'en termes de critéres de décision.
Ces deux objectifs sont qualifiés de secondaires car ils ne nous serviront pas a répondre a notre
question de recherche mais ils constituent une récolte de données complémentaires en cas de
questions supplémentaires qui apparaitraient dans la suite de nos réflexions.

5.3.1. Protocole

Concernant les modalités de cette deuxiéme récolte, il a été demandé aux concepteurs de créer,
par équipe, un groupe Facebook et une conversion et de nous en donner I'accés. Le groupe
permet la publication, par les membres, de posts accompagnés ou non d'images et le partage de
fichiers. La conversation, en tant que fenétre de chat, supporte I'échange de messages, d'images
et de fichiers.

Nous avons souhaité¢ la création d’un groupe ainsi qu’une conversation incluant chaque
concepteur, et ce pour chaque équipe, afin de permettre aux étudiants de garder leurs
préférences d’usage entre 1’'une et I’autre modalité. Nous voulions ainsi leur laisser le choix et
la possibilité de poursuivre leurs usages habituels tout en récoltant 1’enti¢reté des données.

Par ailleurs, le choix s’est porté spontanément sur la plateforme Facebook puisqu’elle est un
canal de communication naturellement utilisé par les concepteurs entre eux dans le cadre de
l'atelier de master, contexte propre a notre observation. Il était donc plus facile et rapide pour
eux de continuer a utiliser ce mode de communication tout en nous autorisant 1’acces. Grace a
ce dernier, nous avons pu suivre les messages et documents échangés.
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Ces deux points du protocole ont permis de récolter les données sans impacter le processus de
conception et sans constituer une charge supplémentaire de travail.

5.3.2. Opérabilité

L'ensemble des équipes a accepté de nous donner acces a leurs échanges informels via la
plateforme Facebook. Nous avons donc pu suivre 100% des équipes de I'expérience.

La méthode de récolte, contrairement a d'autres protocoles existants, n'a pas influencé les
données recueillies. En effet, ni la plateforme choisie ni la présence d'un tiers muet, vite oublié
dans la discussion, n'ont perturbé le processus de conception ou le comportement des
concepteurs.

Cependant, si la récolte des données n’a pas été difficile, leur traitement s'avere plus complexe.
En effet, il serait d'abord compliqué de les classifier en différentes typologies. Ensuite, celles-ci
n’étant pas ordonnées, leur lecture en est moins structurée. Et finalement, certaines séquences
sont trés denses en données et regroupent plusieurs catégories. De plus, 1'observation se faisant
sur un temps trés long, les données sont donc particuliérement nombreuses. Cette quantité
couplée a un traitement qui ne pourrait étre autre que manuel, rend cette étape longue et
fastidieuse.

L'avantage du recueil de ces échanges informels par rapport a I'observation d'un épisode de
conception en présentiel est que l'interaction est écrite. Il est donc possible d'effectuer un post-
traitement sans perte d'informations.

Elle présente néanmoins une limite dans la mesure ou une analyse objective, exhaustive et
détaillée de ces données nécessiterait I'élaboration d'une grille de lecture objectivée a remplir
au fur et a mesure des messages échangeés.

Pour toutes ces raisons, nous avons fait le choix dans ce travail d'exploiter seulement
partiellement le potentiel de ces données. Nous les avons utilisées en complément des fiches
afin d'avoir un apergu global de I'état d'avancement des Artefacts a chacune des séquences. Ces
données nous permettent donc d’obtenir, tout comme les fiches, un historique du projet. Mais
celles-ci étant plus libres dans la forme, elles nous informent d’éléments spontanés non
anticipés et contextualisent le processus de conception sur base des divers échanges entre les
acteurs.

Ces données nous permettront par la suite de comprendre certains résultats et certaines
situations.

5.3.3. Données récoltées et potentiel

Abordons ensuite les données récoltées. A la fin de I'expérience, nous avons récolté, pour
l'ensemble des 8 équipes, 4 493 messages échangés, 496 photos partagées et 266 fichiers, soit 5
255 données. Cela représente de 240 a 775 messages par équipe, entre 22 et 89 photos
échangées et 16 a 70 fichiers partagés par groupe.
Ces données comprennent :

- Des épisodes de coordination entre les concepteurs.

- Des épisodes d'évaluation de solutions et d'argumentaires.

- Les représentations externes utilisées en support a la coordination.

- Les représentations externes utilisées en support a I'évaluation de solutions.

- Des informations sur I'état d'avancement de I' Artefact.
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Voici un exemple de données récoltées avant traitement, ici, sur un épisode de coordination.
9 bonjour tout le monde , petit point sur ce que I'on doit faire ce WE

Les trois plus gros trucs & faire ce sont : les plans a finirs au propre, I'atrium 2 faire en 3D (car il manque pour le moment tous les escalier dans la coupe)
et la rampe a fixer aussi (enfin ¢a s'est a revoir car si ¢a se trouve I'ancienne fonctionnait (désolée Conc. D) , il suffirai de decider ou sont les espaces verrs
sur fes lignes , mais en fait guand on regarde le plan rdc, elle arrive quand meme pas si mal

@ Jje veux bien m'occuper de la rampe et modéliser en 3D I'atrium sur base des derniers AutoCAD &

Haha shit je voulais faire I'atrium, j'ai quasi pas fait de skp 4 faire encore des essais de fagades aussi | Mais du coup ce serait pas bien qu'on se voit
demain pdt la journée 2

oui je pense aussi que ce serait bien

qu'on se voit

jepenseque @ Concepteur D tu peux faire la rampe et @Concepteur C I'atrium

(Concepteur D

mais perso je préfererait laisser tomber les triangles un peu partout dans Iz rampe , je trouve gui si on met des triangles partout ¢a dévalorise notre
centre

j'aurai peut etre plus fait un truc de ce genre piur la petite place coté rue , et donc rester sur ce genre de rampe (en therme de forme)

et il faudrait je pense faire une deuxiéme coupe dans la passererelle

@ peut etre en 2D, si c'est sur autocad je pens eque Conc. A pourra le faire
@ Ca marche je réfiéchis 3 Ia rampe, ok pour gu'on se voit demain &

quelle heure demain ? 10h ?

0 alz je fais I'atrium alors et on essaie encore des fagades chacun welé

0 ok 10 11h pour moi &

pareil pou I'heure

9 on ferra des pates le midi, donc si vous voulez un truc mieux pour accompagner vous pouvez rameneer ce que vous voulez 4 A

ouai en fait 11h c'est bien haha
alz

0 vous savez remettre la toute derniére version autocad et skp pour faire I'atrium alors svp? @Concepteur D @Concepteur B

e “dessin au propre 2°
1

Figure 7 : Extrait de la conversation du groupe 1 au 24 novembre.
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Ces conversations informelles sont intéressantes car elles permettent de comprendre le
fonctionnement de 1'équipe et les difficultés qu'elle rencontre. Elles fournissent également de
nombreuses informations sur I'état d'avancement de 1'Artefact de chaque équipe, en temps réel
ou consultables par la suite.

Nous utiliserons ces données a la suite du traitement des fiches, afin de qualifier l'avancement
des différentes équipes tout au long du processus. Elles seront également employées pour
synthétiser les différentes caractéristiques de l'objet architectural produit par chacun des
groupes dans le but d'élaborer un référentiel permettant de juger plus tard de la stabilité dans le
temps des différentes caractéristiques.

Par ailleurs, ces données offrent, de par leur nature, la possibilité de répondre a d'autres
problématiques que celle qui nous concerne. Nous pourrions les utiliser ultérieurement dans le
cadre d'un travail de recherche portant notamment sur les conversations entre concepteurs,
I'analyse de la répartition des réles entre acteurs, les aides a la coordination, ...

5.4. Questionnaire

La troisiéme et derniére méthode de récolte de données a pour but de comprendre les pratiques
de conception personnelles afin de dégager des besoins individuels en matiére de conception.
Elle consiste en un questionnement des concepteurs sur leurs pratiques de conception et leur
satisfaction face a ces pratiques.

Plus particulierement, elle a pour objectifs :

- de comprendre l'usage des Moyens de conception et des Représentations-supports
utilisés, a la fois en termes (i) de types de Moyens ou de Représentations choisis, (ii) de
fréquence d'utilisation sur I'ensemble des concepteurs ou sur I'ensemble du processus,
et (ii1) d'importance relativement aux autres Moyens ;

- d'identifier des patterns dans la conception au travers de l'analyse de l'utilisation des
Moyens de conception ou des Représentations ;

- d'identifier les avantages et lacunes, aux yeux des concepteurs, des différents Moyens et
Représentations ;

- de prendre connaissance de la satisfaction des concepteurs face a l'utilisation des
différents Moyens et Représentations.

Elle a aussi pour objectif d'observer les pratiques actuelles de conception afin de les confronter
aux pratiques décrites dans nos lectures.

5.41. Protocole

Concernant le protocole de cette troisiéme récolte, nous demandons aux membres des équipes
observées de remplir un questionnaire a plusieurs moments-clefs du processus de conception.
Ces moments sont a choisir selon les mémes critéres que pour les fiches. Ils doivent donc
délimiter des étapes de sous-objectifs dans le processus de réponse a 1'objectif global, qu'est la
réalisation du projet et correspondre a des moments d'interruption naturelle de l'activité de
conception. Dans le cas de ce travail, nous choisirons, comme pour les fiches, les moments de
revue de projet par les experts.

Le questionnaire est rempli individuellement car, a la différence des deux premiéres méthodes

de récolte qui observent des situations générales concernant l'ensemble de I'équipe de
conception, ici 'objectif est d'identifier les manques personnels du concepteur.
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Notons que le questionnaire est rempli aprés les fiches. En effet, il porte sur la conception
réalisée depuis la précédente revue. Les fiches permettent donc aux concepteurs, par leur
remplissage, de se remémorer les actions et activités qu'ils ont réalisées durant ce laps de temps.
Ensuite, chaque concepteur peut donc plus facilement répondre aux différents points du
questionnaire.

Le questionnaire est, en outre, rempli avant la revue avec le ou les expert(s). Ce point du
protocole est destiné a éviter l'influence de la satisfaction déclarée par les concepteurs suite aux
remarques formulées lors de la revue.

Contrairement aux fiches transmises en version numérique, le questionnaire est en format
papier car nous avons souhaité minimiser au maximum la charge de travail supplémentaire
qu'il constitue. Il est, en effet, plus facile et plus rapide pour les concepteurs de remplir et
rendre une feuille qui leur a été distribuée plutét que de devoir rechercher dans leur ordinateur
un fichier regu pour ensuite le renvoyer par mail aprés remplissage.

De plus, le questionnaire n'excéde pas une page A4 afin d'alléger au maximum la procédure de
remplissage.

Finalement, les données d'un méme concepteur devant étre reliables entre elles tout au long du
processus, le répondant rend une feuille identifiée. Notons que toute post-identification des
répondants sera rendue impossible apres traitement des données.

Le questionnaire vierge est disponible en annexe 1.2.1. Il comprend deux questions. La
premiére traite des Moyens de conception utilisés en conception seule et dans les phases
productives, tandis que la seconde question aborde les Représentations-supports utilisées lors
de la discussion entre concepteurs de I'équipe.

Ces deux questions suivent la méme structure. Il y est demandé :

- de citer les Moyens et Représentations utilisés depuis le précédent questionnaire.
Spécifiquement pour les Moyens, l'ordre d'importance est demandé. Toutefois, cette
importance est laissée libre d'interprétation pour le concepteur, que ce soit une
importance en termes de durée d'utilisation, de fréquence, d'ordre ou d'impact dans la
conception. Cette liberté d'interprétation est essentielle pour ne pas guider le répondant
mais le laisser expliquer son utilisation réelle et ses propres critéres d'importance. Nous
ne demandons pas l'ordre d'importance pour les Représentations car, lors d'interactions
dynamiques comme des discussions, il est difficile pour les acteurs d'évaluer a
posteriori l'ordre d'importance des supports utilisés ;

- d'évaluer la pertinence de I’utilisation en regard des objectifs du concepteur sur une
échelle de 1 (trés bon) a 4 (trés mauvais). Cette échelle ne comporte volontairement que
4 niveaux afin d'obliger le répondant a se positionner puisqu’il n'y a pas de niveau
neutre. Cette courte échelle permet également un remplissage plus rapide pour le
concepteur et facilite I’encodage. Notons qu'il s'agit bien d'évaluer le Moyen ou le type
de Représentation employé et non la qualit¢ de la production générée par le
concepteur ;

- d'expliquer, en quelques mots, les raisons de cette évaluation ou du choix du Moyen
et/ou de la Représentation ;

- de proposer une ou plusieurs alternative(s) si nécessaire ;

- d'expliquer, en quelques mots, les raisons du choix de(s) l'alternative(s) proposée(s).
Les données récupérées de la premiére question permettent de comprendre les raisons de choix
de Moyens et leur utilisation réelle. Les données relatives a la deuxiéme question permettent
d'identifier les besoins liés a la tiche de communication entre concepteurs.
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Cette méthode de récolte peut sembler difficile pour les concepteurs puisqu'elle leur demande
d'identifier et d'expliquer leurs pratiques. Mais il est nécessaire de recueillir les informations de
cette manicre pour étre au plus prés de la réalité.

En effet, comme Calixte (Calixte, Ben Rajeb & Leclercq, 2018) I'explique, "lI’objectif du
travail des étudiants n’étant pas focalisé sur le processus de conception, mais bien sur I’objet
congu, il n’est pas évident pour eux de répondre aux questions qui renseignent sur la nature de
I’activité. Néanmoins, ce constat renforce la nécessité d’interroger le concepteur sur I’action
qu’il est en train de mener a un instant proche de cette action. En effet, si la concentration est
grande pour mener une réflexion sur 1’action que I’on est en train de mener, il semble dés a
présent peu envisageable de récupérer la méme précision de données a posteriori du
processus." (Calixte, Ben Rajeb & Leclercq, 2018, p.8)

5.4.2. Opérabilité

A la fin de l'expérience, sur les 135 questionnaires attendus, 131 ont été remplis. Ce qui
représente un taux de réponse de 97%. Les résultats sont donc également tres représentatifs en
considérant qu’un taux de 100% signifie qu’aucun concepteur dans aucune équipe des 8
équipes ni aucune des 5 séquences n’a omis de répondre au questionnaire. A 1'échelle de
I'équipe de conception, seules 2 équipes participantes sur les 8 n’ont pas de données complétes.
Ainsi, en plus d'avoir un bon taux de réponse, nous avons pu analyser une majorité d'équipes
avec des données complétes.

Ces chiffres confirment que la méthode mise en place est peu contraignante pour les
concepteurs. Cela s'explique par la simplicité des questions en termes de charge mentale et par
la rapidité de réponse (moins de 10 minutes).

La collecte des données s'est parfaitement glissée dans le processus, sans le perturber,
contrairement a d'autres protocoles existants qui interrompent le concepteur dans son activité.
La méthode de récolte n'influence donc pas les données recueillies.

De plus, comme pour les fiches, cette méthode offre 1'avantage de couvrir plusieurs équipes de
conception en paralléle sur des temps de collecte trés courts (5 fois 10 minutes par concepteur
sur les 13 semaines). Elle permet également de recueillir des données analysables a différentes
échelles : selon un concepteur seul, une équipe de conception ou encore l'ensemble des
concepteurs. Elle se différencie, en cela, des autres méthodes existantes.

Cependant la mise en place de cette méthode de récolte doit s'accompagner d'une séance
d'explications détaillées, a la fois des concepts et catégories d'outils mais aussi du vocabulaire
utilisé. Il s'avére également nécessaire de compléter les questions par des exemples de réponses
en situation. En effet, a la suite du premier remplissage, et bien que le questionnaire ait été
expliqué en amont, il a été nécessaire de réexpliquer a nouveau chaque question et d'illustrer
les réponses par des exemples.

Pour finir, certains concepteurs ont rempli le questionnaire aprés et non avant les revues de
projet, ne suivant ainsi pas parfaitement le protocole. Ce point du protocole visait a éviter une
influence de I'évaluation de la pertinence des Moyens de conception en cas de revue négative.
Il ne semble y avoir eu toutefois aucun impact sur les réponses pour les concepteurs concernés,
au vu des échanges post-étude avec les répondants.
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5.4.3. Données récoltées et potentiel

Pour ce qui est des données récoltées, nous avons récolt¢ 131 questionnaires au terme de
I'expérience. Ils comprennent chacun 50 données, soit un total de 6550 données.
Ces données reprennent :

- Le nombre d'utilisation de chaque Moyen tout au long des 5 séquences.

- La proportion d'utilisation, sur I'ensemble des concepteurs, entre les différents
Moyens tout au long des 5 séquences, puis globalement sur le processus.

- Le détail du Moyen choisi en premier, deuxiéme, troisiéme, quatriéme et cinquiéme,
dans l'ordre d'importance, pour chaque concepteur tout au long des 5 séquences.

- L'ordre d'importance moyen, sur l'ensemble des concepteurs, pour chaque Moyen
utilisé tout au long des 5 séquences.

- Le nombre d'utilisation de chaque Représentation tout au long des 5 séquences.

- La proportion d'utilisation, sur l'ensemble des concepteurs, entre les différentes
Représentations tout au long des 5 séquences, puis globalement sur le processus.

- La cote moyenne de pertinence, sur I'ensemble des concepteurs, donnée pour chaque
Moyen et chaque Représentation utilisée tout au long des 5 séquences.

- Le détail, par concepteur, ainsi que par Moyen et Représentation utilisé, des
évaluations de la pertinence tout au long des 5 séquences.

- La proportion, a I'échelle de I'ensemble des concepteurs, pour chaque Moyen et
chaque Représentation, des différentes notes données lors de I'évaluation tout au long
des 5 séquences, puis globalement sur le processus.

- La proportion a différentes échelles (concepteur, équipe, ensemble des individus) entre
les différentes raisons de choix d'utilisation citées, a chaque séquence et globalement
sur le processus, pour chacun des Moyens et des Représentations.

Pour traiter ces données, nous avons utilisé le logiciel de visualisation CommonTools,
développé par Aurélie Jeunejean au LUCID - ULi¢ge (Ben Rajeb & Leclercq, 2015). Ce
logiciel permet, moyennant un codage des données, de générer divers formalismes visuels pour
I'ensemble de celles-ci ou par combinaison entre elles. L’utilisation de ce logiciel offre
I’avantage de pouvoir jongler avec les données et ainsi de visualiser des phénomeénes
insoupconnés, qui n'auraient pas été recherchés car non combinés dans le cas d'un encodage
classique. De plus, a travers cet outil, nous avons pu analyser les réponses fournies a I'échelle
du concepteur seul, de 1’équipe de conception ou sur l'ensemble des concepteurs. Les lecteurs
plus curieux pourront trouver les formalismes liés aux données décrites ci-dessus a l'annexe
1.3.2.

Afin de monter l'efficience de la méthode développée, choisissons deux types de données
recueillies et expliquons la maniére dont celles-ci peuvent étre utilisées.

Le premier graphique (Figure 8) détaille le Moyen choisi en premier dans 1'ordre d'importance,
pour chaque concepteur tout au long des 5 séquences du processus.
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Figure 8 : Moyen de conception choisi en premier par ordre d'importance.
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De la méme maniére, nous pouvons obtenir les graphiques détaillant les Moyens choisis en
deuxiéme, troisiéme, quatriéme ou cinquiéme, dans l'ordre d'importance, pour chaque
concepteur tout au long des 5 séquences du processus. Il est alors intéressant de reconstituer les
Moyens choisis dans I'ordre d'importance pour chaque acteur en séquence 1 du processus, puis
pour la séquence 5 (Figure 9). Sur base de ces données, nous pourrons identifier des patterns
d'utilisation et des complémentarités entre Moyens au cours de différentes séquences ou sur le
processus global. A titre d'exemple, deux patterns revenant a la séquence 1 sont les
enchainements "Dessin papier main — DAO 3D" et "Dessin papier main — Image de référence".
Ces deux patterns ne sont plus présents a la séquence 5, ou nous observons plutot
I'enchainement "DAO 2D — DAO 3D".
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Figure 9 : Moyens choisis pour la séquence 1 a gauche, puis 5 a droite, classés par ordre
d'importance.

Dans le second graphique retenu pour illustrer la méthode (Figure 10), nous montrons la
proportion d'utilisation, sur I'ensemble des concepteurs, entre les différentes représentations
tout au long des 5 séquences, puis globalement sur le processus. Nous pouvons ainsi voir les
représentations les plus ou les moins employées a chaque séquence et globalement sur tout le
processus, ou encore, si leur emploi fluctue au cours du processus. Nous constatons par
exemple que les schémas et croquis sont présents en grand nombre au début de la conception et
puis présentent une baisse 1€gére mais constante au fur et & mesure du processus. Les plans et
coupes sont également largement utilisés. Ils apparaissent dés le début du processus mais sont
particulierement prépondérants dans les séquences plus avancées de la conception. Les Images
de référence sont quant a elles employées de fagcon constante, quelque soit le moment observé,
en soutien a la discussion et aux autres représentations.
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Figure 10 : Proportion entre les représentations choisies.

Au-dela des patterns d'utilisation, les données recueillies via les questionnaires permettent
également d'analyser d'autres sujets comme :

- les raisons de choix des différents Moyens et Représentations afin de voir si elles sont
plutot prévisibles ou atypiques et s'il y a une corrélation avec 'efficacité aux yeux de
l'utilisateur ;

- l'identification des Moyens et des Représentations préférentiellement utilisés en phase
d'idéation ;

- lefficience des différents Moyens et Représentations, comment la définir, 1'évaluer,
I'expliquer ;

Cette section décrivant la méthode de récolte par questionnaire a déja été synthétisée dans une
publication parall¢le (Baudoux, Calixte & Leclercq, 2019).

5.5. Discussion sur les méthodes de récolte

Lors de la méthode de récolte des données via les échanges Facebook, nous nous sommes
rendus compte a quel point l'analyse objective, exhaustive et détaillée de ces données est
complexe. En effet, elle nécessite I'élaboration d'une grille de lecture objectivée a remplir au
fur et a mesure des messages échangés. Or, tout d'abord, il est compliqué de classifier les
données en différentes typologies, les épisodes d'échanges regroupant souvent plusieurs
catégories de données différentes. En outre, les messages n'étant pas ordonnés, leur lecture est
peu structurée. Par ailleurs, certaines séquences sont trés denses en informations. De plus,
l'observation se faisant sur un temps trés long, les données sont particuliérement nombreuses.
Cette quantité couplée a un traitement qui ne peut étre que manuel, rend cette étape longue et
fastidieuse.

Pour ce qui est maintenant de la récolte par questionnaires, elle présente une faiblesse au
niveau de la compréhension. En effet, aprés le premier remplissage, et bien que le
questionnaire ait été expliqué en amont, il a été nécessaire de réexpliquer a nouveau chaque
question et d'illustrer les réponses par des exemples. Retenons donc que la mise en place de
cette méthode de récolte doit s'accompagner d'une séance d'explications détaillées, a la fois des
concepts et catégories d'outils mais aussi du vocabulaire utilisé. Il s'avere également utile de
compléter les questions par des exemples de réponses en situation.
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De plus, certains concepteurs n'ont pas parfaitement suivi le protocole, remplissant le
questionnaire aprés et non avant les revues de projet. Ce point du protocole visait a éviter une
influence de I'évaluation de la pertinence des Moyens de conception en cas de revue négative.
Toutefois, il ne semble pas y avoir eu d'impact sur les réponses pour les concepteurs concernés,
au vu des échanges post-étude avec les répondants.

Cependant, ces différentes méthodes de récolte présentent plusieurs points forts.

La seconde méthode, celle des échanges Facebook offre certains avantages.

Tout d'abord, elle ne génére strictement aucune charge supplémentaire pour les concepteurs
observés puisque ceux-ci utilisent naturellement la plateforme Facebook pour communiquer
entre eux. De plus, notre observation s'est avérée parfaitement discréte, un tiers muet dans une
conversation se faisant trés vite oublier. Par conséquent, la méthode de récolte utilisée,
contrairement a d'autres, ne perturbe pas le concepteur dans son activité et n'influence pas les
données recueillies.

Ensuite, un autre avantage non négligeable est que cette méthode reste libre dans la forme. Elle
a donc la capacité d'informer d’éléments spontanés non anticipés.

Et pour finir, elle nous a permis de recueillir de fagon compléte 1'entiéreté des données sans
aucune perte ni interprétation lors de la récolte.

La premiére et la troisieme méthode, recueillant respectivement les données au travers des
fiches et du questionnaire, possédent 4 points forts.

Premiérement, elles sont toutes deux immersives. En effet, les données sont récupérées tout au
long du processus de conception architecturale, dés qu'une étape prend fin, et sans interrompre
celui-ci.

Deuxiémement, elles sont centrées utilisateur puisque, d'une part, les données reflétent les
pratiques conscientes et les avis personnels des utilisateurs et d'autre part, elles ont été
¢élaborées dans un souci de simplicité et de rapidité pour le concepteur (moins de 10 minutes de
réponse).

Troisiémement, elles récupérent des informations a des moments-clefs choisis. Cette
périodicité de récolte permet de simplifier la procédure pour le concepteur tout en couvrant
l'entiéreté du processus.

Quatriemement, ces deux méthodes laissent une grande liberté d'expression. En effet, en ce qui
concerne les fiches, leur distribution en version numérique ne fige pas 1’espace de réponse
accordant ainsi aux concepteurs une liberté de réponse, en fonction des points a caractériser,
tant dans sa forme (description écrite, image jointe ou méme Croquis & la main) que dans sa
longueur. Quant aux questionnaires, a I'exception de I'évaluation de la pertinence, celui-ci
comporte des sous-questions ouvertes et non a choix multiples. Outre les problémes de
mauvaise compréhension liée aux propositions de réponses imposées, ces sous-questions
ouvertes évitent d’harmoniser I’ensemble des pratiques et avis et permettent aux concepteurs
de développer leur réponse, dépassant ainsi les objectifs premiers de la question.
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6 Résultats

Apreés avoir posé les concepts nécessaires a la lecture de ce travail dans 1'état de 1'art, situé le
contexte dans lequel prend place la problématique que nous traitons, expliqué la méthodologie
¢élaborée pour répondre a cette problématique et détaillé les méthodes de récolte de données
mises en place lors de la phase d'observation, nous passons maintenant a la derniére section de
ce mémoire. Cette derni¢re section a pour objectif de présenter notre analyse des données
recueillies et d’exposer les résultats que nous pouvons en tirer afin de répondre a la question de
recherche qui est la notre : "Pouvons-nous observer des patterns dans l'utilisation de Moyens de
conception par les acteurs de la conception architecturale collaborative? Quels rdles ces
patterns ont-ils dans les pratiques des concepteurs? A quels besoins répondent-ils ? Quelle
plus-value aménent-ils a I'activité de conception?".

6.1. Méthode d'analyse

Dans cette étude, nous sommes a la recherche de patterns, définis par le dictionnaire commun
comme des "modeles spécifiques représentant d'une facon schématique la structure d'un
comportement individuel ou collectif”. Plus concrétement, nous pistons des schémes récurrents
d'utilisation simultanée de Moyens de conception ou de Représentations-supports dans les
pratiques des concepteurs.

Pour déceler ces patterns, nous avons observé deux types d'activités de conception : I'activité
de production, au sens d'Ellis (1994), au travers des Moyens de conception et 1’activité de
communication au travers des Représentations-supports.

Il est a noter que, pour notre analyse, nous n’utiliserons pas 1’'usage des Représentations-
supports pour déceler ces patterns. Cette activité s’avere peu propice a leur identification. En
effet, les discussions étant des interactions plutdt dynamiques, il est difficile pour les acteurs
d'évaluer a posteriori 1’importance des supports utilisés et leur pertinence. C’est pour cette
raison notamment que nous n'avons pas demandé, lors de la récolte des données, de fixer un
ordre d'importance pour les représentations.

En résulte les données visibles dans le graphique ci-dessous. Nous pouvons constater que de
nombreuses combinaisons possibles de Représentations apparaissent, rendant les graphiques
illisibles et difficilement interprétables. Les combinaisons récurrentes sont complexes a repérer
ou identifier.

De plus, I’absence de classification dans I’importance d’utilisation des Représentations
multiplie les possibilités d’association.

Par ailleurs, méme si nous arrivions a mettre en évidence certaines combinaisons récurrentes, il
serait difficile de savoir s'il s'agit bien d'un pattern ou d’une association répétée fortuitement.
En conclusion, il est presque impossible d’identifier les patterns au travers des
Représentations-supports de manicre fiable et dans leur totalité.
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Figure 11 : Occurrence des Représentations-supports choisies par les différents acteurs
pour chacune des 5 séquences.

Nous nous concentrerons donc sur l'analyse des Moyens de conception, bien plus propice
pour répondre a nos objectifs.

Notre méthode d'analyse est construite en trois étapes.
La premiére étape est 1'analyse descriptive des données.

A. Tout d'abord, nous cherchons a identifier les différents patterns.

A cet effet, nous travaillons sur base du questionnaire rempli par les concepteurs. Plus
particuliérement, nous seront utiles ici les données détaillant les Moyens choisis par ordre
d'importance, pour chaque concepteur tout au long des 5 séquences.

Ces données récoltées sont codées via une trame de traitement que nous détaillons dans la suite
de ce mémoire (point 6.2.1). Grace au logiciel de visualisation CommonTools, nous obtenons,
au départ de ces données codées, des graphiques de ce type (Figure 12) pour chaque séquence.
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Figure 12 : Ensemble des Moyens choisis par chaque concepteur, ici pour la
sequence 1, classé du premier au cinquiéme par ordre d'importance.

Nous y lisons, pour la séquence 1, les Moyens utilisés par chacun des concepteurs. Ils sont
répertoriés dans l'ordre d'importance, c’est-a-dire utilisés en premier lieu (premicre colonne),
deuxiéme (deuxieéme colonne), troisiéme (troisiéme colonne), etc.

Ces formalismes visuels nous permettent donc de recenser l'ensemble des combinaisons de
Moyens apparaissant tout au long du processus.

Parmi ces combinaisons, nous éliminons ensuite celles trés peu utilisées et donc peu
intéressantes puisque marginales. Les combinaisons sont considérées comme marginales
lorsqu'elles sont utilisées par moins de 8% des concepteurs sur 1'ensemble du processus et
lorsqu'elles ne sont pas utilisées par plus de 15% des concepteurs sur chacune des séquences.
En effet, une combinaison employée par moins de 8% des concepteurs sur l'ensemble du
processus est une combinaison qui n'apparait que 10 fois, ou moins, sur l'ensemble des 131
questionnaires, ce qui constitue effectivement une pratique marginale. Par contre, une
combinaison utilisée par plus de 15% des concepteurs lors d'une séquence est intéressante
méme si moins de 8% des concepteurs l'utilisent sur le processus global, car elle témoigne
d'une pratique particuliére chez environ 1 concepteur sur 6 ce qui n'est pas a négliger. C'est
pourquoi nous posons ce deuxiéme critére pour considérer une utilisation comme marginale.

B. Une fois les différents patterns identifiés, nous nous intéressons a leur fréquence

d’utilisation. Nous dénombrons donc la quantité de fois qu'un concepteur utilise un des
patterns recensés. Nous effectuons cette comptabilisation pour chaque séquence.
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Ainsi, par exemple, nous pouvons voir, a la figure 13, qu'un premier pattern a été recensé 9 fois
sur la séquence 1, présentant ainsi une fréquence d'utilisation de 33%.
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Figure 13 : Identification du pattern 1 et fréquence d'utilisation sur la séquence 1.
La seconde étape de notre analyse est l'interprétation des données.

Dans cette étape, nous cherchons a comprendre le réle des patterns dans la conception.

Nous avons abordé cette recherche selon deux axes. Premiérement, nous tentons de
comprendre les raisons de choix des patterns dégagés lors de la premiére étape, en d’autres
termes, comprendre pourquoi certains Moyens plutét que d’autres sont utilisés en
complémentarité, créant ainsi les patterns. Deuxiémement, nous examinons la temporalité
d'utilisation de ces patterns afin de comprendre pourquoi certains sont utilisés a une fréquence
donnée et 4 un moment donné.

C. Pour répondre au premier axe de questionnement sur les raisons de choix, nous faisons
appel aux données récoltées via le questionnaire et relatives a la proportion, sur I'ensemble des
concepteurs, entre les différentes raisons de choix d'utilisation citées pour chaque Moyen sur
I'ensemble du processus.

Nous transcrivons ces données dans un codage spécifique permettant 1'emploi ultérieur de
CommonTools. Le détail de ce codage est expliqué a la section 6.3.1.

Une fois les formalismes visuels obtenus, nous nous en servons pour lister, par ordre
d'importance d'occurrence, les raisons de choix citées par les usagers pour chacun des Moyens
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employés dans un pattern. Il est important de préciser que nous ne nous limitons pas aux
raisons énumérées uniquement par les concepteurs ayant utilisé les Moyens concernés par les
patterns mais que nous prenons en compte toutes les raisons de choix données par I'ensemble
des concepteurs observés. En effet, pour récolter ces justifications, nous avons élaboré une
question ouverte dont la case de réponse était limitée. Il est donc possible que certains
concepteurs n'aient pu mentionner l'une ou l'autre raison bien qu'elle puisse expliquer leur
choix de Moyen. Considérer 1'ensemble des réponses des concepteurs permet donc d'éviter de
faire artificiellement disparaitre des raisons de choix potentielles. Par ailleurs, ces données sont
collectées sur l'ensemble du processus, indifféremment de leurs répartitions en fonction des
séquences, ce qui permet d'avoir une vision globale de ['utilisation de chaque Moyen et
d’éviter ’influence de I’objectif de la séquence observée sur les raisons de choix du Moyen par
le concepteur.

Nous procédons ensuite a une analyse qualitative de ces données. Nous mettons en évidence
pour chaque pattern identifié les complémentarités entre les différentes raisons de choix
énoncées pour chacun des Moyens composant le pattern. Elles peuvent effectivement expliquer
pourquoi ces Moyens sont utilisés ensemble. Notons que cette interprétation se fait également
en regard des roles des différents Moyens exprimés dans la littérature. Cette analyse sera en
outre complétée par de courts entretiens avec les concepteurs afin de valider les conclusions
énoncées.

D. Pour répondre au second axe de questionnement portant sur la temporalité d'utilisation des
patterns, nous nous basons sur les fréquences d'utilisation mises en évidence lors de la
premiére étape de notre analyse. Celles-ci font ressortir, & des séquences préférentielles, une
mise en place de certains patterns vis-a-vis des objectifs des revues balisant les séquences
observées. Afin de comprendre les raisons justifiant ces mises en place, nous examinons les
raisons de choix de patterns découvertes plus haut ainsi que les roles des différents moyens
exprimés dans la littérature. Nous les mettons en perspective avec les objectifs propres a
chaque revue. Nous réalisons cette analyse séquence par séquence.

La troisieéme et derniére étape de notre analyse est celle de la discussion des résultats.

Dans cette discussion, nous cherchons a déterminer si l'utilisation de patterns ou d'un pattern
particulier améne une plus-value a la conception. Nous évaluons pour cela l'impact de
l'utilisation des patterns tout d'abord sur I'efficacité ressentie et déclarée par les utilisateurs et
ensuite sur le processus de conception lui-méme.

E. Pour estimer l'influence sur l'efficacité, nous partons des données récoltées via le
questionnaire qui détaillent les notes d’évaluation de la pertinence de chaque Moyen utilisé,
pour chaque concepteur, tout au long des 5 séquences. Rappelons que 1’échelle d’évaluation
établie dans le questionnaire ne comportait que 4 niveaux, 1 (trés bon) a 4 (trés mauvais), pour
éviter toute position neutre.

Nous codons, ensuite, ces données de mani¢re a produire, via le logiciel CommonTools,
différents formalismes visuels exprimant ces notes d’évaluation.

A titre d'exemple de formalisme, voici a la figure 14 les notes d'évaluation données au Dessin

papier main par chacun des concepteurs tout au long des 5 séquences. Ce type de formalisme
est généré pour chaque Moyen utilisé dans un pattern.
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Figure 14 : Evaluation de la pertinence du Dessin papier main sur l'ensemble
des concepteurs et des 5 séquences.

Pour chacun des Moyens utilisés dans un pattern, nous comparons sa note moyenne d'efficacité
lorsqu'il est utilisé dans un pattern et lorsqu'il est utilisé hors pattern.

E1. Cette comparaison est faite, dans un premier temps, sur 1'ensemble des concepteurs, mais
de manicre indépendante pour chaque séquence. Nous calculons donc, par séquence, la note
moyenne d'efficacité donnée par les concepteurs ayant utilisé ce Moyen hors pattern puis la
note moyenne pour ceux l’ayant utilisé en pattern. Nous regardons si l'influence sur ce Moyen
est positive, note moyenne plus proche de 1, ou négative, note moyenne plus proche de 4
lorsque utilisée dans un pattern.

Voici, ci-dessous, un exemple de comparaison sur l'ensemble des concepteurs, mais séquence
par séquence. La note moyenne donnée au Dessin papier par les concepteurs ayant utilisé le
pattern 1 est de (9x1)/9=1 (rouge) tandis que la note moyenne donnée par les concepteurs
n'ayant pas utilisé le pattern 1 est de (10x1+6x2+1x3)/17=1,5 (noir). L'influence du pattern 1
sur 'efficacité du Dessin papier est donc positive a la séquence 1.
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Figure 15 : Exemple de comparaison séquence par séquence — comparaison de
l'efficacité du Dessin papier main sur l'ensemble des concepteurs lorsque utilisé
dans le pattern 1 et hors pattern.

Ensuite, nous analysons si cette influence est identique pour chaque séquence ou si elle est
tantot positive, tantot négative suivant les séquences. Nous pouvons en déduire une influence
globale sur I'efficacité ressentie par les usagers pour le Moyen composant le pattern.

Nous procédons de la méme maniere pour chacun des Moyens constituant le pattern puis pour
chaque pattern dégagg.

E2. Dans un second temps, la comparaison est faite sur 1'ensemble des séquences, séparément
pour chaque concepteur. Ainsi, nous déterminons, par concepteur, la note moyenne
d'efficacité d’usage des Moyens dans les séquences ou aucun pattern n'a été utilisé puis la note
moyenne pour les séquences lors desquelles un pattern donné a été utilisé. Nous regardons si
l'influence, lors de I’utilisation du pattern, est positive, note moyenne proche de 1, ou négative,
note moyenne proche de 4.

Voici, ci-dessous, un exemple de comparaison sur I'ensemble des séquences, mais concepteur
par concepteur. La note moyenne donnée au Dessin papier par le concepteur Y lors de
séquences ou il a utilis¢ le pattern 1 est de (2x1)/2=1 (rouge) tandis que la note moyenne
donnée lors de la séquence ou il n'a pas utilisé le pattern 1 est de 1 (noir). Il n'y a donc pas
d'influence du pattern 1 sur I'efficacité du Dessin papier pour le concepteur Y.
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Figure 16 : Exemple de comparaison concepteur par concepteur -—
comparaison de l'efficacité du Dessin papier main sur l'ensemble des séquences
lorsque utilisé dans le pattern 1 et hors pattern.

Ensuite, nous analysons si cette influence est identique pour chaque concepteur ou si elle
fluctue afin de conclure sur une influence globale de ce pattern sur I'efficacité ressentie par les
usagers.

Nous procédons de la méme maniere pour chacun des patterns.

Cette double comparaison est nécessaire car les variations de satisfaction peuvent dépendre des
objectifs de la séquence mais également de I'échelle de satisfaction personnelle de chaque
individu. Elles créent ainsi des variations inter-séquences et inter-individus. Comme il est
impossible d'isoler chacun de ces paramétres, nous procédons a deux comparaisons que nous
croisons afin de pouvoir dégager une conclusion commune. Nous ferons le postula qu'une
conclusion commune a ces deux procédés de comparaison sera a priori indépendante de ces
deux facteurs. Nous sommes bien sir conscients que ces hypotheses simplifient largement
l'analyse constituant ainsi les limites des conclusions auxquelles nous pourrions arriver.

F. Finalement, nous tentons de déterminer l'influence des patterns sur le processus de
conception. Dans cet objectif, nous évaluons l'impact de l'utilisation des patterns sur deux
propriétés du processus : l'avancement du projet et la stabilité des caractéristiques de I'Artefact.
Nous avons choisi ces deux critéres car ils constituent deux facteurs, objectivables et
qualifiables par rapport aux données recueillies, différenciant les groupes.
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F1. Prenons le premier critére, celui de l'impact sur l'avancement du projet. Nous
commengons par comparer, séquence apres séquence, 1’état d’avancement pour les groupes
ayant utilisé des patterns et pour ceux n'ayant pas fait appel a un pattern pour la séquence
considérée. Nous cherchons, de cette maniére, a définir si l'utilisation de pattern est corrélée a
un avancement plus rapide (impact positif) ou au contraire plus lent (impact négatif).

Pour évaluer cet avancement d'une séquence a l'autre, nous exploitons les productions fournies
dans les fiches. Afin d'objectiver le progrés pergu, nous ¢laborons une grille de lecture au
moyen d’un classement définissant 3 classes d'avancement. Pour effectuer ce classement, nous
avons pris en compte deux critéres, le niveau d'abstraction de l'objet a chaque séquence
(Rasmussen, 1994) et le pourcentage de réponses aux différentes sections de la fiche. Le
premier étant pondéré par le deuxiéme. Cette grille de lecture est détaillée au point 6.4.2.

Par la suite, afin d'éliminer la possibilité de facteurs externes a la conception méme pouvant
justifier I'un ou I'autre retard ou avancement important, nous parcourons les différents échanges
informels sur la plateforme Facebook.

Et pour terminer, nous examinons si l'influence de l'usage de ces patterns est positive ou
négative sur l'avancement. Nous regardons également si elle est identique pour chaque
séquence ou si elle varie afin de conclure sur l'influence globale des patterns sur 1'avancement
du projet.

F2. Afin de déterminer maintenant s'il y a un impact sur la stabilité des caractéristiques de
I'Artefact, nous comparons, séquence par séquence, la stabilité des caractéristiques de 1'objet
architectural entre les groupes ayant utilisé des patterns et ceux n'ayant pas fait appel a des
patterns dans la séquence considérée.

Pour évaluer cette stabilité, nous nous basons sur la production formelle collationnée dans les
fiches. Une grille de lecture est établie en fonction des diverses caractéristiques de 1’artéfact
évoquées dans les fiches et de leur pourcentage d’apparition. Nous listons ainsi, par séquence,
chaque caractéristique de I'Artefact énoncée. Nous notons également, pour chacune d'entre
elles, s’il s’agit d’une premiere apparition ou de la derniére. Nous définissons ensuite trois
classes de stabilité en fonction du pourcentage de caractéristiques apparaissant pour la derniére
fois, a savoir « peu stable » quand elle apparait plus de 20% pour la dernicre fois, « stable »
entre 20 et 10% compris, et « tres stable » pour moins de 10%.

Nous pouvons alors analyser s’il existe une corrélation entre 1’utilisation de pattern et la
stabilité de 1'Artefact.

En conclusion, nous nous proposons de répondre a la problématique en 5 sous-questions :
- Quoi ? Quels sont les différents types de patterns existants ?
- Quand ? Quelle est la fréquence d'utilisation de ces différents patterns ?
- Pourquoi ce quoi ? Quelles sont les raisons de choix de ces différents patterns ?
- Pourquoi ce quand ? Quel sens donner a la fréquence d'utilisation observée ?
- Quel impact ? Quelle est I'influence de l'utilisation des patterns sur l'efficacité
ressentie ? Et sur le processus de conception ?

6.2. Identification des patterns

Commencons avant tout par établir les caractéristiques de ce que nous appelons "pattern".
Nous avons vu plus haut qu'un pattern était défini par le dictionnaire commun comme un
"modéle spécifique représentant d'une fagon schématique la structure d'un comportement
individuel ou collectif".
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Ainsi, dans ce travail, un pattern est un schéme, c’est-a-dire une représentation graphique
schématique. Il symbolise une pratique particuliére dans les activités de conception collective.
La pratique particuliére qui nous intéresse dans le cas présent est l'utilisation par le concepteur
de plusieurs Moyens et ce de manicre associée. Cette association volontaire et récurrente
témoigne d'une complémentarité entre les Moyens.

Pour étre considérée comme un pattern, cette association, ou combinaison, de Moyens utilisés
devra comporter au moins deux Moyens et apparaitre au moins deux fois au cours du processus.

6.2.1. "Quoi ?" : Types de patterns

Nous abordons dans ce point la premiére des cinq sous-questions, celle du "Quoi?".
Pour répondre a cette sous-question, nous partons des données relatives aux Moyens,
recueillies grace aux questionnaires, afin de définir les différents types de patterns existants.

Le questionnaire demande aux concepteurs de citer, & chaque séquence observée, les Moyens
utilisés depuis le moment-clef précédent, dans l'ordre d'importance. Cet ordre d’importance est
laissé libre d'interprétation pour le concepteur, que ce soit une importance en terme de durée
d'utilisation, de fréquence, d'ordre ou d'impact dans la conception. Cette liberté d'interprétation
est essentielle pour ne pas guider le répondant mais lui laisser ses propres critéres d'importance.
Par ailleurs, ce classement ainsi librement établi par le concepteur traduit son utilisation réelle
pour chaque Moyen choisi. Voici ci-dessous deux exemples de réponse obtenue :

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...
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Figure 17 : Question 1, portant sur les Moyens, remplie par le concepteur C au terme de la séquence 2.

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...
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Figure 18 : Question 1, portant sur les Moyens, remplie par le concepteur N au terme de la séquence 2.
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En outre, par la construction méme du questionnaire sur base de questions ouvertes, les
concepteurs ont parfois énoncé 1'outil employé pour désigner le Moyen utilisé. Ainsi, nous
pouvons voir a la figure 17 le concepteur C écrire "Autocad" pour exprimer le Moyen utilisé en
dernier dans 1'ordre d'importance, ou encore, le concepteur N a la figure 18, employer le terme
"Sketchup". D'autres fois, c'est la représentation produite qui est utilisée pour désigner le
Moyen, comme le concepteur C qui écrit "schémas papier" (Figure 17).

Or, rappelons-le, ce que nous cherchons ici, par le terme « Moyen utilisé », est le type d'action
mise en place par le concepteur pour concevoir le projet et produire la représentation désirée.
Nous ne nous attachons pas aux outils permettant de réaliser ces différentes actions. Il nous
faut donc dégager de ces réponses ’activité réelle de conception. Grace a l'explication des
raisons de choix, aux alternatives de Moyens et a nos observations ponctuelles en séances de
conception présentielles, nous arrivons a reconstituer les actions mises en place par les
concepteurs et nous pouvons reclasser ces réponses dans les 8 classes de Moyens établies au
point 2.4 sur base de I'état de I'art. Dans ces exemples, "Autocad" a été classé dans "DAO 2D",
"Sketchup" dans "DAO 3D" et "schémas papier" dans "Dessin papier main".

Une fois les questionnaires remplis (Annexe 1.2.2) et les réponses reclassées, nous codons les
données, selon une trame de traitement spécifique, dans le but de les exploiter avec le logiciel
de visualisation CommonTools. Comme le montre la figure 19, cette trame reprend, pour
chaque concepteur, le Moyen utilisé, parmi toutes les possibilités, en premier par ordre
d'importance, puis en deuxiéme, troisiéme, quatriéme et cinquieme. Ce canevas est répété pour
chacune des 5 séquences.

Le codage reprend ainsi les 8 classes de Moyens plus une colonne "Autre" et une colonne
"Aucun". Ces 10 colonnes sont répétées pour chaque rang d'ordre d'importance. Lorsqu'un
concepteur indique avoir utilis€ un Moyen, nous mettons une croix, pour le rang d'ordre
d'importance donné, dans la ligne du concepteur en question, en regard du Moyen cité. Cette
trame de codage, sous forme de croix exclusive, évite les conflits d'interprétation des données
et permet ainsi la reconnaissance de leur structuration par CommonTools.

GRILLE DE RETRANSCRIPTION
Séquence Temps Acteur |Moyen choisi EN PREMIER Moyen choisi EN DEUXIEME Moyen choisi EN TROISIEME Moyen choisi EN QUATRIEME Moyen choisi EN CINQUIEME
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Figure 19 : Trame de codage et encodage du Moyen utilisé pour chaque degré
d'importance sur l'ensemble des concepteurs en séquence 1.
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Les données ainsi codées sont maintenant interprétables par le logiciel de visualisation
CommonTools et peuvent y étre importées afin de générer le formalisme visuel suivant pour
chacune des séquences.

Il est a préciser que par souci de simplification pour la lecture des formalismes visuels, les
séquences, pourtant de durées différentes, sont toutes apparentées, lors du codage, a une méme
période de temps.
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Figure 20 : Ensemble des Moyens choisis par chaque concepteur,
ici pour la séquence 1, classé du premier au cinquieme par ordre
d'importance.

Au départ de ces formalismes, nous recensons l'ensemble des combinaisons de Moyens choisis
apparaissant pour chacune des séquences. Par prudence, nous différencions a ce stade les
combinaisons identiques dans les Moyens utilisés mais différentes par 1'ordre d'importance de
ces Moyens. L'ordre d'utilisation pourrait en effet avoir une influence pour la suite de 'analyse.
Nous identifions 12 combinaisons différentes de minimum deux Moyens apparaissant plus
d'une fois au cours du processus. Par facilité¢ de visualisation, nous les mettons en évidence par
des couleurs. Les figures 21 a 25 montrent ces combinaisons.
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Figure 21 : Ensemble des combinaisons de Moyens pour la séquence 1.
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Figure 22 : Ensemble des combinaisons de Moyens pour la séquence 2.
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Figure 23 : Ensemble des combinaisons de Moyens pour la séquence 3.
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Figure 25 : Ensemble des combinaisons de Moyens pour la séquence 5.

Toutefois, nous remarquons que certaines combinaisons présentent un groupement de deux
Moyens auquel s'ajoute, en association, le complément d’un troisiéme Moyen. L’acteur G a la
séquence 1 en est un exemple (Figure 21). Lorsque ce troisieme Moyen ajouté est identique
pour un tiers ou plus des concepteurs, nous décidons de I’inclure a la combinaison sous forme
d'une extension probable, représentée en pointillés, puisqu’il démontre d’une pratique
récurrente.

En outre, parmi les combinaisons dégagées, certaines sont trés peu présentes tout au long du
processus. Elles nous semblent donc peu intéressantes puisque représentant des pratiques assez
marginales. Ainsi, nous déterminons deux criteres a satisfaire afin de retenir les combinaisons a
considérer pour la suite de ce travail. Comme expliqué au point 6.1, ces deux critéres sont :

- une occurrence de 8% ou plus sur I'ensemble du processus ;

- une occurrence de 15 % ou plus sur au moins une des séquences.
Nous avons posé ce deuxiéme critére de sélection car une combinaison, méme non utilisée de
maniére globale sur I’ensemble du processus de conception, peut étre représentative d'une
pratique de conception. En effet, un méme ensemble de Moyens utilisé par au moins 15% des
concepteurs, méme lors d'une seule séquence, n’est pas négligeable car, proportionnellement
au groupe observé, ce pourcentage témoigne d'une pratique mise en place par prés d’un
concepteur sur 6. Nous pouvons donc considérer cet ensemble de Moyens comme significatif.
Par conséquent, si un des deux critéres est rempli par une combinaison, nous considérons cette
combinaison comme suffisamment représentative d'une pratique de conception et nous
I'étudierons donc dans la suite de 1'analyse.
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Voici ci-dessous un tableau reprenant les occurrences des différentes combinaisons (Figure
26) :

Combinaison | Occ. Process. Occ. S1 | Occ. S2 Ocec. S3 Occ. S4 Occ. S5
21% 33% 12% 19% 19% 24%
8% 19% 12% 4% 8% 0%
13% 15% 23% 11% 12% 4%
9% 4% 12% 15% 4% 12%
9% 0% 0% 0% 15% 32%
12% 4% 12% 26% 15% 0%
Bleu clair 4% 4% 4% 0% 8% 4%
Jaune 2% 0% 8% 0% 0% 0%
Mauve 2% 0% 4% 4% 0% 0%
Noir 4% 0% 12% 7% 0% 0%
Rose clair 2% 0% 0% 4% 4% 0%
Brun 2% 7% 0% 0% 0% 0%
Gris 2% 0% 0% 4% 4% 0%

Figure 26 : Pourcentage d'occurrence des différentes combinaisons de Moyens recensées.

Nous pouvons constater que les combinaisons "rouge", "fuchsia", "orange", "vert clair", "vert
foncé" et "bleu foncé" présentent 8% d'occurrence ou plus sur la globalité du processus. Elles
satisfont également au deuxiéme critére des 15% d’utilisation sur une séquence au moins. Les
autres combinaisons ne remplissent aucune des deux conditions déterminées. Elles ne seront
donc pas prises en compte dans notre analyse.

Des combinaisons retenues, nous pouvons donc identifier 4 types de patterns.

Le premier pattern allie le dessin a la main sur un support papier au dessin assisté par
ordinateur en trois dimensions. Il s'adjoint parfois du dessin assisté par ordinateur en deux
dimensions.

Le second pattern est composé¢ du dessin a la main sur un support papier suivi dans
l'importance par l'utilisation d'images de référence.

Le troisiéme pattern associe le dessin assisté par ordinateur en trois dimensions avec dessin
assisté par ordinateur en deux dimensions, auquel s'ajoute chez certains concepteurs la
réalisation d'une maquette.

Finalement, le quatriéme pattern combine le dessin a la main sur un support papier et le dessin
assisté par ordinateur en deux dimensions. Ces deux moyens sont parfois complétés par le
dessin assisté par ordinateur en trois dimensions. Ces patterns sont synthétisés a la figure 27.

Pattern 1 1bis
Dessinpapir DAO 3D DAO2D
Pattemn 2
Dessin Papier | Image Référence
Pattern 3 3bis
DAO 3D DAO 2D DAQ 3D DAO 20 DAO 2D DAO 3D
Pattern 4

Figure 27 : Synthese des différents types de patterns identifiés.
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6.2.2. "Quand ?" : Fréquence d'utilisation

Nous abordons dans ce point la deuxieme des cinq sous questions, celle du "Quand ?".
Nous cherchons donc a quantifier les fréquences d'utilisation des principaux types de patterns
identifiés.

Nous dénombrons donc la quantité de fois, pour chaque séquence, qu'un concepteur emploie
un pattern donné. Nous arrivons au tableau ci-dessous (Figure 28). Que nous transformons en
pourcentage d'occurrence (Figure 29) pour plus de sens.

Pattern Occ. S1 Occ. S2 Occ. S3 Occ. S4 Occ. S5
1. Rouge 9 3 5 5 6
lbis. Orange 4 6 3 3 1
2. Fuchsia 5 3 1 2 0
3. Vert clair 1 3 4 1 3
3bis. Vert foncé 0 0 0 4 8
4, Bleu foncé 1 3 7 4 0
TOTAL 27 26 27 26 25

Figure 28 : Occurrence des différents patterns a chaque séquence observée.

Pattern Occ. S1 Occ. S2 Occ. S3 Occ. S4 Occ. S5
1. Rouge 33% 12% 19% 19% 24%
Ibis. Orange 15% 23% 11% 12% 4%

2. Fuchsia 19% 12% 4% 8% 0%

3. Vert clair 4% 12% 15% 4% 12%
3bis. Vert foncé 0% 0% 0% 15% 32%

4. Bleu foncé 4% 12% 26% 15% 0%

Figure 29 : Pourcentage d'occurrence des différents patterns a chaque séquence observée.

Pour plus de lisibilité dans la suite de 1'analyse, nous exprimons ces occurrences sous forme
d'un graphique, présenté ci-dessous. Nous y mettons en évidence I'évolution de 'occurrence
pour chacun des patterns au cours des 5 séquences avec, en parall¢le, la thématique de la revue
dispensée au terme de chaque séquence.

Occurrence A Patterns Dessin-DAO3D Dessin-ImRef DAO2D-DAO3D Dessin-DAO2D
10 37%
9 \ 34%
8 \ / 31%
T \ /\ / 26%
6 AN 22%
5 L 4 W o
4 < 15%
3 /\ 11%
2 '?—‘T\‘— 7%
; / \ R | %
i : \ o>
Séquences $1 S2 S3 54 S5
Revues Intentions Structure Architecture Structure Architecture
Enveloppe Enveloppe Restaurant
Architecture Thermique
SS1/PMR

Figure 30 : Pourcentage d'occurrence des différents patterns tout au long des séquences observées.
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Nous pouvons ainsi voir que le pattern 1, mobilisant le dessin papier puis la DAO 3D, en rouge
dans le graphique, est largement employé en séquence 1 et se démarque des autres patterns.
Dans la séquence 2, par contre, tous convergent vers une méme fréquence d'utilisation. A
I'exception du pattern 1bis (DAO 3D — Dessin, en orange) qui présente un emploi assez
important, et du pattern 3bis (DAO 2D — DAO 3D, en vert) qui ne sera pas utilisé du tout les
trois premieres séquences.

Le pattern 1 présente, apres cette séquence, une fréquence d'usage de plus en plus importante.
De méme, le pattern 3bis prend son essor a la troisiéme séquence pour finir, en s€quence 5, par
étre le pattern principalement utilisé.

Le pattern 2 lui, alliant Dessin papier et Image de référence, en fuchsia dans le graphique,
montre globalement une tendance décroissante tout au long des séquences, tout comme le
pattern 1bis. Tandis que le pattern 4 (Dessin — DAO 2D, en bleu foncé) croit jusqu'a la
séquence 3 puis décroit au fur et a mesure des séquences restantes.

Finalement, le pattern 3, combinant DAO 3D puis DAO 2D, vert clair, présente une variation
irréguliere et de faible amplitude.

6.3. ROle des patterns

A cette étape de notre recherche, nous désirons comprendre le role des patterns dans la
conception.

Nous abordons cette étude selon deux axes :
- Les raisons de choix de ces patterns.
C’est-a-dire comprendre pourquoi certains Moyens sont utilisés en complémentarité,
créant ainsi les patterns.
- Latemporalité d'utilisation de ces patterns.
C’est-a-dire comprendre pourquoi certains patterns sont utilisés a une fréquence donnée
et 2 un moment donné.

6.3.1. "Pourquoi ce quoi ?" : Raisons de choix des patterns

Par le premier de ces axes, nous répondons a la troisieme sous-question, celle du "Pourquoi ce
quoi ?".

Nous partons des données sur les raisons de choix des différents Moyens citées par les
concepteurs. Ces données ont été récoltées, au travers du questionnaire, lorsque nous
demandions d'expliquer en quelques mots pourquoi les concepteurs avaient choisi ce Moyen, et,
dans le cas ou un Moyen alternatif était proposé, pourquoi ils avaient choisi cette alternative.

Nous avons pos¢ la question de fagcon ouverte, malgré le temps de réponse que cela nécessite.
La rapidité¢ de réponse qu’offre une liste comprenant différentes raisons envisageables, n’a
effectivement pas été choisie et ce pour plusieurs raisons. La premicre est qu’il était difficile de
tendre vers une liste exhaustive des réponses possibles. Deuxiémement, cette liste,
commencant d’office par des premiéres raisons basiques ou évidentes, n'encourage pas les
répondants a analyser leurs activités pour proposer d'autres raisons plus adéquates vis-a-vis de
leur choix. De plus, chaque raison énumérée dans cette liste pouvait potentiellement avoir
influencé un minimum le concepteur dans la décision du choix du Moyen utilisé. Nous
courrions le risque de voir une grande majorité de propositions cochées sans distinction, ne
nous permettant pas d'identifier celles ayant réellement pesé dans le choix du Moyen.
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Voici ci-dessous plusieurs exemples de réponse obtenue :

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, protolype, maquette, image de référence, ...

porove s | A2 34|  Pourquei? préferablols) Pourquoi ?
[ 12 3 4 | it ione.

Deowin dhacimerm | T @ 3 4 | Lilti doishik®.

080..2D.............. 17234 ;‘:g‘gu,w«m;ﬂww)__

(M..Pammiﬁfq'ML 123 4 Paodh..da... A.I'}ﬁ .............................................................
Naguakh........... 1.::2:2:3.:4 ETVITAT 73 3 SRR [T
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Figure 31 : Questlon 1, portant sur les raisons de choix de Moyens, remplie par le concepteur S au
terme de la sequence 1.

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . Moyen(s) .
(ar ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquon ? préférable(s) Pourquoi ?
— - aité 4 oxwwhm
Seminalomam, | @ 2 3 4 %ﬁu&m ...............................................................................
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1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

Figure 32 : Question 1, portant sur les raisons de chozx de Moyens remplle par le concepteur E au
terme de la séquence 2.

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

(pafﬁ?dy,f g'lll:vzgifsafwe) [O1u i 2 3’”2"] lEmunsld prngfoé!::m:()S) ikl
pRo. 30 1 @ 3 4 | ek, napede’, cosisd| Destn. svaonie.. | daon . floniia......
Dy, i g 1 D 3 4 toin. Jlexibls Jidoe. | OAO.P......... ol possiiais gl Kswet
Lone, . def.c 120 4 | exiskanken. LA AR AR R

1 2 3 4 ............................................................
.............................. 1 2 3 4 Gesereeteesaaussissstannsannsernes woess e nunitutarosssvarasons:

Figure 33 : Question 1, portant sur les raisons de choix de Moyens, remphe par le concepteur S au
terme de la séquence 2.
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2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos

objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

(Paﬂ?jr: :#;Trzice) [01UI] 2 3[Ngn] Pourquoi ? prZ'f?é{:m:()S) Pourquoi?
Dagiee o @ 2 ’fi?,“;:.';’ﬁ' fimelae
Y AT ARY 12@ /z{

........ 1 2 000 000000000 800000080800000PI0NNNE 590090000 800 s0sssssssesess
.......................... 1 2 § 4 000 0N sNsarETERIIIIIILIIIINIRS
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Figure 34 : Question 1, portant sur les raisons de choix de Moyens, remplie par le concepteur N au
terme de la séquence 2.

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

(paﬂ%: gy,l:,g‘!i,:ice) [Ou:] 2 3[Non] Pourquoi ? ' prnegfoé{':gfzzs) Pourquoi ?
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Figure 35 : Question 1, portant sur les raisons de choix de Moyens, remplie par le concepteur U au
terme de la séquence 2.

Nous constatons que les raisons de choix peuvent étre nombreuses et trés différentes. Mais
elles peuvent aussi se ressembler et exprimer la méme idée générale dans des termes différents.
Afin de pouvoir coder ces données, nous avons regroupé les idées semblables. Pour ce faire,
nous nous sommes aidés de nos observations faites lors des séances de conception présentielles
pour conserver, lors des regroupements, la justesse des explications fournies par les
concepteurs.

Ainsi, a titre d'exemple, nous avons regroupé "rapide + efficace", déclaré par le concepteur S
en séquence 1, avec "rapidité exécution", du concepteur E, et "rapide", du concepteur S en
séquence 2, sous une seule raison nommée "Rapide".

De la méme maniére, "liberté de création", du concepteur S en séquence 1, et "trés flexible,
libre", du concepteur S en séquence 2, constituent une seule et méme raison, baptisée "Libre".
Pareillement, "travail sur volumétric plus facile" et "simplicité", respectivement des
concepteurs N et U a la séquence 2, ont été toutes deux regroupées sous la dénomination
"Facile".

Nous avons toutefois veillé a ne pas trop associer les avis pour ne pas artificiellement
supprimer les nuances que les concepteurs désiraient apporter dans leurs commentaires. Ainsi,
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nous avons différencié le caractére "libre" de "naturel/intuitif” ou encore de "facile" puisque

ces trois raisons mettent chacune en évidence une particularité différente du Moyen.

En définitive, nous avons pu établir 39 regroupements synthétisant les différentes raisons de
choix énoncées par les répondants. Certaines de ces catégories ainsi créées sont propres au

Moyen concerné tandis que d’autres caractérisent les raisons de choix de plusieurs Moyens.

L’ensemble des réponses étant collectées et ainsi classifiées, nous les transcrivons dans un
codage spécifique a I’emploi du logiciel CommonTools.
Comme le montre la figure 36, pour chaque Moyen utilisé, pour chaque concepteur ainsi que
pour chaque séquence observée, les raisons de choix données par le concepteur sont cochées
parmi le canevas des catégories créé précédemment.

référence théorique
générer idées
inspiration

visualiser I'imaginaire:

X X X X X

CAD Paramétrigue | Image de réf

demande formation
complete autres moyens
soutient la réflexion

diversité

Magquette

intuitif

facile

lent

modification facile
realiste

3e dimension

complet

Da0 2D

rendus normalsés
pas connecté aux autres modes
modifications Faciles
lent

peu modifiable
mesure

stockable
clairffpropre

facile

rapide
réalistefconcret

annotable

détaikexactitude
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DAO3D

complexe

pas connecté aux autres modes
proprefelair

plusieurs points de vue
compléte autes moyens
compatible avec autres movens
bonne compréhension

concret

modification Facil

modulaire

annotable

stockable

partageable par envol
détaill&exacte

lent

rapicle

facile

3e dimension

Dessin num main

détailiexcatitude
facile
claifpropre
stockable
partageable’

mesures:

plusieurs a agir
demande dorvdifficile
eéchange facile
soutient la réflexion
appropriation
annotable

itérations faciles
bien au début

libre

naturedfintuitif
rapide

facile

GRILLE RETRANSCRIPTION |Raisons de choix du moyen

Séquence Temps Acteur |Dessin papier main

<CDUOu.Iu.(DI_‘3:{.12200.001(.0!—3>3X>—N§

3
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Figure 36 : Codage des raisons citées pour les Moyens utilisés en séquence 1.
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Notons que nous prenons en compte les raisons citées par 1'ensemble des concepteurs observés
et pour I’entiéreté des Moyens utilisés, indépendamment des patterns identifiés. En effet, sur le
questionnaire en format papier, la case de réponse a la question ouverte était limitée. 11 est donc
possible que certains concepteurs n'aient pas cité, par manque de place, I'une ou l'autre raison
bien qu'elle puisse justifier leur choix, préférant ainsi renseigner celle qui leur semblait
primordiale. Considérer 'ensemble des réponses des concepteurs permet donc d'éviter de faire
artificiellement disparaitre des raisons de choix potentielles.

Notons également que les raisons de choix sont collectées a chaque séquence et donc sur

I'ensemble du processus.

Comme toutes les séquences comportent le méme type d'activité, a savoir une activité de
conception en phases créative et de design préliminaire (voir figure 5 au point 5.1), par
opposition a l'activité de production, nous faisons l'hypothése que les raisons de choix
évoquées lors d'une séquence sont valables pour I’ensemble du processus de création,
indépendamment de la séquence a laquelle elles ont été citées.

La figure 37 détaillant la proportion des différentes raisons de choix du Dessin papier main

vérifie ce postulat pour ce Moyen.

demande don/difficil..
7% \ facile
%

échange facile =\ / 20%
§ /\
soutient la réflexio. 2
7% —
appropriation =
3%
bien au début — \

T rapide

20%

13%
naturel/ intuitif

libre 78

10%

S1

demande don/difficil

fpeemee)
\

échange facile

4%
soutient la réflexio. 7
21%

facile

7%

itérations faciles / na_x‘urel intuitif
14% j \ 4%
bien au début libre
nx ns
S3

échange facile
1"N%

itérations faciles \

ns

\ facile
bien au début —
1%
libre / \ rapide

1% 33%

S5

plusieurs & agir
4%

demande don/difficil
4%

soutient la réflexio. 7
21%

rapide

annotable N e 25%
4% 3

itérations faciles —
8%

bien au début
4% 17%

échange facile ‘\
4

soutient la réflexio
9%

bien au début
13%

- facile

o~ 5%

libre
9%

naturel/intuiti
4% \

demande don/difficil

3N
échange facile 3
soutient |a réflexio.

7
g |
.

facile
19%

~ rapide
25%

ns
libre naturel /intuitif

n 3%

Processus

Figure 37 : Détail par séquence des raisons de choix du Moyen "Dessin papier main".

Nous pouvons voir que la répartition des raisons de choix calculée sur I'ensemble du processus
est, en effet, pour une analyse qualitative, suffisamment représentative de chaque séquence
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pour que cette hypothése soit admise. (A I'annexe 1.5.2 se trouvent les figures équivalentes
pour les autres Moyens.)

De plus, examiner les raisons de choix sur I'ensemble du processus permet d‘avoir une vision
globale de I’utilisation de chaque Moyen et évite I’influence de 1’objectif de la séquence
observée sur les raisons de choix du Moyen par le concepteur.

Le logiciel CommonTools nous permet de sortir divers formalismes pour chaque Moyen utilisé
dans un pattern. Notre choix se porte sur le nuage de mot (Figure 38) car il permet d’énumérer
les raisons invoquées par les concepteurs tout en conservant 1'échelle de proportion entre ces
différentes raisons de choix.

Nous nous servons de ce formalisme visuel et assez simple obtenu pour chaque Moyen pour
lister, par ordre d'occurrence, les raisons de choix citées par les usagers pour chacun des
Moyens employés dans un pattern.

naturel/intuitif

. soutient la réflexion
libre

facile bien au début

échange facile

demande don/difficile

ra p I d e plusieurs & agir

Figure 38 : Raisons de choix du Moyen "Dessin papier main" sur l'ensemble du
processus et des concepteurs.

Nous procédons ensuite a une analyse qualitative de ces données.

Notons qu'une analyse quantitative aurait apporté plus de précision. Mais le questionnaire, par
son élaboration en questions ouvertes, ne permet pas de travailler les raisons de choix en
quantitatif. C'est une des limites de cette méthode de récolte.

Ainsi, lors de notre analyse, nous mettons en vis-a-vis, pour chaque pattern identifié, les listes,
¢élaborées précédemment, des raisons de choix relatives a chaque Moyen constituant le pattern.
Nous cherchons alors a identifier entre ces listes des complémentarités dans les raisons de
choix. Ces complémentarités peuvent effectivement expliquer pourquoi ces Moyens sont
utilisés ensemble. Notons que cette recherche de complémentarité ne se fait pas sur une analyse
sémantique des raisons mais plutot en regard premiérement des pratiques qu'elles décrivent et
deuxiémement des roles des Moyens exprimés dans la littérature auxquels elles font référence.

Ilustrons cette complémentarité par un exemple : le pattern 1 (Figure 39).

Ce pattern allie Dessin papier main et DAO 3D.

Le Dessin papier s’aveére adapté pour commencer a générer une idée. En effet, il est déclaré
comme "bien au début". Il "soutient la réflexion”, ce que Elsen (2011) confirme en disant qu'il
est efficace pour externaliser et développer les idées. Il est également propice au travail des
idées volages et premicres puisqu'il est "rapide" et laisse le concepteur "libre" de représenter
exactement ce qu'il imagine. Safin déclare effectivement que le "dessin a main levée permet
I'immédiateté et la souplesse nécessaire a la fluidité de ces conversations personnelles" (Safin,
2011, p. 15).
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Mais au fur et a mesure que l'idée se précise, le dessin doit se préciser aussi et donc devient
"difficile, demande un don" (Lebahar, 1983, in (Elsen, 2011)). A ce point faible répond un
point fort de la DAO 3D qui est d'étre "détaillée / exacte" et "propre / claire". En outre, de
nombreux concepteurs déclarent dessiner difficilement en perspective. La DAO 3D est donc
une alternative puisqu'elle propose la "3° dimension" tout en restant "rapide" et "facile" comme
le Dessin papier.

Par ailleurs, pour étre citée de nombreuses fois dans les raisons, la DAO 3D "compleéte les
autres Moyens" de maniére indéniable.

Dans certains cas, la DAO 2D est ajoutée a la combinaison. Nous pouvons voir en effet que la
DAO 3D est "bien au début" mais que la DAO 2D reste le Moyen de produire des "rendus
normalisés" de type plans ou coupes attendus pour caractériser I'Artefact.

Dessin papier DAO 3D DAO 2D
Occurrence
Forte 2
§ « rapide * 3% dimension « détail / exactitude
[ X 2
E i 3 | facile * rapide * mesure
a * $ § « libre - bonne compréhension « clair / propre
@ - < - b
o § E « soutient la réflexion « détaille / exacte » réaliste / concret %
& S |- bien au début - facile « rendu normalisés ——— g
« échange facile « propre / clair * pas connecté aux autres m
« appropriation * pls points de vue * lent
- § « plusieurs a agir » compléte les autres moyens « facile
2
g ] - annotable * concret « stockable
C =
o ,‘E‘ *+ . demande don / difficile - compatible avec les autregfmoyens - rapide
o
o 3 « naturel / intuitif * complexe + annotable
S 0
§ § - itérations faciles - annotable * peu modifiable
* lent
+» modification facil Légende :
* pas connecté autres moyens Raison considérée
* bien au debut Lien de complémentarité
» modulaire
« stockable
« partageable par envoi EEsEEEEEEEEEEE N
| ®Extension du pattern 1 =
Faible S ssEsEEEEEEEEEE

Figure 39 : Complémentarité entre les raisons de choix du pattern 1.

Pour le pattern inverse, dénommé 1bis, qui associe DAO 3D et Dessin papier main (Figure 40)
Un lien de complémentarité est mis en évidence entre la DAO 3D qui reste "complexe" et
"lente" et le Dessin papier, déclaré "rapide", "libre", et "naturel / intuitif" tout en étant autant,
voire plus, adapté aux pratiques du début de la conception.

En effet, le concepteur réalise bien souvent en DAO 3D ce qu'il a facile de faire et non ce qu'il
veut faire (Robertson, 2009, in (Elsen, 2011)). Il finit par avoir besoin de repasser par le Dessin
papier pour exprimer ses idées. Elsen (2011) et Safin (2011) confirment cette complémentarité.
Pour eux, le haut niveau de précision de la DAO et le manque d'ambiguité qui en résulte
freinent la liberté et l'abstraction nécessaire aux prémices de la conception. Il faut donc passer a
un Moyen abstrait et ambigu permettant d'exprimer le complexe facilement, comme le Dessin
papier.
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Notons que les raisons de l'existence de combinaisons entre usages de Moyens sont complexes
a expliquer et a justifier Les explications avancées ici constituent donc des hypothéses de
réponses. Nous n'avons pas les données pour déterminer un lien de cause a effet dans l'usage
des Moyens, nous pouvons uniquement dans le cadre de notre travail mettre en évidence les
corrélations entre raisons d'usage de ces Moyens.

Geiisaiis DAO 3D \ Dessin papier
Forte
« 3% dimension « rapide
* rapide « facile
* bonne compréhension * libre
« détaillé / exacte « soutient la réflexion
« facile * bien au début
« propre / clair « échange facile
« pls points de vue * appropriation
» compléte les autres moye » plusieurs a agir
* concret * annotable
» compatible avec | utres moyens | « demande don / difficile
« complexe * naturel / intuitif
* annotable « itérations faciles
* lent
+ modification facile
« pas connecté aux autres moyens
* bien au début Légende :
« modulaire Raison considérée
« stockable Lien de complémentarité
« partageable par envoi
Faible Pattern 1bis

Figure 40 : Complémentarité entre les raisons de choix du pattern 1bis.

Nous complétons notre analyse par de courts entretiens avec les concepteurs afin de valider ou
non les conclusions énoncées.

Ces entretiens sont effectués aprés que l'atelier soit terminé. Ils comportent une série de 7
questions. Chacune de ces questions synthétise 1'hypothése de raison de choix d'un pattern et
demande au concepteur répondant si cette complémentarité est bien la raison de choix du
pattern. L'ensemble des questions est repris a l'annexe 1.4.1. Notons que le pourcentage de
certitude de réponse est demandé pour chaque question, les entretiens ayant lieu plusieurs mois
aprés I'épisode de conception analysé.

Dans le cas du pattern 1, sur les 11 concepteurs interrogés, 9 déclarent, avec une certitude
moyenne de 93,3%, avoir utilisé la DAO 3D en complément du Dessin papier parce qu'elle
était plus propre/claire ou plus détaillée/exacte. L'usage de la DAO 2D en extension de ce
pattern, parce qu'elle permet de produire les rendus normalisés attendus, est validé par les 11
répondants avec une certitude de 92,7% en moyenne.

Pour le pattern inverse, I'ensemble des concepteurs affirme, avec une certitude moyenne de
92,7%, utiliser le Dessin papier en association avec la DAO 3D car il est plus rapide, libre ou
intuitif.

Nous pouvons donc valider les hypothéses de raisons de choix de ce premier pattern.
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Nous procédons de la méme maniére pour l'ensemble des patterns. Nous pouvons alors établir
des hypothéses quant aux raisons de choix de ces combinaisons de Moyens complémentaires.

Dessin Papier

Occurrence
Forte
* rapide « inspiration
« facile « visualiser 'imaginaire
« libre * générer idées
« soutient la réflexion « ref. théorique

« bien au début
« échange facile
« appropriation

« plusieurs a agir

« annotable Légende :
« demande don / difficile Raison considérée
« naturel / intuitif Lien de complémentarité

« itérations faciles

Figure 41 : Complémentarité entre les raisons de choix du pattern 2.

Concernant le pattern 2 (Figure 41), associant Dessin papier et Image de référence, au fur et a
mesure que 1'idée se précise, le dessin doit se préciser lui aussi. Il est donc plus difficile, il
demande plus de don pour pouvoir étre compris par les autres (Lebahar, 1983, in (Elsen,
2011)). Ce point faible est complété par l'utilisation d'Images de référence qui, mettant des
images concretes sur des idées encore floues, permettent de visualiser I'imaginaire. Plusieurs
auteurs s'accordent a dire que le raisonnement analogique, ici sous forme d'Images de référence,
est essentiel pour une conception complete (Visser, 2001; Leclercq & Heylighen, 2002).

Pour ce qui est du pattern 3 (Figure 42), combinaison de la DAO 3D et DAO 2D, la premiére
est facile, rapide et adaptée au début de la conception, mais la DAO 2D reste le Moyen de
produire les "rendus normalisés" de type plans ou coupes attendus pour caractériser I'Artefact.
C'est en cela qu'elle compléte la DAO 3D. Safin (2011) explique, en effet, qu'aprés la
génération et I'étude des idées via des Moyens simples de modélisation tels que le Dessin
papier ou la DAO 3D sur des modeleurs sommaires, le concepteur doit ¢laborer un dossier
graphique décrivant I'Artefact au moyen de documents précis et structurés comme des plans ou
coupes.

Si, dans une partie des cas, la Maquette est utilisée en complément de cette combinaison, c'est
parce qu'elle est complete et qu'elle est facilement modifiable, en opposition a la DAO 2D qui
l'est peu.

Au sujet du pattern 3bis (Figure 43), inverse du pattern 3, nous constatons que la DAO 3D
compléte la DAO 2D sur trois axes. Elle est tout d'abord plus rapide, ensuite les modifications
y sont plus faciles et finalement, elle apporte la 3° dimension. La DAO 3D est également
explicitement décrite comme complétant les autres moyens.

77



Occurrence DAO 3D DAO 2D

Forte
« 3% dimension « détail / exactitude « 3¢ dimension
* rapide * mesure -
* bonne compréhension » clair / propre « modification facile
« détaillé / exacte - réaliste / concret facile
« facile * rendu normalisés « réaliste
* propre / clair - pas connecté aux autres « intuitif
* pls points de vue « lent « lent
« compléte les aufres moyens « facile
« concret « stockable
+ compatible avec les autregfmoyens « rapide
« complexe « annotable
« annotable * peu modifiable
* lent
» modification facil Légende :
* pas connecté autres moyens Raison considérée
+ bien au debut Lien de complémentarité
* modulaire
« stockable Pattern 3
« partageable par envoi
- Extension du pattern 3

Figure 42 : Complémentarité entre les raisons de choix du pattern 3.

Occurrence DAO 2D DAO 3D

Forte

« détail / exactitude -

* mesure * rapide

« clair / propre « bonne compréhension

« réaliste / concret « détaillé / exacte

* rendu normalisé « facile

* pas connegy® aux autres « propre / clair

* lent * pls points de vue

« facile +|compléte les autres moyens

« stockable « concret

* rapide « compatible avec les autres moyens

» annotable * complexe

* peu modifiable « annotable

\ « lent
» modification facile
« pas connecté aux autres moyens Légende :
« bien au début Raison considérée
« modulaire Lien de complémentarité
« stockable
« partageable par envoi
Faible

Figure 43 : Complémentarité entre les raisons de choix du pattern 3bis.
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Finalement le pattern 4 (Figure 44), alliant Dessin papier et DAO 2D, combine les raisons
d'utilisation des patterns 1 et 3bis. Au fur et & mesure que 1'idée se précise, le dessin doit se
préciser aussi et devient difficile (Lebahar, 1983, in (Elsen, 2011)). Ce point faible est
complété par la DAO 2D qui est détaillée, claire et concréte.

Mais la DAO 2D reste lente et peu modifiable, en complémentarité, la DAO 3D est donc
employée dans certains cas puisqu'elle est plus rapide et que les modifications y sont plus
faciles. Elle ajoute aussi la possibilité de représenter concrétement la 3° dimension.

—— Dessin Papier DAO 2D DAO 3D
Forte
« rapide « détail / exactitude -
« facile * mesure « rapide
« libre « clair / propre « bonne compréhension
« soutient la réflexion « réaliste / concret « détaillé / exacte
« bien au début « rendu normalisé « facile
« échange facile « pas connegjaux autres « propre / clair
« appropriation « lent « pls points de vue
- « plusieurs a agir « facile «|compléte les autres moyens
0 0
2 % « annotable « stockable « concret
T 0
§ :c:l <+ demande don / difficile « rapide « compatible avec les autres moyens
=
3 2 « naturel / intuitif = annotable « complexe
So
§ 2 « itérations faciles « peu modifiable « annotable
a3
\ « lent
Légende : « modification facile
e « pas connecté aux autres moyens
Lien de complémentarité * bien au début
« modulaire
« stockable
JAUEEEEEEEsEEEEm « partageable par envoi
: « Extension du pattern 4 =
Faible SN EEEEEEE

Figure 44 : Complémentarité entre les raisons de choix du pattern 4.

Les résultats des entretiens sont repris dans le tableau ci-dessous (détail a l'annexe 1.4.2). A
titre d’exemple, nous pouvons y voir que 'utilisation de la DAO 2D combinée a la DAO 3D,
apparaissant dans le pattern 3 et dans I’extension du pattern 1, est bien déclarée utilisée pour
les raisons expliquées ci-avant par les 11 concepteurs, avec une moyenne de 92,7% de
certitude. Concernant I’utilisation combinée du Dessin et des Images de référence (pattern 2), 8
des 11 concepteurs interrogés ont déclaré, avec en moyenne 85,7% de certitude, employer cette
combinaison pour les raisons citées plus haut, 2 déclarent I’employer pour d’autres raisons
mais n’en sont siir qu’a 60% et 1 est certain a 100% de ne pas utiliser cette combinaison.

Ainsi, au vu de ces résultats, nous pouvons confirmer nos hypothéses d'explications, a
l'exception de I'extension du pattern 3. En effet, 2 concepteurs, sur les 3 ayant utilisé cette
extension, déclarent utiliser la Maquette en complément de la DAO 2D pour d'autres raisons
que celles attendues. Ils n'étaient malheureusement plus capables de nous expliquer leurs
raisons personnelles au vu du temps écoulé depuis la conception.
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Combinaison Oui, et pour | % certit. | Non, autres % certit. | Non, autre % certit.
ces raisons moyen raisons moyen combinaison | moyen

Dessin — 3D 9surll 93,3% 1surll 80% 1surll 80%

3D-2D 11surll 92,7% Osurll / Osurll /

3D — Dessin 11surll 92,7% Osurll / Osurll /

Dessin —Image | 8sur 1l 85,7% 2sur 11 60% I surll 100%

2D —Magquette | 1 sur 11 100% 2surll 90% 8surll 70%

2D -3D 11surll 90,9 % Osurll / Osurll /

Dessin — 2D 9sur 11 80 % 2sur 11 80% Osurll /

Figure 45 : Synthese des réponses aux entretiens portant sur les raisons de choix des patterns.

Ajoutons qu'il n'est pas étonnant, en conception architecturale, que plusieurs Moyens soient
utilisés en complémentarité. Les concepteurs ont en effet besoin de plusieurs points de vue
complémentaires sur l'objet afin de structurer l'espace de recherche (Détienne, 2005). Un
soutien a ces changements de points de vue assiste ainsi trés efficacement la conception
(Bonnardel, 2000).

En conclusion, nous avons pu formuler des hypothéses expliquant les complémentarités entre
les moyens associés en patterns, c’est-a-dire les raisons de choix de ces patterns. Les entretiens
menés ont permis de confirmer les hypothéses suivantes.

Pour le pattern 1, la DAO 3D est utilisée en complément du Dessin papier parce qu'elle supplée
le dessin par sa clarté et ses détails lorsque les idées se compliquent. Elle est parfois complétée
a son tour par la DAO 2D, seul Moyen permettant de produire les rendus normalisés demandés
au terme du projet. A l'inverse, le Dessin papier est associé¢ a la DAO 3D parce qu'il est plus
rapide, libre et intuitif.

Dans l'usage du pattern 2, les Images de référence permettent de visualiser les idées
difficilement dessinables.

Pour ce qui est du pattern 3, comme dit plus haut, la DAO 2D est utilisée en complément de la
DAO 3D afin de produire les rendus normalisés nécessaires. En sens inverse, la DAO 3D peut
également compléter la DAO 2D en apportant la possibilité de représenter la 3° dimension. Elle
est en outre plus rapide et plus facilement modifiable lorsque les idées évoluent promptement.
Finalement concernant le pattern 4, la DAO 2D compléte le Dessin papier en étant plus claire,
exacte et concrete.

6.3.2. "Pourquoi ce quand ?" : Sens de la fréquence d'utilisation

Ensuite, par le second axe abordé¢ dans cette recherche de compréhension des roles des patterns,
nous répondons a la quatriéme sous-question, celle du "Pourquoi ce quand ?".

Nous cherchons en effet a comprendre les raisons pour lesquelles certains patterns sont mis en
place a des séquences préférentielles. Pour cela, nous étudions non seulement les fréquences
d'utilisation des différents types de patterns identifiés, les différentes raisons de choix que nous
venons d’établir au vu des questionnaires pour les patterns concernés mais aussi les roles des
différents moyens exprimés dans la littérature. Nous les mettons en perspective avec les
objectifs propres de chaque revue balisant les séquences observées. Nous réalisons cette
analyse séquence par séquence.
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Repartons des fréquences calculées au point 6.2.2 illustrées ci-contre.

Occurrence A Patterns  Dessin-DAO3D Dessin-ImRef DAO2D-DAO3D Dessin-DAO2D
10 37%
9 \ 34%
8 \ / 31%
7 AN A 7
6 AN 22%
° i W 18%
4 < 15%
3 /\ 11%
2 7~¢\— 7%
1 / T~ =~ 4%
4 —_ >
Séquences S1 S2 s3 S4 S5
Revues Intentions Structure Architecture Structure Architecture
Enveloppe Enveloppe Restaurant
Architecture Thermique
SS1/PMR

Figure 46 : Pourcentage d'occurrence des différents patterns tout au long des séquences observées.

Soulignons tout d'abord qu’il ne semble pas exister de lien direct et universel entre pattern et
objectif de revue. En effet, dans aucune séquence, nous n’avons observé un seul pattern utilisé.
Au moins 4 combinaisons sont systématiquement employées.

Néanmoins nous pouvons tout de méme remarquer des préférences d'utilisation de certains
patterns a d'autres, en fonction de la séquence, a 1'exception de la séquence 2 ou presque toutes
les combinaisons présentent le méme pourcentage d'occurrence.

Attardons-nous alors sur cette séquence. Les objectifs de la séquence 2 sont multiples. Ils
portent a la fois sur la structure, I'enveloppe et l'architecture avec en paralléle 1’objectif de la
premiére séquence, les intentions, qui évolue encore. En outre, nous sommes toujours au début
du processus de conception, la nécessit¢ de caractériser 1'Artefact au travers de rendus
normalisés n’est pas encore de mise. Tous les Moyens sont donc, en principe, pertinents a
utiliser. Et les concepteurs les utilisent effectivement tous, comme nous le montre la figure 47.
Nous pouvons ainsi voir, dans ce graphique, une distribution d'utilisation des différents
Moyens particuliérement homogene a la séquence 2. L'ensemble des Moyens étant employé
sensiblement dans les mémes proportions a cette séquence, il parait donc logique que les
différents patterns dégagés des Moyens utilisés présentent le méme pourcentage d'occurrence

pour cette méme séquence.
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Figure 47 : Occurrence des différents moyens choisis par les concepteurs pour
chaque séquence.

Aprés avoir développé les hypothéses d'explications de cette observation interpellante, nous
procédons a l'analyse, séquence par séquence, de la fréquence d'utilisation des différents
patterns.

Rappelons d’abord, par ce tableau, le pourcentage d’utilisation, sur I’ensemble des concepteurs,
de chaque pattern, tout au long du processus.

Pattern Occ. S1 Occ. S2 Occ. S3 Occ. S4 Occ. S5
1. Rouge 33% 12% 19% 19% 24%
1bis. Orange 15% 23% 11% 12% 4%

2. Fuchsia 19% 12% 4% 8% 0%

3. Vert clair 4% 12% 15% 4% 12%
3bis. Vert foncé 0% 0% 0% 15% 32%

4, Bleu foncé 4% 12% 26% 15% 0%

Figure 48 : Pourcentage d'occurrence des différents patterns a chaque séquence observée.
Commencons avec 1’étude du premier pattern, la combinaison Dessin papier - DAO 3D.

Nous constatons que le pattern 1 présente la plus forte fréquence calculée en séquence 1. Cette
fréquence d’utilisation est également la plus importante sur I’ensemble des patterns et sur
I’ensemble du processus de création. En effet, les Moyens employés, le Dessin papier et la
DAO 3D, sont deux Moyens particulierement adaptés a l'idéation. Le "dessin a main levée
permet I'immédiateté et la souplesse nécessaire a la fluidité de ces conversations personnelles”
(Safin, 2011, p. 15) et la DAO 3D compléte I’action créative lorsqu’apparait la difficulté de
dessiner les idées devenant plus concrétes et complexes.

La deuxiéme revue aborde des thématiques nouvelles comme la structure ou l'enveloppe qui
nécessitent de générer a nouveau des idées. La séquence 2 est donc également une phase
suscitant 1'idéation. Néanmoins, celle-ci est légérement moins présente puisqu'une partie des
idées sont déja en développement et se concrétisent peu a peu. Ainsi, ce pattern, tres
fréquemment utilisé lors de la premiére séquence de l'idéation, perd de sa fréquence
d’utilisation lors de la séquence ultérieure puisque ’idéation diminue.

Les idées étant de plus en plus développées et concrétisées en séquence 3 puis en séquence 4,
le dessin doit étre de plus en plus complété par la DAO 3D.
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Finalement, en séquence 5, nous pouvons constater, a la figure 49, que le dessin est encore fort
employé. Cette utilisation importante est certainement le fruit de la formation pédagogique des
concepteurs qui pousse a son utilisation. En outre, le graphique montre également que le dessin
est systématiquement complété par la DAO 3D, faisant ainsi gonfler la fréquence d'utilisation
de ce pattern a la derniére séquence.

Ce pattern reste ainsi bien présent tout au long du processus de conception.

Acteur W
Acteur U
Acteur T
Acteur S
ActeurR
Acteur Q

Acteur P
Acteur O
Acteur N
Acteur M
ActeurL
ActeurK
Acteur J
Acteur |
ActeurH
Acteur G
Acteur F
Acteur £
ActeurD
Acteur C
Acteur 8

Acteur AA

g

Acteur A

Dessin papier main .De'.:“v.w-:—' que main . DAO 3D .‘:‘A:‘,ZD . Maguette .CA’.‘ paramétrique . magederéf [ Autre

Figure 49 : Ensemble des Moyens choisis par chaque concepteur, pour la
sequence 3, classé du premier au cinquiéme par ordre d'importance.

La DAO 2D est parfois ajoutée a la combinaison, sans présenter de séquence préférentielle
d'utilisation. A la séquence 3, nous constatons qu’elle est 1égérement plus employée mais sans
constituer une augmentation de fréquence remarquable.

Nous ne pouvons donc malheureusement conclure quant aux variations de fréquence
d'association de la DAO 2D a cette combinaison, les variations étant trop faibles.

Notons également que la fréquence d’usage de cette extension est infime, a 1’exception de la
séquence 3 qui montre 1égérement plus d’utilisation.

Pour ce qui est du pattern inverse, le dessin n'a la capacité de compléter la DAO 3D que
lorsque les concepteurs élaborent des éléments abstraits du point de vue de la théorie des
niveaux d'abstraction de Rasmussen (1994), c'est-a-dire des intentions, des schémas. En effet,
dés que les éléments se concrétisent, le dessin doit se préciser aussi et donc devient difficile
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(Lebahar, 1983, in (Elsen, 2011)). C'est un point faible de ce Moyen. La création d'éléments
abstraits est particuliérement intense dans les premiéres séquences puisque les revues abordent
des thématiques nouvelles. En outre, au fur et a mesure des séquences I'Artefact se concrétise.
Ces deux phénoménes expliquent la décroissance de l'utilisation du pattern 1bis au fur et a
mesure des séquences.

La synthése de 1’analyse de ce pattern, pour chaque séquence, est représentée ci-dessous sous
forme de schémas (Figure 50).

33% : forte idéation 4% - ?
2
& &
S1 Dessin papier DAO 3D DAO 2

15% - forte idéation

12% - idéation + concrétisation

S2 Dessin papier DAO 3D DAO 2D

23% : idéation + concrétisation

19% : concrétisation renforce
complémentarité

11% - concretisation

19% - concrétisation renforce
complémentarité 4% - ?

& > &

Y,
S4 Dessin papier DAO 3D

11% : concrétisation

24% - effet de |a formation 4% :?

& & 7

S5 Dessin papier DAO 3D

- _F

4% - caractérisation

Figure 50 : Pourcentage d'occurrence des différentes
combinaisons du pattern 1 sur chacune des 5 séquences.
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Abordons ensuite I’é¢tude du deuxiéme pattern dont 'analyse est synthétisée ci-dessous.

19% : idéation

st

12% - idéation + caractérisation

§2

4% : objet caractérisé

53

8% : un peu d’idéation + objet caractérisé

S Dessin papier 1

0% : objet totalement caractérisé

Sl Dessinpapier WA

Figure 51 : Pourcentage d'occurrence des différentes
combinaisons du pattern 2 sur chacune des 5 séquences.

Comme nous pouvons le percevoir a la figure 51, en séquence 1, le pattern 2 est trés présent
puisqu'a cette séquence, les concepteurs doivent établir leurs intentions pour le projet et
développer leur concept. Le Dessin papier est donc fortement utilisé pour cette séquence. Par
ailleurs, la figure 52 nous le montre également. En effet, la séquence 1 est la s€quence ou le
Dessin papier main est le plus utilisé. Safin (2011) appuie ces constatations en affirmant que le
dessin a la main est abstrait et ambigu ce qui le rend adapté aux étapes peu développées du
projet, typiquement lors du développement du concept. Elsen (2011) nous confirme qu'il est
efficace pour externaliser et développer les idées les plus floues. La complémentarité des
Images de référence prend tout son sens en séquence 1 puisque les idées sont encore trés floues
et donc difficiles a illustrer. Il est donc nécessaire de recourir & un autre Moyen pour les
visualiser.

En séquence 2, le pattern reste assez présent. En effet, si les idées liées au concept sont déja
concrétisées et ne demandent plus l'utilisation complémentaire du dessin et des Images de
référence, celles concernant la structure et I'enveloppe sont a peine générées. Elles ont donc
grand besoin de ces deux Moyens en association.

En séquence 3, la fréquence de ce pattern est trés faible puisque la revue n'aborde pas de
thématique complétement nouvelle.

En séquence 4 par contre, le pattern devient a nouveau utile puisqu'une partie de la revue
aborde les thématiques nouvelles de la thermique, de la sécurité incendie et de l'accessibilité
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PMR. La fréquence d'utilisation ne remonte toutefois qu'a 7% puisqu'une grande partie de
I'Artefact est caractérisée a ce stade. En outre, 1'objet se précisant, les analogies sont de plus en
plus spécifiques et donc par ce fait de plus en plus rares.

Finalement, en séquence 5, ce pattern n'est pas employé. Cette absence parait logique puisqu'a
ce stade de la conception, l'objet est presque totalement caractérisé et trés peu de nouvelles
idées sont générées.

En conclusion, le pattern 2 est préférentiellement utilisé lorsque de nouvelles idées encore
floues sont générées et donc lorsque les objectifs des revues touchent une nouvelle thématique
encore non abordée dans le processus de conception.

Les fiches confirment cette corrélation entre le haut niveau d'abstraction de l'objet et les
nouvelles thématiques des revues (annexe 1.1.3).

q

Values
-
° ) o

(@ Dessinpapiermain ([ Dessin numérique main () 0A0 30

Figure 52 : Occurrence des différents moyens choisis par les concepteurs
pour chaque séquence.
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Analysons maintenant le troisiéme pattern.

4% - ? 1% : idéation itérative
DAO 3D DAO 2D Maquette
12% - ? 1% : idéation itérative

& &

DAO 3D DAO 2D Maquette

15% : ? 1% : idéation itérative

&

DAO 3D DAO 2D Maquette

4% 7

y 4

DAO 3D DAO 2D Magquette

4

15% : caractérisation formelle forte + résolution 3D

12% :?

y 4

DAO 3D DAO 2D Maquette

4

32% : caractérisation formelle trés forte + résolution 3D

Figure 53 : Pourcentage d'occurrence des différentes
combinaisons du pattern 3 sur chacune des 5 séquences.

Au vu des nombreuses et faibles variations de fréquences, visibles a la figure 53, que présente
le pattern 3, nous ne pouvons émettre d'hypothése d'explication quant aux raisons de ces
variations.

Nous observons cependant que la Maquette n'est utilisée en extension de cette combinaison
que dans les trois premicres séquences. La réalisation d'une maquette en complément de la
DAO 2D est en effet une solution pour travailler le projet par itération de fagon simple puisque
les modifications sont plus aisées en Maquette que par la DAO 2D. Cette combinaison étendue,
DAO 3D — DAO 2D - Maquette, est donc principalement employé dans les premiéres
séquences puisque les premiéres revues portent chaque fois sur de nouvelles thématiques,
menant a la génération de nouvelles idées, et que I'objet est encore peu caractérisé a ce stade de
la conception. Notons que la Maquette n’est en fin de compte que trés peu utilisée en extension
de ce pattern, sa fréquence d’usage étant de 1% pour les différentes séquences.

En conclusion, le pattern 3 n'est pas utilisé préférentiellement vis-a-vis d'objectifs particuliers.
La Magquette y est néanmoins adjointe uniquement lorsque les objectifs des revues touchent
une nouvelle thématique, amenant ainsi un besoin d'idéation itérative.
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Pour le pattern inverse, dénommé 3bis et représenté en vert foncé, nous constatons qu'il
n'apparait pas lors des trois premiéres séquences. Il est logique que la DAO 2D ne soit pas
utilisée en premier par ordre d'importance au vu des raisons de choix qui la déclarent plus lente
et moins facilement modifiable que d'autres Moyens comme la DAO 3D. En séquence 4 puis 5,
le pattern inverse présente une importante augmentation de fréquence d’utilisation en passant
de 0% a 15% puis 31 %. L'objet architectural étant de plus en plus caractérisé, les concepteurs
emploient de plus en plus, en premier dans 'ordre d'importance, la DAO 2D, seul Moyen de
produire les rendus normalisés attendus. Certains déclarent expressément dans les raisons de
choix de la DAO 2D l'utiliser typiquement pour caractériser de facon formelle, structurée et
précise I'Artefact et y ajouter la DAO 3D en complément pour représenter la 3° dimension. La
DAO 3D a en effet un role de concrétisation menant a 1'évaluation des solutions (Safin, 2011).
En conclusion, le pattern inverse, inadéquat dans les premiéres phases d’idéation, est mis en
place lorsque 1'Artefact fait 1'objet d'une caractérisation formelle et précise, dans le but de
fournir les rendus normalisés nécessaires a la constitution du dossier d'avant-projet, couplé a
une évaluation 3D des solutions finales.

Regardons finalement le pattern 4.

4% : idéation mais
peu caractérisable 1% : complément 3D

S1 Dessin papier DAO 2D DAO 3D

12% : idéation et besoin

de précision 7% - complément 3D
“esy,
S2 Dessin papier DAO 2D DAO 3D

26% - dessin fort présent et  15% : solutions avancées mais
besoin de caractérisation  pas figées (évaluation propice)

iy,
S3 Dessin papier DAO 2D DAO 3D

15% : besoin de caractérisation
mais peu d’'idéation 7% - complément 3D

S4 Dessin papier DAO 2D DAO 3D

s5 Dessin papier DAO 2D DAO 3D

Figure 54 : Pourcentage d'occurrence des différentes
combinaisons du pattern 4 sur chacune des 5 séquences.
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En séquence 1, le Dessin papier est fortement utilisé (Figure 55) puisqu'il est abstrait et ambigu
ce qui le rend adapté aux étapes peu développées du projet (Safin, 2011) a I'inverse de la DAO
2D qui peine a supporter les phases créatives de la conception car elle est complexe et lente,
permettant peu de liberté au concepteur (Safin, 2011). La combinaison associant ces deux
Moyens est donc trés faiblement utilisée par les concepteurs en premiere séquence.

En séquence 2, le dessin est toujours adapté au besoin d'idéation, généré par les thématiques
nouvelles abordées en revues. Et la DAO 2D devient déja intéressante en complément du
dessin pour palier a la difficulté¢ de ce dernier a suivre la précision des idées. L'utilisation du
pattern augmente donc légeérement.

En séquence 3, le dessin est toujours utilisé par environ 75% des concepteurs (a la figure 55, on
peut voir environ 20 concepteurs utiliser ce Moyen) et son association avec la DAO 2D prend
tout son sens puisque les concepteurs commencent a caractériser 1'Artefact.

En séquence 4, la DAO 2D reste trés utilisée mais la fréquence d'utilisation du dessin en tant
que premier Moyen par ordre d'importance chute en méme temps que l'idéation diminue
largement.

En séquence 5, le Dessin papier est peu utilisé et d'autant moins en premier par ordre
d'importance puisqu'il y a trés peu de nouvelles idées générées. Et, comme nous le montre la
figure 56, lorsqu'il est employé, il est systématiquement complété par la DAO 3D, formant
ainsi le pattern 1.

En conclusion, c'est en milieu de conception que le pattern 4, prend tout son sens puisque le
concepteur cherche a caractériser 1'objet sous forme de plans et coupes ainsi qu'a 1'évaluer tout
en ayant toujours des besoins de représenter facilement les idées fraichement générées.
L'extension de cette combinaison avec l'usage de la DAO 3D suit la méme évolution de
fréquence. En effet, I'usage de la DAO 3D complétant simplement la DAO 2D par 1'apport
d'informations sur la 3° dimension et par la possibilité d'évaluation en 3D, il est naturel qu'il
soit proportionnel a I'usage de la DAO 2D.
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Figure 55 : Occurrence des différents moyens choisis par les concepteurs pour
chaque séquence..
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Figure 56 : Ensemble des Moyens choisis par chaque concepteur, pour la
sequence 5, classé du premier au cinquiéme par ordre d'importance.

En conclusion, le pattern 1, associant Dessin papier et DAO 3D, est treés souvent utilisé lors de
l'idéation et diminue avec celle-ci. Le Dessin papier reste, toutefois, utilisé tout au long du
processus tandis que la DAO 3D devient systématiquement associée au fur et a mesure de la
concrétisation des idées au fil des séquences. L'utilisation de ce pattern inverse, quant a lui,
diminue au fur et a mesure de la conception et donc de la concrétisation de 1’objet.

Le pattern 2, dans lequel I’Image de référence compléte le Dessin papier, est préférentiellement
employé lorsque de nouvelles idées encore au stade d'ébauche sont générées c’est-a-dire
lorsque les revues abordent une nouvelle thématique.

Le pattern 3, alliant DAO 3D et DAO 2D, n'est pas utilis¢ préférentiellement vis-a-vis
d'objectifs particuliers. La Maquette y est néanmoins adjointe uniquement lorsque les objectifs
des revues touchent une nouvelle thématique, amenant ainsi un besoin d'idéation itérative. Pour
le pattern inverse, il est employé lorsque 1'Artefact est caractérisé de fagon formelle et précise,
dans le but de fournir les rendus normalisés attendus, ainsi que lorsqu'il est évalué en 3D pour
juger des solutions finales.

Finalement pour ce qui est du pattern 4, combinaison du Dessin papier et de la DAO 2D, il est
le plus mis en ceuvre en milieu de conception puisqu'a ce moment le concepteur caractérise
l'objet sous forme de plans et coupes, et I'évalue également, tout en ayant toujours besoin de
représenter facilement les idées fraichement générées.
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6.4. "Quel impact ?" : Plus-value pour la conception

Dans cette section, nous cherchons & déterminer si l'utilisation de patterns ou d'un pattern
particulier amene une plus-value a la conception. Nous évaluerons pour cela l'impact de
l'utilisation des patterns tout d'abord sur 'efficacité ressentie et déclarée par les utilisateurs et
ensuite sur le processus de conception. Nous répondons par 1a a la cinquiéme et derniére sous-
question : "Quel impact?"

Avant toute chose, abordons la notion d'efficacité. Dans ce travail, nous nous intéressons, entre
autres choses, a la satisfaction des usagers vis-a-vis de leurs pratiques. C’est-a-dire que nous
étudions, aprés chaque épisode de conception, l'estimation donnée par les usagers sur la
pertinence du choix des Moyens utilisés pour répondre a leurs objectifs personnels. Cette
pertinence de choix en regard des objectifs est désignée sous le terme "efficacité" puisqu'elle
fait apparaitre un rapport efforts fournis — résultat obtenu. Elle fait également apparaitre la
capacité du Moyen a combler les besoins du concepteur. En effet, un Moyen jugé pertinent est
un Moyen qui a rempli les objectifs pour lesquels il était employ€. Il a donc par 1a comblé les
besoins de l'usager.

Notons que c'est bien I'efficacité du Moyen choisi qui est étudiée et non la satisfaction des
documents fournis. L'évaluation par le concepteur porte en effet sur l'action mise en place et
non sur le document obtenu.

6.4.1. Influence sur l'efficacité ressentie

Pour évaluer l'influence potentielle sur l'efficacité, nous cherchons a déterminer si le fait
d'utiliser un Moyen en combinaison avec un autre, et plus précisément en combinaison
identifiée comme pattern, affecte 1'efficacité propre de ce Moyen. Ainsi, de cette maniére, nous
cherchons a définir si 1'association en pattern a un impact sur 1’efficacité ressentie a 1’emploi
des différents Moyens. Nous ne pouvons effectivement pas mesurer directement l'influence des
patterns sur les Moyens utilisés, les données récoltées qualifiant uniquement les Moyens et non
les patterns eux-mémes.

Nous utilisons les données, récoltées grace aux questionnaires, relatives a l'évaluation de
l'efficacité des différents Moyens utilisés par les concepteurs.

Le questionnaire demandait en effet, & chaque séquence, d'évaluer sur une échelle de 1 (bon) a
4 (mauvais) l'efficacité du Moyen utilisé en regard des objectifs du concepteur.

Une fois les questionnaires recus, nous avons pu coder ces notes d'évaluations. Comme montré
a la figure 57, nous avons construit ce code de fagon a pouvoir cocher, pour chaque moyen
utilisé et par un concepteur donné, la note allouée a ce Moyen.
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GRILLE DE RETRANSCR|Efficacité du moyen
Séquence Temps Acteur|Dessin papier mailDessin num main |[DAO 3D DAO 2D Maquette CAO Paramétriqu¢ Image de réf
1 22 3 4 1 28 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4] 1 2 3 4 1 22 3 4 1 28 3 4
S1 01:00 A [ [ X x| X
B x [ x| X
(63 x | | | X
D x [ [
E X | X | X
Foox [ ] x | [
G X | | X | x|
Ho x| [ X { .
| x| | [x | | X
J x| [ [ | x
K 1x | | | | X
Lo x [ ] [ . x
M X x|l | | X
N x | [ |
o X | | |
P L x } x | .
Q | x | | X X
R x | [ X [ X
S X | | x |
T x| [ x | x
u X | x|
\Y [x [ x| x
w X | x|
X x| [ x|
Y x | | X
z x| [ [x
AA x | | X

Figure 57 : Codage des notes d'évaluation pour les différents Moyens
utilisés par chaque concepteur a la séquence 1.

Nous avons ensuite importé ces données codées dans CommonTools afin de faire ressortir,

pour chacun de Moyens, le formalisme suivant (Figure 58). Ces formalismes permettent
d'exprimer les notes données a un Moyen pour chaque concepteur a chacune des séquences.

Dessin papier main Toutes lesséquences @: © : @: @+

@

Séquences

%3
2

s2 sS4

I @

ActeurZ
ActeurY

ActeurX

Acteur W
ActeurV
Acteur U
Acteur T
ActeurS
ActeurR
ActeurQ
ActeurP
Acteur O
‘ Acteur N
ActeurM
Acteur L
Acteur K
[ ActeurJ
Acteur |
Acteur H
Acteur G
Acteur F
Acteur £

Acteur D

Acteur C

Acteur 8

Acteur AL

Acteur A

Figure 58 : Codage des notes d'évaluation pour le Dessin papier, utilisé
par chacun a la séquence 1.
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Une fois les différents graphiques obtenus, nous comparons, pour chaque Moyen, les notes
données lorsqu'il est utilisé dans un pattern a celles données lorsqu'il est utilisé hors pattern.
Comme expliqué au point 6.1, nous effectuons cette comparaison en deux fois : premiérement
sur I’ensemble des concepteurs, en comparant chaque séquence, et deuxiémement sur
I’ensemble des séquences, en comparant chaque concepteur. Nous croiserons par la suite ces
deux analyses différentes afin de conclure.

Commencons par identifier les notes données en pattern et hors pattern.
Nous reprenons pour cela les figures 21 a 25 du point 6.2.1 qui recensaient les patterns utilisés
par les différents concepteurs a chaque séquence.

Traitons, a titre d'exemple, le Dessin papier.

Tout d’abord, pour chaque acteur, nous regardons dans la figure 21 (point 6.1) s'il avait utilisé,
a la séquence 1, un pattern impliquant le Dessin papier. Si oui, nous encadrons la note donnée
au dessin, a la séquence 1, par cet acteur dans la couleur du pattern utilisé. Si non, nous
encadrons la note donnée en noir. Nous procédons de méme pour les autres séquences et
arrivons ainsi a la figure suivante.

Dessin papier main Toutes les séquences

Séquences s1 s2 s se 5 | B :B: 8

| Dessin - ImRef |

Dessin - DAO2D

ActeurX

Acteur W

ActeurV

Acteur U

Acteur T

ActeurS

ActeurR
ActeurQ
Acteur P

Acteur 0

ActeurN

Acteur M

ActeurL

Acteur K

Acteur )

Acteur |

ActeurH

Acteur G

Acteur F

ActeurE

¥
| |

Acteur D

Acteur C

Acteur B

Acteur A

Figure 59 : Superposition des patterns utilisés, incluant le Dessin papier, et des notes
donnée a ce Moyen.

Rappelons que cette étape d’identification de cotation en pattern et hors pattern, est effectuée
pour chacun des Moyens composant les différents patterns.
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Nous pouvons alors effectuer la premiere analyse comparative. Cette premiére comparaison est
réalisée, sur 1'ensemble des concepteurs pour une séquence donnée, puis réitérée pour chacune
des séquences.

Reprenons le cas du Dessin papier.

Le Dessin papier est employé en association avec la DAO 3D lors de I'utilisation du pattern 1.
Evaluons donc l'impact du pattern 1 sur la note d'efficacité donnée au Dessin papier via la
premiere méthode de comparaison.

Nous isolons, comme exposé dans la figure ci-dessous, les notes données au dessin lorsqu'il est
utilisé dans le pattern 1 (en rouge) et les notes données au dessin lorsqu'il est utilisé en dehors
de tout pattern (en noir).

Pour chaque séquence, nous calculons la note moyenne, Nm, en pattern sur l'ensemble des
concepteurs (rouge). Dans le cas de la séquence 1, par exemple, elle vaut 1. Ensuite, nous
calculons la note moyenne hors pattern sur I'ensemble des concepteurs (noir). Pour la premiére
séquence, elle vaut 1,5. Nous opérons de méme pour les 5 séquences.

Dessin papier main * Tous les acteurs

Séquences st s2 ]

[ ] :B: 8
Dessin - DAO3D

ActeurZ

Acteur Y

1

Acteur X

Acteur W

ActeurV

ActeurU

Acteur T

ActeurS
Acteur R
ActeurQ
Acteur P

Acteur O

Acteur N

Acteur M
ActeurL
Acteur K
Acteur J
Acteur |

Acteur M
Acteur G
Acteur F
ActeurE
Acteur D

Acteur C

seteurh Il — I
1 Nm=17 Nm=12 1 1 Nm=1 Nm=15 l 1
Nm=1 Nm=15 Nm=14 Nm=15 Nm=12Nm=13

Figure 60 : Evaluation de l'impact du pattern 1 sur le Dessin papier par la
premiéere méthode de comparaison.

Une fois les notes moyennes obtenues pour les 5 séquences, il nous faut évaluer I'impact global
du pattern 1 sur le dessin, quelle que soit la séquence. Pour ce faire, nous effectuons la
moyenne de ces notes en pattern et hors pattern sur I'ensemble des séquences. Nous obtenons
une note globale, Nm m, qui est de 1,3 pour le dessin utilis¢ dans le cadre du pattern 1 et une
note globale de 1,4 lorsqu'il est utilisé en dehors de tout pattern. La note globale étant la plus
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proche de 1 en pattern, nous pouvons alors dire, selon la premiére analyse comparative, que le
pattern 1 impacte positivement 1'efficacité ressentie du Dessin papier.

Notons que dans le cas du dessin employé dans le pattern 1, cette conclusion est a nuancer,
I'écart entre ces deux notes étant faible. En effet, notre échantillon reste limité. De plus, ces
notes sont généralisées afin de rendre la comparaison possible. Ainsi nous lissons les
différences entre projets et entres concepteurs. Cela constitue les limites de cette analyse.

Le raisonnement, ici développé pour le Dessin papier utilisé dans le pattern 1, est identique
pour l'ensemble des autres patterns et des Moyens qui les composent. Les graphiques
équivalents sont présentés a l'annexe 1.5.3.

Les résultats de cette premiére analyse comparative sont synthétisés dans la figure suivante.
Elle reprend, pour chaque pattern, les notes globales d'efficacité, en pattern et hors pattern, des
Moyens le constituant ainsi que la conclusion précisant si l'influence de l'usage du pattern sur
l'efficacité est positive, négative ou inexistante.

Pattern 1 -
Inf. positive Inf. positive
Pattern 1bis ﬁ Nm m=16 Nm_m = 1,9

Pas influence

D Inf. négative
Pattern 2

Inf. positive Qm #‘) Inf. positive

Pattern 3
Inf. négative Q ) Inf. négative

Pattern 3bis Q Nm_m=1,5 Nm_m=11

i

Inf. négative Inf. positive

Pattern 4
Inf. positive Q Inf. positive
Nm_m = 1,4 Nm_m=1.8

Figure 61 : Evaluation, par la premiére méthode de comparaison, de
l'influence des différents patterns sur l'efficacité des Moyens les composant.

Notons que nous avons ici choisi de déterminer l'impact de l'utilisation des Moyens en
combinaisons sur leur efficacité au travers des outils dont nous disposions et que nous
maitrisions, c'est-a-dire d'outils visuels et de calculs arithmétiques simples.

Cela constitue une premicre analyse permettant déja d'estimer I'impact. Une facon de porter
cette analyse plus loin serait de faire appel a des méthodes d'analyse statistique plus poussées,
comme le calcul du coefficient de corrélation linéaire entre ces deux variables. Coder pour
chaque pattern de fagon binaire son usage pour chaque acteur a chaque séquence et coder pour
chaque moyen les différentes notes d'efficacité recues, permettraient de rendre ces variables
quantitatives. Il serait alors possible de calculer le coefficient de corrélation via un calcul
matriciel. Selon la valeur de ce coefficient, nous pourrions alors déterminer s'il y a corrélation
entre l'usage d'un pattern et la note d'efficacit¢é des Moyens composant ce pattern.
L'établissement d'une corrélation n'induit par contre pas une relation de causalité entre les deux
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variables. Celles-ci peuvent en effet étre interdépendantes parce qu'elles dépendent toutes deux
d'une méme phénomene-source.

Une fois la premiére méthode de comparaison effectuée, nous passons a la seconde
comparaison. Elle consiste toujours a comparer les notes d'efficacité en pattern et hors pattern,
mais cette fois-ci en moyennant sur l'ensemble des séquences, séparément pour chaque
concepteur. Cette double comparaison est nécessaire car les variations de satisfaction peuvent
dépendre des objectifs de la séquence mais ¢galement de I'échelle de satisfaction personnelle
de chaque individu, Elles créent ainsi des variations inter-séquences et inter-individus. Comme
il est impossible d'isoler chacun de ces paramétres, nous procédons a deux comparaisons que
nous croisons afin de pouvoir dégager une conclusion commune. Nous ferons le postula qu'une
conclusion commune a ces deux procédés de comparaison sera a priori indépendante de ces
deux facteurs. Nous sommes bien siir conscients que ces hypothéses simplifient largement
I'analyse constituant ainsi les limites des conclusions auxquelles nous pourrions arriver.

Afin d'illustrer cette deuxiéme comparaison, reprenons le cas du Dessin papier employé dans le
pattern 1. Commengons par le concepteur I. Nous calculons la moyenne des notes qu'il a
attribuées au Dessin papier sur les séquences 3, 4 et 5 (utilisation par le concepteur du pattern
1). Elle vaut 1. Nous calculons ensuite la moyenne des notes attribuées & ce Moyen dans les
séquences 1 et 2 (aucun pattern présent). Elle vaut 1. (Figure 62)

Précisons que pour que la comparaison soit possible, il faut que le concepteur ait a la fois
employé le Moyen dans un pattern et a la fois en dehors de tout pattern. Nous calculons ainsi
les notes moyennes pour tous les concepteurs remplissant ce critére.

Dessin papier main Toutes les séquences
[ B 2 @ @ séauences s1 52 s o =
Dessin - DAO3D ActeurZ —

Aucun pattem Acteur Y

Acteur X

Nm=15 Nm=2

Acteur W

ActeurV

Acteur U

Acteur T

Acteur S
ActeurR Nm=1 Nm=15
Acteur Q
Acteur P Nm=1 Nm=2

Acteur O

Acteur N

Acteur M

Nm=2 Nm=15
Acteurt Nm =1 Nm =1
Acteur K
Acteur J
Acteart Nm=1 Nm =1
ActeurH Nm=1 Nm=1
Acteur G
Acteur F
SEHGE Nm=1 Nm=1
Acteur D
ActeurC

ActeurB

Acteur AA

Acteur A

Figure 62 : Evaluation de l'impact du pattern 1 sur le Dessin papier par la
deuxiéme méthode de comparaison.
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Une fois les notes moyennes obtenues pour chaque concepteur, nous calculons, a l'instar de la
premiére méthode de comparaison, les notes globales allouées de fagon a pouvoir conclure de
l'existence d'une quelconque influence. La note globale d'utilisation en pattern est la moyenne
sur les concepteurs des notes obtenues en pattern. Elle vaut, dans notre cas du Dessin papier,
1,2. La note globale hors pattern est calculée de la méme fagon et vaut, pour le Moyen en
exemple, 1,4.

Nous pouvons donc conclure que, pour l'efficacité du dessin, selon la deuxiéme analyse
comparative, 1'impact de l'utilisation en pattern est positif puisque la note se rapproche de 1
(Moyen jugé trés efficace par le concepteur).

Nous procédons selon les mémes modalités pour I'ensemble des patterns et des Moyens
concernés. Les résultats de ces analyses sont disponibles a 'annexe 1.5.4.

Nous synthétisons, dans la figure suivante, les notes globales d'efficacité de chacun des
Moyens analysés. Cette figure présente également, a l'instar de celle synthétisant les résultats
de la premiére méthode de comparaisons, la conclusion déterminant si l'influence de l'usage du
pattern sur l'efficacité est positive, négative ou inexistante.

Pattern 1

Inf. positive Inf. négative

Inf. positive

Pattern 2 Nm_m=13 =12
Inf. négative - Q Inf. positive
|' mm=" 72?{1 r

Pattern 3
Inf. positive Q ) Inf. positive

Pattern 3bis Nm_m=1,8 Nm_m=1,1
Inf. positive

Pattern 1bis
Q ) Pas influence

Inf. positive

Pattern 4 Nm_m =1 Nm m=1.9 B
Inf. positive Q Inf. positive

Figure 63 : Evaluation, par la premiére méthode de comparaison, de
l'influence des différents patterns sur l'efficacité des Moyens les composant.

Aprés avoir effectué ces deux analyses comparatives, tachons de croiser les résultats afin de
dégager des conclusions communes.

Nous pouvons alors mettre en évidence 5 influences identiques a la fois dans une méthode et
dans l'autre. Ces cinq influences sont (Figure 64) :

- L'influence positive du pattern 1 sur l'efficacité déclarée du Dessin papier.

- L'influence positive du pattern 2 sur l'efficacité déclarée des Images de référence.

- L'influence positive du pattern 3bis sur l'efficacité déclarée de la DAO 3D.

- L'influence positive du pattern 4 sur l'efficacité déclarée du Dessin papier.

- L'influence positive du pattern 4 sur 'efficacité déclarée de la DAO 2D.
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\ DAO 3D

DAO 3D

- H
DAO 3D

Pattern 2 Dessin papier I
Pattern 3 DAO 3D DAO 2D
<* DAO 3D DAO 2D .>

DAO 2D DAO 3D
DAO 2D DAO 3D

Pattern 4 Dessin papier DAO 2D
it Inf. positive
. posive (. e TP

Figure 64 : Conclusions sur l'influence de l'usage de patterns sur l'efficacité des
Moyens les composant.

Pattern 1
Inf. positive

Dessin papier

Dessin papier

Pattern 3bis
Inf. positive

Nous noterons tout de méme plusieurs limites a ces conclusions.

Tout d'abord, I'échantillon de concepteurs analysés reste réduit. Ensuite, les notes considérées
pour l'analyse sont des moyennes entres concepteurs. Nous lissons par 1a les différences entre
les projets et entre les acteurs.

De plus, bien que cette double comparaison permette d'éviter les variations interséquentielles
(variations de satisfaction dépendant des objectifs de la séquence) et les variations
interpersonnelles (variations dépendant des échelles personnelles des individus), nous ne
pouvons ¢éliminer les variations intrapersonnelles. Il se peut donc qu'un Moyen ait été jugé plus
efficace, non pas parce qu'il I'était vraiment mais simplement parce que le concepteur était dans
un bon état d’esprit ce jour-la. Il existe également une multitude d'autres parameétres
influengant 1'évaluation de I'efficacité donnée par le concepteur. Ces paramétres peuvent
notamment étre la liberté de choisir le Moyen utilisé. Un concepteur pouvant choisir le Moyen
utilisé au lieu de se le voir imposé par une autorité ou par d’autres membres de 1’équipe
pourrait étre plus indulgent face aux limites ou défauts de ce Moyen et la note d’efficacité s’en
verrait ainsi impactée. De méme, la satisfaction de 1’utilisateur face au document produit peut
potentiellement influencer la note d’efficacité. Un document jugé positivement pourrait
augmenter la satisfaction d’usage du Moyen. De la méme facon, si le concepteur arrive
facilement a partager ses idées et a se faire comprendre, 1’utilisation du moyen pourrait étre
qualifi¢e de trés efficace alors qu’il s’agit simplement d’une bonne aptitude a la
communication.

Mais dans tous les cas, cette augmentation d'efficacité est le témoin d'un besoin qui a été
comblé. Nous ne pouvons affirmer avec certitude que c'est I'usage du pattern qui a comblé ce
besoin, mais l'analyse réalisée améne a porter attention a ces variations d'efficacité ressentie.
En effet, elle met, notamment, en évidence les séquences ainsi que les concepteurs concernés
par ces variations d’efficacité.
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Finalement, il serait intéressant de se questionner sur I’impact que pourraient avoir les Moyens
composant le pattern sur le pattern lui-méme. En d’autres termes, le ressenti de 1’efficacité du
pattern serait-il 1ié a D’efficacité des Moyens le composant. La réponse a cette question
nécessiterait une analyse de ’efficacité ressentie de chaque pattern. Il s’en suivrait alors une
récolte de données complémentaire.

6.4.2. Influence sur le processus de conception

Finalement, nous tentons de déterminer si les patterns impactent d'une quelconque maniére le
processus de conception.

Pour cela, nous évaluons l'impact de l'utilisation des patterns sur deux propriétés du processus :
- l'avancement du projet ;
- la stabilité des caractéristiques de |'Artefact.
Nous avons choisi ces deux critéres car ils constituent deux facteurs, objectivables et
qualifiables par rapport aux données recueillies, différenciant les groupes.

6.4.2.1. Critere d'avancement du projet

Commencons par étudier l'impact sur l'avancement du projet et donc par comparer, a chaque
séquence, I'avancement d'équipes ayant fait appel a un pattern a l'avancement d'équipes n'ayant
pas utilisé de pattern.

Si les équipes ayant employé un pattern montrent un avancement plus rapide, nous qualifierons
I'impact de positif. Dans le cas contraire, il sera jugé négatif.

Pour évaluer cet avancement, nous nous basons sur les productions fournies dans les fiches.
Les productions étant communes pour chaque membre de 1'équipe, la comparaison est faite
entre les équipes et non entre les concepteurs.

Nous ¢élaborons une grille de lecture (Figure 65) afin de pouvoir objectiver I'avancement percu
dans les fiches. Cette grille est remplie pour chaque équipe, tout au long des 5 séquences.

Pour chacune des 3 fiches, nous évaluons le niveau d'abstraction de 1'objet décrit dans la fiche
selon la théorie de Rasmussen (1994).
Nous déterminons 5 niveaux d'abstraction :

- Non défini : aucune caractéristique de I'objet n'est mentionnée.

- Intention : les caractéristiques de l'objet sont mentionnées sous forme de mots-clefs,
d'Images de référence, ... Les intentions sont donc exprimées mais l'objet n'est pas
encore représenté graphiquement, en possédant ces caractéristiques.

- Schéma : les caractéristiques sont présentées dans une représentation graphique de
l'objet mais sans résolution géométrique concréte.

- Objet géométrisé : les caractéristiques de l'objet sont géométriquement résolues mais il
reste des points encore non détaillés.

- Objet caractérisé : l'objet est caractérisé¢ dans le détail. Les productions graphiques
montrent l'objet architectural tel qu'il sera réellement construit.
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EQUIPE 1
SEQUENCE |FICHE ABSTRACTION REMPLISSAGE |AVANCEMENT
3 —_
8 83 o AR
E 5 o 8 &l o8El 3 _ E| B - & o
T 2 5 O S/ 852| 5§ % 25l 8 3
§ &2 6§ 5 5| 5§85 & o 3| sl & 8 8
C = 2] (o] (o] C T O C C - = (8] (8] O
S0 Formel X 0 0 4 0 0
Fonctionnel X 0 0 3 0 0
Structurel X 0 0 4 0 0
Global + 0|x
S1 Formel X 2 3 4 0,75 15
Fonctionnel X 1 1 3 0,33/ 0,33
Structurel X 0 0 4 0 0
Global +| 1,83 X
S2 Formel X 0 4 4 1 0
Fonctionnel X 2 3 0,67| 1,33
Structurel X 1 1 4 0,25/ 0,25
Global +| 1,58 X
S3 Formel X 1 4 4 1 1
Fonctionnel X 0 2 3 0,67 0
Structurel X 1 2 4 05| 05
Global + 15 X
S4 Formel X 0 4 4 1 0
Fonctionnel X 0 3 3 1 0
Structurel X 1 2 4 05| 05
Global +| 0,5|x
S5 Formel X 0 4 4 1 0
Fonctionnel X 1 3 3 1 1
Structurel X 0 4 4 1 0
Global + 1|x
S6 Formel X 1 4 4 1 1
Fonctionnel X 0 3 3 1 0
Structurel X 1 4 4 1 1
Global + 2 X

Figure 65 : Exemple de grille de lecture pour l'objectivation de l'avancement, ici du groupe 1.

Une fois les niveaux d'abstraction déterminés pour toutes les productions fournies dans
chacune des trois fiches, nous les comparons aux niveaux de ces trois mémes fiches a la
séquence précédente afin d'évaluer le nombre de niveaux d'écart, définissant ainsi 1'avancement
effectué.

A titre d'exemple, évaluons l'avancement effectué dans la fiche formelle par 'équipe 1 a la
séquence 1. Voici, ci-dessous la fiche formelle rendue.
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N*DEGROUPE: 1 FICHE FORMELLE_1

DATE ; pour le 04/10

NOM DU PROJET:  pas encore défini

SCHEMA FORMEL it o ny e e DA DI 3) 0t e ersnt

- 2one A Fee e po v {'rver
—~ ZOne Awttue & f‘*“"‘-’v VPRI 0o) v YO N

DESCRIPTION DU CONCEPT

INTEGRATION ET MISE EN EVIDENCE DE L'CEUVRE REMARQUABLE

Pas en fini

REFERENCES / INSPIRATIONS

Figure 66 : Grille de lecture pour l'objectivation de l'avancement, ici du groupe 1.

Pour cette fiche formelle, 1'abstraction de l'objet est du niveau du "schéma". En effet,
différentes intentions sont exprimées et sont déja symbolisées graphiquement au travers du
dessin du schéma formel. Elles ne sont par contre pas encore résolues géométriquement.
Comme nous analysons le niveau d'abstraction a la séquence 1, le niveau de la séquence
précédente est par défaut "non défini". Nous pouvons donc dire que le groupe 1 présente, pour
la fiche formelle, un avancement de 2 niveaux.

Nous constatons alors qu'il est possible que certaines équipes montrent un avancement rapide

mais sur peu de sections de la fiche, tandis que d'autres montrerons un avancement plus lent
sur l'ensemble des sections.
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C'est pourquoi nous ajoutons un deuxiéme critére qui va pondérer l'avancement calculé
précédemment. Ce deuxiéme critére, c'est le taux de remplissage. Pour chaque fiche, nous
calculons le taux de remplissage en divisant le nombre de sections remplies par le nombre de
sections de la fiche a remplir.

Nous multiplions l'avancement obtenu du premier critére par ce taux de remplissage afin
d'obtenir 1'avancement final pour chacune des fiches de la séquence.

Dans I’exemple de I'équipe 1 a la séquence 1, 3 sections sur les 4 de la fiche fonctionnelle sont
remplies. Le taux de remplissage est donc de 75%. En pondérant I'avancement de 2 niveaux
obtenu ci-avant par ce taux de remplissage, nous obtenons un avancement final de 1,5
(2x0,75=1,5).

Nous procédons de la méme maniére pour les deux autres fiches restantes de la séquence 1. La
fiche fonctionnelle montre ainsi un avancement de 1 niveau, multiplié par un taux de
remplissage de 33%, et la fiche structurelle ne montre aucun avancement.

Un fois l'avancement calculé pour chacune des fiches, nous les additionnons afin d'obtenir
I'avancement total pour la séquence considérée.

Pour plus de facilité et pour une meilleure compréhension dans la suite de l'analyse, nous
définissons 3 classes d'avancement. Un avancement est dit "faible" s'il est compris entre 0 et
1,5 non compris, "moyen" entre 1,5 et 3 non compris et finalement "fort" a partir de 3.

Cette évaluation de l'avancement est faite pour chaque équipe, a chaque séquence. Précisons
cependant que nous n'analyserons pas les groupes 1, 2 et 6 car il manque les fiches relatives a
ces groupes pour une des séquences observées. Nous n'analyserons pas non plus le groupe 7
car un des membres n'a pas rempli le questionnaire, a la séquence 5. Les données de ces
groupes ne sont donc pas complétes. Notre étude se portera donc sur 4 équipes. Les
avancements calculés pour ces équipes sont synthétisés dans le tableau ci-dessous. Les fiches
et grilles de lecture correspondantes sont disponibles respectivement a 1'annexe 1.1.2 et 1.1.3.

Equipe S1 S2 S3 S4 S5

3 Fort Moyen Faible Moyen Faible
4 Faible Moyen Faible Faible Faible
5 Moyen Faible Moyen Faible Faible
8 Moyen Fort Faible Moyen Faible

Figure 67 : Synthése de l'évolution de l'avancement calculé pour les équipes analysées.

Par la suite, nous parcourons les différents échanges informels sur la plateforme Facebook afin
d'identifier I'existence de facteurs externes a la conception pouvant justifier I'un ou l'autre
retard ou avancement particuliérement important. Ces facteurs peuvent étre I'absence d'un
concepteur de l'équipe pendant un certain temps, un changement complet de concept, une
charge de travail importante requise par un autre cours du cursus, etc. Nous constatons que les
équipes 3 et 5 ont présenté des retards suite a plusieurs de ces facteurs externes (Figure 68).

Equipe S1 S2 S3 S4 S5

3 Fort Moyen Faible Moyen Faible
4 Faible Moyen Faible Faible Faible
5 Moyen Faible Moyen Faible Faible
8 Moyen Fort Faible Moyen Faible

Figure 68 : Synthése de ['évolution de l'avancement calculé pour les équipes analysées.
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Une fois les avancements de chaque groupe calculés et les échanges informels vérifiés, nous
allons mettre en évidence les patterns utilisés par chaque groupe (Figures 69 a 73 ci-dessous,
voir point 6.2.1).

Gr8

X
b

Acteur S

Gr 5 | s

Acteur O

Gr 4 | saeurn

Gr3

Acteur C

Acteur B

Acteur A
Dessin papiermain ([ Dessinnumérique main ([ 04030 [ 0A020 () Macuette ([ CAOpsramétrique ([ Imagederél [ Autre
Figure 69 : Patterns mis en place par les différents groupes analysés a la séquence 1.
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Y
2

Acteur A

(@ Ocssinpspiermain ([ Dessinnumériquemain ([ 04030 (02020 ([ Mocuette () CAOparamétrique ([ Imagederéf [ Autce
Figure 70 : Patterns mis en place par les différents groupes analysés a la séquence 2.
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Figure 71 : Patterns mis en place par les différents groupes analysés a la séquence 3.
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Figure 72 : Patterns mis en place par les différents groupes analysés a la séquence 4.
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Figure 73 : Patterns mis en place par les différents groupes analysés a la séquence 5.

Superposons les patterns utilisés aux avancements calculés. Rappelons que l'avancement
calculé est bien I'avancement par rapport a la séquence précédente. C'est donc la progression
dans les niveaux d'abstraction depuis la séquence antérieure qui est prise en compte, et non le
niveau d'abstraction par rapport au début de la conception.

Nous générons le tableau ci-dessous. Notons que la séquence 5 pour le groupe 3 ainsi que les
séquences 2 et 5 pour le groupe 5 ne sont plus prises en compte puisque 1'étude des échanges
informel a montré que le retard était dii a un facteur externe a la conception.

3 Fort Moven Faible Moyen Faible

4 Faible Moyen Faible Faible ! Faible

5 Moyen ‘ Faib Moyen Faible M

8 Moyen Fort . Faible i Moyen Faible i
1: Dessin-DAO3D 2: Dessin-Im réf  3: [;AOS D-DAO2D SBis: DAO2D-DAO3D 4: Dessin-DAO2lS

Figure 74 : Tableau mettant en paralléle l'avancement calculé et les patterns utilisés.
Notre objectif est de déterminer si l'utilisation de patterns de fagon générale ou d'un pattern en

particulier est corrélée a un avancement plus rapide du projet. Nous analysons 1'existence d'une
corrélation pour chaque séquence séparément avant de conclure pour 1'ensemble des séquences.
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L'échantillon observé, et également potentiellement la méthode d'analyse, ne permettent pas de
conclure de maniére générale sur l'influence des patterns sur 'avancement d'une équipe et donc
par la sur I'efficacité du processus de conception.

Néanmoins, nous pouvons observer que le pattern 3 (vert clair) et son inverse le 3bis (vert
foncé) apparaissent, dans le tableau, associés avec des avancements faibles. C'est pourtant a ces
séquences que leur utilisation a le plus de sens (point 6.3.2). Si nous ne pouvons directement
conclure a un impact négatif de ce pattern sur l'avancement, nous pouvons toutefois mettre en
évidence qu'il ne présente pas d'impact positif, pour cet échantillon et selon cette méthode
d'analyse.

Par ailleurs, si nous regardons la séquence 1, nous pouvons constater que le pattern 2 (rose) est
li¢ & un avancement plus fort pour 1'équipe I'ayant mis en place. Cette observation va dans le
méme sens que celles que nous avons pu faire précédemment. Ce pattern ayant en effet montré
un impact positif sur l'efficacité des Images de référence et son utilisation étant
particuliérement appropriée dans les premiéres phases, 1a ou I'idéation est la plus forte.

Ainsi, cette analyse semble rejoindre nos précédentes observations, mais une autre approche
serait nécessaire pour l'affirmer.

6.4.2.2. Critére de stabilité des caractéristiques

Nous allons maintenant évaluer 1'impact de l'utilisation des patterns sur la deuxiéme propriété
du processus, la stabilité des caractéristiques de I'Artefact.

Nous détaillerons l'analyse faite pour 1'équipe 3. Cette analyse sera appliquée aux trois autres
équipes ¢étudiées avant de conclure.

Pour évaluer la stabilité, nous nous basons sur la production formelle collationnée dans les
fiches. Au travers d'une grille de lecture (Figure 75), nous listons, pour chaque séquence, les
caractéristiques de I'Artefact évoquées par 1'équipe. Pour chacune d'entre-elles, nous notons
lorsqu'elle apparait pour la derniére fois (rouge).
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Figure 75 : Grille de lecture pour l'objectivation de la stabilité, ici pour l'équipe 3.

Une fois les caractéristiques listées pour chacune des 3 fiches, nous calculons le pourcentage
global de derniére apparition en divisant le nombre de caractéristiques apparaissant pour la
derniére fois par le nombre de caractéristiques total sur les 3 fiches de la séquence. Ainsi, pour
I'équipe 3 a la séquence 1, 5 caractéristiques sont évoquées pour la derni¢re fois sur 21
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caractéristiques. Cela nous donne donc un pourcentage de derniére apparition de 24%. Nous
continuons ainsi pour les autres séquences.

Nous définissons ensuite trois classes de stabilité en fonction du pourcentage global de derniére
apparition des caractéristiques. Pour une séquence donnée, les caractéristiques sont jugées tres
stables si 10% ou moins apparaissent pour la derni¢re fois, elles sont considérées comme
stables si 10 a 20% apparaissent pour la derniére fois et peu stables pour plus de 20%. Dans
notre exemple, 1'équipe 3 a la séquence 1, le pourcentage étant de 24%, les caractéristiques sont
considérées comme peu stables.

Nous procédons de la méme manicre pour les équipes 4, 5 et 8. Les classes de stabilité
déterminées pour les équipes étudiées sont synthétisées dans le tableau ci-dessous. Les fiches
et grilles de lecture correspondantes sont disponibles respectivement aux annexes 1.1.2 et 1.1.4.

Equipe
8 Peu stable ‘ Stable Trés stable Trés stable Trés stable
- Stable Stable Stable Stable I Trés stable
5 Trés stable I Trés stable Trés stable Trés stable Trés stable
8 Peu stable Stable Trés stable Trés stable Trés stable
1: Dessin-DAO3D 2: Dessin-Im réf 3bis: DAO2D-DAO3D 4: Dessin-DAO2D

Figure 76 : Synthese de l'évolution de la stabilité déterminée pour les équipes analysées.

Une fois les patterns utilisés superposés a I'évolution de la stabilité des caractéristiques des
différents projets, nous pouvons alors analyser s'il y a un lien entre usage de pattern et stabilité
de I'Artefact.

Comme lors de 1'é¢tude de l'impact des patterns sur l'avancement du projet, 1'échantillon observé,
mais également potentiellement la méthode d'analyse, ne permettent pas de conclure de
maniere générale sur l'influence des patterns sur la stabilité des caractéristiques de l'artéfact.

Nous pouvons cependant observer que l'usage de patterns en général ou méme d'un pattern en
particulier n'influence pas la stabilité des caractéristiques de 1'Artefact. En effet, les équipes 3
et 8 présentent la méme évolution de stabilité en ayant pourtant utilisé toutes les deux des
patterns différents. A l'inverse, si nous prenons un pattern en particulier, le pattern 1 (rouge), il
est parfois corrélé a des caractéristiques peu stables (Equipe 8 — Séquence 1), stables (Equipe 4
— Séquence 3) ou encore parfois trés stables (Equipe 1 — Séquence 5).

De plus, nous pouvons déduire de notre analyse que l'usage d'un pattern répondant bien aux
objectifs d'une séquence n'est pas garant d'une plus grande stabilité des idées générées a cette
méme séquence. Ainsi, pour la séquence 1, les patterns 1 (rouge) et 2 (rose) sont pertinents vis-
a-vis des objectifs de la revue (point 6.3), pourtant la stabilité peut étre évaluée "peu stable"
pour certaines équipes ayant utilisé ces patterns.
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6.5. Synthése des résultats
En guise de conclusion pour ce sixieme chapitre, synthétisons I'ensemble des résultats obtenus.

Pour rappel, la réponse a notre problématique se faisait au travers de 5 sous-questions.

1. "Quoi ? Quels sont les différents types de patterns existants ?"'
Nous avons pu identifier 4 patterns différents. Ces patterns sont parfois étendus avec l'ajout
d'un troisiéme moyen ou utilisés en sens inverse.

Pattemn 1 1bis
Dessin papier DAO 3D Dessin papier DAO 3D DAO 2D
Pattern 2

Dessin Papier

Pattern 3 3bis
DAO 3D DAO 20 DAO 2D DAO 3D
Pattern 4

Figure 77 : Synthése des différents types de patterns identifiés.

2. "Quand ? Quelle est la fréquence d'utilisation de ces différents patterns 2"
Ces patterns sont utilisés a des fréquences variant de 34% a 0% suivant la séquence, comme
détaillé dans le graphique ci-dessous.

Occurrence A Patterns Dessin-DAO3D Dessin-ImRef DAO2D-DAO3D Dessin-DAO2D
10 37%
9 \ 34%
8 \ / 31%
. % S pd 5
6 N 22%
5 "N W 55
4 —— 15%
) P S~ /\ 11%
2 7%\— 7%
; / \ <~ 1%
i : \ 5
Séquences S1 S2 s3 S4 S5
Revues Intentions Structure Architecture Structure Architecture
Enveloppe Enveloppe Restaurant
Architecture Thermique
SS1/PMR

Figure 78 : Pourcentage d'occurrence des différents patterns tout au long des séquences observées.

3. "Pourquoi ce quoi ? Quelles sont les raisons de choix de ces différents patterns ?"

Nous avons pu formuler des hypothéses expliquant les complémentarités entre les moyens
associés en patterns, c’est-a-dire les raisons de choix de ces patterns.

Pour le pattern 1 (Dessin — DAO 3D), la DAO 3D est utilisée en complément du Dessin papier
parce qu'elle supplée le dessin par sa clarté et ses détails lorsque les idées se compliquent. Elle
est parfois complétée a son tour par la DAO 2D, seul Moyen permettant de produire les rendus
normalisés demandés au terme du projet. A I'inverse, le Dessin papier est associé¢ a la DAO 3D
parce qu'il est plus rapide, libre et intuitif.
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Dans I'usage du pattern 2 (Dessin — Image de référence), les Images de référence permettent de
visualiser les idées difficilement dessinables.

Pour ce qui est du pattern 3 (DAO 3D — DAO 2D), comme dit plus haut, la DAO 2D est
utilisée en complément de la DAO 3D afin de produire les rendus normalisés nécessaires. En
sens inverse, la DAO 3D peut également compléter la DAO 2D en apportant la possibilité de
représenter la 3° dimension. Elle est en outre plus rapide et plus facilement modifiable lorsque
les idées évoluent promptement.

Finalement concernant le pattern 4 (Dessin — DAO 2D), la DAO 2D compléte le Dessin papier
en étant plus claire, exacte et concrete.

4. "Pourquoi ce quand ? Quel sens donner a la fréquence d'utilisation observée ?"

En nous référant aux objectifs des séquences et aux roles des différents Moyens, nous pouvons
formuler des justifications potentielles des fréquences observées (Figure 78).

Le pattern 1 (Dessin — DAO 3D) est fortement utilisé lors de I'idéation et diminue avec celle-ci.
Le Dessin papier reste, toutefois, utilisé tout au long du processus tandis que la DAO 3D
devient systématiquement associée au fur et a mesure de la concrétisation des idées au fil des
séquences. L'utilisation de ce pattern inverse, quant a lui, diminue au fur et a mesure de la
conception et donc de la concrétisation de 1’objet.

Le pattern 2 (Dessin — Image de référence) est préférenticllement utilisé lorsque de nouvelles
idées, encore au stade d'ébauches, sont générées c’est-a-dire lorsque les objectifs des revues
touchent une nouvelle thématique encore non abordée dans le processus de conception.

Le pattern 3 (DAO 3D — DAO 2D) n'est pas utilisé préférentiellement vis-a-vis d'objectifs
particuliers. Pour le pattern inverse, il est mis en place lorsque 1'Artefact fait I'objet d'une
caractérisation formelle et précise, dans le but de fournir les rendus normalisés nécessaires a la
constitution du dossier d'avant-projet, couplé a une évaluation 3D des solutions finales.
Finalement pour ce qui est du pattern 4 (Dessin — DAO 2D), c'est en milieu de conception qu'il
prend tout son sens puisque le concepteur cherche a caractériser 1'objet sous forme de plans et
coupes ainsi qu'a 1'évaluer tout en ayant toujours des besoins de représenter facilement les idées
fraichement générées.

5. "Quel impact ? Quelle est influence de l'utilisation des patterns sur l'efficacité
ressentie ? Et sur le processus de conception 2"

Abordons d'abord I'impact des patterns sur l'efficacité ressentie par les concepteurs. Rappelons
que pour évaluer l'influence potentielle sur I'efficacité, nous cherchons a déterminer si le fait
d'utiliser un Moyen en combinaison avec un autre, et plus précisément en combinaison
identifiée comme pattern, affecte 1'efficacité propre de ce Moyen. Ainsi, de cette maniére, nous
cherchons a définir si 1'association en pattern a un impact sur 1’efficacité ressentie a I’emploi
des différents Moyens. Nous ne pouvons effectivement pas mesurer directement l'influence des
patterns sur les Moyens utilisés, les données récoltées qualifiant uniquement les Moyens et non
les patterns eux-mémes.

Apres avoir effectué deux analyses comparatives et croisé leurs résultats, nous avons pu
dégager 5 influences présentes conjointement dans les deux comparaisons, a savoir :

- L'influence positive du pattern 1 sur l'efficacité déclarée du Dessin papier.

- L'influence positive du pattern 2 sur l'efficacité déclarée des Images de référence.

- L'influence positive du pattern 3bis sur I'efficacité déclarée de la DAO 3D.

- L'influence positive du pattern 4 sur l'efficacité déclarée du Dessin papier.

- L'influence positive du pattern 4 sur l'efficacité déclarée de la DAO 2D.
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Abordons ensuite 1'impact des patterns sur le processus de conception.

Cette analyse a été réalisée sur deux propriétés du processus : I'avancement du projet et la
stabilité des caractéristiques de I'Artefact.

Concernant l'avancement du projet, nous avons pu observer des corrélations entre certains
patterns et un avancement plus fort ou plus faible.

Concernant la stabilité des caractéristiques de l'Artefact, I'usage de patterns en général ou
méme d'un pattern en particulier n'influence pas cette stabilité. Nous pouvons également
constater que 1'usage d'un pattern répondant bien aux objectifs d'une séquence n'est pas garant
d'une plus grande stabilité des idées générées a cette méme séquence.

En définitive, 1'échantillon observé, mais également potentiellement la méthode d'analyse, ne
permettent pas de conclure de maniére générale sur l'influence des patterns sur l'avancement
d'une équipe ou encore sur la stabilité des caractéristiques de 1'Artefact.

7 Conclusion

7.1. Synthése

Dans le cadre de ce travail, nous nous sommes intéressés a la conception architecturale et plus
particuliérement a la conception architecturale collaborative intégrée. En effet, la conception
architecturale, rendue de nos jours complexe par les multiples contraintes auxquelles elle doit
répondre, est un sujet peu abordé dans la littérature. En outre, par le souci d'optimisation du
temps, de la qualité et des coits, la conception collaborative est devenue particuliérement
actuelle.

Par ailleurs, ce sont les pratiques de travail collaboratif dans les phases amont de la conception
que nous avons ¢tudiées, les premiéres phases étant essentielles pour la bonne conduite du reste
du processus et trés peu outillées.

Dans ce mémoire, nous avons cherché a identifier des patterns, des schémes récurrents, dans
l'utilisation des Moyens de conception et nous avons tenté de formuler des hypothéeses
d'explications quant a leur réle dans les pratiques des concepteurs, aux besoins auxquels ils
répondent et a la plus-value qu'ils apportent a l'activité de conception.

Nous avons ainsi déterminé et formulé la problématique: "Pouvons-nous observer des patterns
dans l'utilisation de Moyens de conception par les acteurs de la conception architecturale
collaborative ? Quels roles ces patterns ont-ils dans les pratiques des concepteurs ? A quels
besoins répondent-ils ? Quelle plus-value amenent-ils a 'activité de conception ?"

Nous avons pour cela procédé a un état de l'art servant premi¢rement a définir les concepts
employés dans ce travail et le vocabulaire propre a la question de recherche, ensuite a
comprendre les différents modéles de conception existants et les points de vue des auteurs, et
finalement & comprendre les roles des différents objets médiateurs.

Afin de répondre a notre problématique, nous avons observé durant 4 mois un processus de
conception intégrée en milieu pédagogique, au travers de la conception d'un avant-projet de
musée de 7500m? en site urbain lors de l'atelier du master Ingénieur Civil Architecte de
I'Université de Li¢ége. Cette observation avait pour but de comprendre ces pratiques dans leur
dimension formelle en s'intéressant a 1'objet architectural, de comprendre les pratiques de
conception dans leur dimension informelle en s'intéressant aux échanges entre concepteurs et
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de comprendre les pratiques personnelles pour dégager des besoins personnels en matiére de
conception. Pour chacun de ces objectifs, nous avons élaboré une méthode spécifique de
récolte des données.

La premi¢re méthode de récolte de données consiste a remplir 3 fiches résumées du projet par
chaque équipe de conception a différents moments-clefs du processus. Les fiches abordent les
trois aspects d'un projet architectural, a savoir les pans formel, fonctionnel et technique. Elles
fournissent, au travers des productions qu'elles contiennent, des données sur I'avancement du
projet et sur les caractéristiques de 1'Artefact et leur évolution dans le temps. Par ailleurs, ces
moments, déterminés a l'avance, correspondent a des moments de cléture de sous-étapes de
conception dans le déroulement du processus de conception. Dans le contexte du projet
d'architecture qui est le ndtre, ces moments correspondent aux revues avec les différents
experts. Ainsi la récolte des données ne perturbe pas le processus.

La deuxiéme méthode consiste a collationner les échanges informels entre concepteurs sur la
plateforme Facebook. L'accés a ces échanges nous permet de récolter des données sur I'état
d'avancement de 1'Artefact, sur les difficultés traversées par 1'équipe et sur I'historique du projet,
sans générer de charge de travail supplémentaire pour les concepteurs et sans perturber le
processus ni influencer les données. Cette méthode a I'avantage, par sa forme libre, d'informer
d'éléments spontanés non anticipés et de recueillir l'enti¢reté des données possibles sans perte
ni interprétation.

La troisiéme méthode de récole consiste a questionner les concepteurs sur leurs pratiques de
conception, en termes de Moyens utilisés (types d'actions mises en place pour concevoir le
projet et produire les représentations désirées) et en termes de Représentations (ensemble des
possibilités de figuration d'informations utilisées comme support a la discussion) employées,
ainsi que sur leur satisfaction face a ces pratiques. Le questionnaire élaboré pour cette récolte
de données est rempli a la suite des fiches aux moments-clefs déterminés, par chaque
concepteur. Il n'interrompt et ne perturbe pas le processus. En outre, la simplicité des questions
et la rapidité de réponse le rendent peu contraignant. Ce questionnaire recueille différentes
données comme le nombre d'utilisations de chaque Moyen et Représentation, I'ordre
d'importance dans l'utilisation des Moyens, la cote moyenne de pertinence d'usage / d'efficacité
pour chaque Moyen et Représentation, et les différentes raisons possibles de choix d'utilisation.
Ces premiére et derniére méthodes présentent plusieurs avantages. D’abord, elles permettent de
couvrir plusieurs équipes en paralléle et sur des temps de collecte courts (10min). Ensuite elles
sont immersives. Elles récoltent ponctuellement les données tout en permettant de couvrir le
processus complet. De plus elles sont centrées utilisateur autant dans l'allégement de la charge
de travail que dans la prise en compte de son point de vue. Et finalement elles laissent une
grande liberté d'expression, permettant de développer les réponses et de dépasser ainsi les
objectifs premiers.

Une fois les données récoltées, nous avons pu répondre a notre problématique en 5 sous-
questions.

Nous avons tout d'abord identifié les différents types de pattern existants. Sur base des données
du questionnaire concernant les Moyens utilisés et leur ordre d'importance, nous avons
distingué 4 patterns différents et suffisamment utilisés que pour &tre représentatifs de pratiques
de conception. Ces patterns combinent deux Moyens, parfois étendus avec I'ajout d'un
troisiéme et parfois utilisés en sens inverse.

Nous avons également calculé les fréquences d'utilisation de chacun de ces patterns.

Nous avons ensuite pu formuler des hypothéses expliquant les complémentarités entre les
moyens associés en patterns en examinant les complémentarités décelées entre les raisons de
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choix énoncés par les concepteurs dans le questionnaire pour les différents Moyens. Ces
complémentarités ont été confirmées par ceux-ci lors d'entretiens post-conception.

De plus, en nous référant aux objectifs des différentes séquences, au réle des patterns et aux
r6les des Moyens évoqués dans la littérature, nous avons pu formuler des justifications
potentielles a propos des fréquences observées.

Finalement, pour déterminer si l'usage de patterns améne une plus-value a la conception, nous
avons évalué l'impact de leur emploi sur l'efficacité ressentie et déclarée par les utilisateurs
puis sur le processus de conception lui-méme.

Nous partons des données récoltées via le questionnaire détaillant les notes d'évaluation de
l'efficacité pour chaque Moyen constituant un pattern, et réalisons une double comparaison
entre les notes données au Moyen utilisé en pattern puis hors pattern afin de voir si elle est plus
proche de 1 (meilleure note d'efficacité) traduisant ainsi un impact positif. Lors de la premiére
comparaison, les notes globales sont calculées en effectuant la moyenne, pour chaque séquence,
les notes de l'ensemble des concepteurs. Tandis que pour la deuxiéme comparaison, les notes
globales sont moyennées, pour chaque concepteur, sur I'ensemble des séquences. Nous tentons
par cette double comparaison de supprimer l'influence des variations inter-séquence et inter-
individu sur les notes.

Finalement, pour l'influence sur le processus, nous regardons l'influence de 1'usage de patterns
sur deux de ces propriétés qui sont objectivables, quantifiables et qui différencient les équipes :
I'avancement du projet et la stabilité des caractéristiques de I'Artefact.

L'avancement est calculé sur base des productions fournies dans les différentes fiches en
déterminant le nombre de niveaux d'abstraction que l'objet a gagnés pondéré par le taux de
remplissage des fiches. En outre, nous éliminons, aprés parcours des échanges informels, les
avancements justifiés par un facteur externe a la conception. Nous regardons alors s'il y a un
lien entre usage de pattern et avancement plus rapide.

La stabilité est également évaluée sur base des productions des fiches. Une grille de lecture
permet de lister les différentes caractéristiques apparaissant a chaque séquence et de déterminer
la stabilit¢ pour chaque équipe a chaque séquence en fonction du pourcentage de
caractéristiques apparaissant pour la derniére fois. Nous pouvons alors analyser s'il y a un lien
entre l'utilisation de pattern et une plus grande stabilité des caractéristiques.

7.2. Limites

Diverses limites ont été rencontrées tout au long de ce travail, nous les détaillons de facon
chronologique

Commencons avec le contexte de notre observation. La connaissance parfaite du cadre que
présente l'atelier de master facilite I'identification des moments-clefs auxquels il est pertinent
de récolter les données. Cela pourrait s'avérer plus difficile dans un contexte moins maitrisé, ou
dans un contexte de processus professionnel.

Ensuite lors de la méthode de récolte des données via les échanges Facebook, nous nous
sommes rendus compte a quel point l'analyse objective, exhaustive et détaillée de ces données
est complexe. En effet, elle nécessite 1'élaboration d'une grille de lecture objectivée a remplir
au fur et a mesure des messages échangés. Or, tout d'abord, il est compliqué de classifier les
données en différentes typologies, les épisodes d'échanges regroupant souvent plusieurs
catégories de données différentes. En outre, les messages n'étant pas ordonnés, leur lecture est
peu structurée. Par ailleurs, certaines séquences sont trés denses en informations. De plus,
l'observation se faisant sur un temps trés long, les données sont particuliérement nombreuses.
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Cette quantité couplée a un traitement qui ne peut étre que manuel, rend cette étape longue et
fastidieuse.

Pour ce qui est maintenant de la récolte par questionnaires, elle présente une faiblesse au
niveau de la compréhension. En effet, aprés le premier remplissage, et bien que le
questionnaire ait été expliqué en amont, il a été nécessaire de réexpliquer a nouveau chaque
question et d'illustrer les réponses par des exemples. Retenons donc que la mise en place de
cette méthode de récolte doit s'accompagner d'une séance d'explications détaillées, a la fois des
concepts et catégories d'outils mais aussi du vocabulaire utilisé. Il s'avere également utile de
compléter les questions par des exemples de réponses en situation.

De plus, certains concepteurs n'ont pas parfaitement suivi le protocole, remplissant le
questionnaire aprés et non avant les revues de projet. Ce point du protocole visait a éviter une
influence de I'évaluation de la pertinence des Moyens de conception en cas de revue négative.
Toutefois, il ne semble pas y avoir eu d'impact sur les réponses pour les concepteurs concernés,
au vu des échanges post-étude avec les répondants.

Abordons maintenant I'analyse des raisons de choix citées qui a été réalisée afin de déterminer
le role des patterns dans les pratiques. Nous avons effectué cette analyse de fagon qualitative
en nous référant aux raisons de choix évoquées par I'ensemble des concepteurs. En effet, une
analyse quantitative en ne tenant compte que des concepteurs ayant utilisé les différents
patterns étudiés, requérait un questionnaire élaboré sous forme de questions a choix multiples
avec, en proposition de réponse, une liste de I'ensemble des raisons de choix possibles. Or, les
raisons de choix citées par les concepteurs n'étant pour une bonne fraction d'entre elles pas
évoquées dans la littérature, c'est seulement a la fin de ce travail que nous pourrions élaborer
cette liste. En outre elle ne serait certainement jamais exhaustive, amenant donc a un
questionnaire itératif, les nouvelles raisons évoquées étant rajoutée a chaque séquence.

Concernant 'analyse de I'impact des patterns sur l'efficacité, la double comparaison réalisée a
pour but d'éviter les variations de satisfaction dépendant des objectifs de la séquence, les
variations interséquentielles, et celles dépendant des échelles personnelles des individus, les
variations interpersonnelles. Mais nous ne pouvons éliminer les variations intrapersonnelles. 11
existe également une multitude d'autres paramétres influengant 1'évaluation de l'efficacité
donnée par le concepteur.

Mais dans tous les cas, cette augmentation d'efficacité est le témoin d'un besoin qui a été
comblé. Nous ne pouvons affirmer avec certitude que c'est I'usage du pattern qui a comblé ce
besoin, mais l'analyse réalisée améne a porter attention a ces variations d'efficacité ressentie.
En effet, elle met, notamment, en évidence les séquences ainsi que les concepteurs concernés
par ces variations d’efficacité.

Finalement, lors de 1'évaluation de I'impact sur le processus, le nombre d'équipes observées a
rapidement présenté une limite pour l'analyse. Sur les 8 équipes, nous n’avons pu prendre en
compte que 4 équipes.

De plus, les 4 équipes retenues ont toutes fait fréquemment usage de patterns lors de leur
activité de conception.

Afin de dépasser cette limite, plusieurs possibilités sont envisageables, comme élargir le
nombre d’équipes observées, ou encore &tre plus strict sur l'occurrence d'apparition nécessaire
pour qu'un pattern soit étudié. D’autre part, nous pourrions également élaborer une autre
méthode de récolte des données spécifiques a cette question.
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7.3. Perspectives
Pour finir, notre travail ouvre plusieurs perspectives.

Au-dela des patterns d'utilisation, les données recueillies via les questionnaires permettent
également de répondre a d'autres grandes thématiques comme :

Le détournement des Moyens et la plus-value potentielle d'une appropriation par
l'usager.

1l est question de savoir si les raisons de choix des Moyens, deéeclarées par les
concepteurs, sont déetournées, atypiques, ou si elles sont plutot attendues et prévues. Les
séquences préférentielles d'usage des différents Moyens, en termes de nombre
d'utilisation et d'efficacité déclarée, sont-elles en adéquation avec ['état de l'art ou les
Moyens sont-ils appelés a d'autres moments. Une fois les detournements identifiés, il
est question de savoir s'ils ont un lien avec l'efficacité déclarée par les usagers. Un
Moyen est-il jugé plus efficace par les concepteurs lorsqu'il est détourné ou au
contraire lorsqu'il est utilise tel que prévu par les régles de bonne pratique ?

Le respect du processus spontané du concepteur en phase d'idéation.

Nous nous demandons quels sont les Moyens typiquement utilisés lors de l'idéation,
puis comment et pourquoi sont-ils utilisés a ces fins-la. A l'inverse, certains Moyens
sont-ils défavorables ou bloquent-ils l'idéation dans leur utilisation observée ? Ils
pourraient, par exemple, figer trop tot l'Artefact, présenter une trop grande charge
mentale, empéchant donc la génération d'idées plus complexes et intéressantes,
demander trop de données d'entrée non encore nécessaires et donc par la alourdir leur
emploi, ne pas respecter les activités cognitives de l'idéation, ...

L'efficience des différents Moyens et représentations.

Nous pouvons nous poser plusieurs questions par rapport a l'efficacité des Moyens.
Tout d'abord, les Moyens les plus utilisés sont-ils les plus efficaces du point de vue des
concepteurs ? Et du point de vue du projet, via les fiches ? Ensuite, les Moyens utilisés
en premier par ordre d'importance sont-ils les plus efficaces du point de vue du
concepteur, et du point de vue du projet ? Et, a l'inverse, comment les Moyens jugés
comme les plus efficaces sont-ils utilisés ? Toutes ces questions nous amenent a nous
demander ce qu'est l'efficacité en processus de conception architecturale, et quelles
sont les caractéristiques garantes d'efficacité. Notons que ces réflexions valent aussi
pour les représentations.

La mise en place des fiches a, quant a elle, soulevé un potentiel d'aide a la tragabilité et a la
définition du probleme. Il serait intéressant d'étudier I'impact positif qu'elles pourraient avoir
sur la conception si leur utilisation était renforcée et encore mieux adaptée a ce type
d'assistance.

Nous pourrions également approfondir I'étude de 1'impact de 'usage de patterns ou d'un pattern
en particulier sur le processus en élaborant une méthode de récolte spécifique a cette question
et en observant un nombre plus important d'équipes de conception.

Finalement, il est envisageable de reproduire 1'étude faite dans ce mémoire au-dela du contexte
pédagogique présenté, par exemple dans le cadre d'un milieu professionnel.
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Annexes

1.1. Fiche

1.1.1. Fiches distribuées

N° DE GROUPE : FICHE FORMELLE

DATE :

NOM DU PROJET :

SCHEMA FORMEL

DESCRIPTION DU CONCEPT

INTEGRATION ET MISE EN EVIDENCE DE L‘CEUVRE REMARQUABLE

REFERENCES / INSPIRATIONS

Figure A.1 : Fiche formelle vierge.
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N° DE GROUPE : FICHE FONCTIONNELLE

DATE :

NOM DU PROJET :

SCHEMA FONCTIONNEL

DIMENSIONNEMENT ET POSITIONNEMENT DES AIRES LOGISTIQUES

PARTICULARITES PROPRES AUX CIRCUITS

FLUX DE PERSONNES — LES VISITEURS

FLUX DE PERSONNES — LES CHERCHEURS

FLUX DE PERSONNES — LES CONFERENCIERS ET EVENEMENTS PARTICULIERS

FLUX DU PERSONNES — LE PERSONNEL

CIRCUIT DES C(EUVRES

CIRCUITS PROPRE ET SALE DE LA CUISINE DE PRODUCTION

Figure A.2 : Fiche fonctionnelle vierge.
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N* DE GROUPE : FICHE STRUCTURELLE & TECHNIQUE

DATE :

NOM DU PROJET :

PRINCIPE STRUCTUREL

COMPOSITION DE L'ENVELOPPE

APPLICATIONS DU CADRE REGLEMENTAIRE A LA SECURITE INCENDIE

APPLICATIONS DU CADRE REGLEMENTAIRE PMR

Figure A.3 : Fiche technique vierge.
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1.1.2. Fiches remplies

Cette annexe n'est pas présente dans la version Matheo pour des raisons de confidentialité, la
post-identification des concepteurs au travers de leur projet étant possible.
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1.1.3.

Grille de lecture avancement

EQUIPE 3
SEQUENCE |FICHE ABSTRACTION REMPLISSAGE |AVANCEMENT
3 —_
G B3 o S| E| 3§ _
§ 2| s8], 8l 3l 2 g %
— £ S =5 o 5 IS = £ =
& < @ 3 © o 8 £ a — £ % -~ o~ ©
@ o £ o o £ 5o £ S o o ® ® @
T E e v K| 2oa|l o ] 3 3 ] 1]
c 8§ & 8 Bleggl £ 2 x|zl o oo
2 £ % 8 8| 2xa| 2 2 Bl 8 S5 5 o
S1 Formel X 2 4 4 1 2
Fonctionnel X 2 2 3 0,67|1,33
Structurel X 1 2 4 05 05
Global +/3,83
S2 Formel X 0 4 4 1 0
Fonctionnel 1 2 3 0,67/ 0,67
Structurel X 1 4 4 1 1
Global +[ 1,67 X
S3 Formel 1 4 4 1 1
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel X 0 4 4 1 0
Global + 1]x
S4 Formel 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 2 4 4 1 2
Global + 2 X
S5 Formel 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 0|x
S6 Formel 1 4 4 1 1
Fonctionnel 1 3 3 1 1
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 2 X
Figure A.42 : Grille d'objectivation de l'avancement de l'équipe 3.
EQUIPE 4
SEQUENCE |FICHE ABSTRACTION REMPLISSAGE |AVANCEMENT
3 —_
228 » Bl Elz &8 _
& S @ 2 © g 8 g 3 — £ % -~ o~ ©
8 2 5 2 c|ls5g2 5§ Sls|¢8 8 @
c o 2 o o £ 0 g = = = ° 1] 0 0
¢ £ g 8§ gl esg| e & = %3 5 3
S0 Formel X 0 0 4 0 0
Fonctionnel X 0 0 3 0 0
Structurel X 0 0 4 0 0
Global + 0x
S1 Formel X 1 2 4 05 05
Fonctionnel X 1 1 3 0,33/ 0,33
Structurel X 1 1 4 0,25/ 0,25
Global +| 1,08]x
S2 Formel X 0 3 4 0,75 0
Fonctionnel 2 3 3 1 2
Structurel X 1 1 4 0,25/ 0,25
Global +[225 X
S3 Formel X 1 4 4 1 1
Fonctionnel 0 2 3 067 0
Structurel X 0 4 4 1 0
Global + 1]x
S4 Formel X 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 1 4 4 1 1
Global + 1]x
S5 Formel X 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 1 4 4 1 1
Global + 1]x
S6 Formel 1 4 4 1 1
Fonctionnel 1 3 3 1 1
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 2 X

Figure A.43 : Grille d'objectivation de I'avancement de l'équipe 4.
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EQUIPE 5
SEQUENCE |FICHE ABSTRACTION REMPLISSAGE |AVANCEMENT
3 —_
G B3 o &l |l 3 & _
5 Bl €58 8] 8| 3 € 3
— E 8| g2%| 8 a|l 8| £ E =
E ¢ o 8 &| 98E|l T - E| B v & o
o o £ o o & 5@ £ S o = o o @
T T s B B8 & B x| 3| 8 & 9
5 2 S 2 2| E8 9 =] = @ ] @
g = § 8 8| 2sa| € € = 8]l 5 B o
SO Formel X 0 0 4 0 0
Fonctionnel X 0 0 3 0 0
Structurel X 0 0 4 0 0
Global + 0
S1 Formel 1 2 4 05 05
Fonctionnel 2 1 3 0,33/ 0,67
Structurel 1 3 4 0,75| 0,75
Global +[ 1,92
S2 Formel 1 4 4 1 1
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 0 3 4 0,75 0
Global + 1
S3 Formel 1 3 4 0,75/0,75
Fonctionnel 1 3 3 1 1
Structurel 0 3 4 0,75 0
Global +1,75
S4 Formel 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 0
S5 Formel 0 4 4 1 0
Fonctionnel 1 3 3 1 1
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 1
S6 Formel 1 4 4 1 1
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 2 4 4 1 2
Global + 3
Figure A.44 : Grille d'objectivation de l'avancement de l'équipe 5.
EQUIPE 8
SEQUENCE |FICHE ABSTRACTION REMPLISSAGE |AVANCEMENT
3 —_
228 . gl Elz &8 _
& S @ 3 © g 8 E 3 — £ % -~ o~ ©
@ o £ o o £ 5o £ S o = ® ® @
© = @ s | 2035 o o = 0 7] 7]
s 8§ 2 8 Bleggl £ 2 x|zl o o
2 £ 8§ 8 8| xwm| € & = 8| 5 © O
SO Formel X 0 0 4 0 0
Fonctionnel X 0 0 3 0 0
Structurel X 0 0 4 0 0
Global + 0
S1 Formel 1 4 4 1 1
Fonctionnel 2 2 3 0,67|1,33
Structurel 1 2 4 05 05
Global +[2,83
S2 Formel 2 4 4 1 2
Fonctionnel 1 3 3 1 1
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 3
S3 Formel 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 0
S4 Formel 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 2 4 4 1 2
Global + 2
S5 Formel 0 4 4 1 0
Fonctionnel 0 3 3 1 0
Structurel 0 4 4 1 0
Global + 0
S6 Formel 2 4 4 1 2
Fonctionnel 3 3 3 1 3
Structurel 1 4 4 1 1
Global + 6

Figure A.45 : Grille d'objectivation de l'avancement de l'équipe 8.
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Grille d'objectivation de la stabilité de I'Artefact pour l'équipe 4.

Figure A.47
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Figure A.48 : Grille d'objectivation de la stabilité de I'Artefact pour I'équipe 5.
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Grille d'objectivation de la stabilité de I'Artefact pour l'équipe 8.

Figure A.49
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1.2.2. Questionnaires remplis
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revil® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d'ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet
d’une quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

)
1. Nom et prénom : Date : [,'OC’!DE”‘?“O‘% .......
2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai{en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

e e ey | 1 5 glg" | Pourquoi? oréterablets) Pourquoi ?
SRetdhup... | T @34 T DO B
Adoche | 1 @B 4| e | e
magudde. | 1 2@ 4 | e L
| 1 2 3 4 .........................................................................................
1 2 3 4 ...............................................................................................

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Représentation [Oui] [Non] . .
12 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?

utilisée

Perspective | 1 D 3 4

TYMEr SO0 oo 12 @ | i
1 2 3 4
1 2 3 4




s

TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : . ... Date : OS/[O/ZQ‘X

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . Moyen(s) .
(var ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation: perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Rep:ﬁisl?snétztion [oflji] 2 3 [N;m] Pourquoi ? Res:gfséer:at;?sr;(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAOQ 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Qutil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : .. ... Date : [‘//19/20/“3

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

(paxfgr: z’lrlrjutaig?aice) [O1uj] 2 3[N3"] Pourquoi ? prné‘foé};:gg()s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Repl;le';isl?sng:tion [ o:”.] 2 3 [N:" ] Pourquoi ? Reg:g;séerr;g’g?sr;(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

.. Date : L(/'?o/m,?f

1. Nom et prénom : .

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

panoyen ullisd o | 1047 2 gl g |  Pourquoi? R Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, ‘planfcoupe 2D, -schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s) .
utilisée 1.2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : . ...Date: . .QU.LWOLIK oo

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation: perspective 2D, immersion 3D, - plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] Représentation(s)

? .
utilisée 12 3 4 Pourquoi préférable(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d'ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d'avance pour vos réponses.

: 1
1. Nom et prénom : .. .. Date : O(J[TQ{/IX

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . Moyen(s) .
{parorcyre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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&wf@aw.ﬂ.m.. 2 8 4 [Py - Ym A T
q 2 3 4 °
DO 2 \ %vm&.,...ﬁmm.i\m .............................................................
1 2 3 4 g
Pnohoes, | @2 8 4 |Mfrvesbbaly 1
1 2 3 4 Uareke

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation: perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] Représentation(s)

utilisée 12 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?

1.2 3 4
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAOQ paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : ... .. Date : D(‘(//(UIAX

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . Moyen(s) .
(par ordre d'importance) 1 2 3 & Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation: perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annoftations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Représentation [Oui] [Non] .
12 3 4 Pourquoi ? préférable(s)

utilisée Pourquol ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : ....

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . R Moyen(s) .
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? __préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai{en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAOQ paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation ; mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de vetre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet
d’une quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : ... .. Date ; OL!(/((O/Z/QE .......

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen(s)

préférable(s) Pourquoi ?

YL OUI NO" .
Moyen utilisé [ ; ] ) 3[ : ] Pourquoi ?

(par ordre d'importance)
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
Représentation [Oui] [Non] Représentation(s)
1 2 3

? i?
utilisée 4 Pourquoi 7 Pourquoi 7

préférable(s)
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 20D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nom et prénom:. . Date:.. 2LIRLERNL
2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

(papil)cr’tyr: Z'h‘r‘utoic!its;zce) [01‘”] 2 3[Ngn] Pourquoi ? prn(gfoé!n,':g}:()s) Pourquoi 7
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAOQ paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modele 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de volre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet
d’une quelconque publication.

1. Nom et prénom :

Merci d’avance pour vos réponses.

Date : OL&/CO/Q%%

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos

objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

NMoyen utilisé
(par ordre d'importance)

[Oui]
1 2

[Non]
3

4

Pourquoi ?

Moyen(s)
préférable(s)

Pourquoi ?

dissan.. o ...i&mmn
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..........................

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?
Exemple de représentation : perspective 2D, -immersion 3D, plan/coupe 2D, -schéma/croquis, annotations,

texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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?““’?“‘EW@ 123 4 g?%wz.x‘z.&m.da...}gm‘:4 ..............................................................
o litas, /awimﬁ G 2 3 4 f&s@tclﬁr. Y1 i IO IO
TAaSk. . de. ré;émm @ 2.3 4 Gfmﬁ LL . cf . 2,;('{2’[4’@5.1&;{ ..................................................................
1 2 3 4 ................................................................................................
1 2 3 4

..................................




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet,
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : . .... Date : ngdg}/(fg

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

e e ey | (1 5 3l 4 |  Pourquoi? oréférabints) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Reprl'ﬁisl;esn;:tion [O;‘ 1] 2 3 [N:"] Pourquoi ? Res:gfséigﬁg?s';(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revif® en vue 3D, ..,
CAO paramélrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de voltre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.,

1.Nomet prénom: Date : S 210 /200

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, profolype, maquette, image de référence, ...

(pan‘r)cxj g’izgcgits;sce) [O1Ui] 2 3[Nzn] Pourquol.? prl\élf(:'zsll'ggl(:()s) Pourquoi ?
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Doy Tpetaan | 1 @34 ;dﬁm&lﬁmfﬁﬁ% .............................................................
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, -immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, -annotations,
texte/mot-cief écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Représentation [Oui] [Nonj
1 2 3 4 préférable(s)

utilisée Pourquoi ?

Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
magquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d'avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : ..Date: (Kt idSii.

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

parsamponace) | A2 34 Pourquol 7 oréférablels Pourquol #
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : - perspective -2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

e e |07 TR | pouuoir | R | Pourauoi?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ..,
CAQ paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de

maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire.ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses,

1.Nomet prénom: Date : QLA ..o

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
parameétrique, profolype, maquette, image de référence, ...

oo smpoinc | A 2 34|  Pourquoi? préferablels) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai{en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modele 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fiéches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet
d’une quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : oo Date: A(10/48. ...

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
parameétrique, protolype, maquetfe, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Nonj : Moyen(s) i
(par ordre d'importance) 1- 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
B - joyidien
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est @ compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, .
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de FAtelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nomet prénom:.. Date : 4///0///5
2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai{en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, protolype, maquette, image de référence, ...

[Non]
2 3 4

Moyen(s)

Moyen utilisé [Oui]
préférable(s)

(par ordre d'importance) 1 Pourquoi ?

Pourquoi ?

l.rmaqe d.. )«p ..... 1 @3 4 , j:aiuf». .................................. 1{ ........................... / ..................
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de . représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
[Oui]

[Non] Représentation(s)

Rep:étﬁf:::mn 12 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquol 7
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D ! Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d'ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
magquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : . ...... Date : Oq/”/@/l@ﬁg

2, Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : -perspective 2D, immersion 3D, planfcoupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

RePL‘iiS'?s'g:tlon [O;’ ! 2 3 [N40"] Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porfe sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SkefchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revif® en vue 3D, ...
CAOQO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Oultil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de

maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nometprénom: Date:..C4ldallead. ...

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
parameétrique, profolype, maquette, image de référence, ...

R I R I R
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1.2 3 4
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Repaet;?sn(::tmn [O;I 7 2 3 [N4on] Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le fravail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SkefchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet
d’une quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nometprénom: Date : ..Zuctwhrc.. . OUE.........

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
parameétrique, profolype, maquelte, image de référence, ...
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annofations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est @ compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SkefchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de

maquetfte, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prépom:..

2, L.es moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAQO 3D, CAQ
parameétrique, profotype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Nonj ‘o Moyen(s) N
(par ordre d'importance) 1 2 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Représentation | [Oui] [Non] .
123 4 préférable(s) Pourquoi ?

e Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAOQ 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ..,
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet
d'une quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses,

1. Nom et prénom: . Date : qMO(/(&

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, profolype, maquette, image de référence, ...
Moyen utilisé [Oui] [Non] Moyen(s)
1 3

. .
(par ordre d'importance) 4 Pourquoi préférable(s) Pourquoi
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective - 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

2 Re”fﬁﬁfs"e-‘im" O, MM | Pourquoiz | Rebrésentationts) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le fravail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAOQ 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revif® en vue 3D, ..,
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de

maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses,

1. Nom et prénom : . T L] S SO

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, profotype, maquette, image de référence, ...

Moyen(s)

R
54  Moyen utilisé [Oui] [Nonj i
\O;s@é? (par ordre d’importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, -plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s) .
Q utilisée 1 2 3 4 Pourquoi 7 préférable(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrarnts.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AufoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revif® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
magquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, filéches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet
d’une queiconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : .... ..Date:.. b/ aal a8

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, protofype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Nonj ‘o Moyen(s) .
(par ordre d'importance) 1. 2 3 4 Pourquoi 7 préférable(s) Pourquoi 7
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, ‘immersion 3D, plan/coupe ' 2D, - schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Reps’i;?sr:ét:tion [O,:’i] 9 3 [Nonj Pourquoi ? Res:gfsée:a't;g?s';(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le fravail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revif® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fiéches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.
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1. Nom et prénom : .. ... Date: .../ 0

ey

el

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
parameétrique, profotype, maquette, image de référence, ...

oy | (4T 3 3l |  Pourquoi? oreteraniats) Pourquoi ?
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1 2 3 4 ................................................
1 2 3 4 ...................................................................
1 2 3 4 ............................................................

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai{en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, planfcoupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revif® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d'ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : weeee Date : oh it /200l

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

oot giponance) | |4 2 3l 4|  Pourquoi? oréférabiets) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu-aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [oui] [Non]
utilisée 1 2 3 4

Représentation(s)

i?
préférable(s) Pourquoi ?

Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 1

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAOQ 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revif® en vue 3D, ...
CAOQ paraméirique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Profotype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
magquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nom et prépom:. pate : .0V

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D,-CAQ
paramétrique, profotype, maquette, image de référence, ...

e | (1 5 3l'a|  Pourquoi? priteraniars) Pourquoi 7

wommen.. | @D 2 3 4| oo tbnopde, | e | i
Py s 12 D4 |yuddu v | i
1 2 3 4 ..................................

.............................. 1 2 3 4
.............................. 1 2 3 4 taemaranetsseesencrnosesnnnanannnn

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] Représentation(s)
1 2 3 4

utilisée Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
o2 Dl 2 3 4 pddon doops| o | i
Sthuinn Jupquis. | D 2 3 4 | Vot | ... | i

bl Q... | D 2 3 4 | oo By | | s
~— 1.2 3 4 R

..........................................................................................




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : e, Date 129M0M8 L.

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
parameétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] ; Moyen(s) ;
(par ordre d’importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
1 2 Q/E 4 Vue 3D, plus facile &
Dessin a la main z Processus créatif Skp ; expliquer aux autres
Maquette, Plans Perte d'echelle, travail
1 2 @ 4 3D, transmission plus a l'echelle, sans les batiments
Sketchup efficace implantation autour, perte de réalité
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, planfcoupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s) ;
utilisée 12 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
8 Possibilité de
& 1 @ 3 4 ShareScreen en Pas de vue d'ensemble
s Skp. N videoconf Plans, Coupes | .........ccccovvineeveeerenn,
1 2 3 @ Transmission d'idée
Dessin a la main S immédiate ct et eeeenrieenne | eeseee et s et eeaan s
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’ombres portées, d'ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
magquette, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d'une quelconque publication,
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : i Date : 28/10/18

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ? .

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé | [Oul] [Non] Moyen(s)
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquol 2 préférable(s) Pourquoi ?
Nécessité '
/?\ d'imaginer/concevoir
12 3 4 d'abord sur papier.
Dessin papier ) Liberté entiére donc X X
plus propice a la
créativité.
Facilite le travail des DAO 3D (En .
( : ; ) Plus rapide lorsque les
1 '2) 3 4 volumes, qui est un fonction de I'état
Maquette Kf) peu plus compliqué d'avancement dimi’;ﬂ?,’;&g‘;g{ojet
sur papier dans le projet)
Q idéal pour une
'4) 2 3 4 représentation précise
DAOQ 30 > du projet, dans ses
dimensions correctes.

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation Oui Non, Représentation(s
P utilisée O, Pourquol ? brétératlos) Pourquoi ?
Montrer simplement
ses intentions lors de
la phase de
@ 2 3 4 création/conception.
Schémas/Croquis Efficacité X X
Communiquer sur
l'organisation voulue
Plan coupe 2D ala 1(2)3 a4 pour les espaces du Plan coupe 2D
main projet (DAO) Plus précis

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAOQ paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d'ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : tereeeanne.. Date 1 18/10/18

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
parameétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] Moyen(s)
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
Nous permet de
visualiser les 3D, facile
Sketchup. 1(2 3 4 e R P I
‘1) 2 3 4 premiéres fonctions
_Dessin a la main ) placées
~\ Plans et coupes fait
1 2 (32 4 | directement (on voit si Si probleme, plus facile
Revit ’ tout se supperpose) Papier de modifier
1 2 3 4
1 2 3 4

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Représentation [Oui] [Non] : .
utilisée 12 3 4 Pourquol 2 préférable(s) Pourquoi ?
NS Volume spécial pour
g . notre groupe donc trés
X @ > 3 4 important de visualiser
3D 123D i | e e
=y On voit bien
AN 1‘ > 3 4 I'embriquement de
Magquette VOIUMES | it iiiiiiieiiis | oot e
répartition des
@ 2 3 4 fonctions/superposition
Plans 2D 4 deséléments | ... | e,

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annntafinn - mica an dvidanra vicnalle rnda rntiloanr cnidinnana flarhae cumhnlace




X

TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : cerveriieaeee... Date 1 18 octobre 2018 ...............

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé Oui| [Non Moyen(s) .
(par °"y"’ dimportance) [)'\] 2 3 4 Pourquol ? préférable(s) Pourquoi ?
W2 3 4 Rapide et efficace au
Dessin a la main ~ début B U I PR
1) 2 3 4 Propre pour sketcha
Autocad 2D ~ aprés. et | e eesrieesreebeeeereene
1) 2 3 4 Intégration au site vite
Sketchup vérifiée
1 (2) 3 4 Integration au site, On peux se mettre &
Maquette de travail rapide Sketchup vue d'homme
1 2 3 4

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple - de représentation : perspective 2D, immersion 3D, Plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] Représentation(s)

Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?

utilisée 2 3 4

2 3 4 Tres facile pour présenter une

idée aux autres membres du

groupe ou aux revues
(rapidement) ‘ e e | veeiereeens

Q-

Croquis d'intention

o)
o

2 3 4 A ce stade du projet, c'est trés
utile d'avoir rapidement une igée
de ce que donne le projet en

Vue 3D volumétrie tritsiesesireeeesineres | eveerenereenens

D’uh aspect plus technique , il
faut vérifier que 'aménagement
3 4 fonctionne etcelapermetde | |

Plan 2D gerer les flux e ervinerrerenies | eeeeeereeeeans

NN

Technique aussi , il faut vérifier

que 'aménagement fonctionne,
aux niveaux des circulations | L

Coupes verticalessurtout | L. | e,

DO &

A ce stade, on commence a
faire attention au discour et les
mots clés sont important , on les

Mots clés noteaufuretamesure | ... | e,

@)




,.\\

TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

. 0 - / /
1. NOM @ PrENOM © ... o i oe st Datte &%/b/w“?

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quei(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ? ‘

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

[Oui] [Non] ‘ o \IGIG\&QT )
Moyen utilisé u on W oyen(s
(par ordre d’importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?

Ao @2 3 4 |Copdbo Ve |

.............................. 1 2 3 4 eht e se ava aar sevatsieiserbitstasans Vs ad eea are serearerereans Cat emaaneave assinbvaradeabistathen
1 2 3 L T I T
1 2 3 4

...........................................................................................

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, ~plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

RBPLéuS“esnét:tiOn [0:”] 2 3[N:n] Pourquoi ? Ereférable(s) Pourquoi ?
oo 0] ©2 8 4 | epralga o

pogultpmed ©2 3 ¢ Mlie N

......... R EEEEE .

.............................. 1 2 3 4 e wee dme bre s aNsetPistitasibieees RTINS ok ea e e b es e AN segbteerisastey
.............................. 1 2 3 4 e aseeraaresareesseserariaesrrnne T P T TP T P R TT TT

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinés, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...




Y VANS

TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses,

1. Nom et prénom : ... .. Date : ////0///

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papiet, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] Pourquoi ? Moyen(s) Pourquoi ?

(par ordre d’importance) 1 2 3 4 préférable(s)

lig//m Uamen U

;&
N
w
E-N

7 y
masulechlmwd @ 2 3 4 | haolh, &Q“&M \AQ, ....... A
! )
/) *;ve (dd...... 12 3 4 \R/‘wf\\,@'\x&.&mfﬁ.’% ...... T VT
......................... 1 2 3 4 R T TN R R Cre e Eur ea e s srener e R AR
1 2 3 4

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

eisonaton | (041 10| pourqor | "omtsmaten® | pouror
" Qiﬁo%m Q‘] Mg @ 2 3.4 }*’L??}:‘;\ ..........................

.............................. T2 3 4

.............................. 23 4

.............................. T2 3 4

........................... 12 3 4

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, .

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Rewt® enhvue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de volre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : . .... Date : /\X/fl(‘)//l(g

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] ‘o Moyen(s) ‘o
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
d&@§2}§f\‘.‘§(}9~:‘:ﬁ,ﬁm,. @ 2 3 4 o 0antek fan S | i | e,
T P Ry
BAO. 2 A2 3 4 |egilick, voe | et e
N trenfeec e ernfe
LONGGE2 20, T@/K e @ 2 3 4 e t?.ﬁg,r.u.&!f.i ............................................................................
) [4)
1 2 3 4
1 2 3 4

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] N Représentation(s) .
. utilisée 12 3 4 Pourquoi 7 préférable(s) Pourquoi ?
&
3 S0 | @ 8 A i | e | e
\V
DA B D2 8 4 | A D
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAOQ 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception

Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

\NB . Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.

1. Nom et prénom: ..

Merci d’avance pour vos réponses,

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai{en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, protolype, maquette, image de référence, ...

Moyen(s)

Moyen utilisé [Oui] [Non] o o
(par ordre d'importance) 1 2 '3 4 P°”"§'”°' : préférable(s) Pourquoi 7
-~ e e e
@ Schowns (fé\?lm @ 2 3 4 :';*\"F?A:t\‘@»xg ) 'CLQD.') Potis Yroww & b
R R R I T T e e B R I R P P R S R R PR T BRIy ;;-04-;./ ----------------- ' ‘—;
1 ® 3 4 |fmmern | wiech Gl o ot e S

1o
(D T

@

AN

...................

4
ve I . P=% v .»e/{.’ P
SI’LG/’\‘-”\"\P 1 @ 3 4 .ggétﬁgm rr:‘&‘«: 'ZD(;« L',g.E:,ZEI ....... ‘ ..... (P(u&m‘" ............
U
u}cmi 123 4 |\l o mdee P Frowl et
e 2 3 4 'P lo vl Nnh\ i | poun vt biga,
F‘I‘;j"“ @ ?Mm o ?M A ?6)35; ..%.Y;.._.‘:L..A.%‘..(w,nm..,m
(A«“— (‘,\o\/o‘\ ) QAAV\I\WQ Le_ V/ guee \tn fats MRS,

3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement .

utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?
Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,

texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s) .
utilisée 12 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi 7
o3 q'za R Jomuk
$Q,\M 4?}?)« @ 2 Tz‘ wﬁ?."?’?..&.:}*.(.\.’f.... O ....................................
q%mcmt"\ “JQF 1 @ 3 4 P/«Ag c/(m‘n &9 {:gi:f e ) 7
Ne L\w -y " ,‘.'L;,
fe P2 5 4 [Pl
1 2 3 4
1 2 3 4

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’'ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de

maquelte, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nometprénom: Date : 8. /AL Jvvieeinn,

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen . dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] : Moyen(s) .
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourc'qum ? . préférable(s) Pourquoi ?
SR . Oité d oxcebulagn,
Semimalomam | @ 2 3 4 |} YO0 | i |
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : ‘perspective 2D, -immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, -annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Roprssentaton 1001 ]| pourquo | et | pourque
" ottt G 2 5 4 [SEBERYPY ||
VY S I @ 3 4 f@w i&”gm@g W%AMH\Q aielome. oMo Jo Do)l
1 2 3 4 .................................................................................................
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAOQ 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléeches, symboles, ...




Iy

iV

y < /‘Jwﬁ 640

TFE : Analyse des pratiques de conception

Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants,

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.

1. Nom et prénom :

Merci d’avance pour vos réponses.

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos

objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé
(par ordre d'importance)

[Oui]
1 2

[Non]
3 4

Pourquoi ?

Moyen(s)
préférable(s),

Pourquoi ?

SKP...
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement

utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D,

texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

immersion 3D, ‘plan/coupe. 2D, 'schéma/croquis, annotations,

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de

maquelte, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation . mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

Rl R LR Pourquoi ? R reteratiote) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d'avance pour vos réponses.

.oer... Date : 4%40‘204%

1. Nom et prénom : ....

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, profotype, maquette, image de référence, ...

Moyen(s)

i?
préférable(s) Pourquoi ?

Moyen utilisé [Oui]
(par ordre d'importance) 1 2

SKelchp @ 2 3 4 | gl 25mt o

3 [NZ"] Pourquoi ?
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Haquelle 12 6) 4 edlilique o
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, ‘schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] Représentation(s)

o .
utilisée 12 3 4 Pourguol 7 préférable(s) Pourquoi 7

PlersPective. 20 | 1 D s 4 T R
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ..,

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nom et prénom: Date:..1.8,/40/)01%.........

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . Moyen(s) .
(parordre dmportance) | 1 2 3 4 Pourquol ? préférable(s) Pourquoi ?
Shbihpope | D2 3 4 e goved. | o Nom o
. 1 @ 3 4 . 4/ . \ .
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utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai{en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, .immersion 3D, plan/coupe 2D, 'schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Q
~
\ Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s) .
&‘)& utilisée 1.2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
A\
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAOQ paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom: Date: ..... jB / [/0/ /g ..............

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

S| | e ‘2) ~~~~~ roul?
BRI M 2 3 4 | o dg, pa e 2D | e RN
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1 2 3 4 ...............................................................................................
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

L Repll'](;sl?sn::tion [O:' i]2 3[NZ"] Pourquoi ? Reg:gfs;';g:?s';(s) Pourquoi ?
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SkefchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : virveren... Date Jg/;//(}‘///{f

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . Moyen(s) .
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai{en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s)
utilisée 12 3 4 Pourquoi ? préférable(s)

Plows Soapun 200, | @ 2 % 4 ik codonbe ptriski ol | Lo
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1 3 4

Pourquoi ?

1 2 3 4

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de volre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

Date : ,/{X'/M/Q,Gdiﬁ’ e

1. Nom et prénom:

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

ot g | A 234" | Powawol? | gfiSl) | Pouruol?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation: perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annofations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

R aaion. .| 1Ol g Thend Pourquoi ? fiiboaitwioiag Pourquoi?
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
magquetts, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception

Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet
d’'une quelconque publication.

1. Nom et prénom :

Merci d’avance pour vos réponses.

Date : . A% [A0/AL oo

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos

objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen(s)

(pa'rwo?t}:ee g'ig:ag:tsaice) [O1ur] 2 3[N3"] Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement

utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?
Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,

texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Quelques précisions de vocabulaire :
DAOQ 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléeches, symboles, ...

Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s) .
utilisée 1 2 3 4 Pourquoi 7 préférable(s) Pourquoi ?
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n°® 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : . v Date: . AR.OCIDDYE

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] R Moyen(s) .
(par ordre d/mportance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Représentation [Oui] [Non]
1.2 3 4 préférable(s)

utilisée Pourquoi ?

Pourquoi ?
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Oulil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modeéle 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nom et prénom: Date : f?@%ll@&ﬁ ..........

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] ‘o Moyen(s) ”
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi 7

1(2) 8 4 sty napede’. ossid | Denan. oo, | plan flordide......
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation [Oui] [Non] . Représentation(s) .
utilisée 12 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi 7.
1 . 2 ﬁ, s 5‘% y . 3
W&w}mw 1(2)3 4 %émiliwww ..f’ftgm.m{f »ifé’m{xﬁf
ez £ 4 T & * 4 Lo 7 7 Bs 2
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...




U

TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'’Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : ... wev. Date: /(Qﬁﬁ*zmg

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

oo | 14 3 3lg | Powraueiz | R Pourquol ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, ‘schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?

Représentation [Oui] [Non]
utilisée 1 4
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAQ paramélrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d'ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
magquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception

Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet
d’une quelconque publication.

1. Nom et prénom :

Merci d’avance pour vos réponses.

G/ 201K ...

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos

objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen(s)

oot e e o, M Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
Doguetti... | D2 3 4 i detoilled oo |,
YerE | 1 @3 4 SKO, Pl poche.. de o
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1 2 3 4 ...............................................................................................
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation
utilisée

[Oui] [Non]
1.2 3 4

Pourquoi ?

Représentation(s)
préférable(s)

Pourquoi ?

63234
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Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nometprénom: . Date : 3./l /ol

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

(pa'r"l?!rf Zvﬁﬁﬁﬁice) [01Ui] 2 3[N3"’ Pourquoi ? prngfz:m:()ﬂ Pourquol 7
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Repﬁﬁ?srg:ﬁon [o;’ijz 3[N2n] Pourquoi ? Reﬁ:ﬁ?&ﬁﬁﬁ&'}‘s’ Pourquoi ?
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fleches, symboles, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1.Nometprénom: Date : AE4QIAG oo

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

parosdimorency | A2 34 Pourquoi 7 pr“é'f%‘f-iﬂfigs) Pourquol ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai{en)t pu aider ?

Exemple . de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Rep Léﬁslfsng:tion [ o;l i 2 3 [N:n] Pourquoi ? Reg:gfs;';ﬁteig;(s) Pourquoi ?
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d’ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
magquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d'arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter md/wduel/ement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire I'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : . oo Date : /XM&?/ZA:!X ...........

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont ils ete opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ? '

Exemple de moyen : dessin & la main sur papiet, dessin a la main sur support numeérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, .

Moyen(s)

0

Moyen utilisé [Oui] [Non]
(par ordre d'importance) | 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquol ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types‘ de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) repi'ésentaticn(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspectlve 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schema/croqu/s annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, .

'? Représentatibn‘ : [Ou:] : [Non] ; .| Représentation(s) .
o BT utlisée 2 3 4 Pourquol 7 préférable(s) Pourquoi ?
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAQ 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
magquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...
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TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d'étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche & rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’'une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : .. vorvr... Date : lfﬁ((iofo(w/l%

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin a la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

(paﬂ%g g'irlr‘?/tait!ir;saice) [O1Ui] 2 3 [NZ"] Pourquoi ? prngf%yr:gfzzs) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe. 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modele 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est & compléter individuellement avant la revue avec les

encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet,
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire 'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom; ... ‘evere... Date : ABI/)Q)ZM3

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin & la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAO
paramélrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen utilisé [Oui] [Non] . Moyen(s) .
(par ordre d'importance) 1 2 3 4 Pourquoi ? préférable(s) Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...
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Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...

Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...

Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d'écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...

Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...

Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...




TFE : Analyse des pratiques de conception Questionnaire n° 2

Ce questionnaire porte sur le travail de conception qui vient d’étre accompli afin d’arriver aux différents documents
présents sur la fiche a rendre. Le questionnaire est a compléter individuellement avant la revue avec les
encadrants.

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera rendu anonyme avant de faire l'objet

d’une quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

............ Date : 4@/’{0/‘{(

1. Nom et prénom :

2. Les moyens majoritairement mis en place lors de la conception ont-ils été opportuns pour atteindre vos
objectifs ? Quel(s)s moyen(s)s aurai(en)t été préférable(s) ?

Exemple de moyen : dessin & la main sur papier, dessin a la main sur support numérique, DAO 2D, DAO 3D, CAQO
paramétrique, prototype, maquette, image de référence, ...

Moyen(s)

Moyen utilisé
préférable(s)

(par ordre d'importance) Pourquoi ?

[Oui] [Non] .
1 2 3 4 Pourquoi ?
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3. Lors de la discussion entre vous pendant la conception, les types de représentation majoritairement
utilisés étaient-ils efficaces ? Quelle(s) autre(s) représentation(s) aurai(en)t pu aider ?

Exemple - de représentation : perspective 2D, immersion 3D, plan/coupe 2D, schéma/croquis, annotations,
texte/mot-clef écrit, image de référence, ...

Représentation(s)

Représentation
préférable(s)

[Oui] [Non] : .
utilisée 1 2 3 4 Pourquoi ? Pourquoi ?
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Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...
CAO paramétrique : Logiciels tels que Grasshopper, ...
Prototype : Outil de calcul d'ombres portées, d’ensoleillement, ...
Perspective 2D : perspective dessinée, image de rendu, capture d’écran de modéle 3D, photo de
maquette, ...
Immersion 3D : maquette, vidéo de parcours architectural, time laps, ...
Annotation : mise en évidence visuelle, code couleur, surlignage, fléches, symboles, ...

X

4

G :




v s oz L

v ez L | o

v & ¢ 1

v o€ m@ L

voe(p A
¢ tonbinog R, fwont© * fino] | woneiusspidoy

T ‘eousugfel op abewl 09 fejo-jowys)xs] ‘suonejouue. ‘sinboudsewayos ‘gz ednogyueld ‘ge uoisiswiwy ‘gz eapoadsiad : uonejussaidal ap sjdwioxy

¢ dapie nd y(us)reine (sjuonejuasaidaa

(s)anine (s)ayjond ¢ sooeolye sji-juiele S9SN juswaldiejuofew uonejussaidas ap sadA} sa) ‘uopdssuod e| juepusd SNOA 2JJUS UOISSNISIP B] 3p SIOT °C

vy ¢ ¢ 1
............................................................................................................ s 7.
.................................................................................. e - e 7. =
............................. oY) ovp e YN F axaqa\%ég v @ z 1 $¢&.§§8ﬁ
.............................................................. vy o | e | s o i 7 S 0. |
¢ 1onbunod Amwmv_mw»\omﬂ.a ¢ 1onbinog ?ws&m r4 ~.5_‘O~ aumwﬂmmﬁ Mﬁﬁm&

" ‘aousidjel op ebew ‘spenbew ‘edfjojosd ‘enbujsweled OO ‘G OVQ ‘dzZ OVQ ‘enbuswinu uoddns ins urew ey e uissap “aided ns urew el g uissap : usfow sp sjdwoxg

29 J(ua)ieane s(s)ushow s(s)lend ¢ syoalqo soA aispuidpe inod sunuoddo

€ .U alreuuonsanp

¢ (s)ejqesayaud

919 sli-juo uondesuod e| ap sioj aoed us siw juswaiejuofew suakow s9 g

*rwouaad 3 woN "}

uoidaosuod ap sanbieud sap asAjeuy : 341



e gy | N\ L |y
v ez ()
v ¢ (2g)1
............................................................................................................................................................................................. P i
.................................................................................. @t&{-}-r dcﬂvuggg v0-n...........-:l:t:::\u:n::n:‘uunu--:......-‘||4x..-.......uv.v.un-urn:u“.wﬂqﬁu A\\msn\-wr ¢ m N \\F/ n:uﬂﬂwnnnuvua)a&-\.g@
s (s)elqeigyoud s vy ¢ ¢ | a9siyn
¢ lonbinog (s)uonejuasaidoy ¢ tonbinog [uon] [ino] | uonejuassiday

“** ‘goualgfal op abewl o9 jojo-joul/elxa} ‘suonejouue ‘sinboioewsyss ‘gz ednogueld ‘e uoisiswwl ‘gz anjosdsiad : uonejussaidal ap ojduwsxg

¢ 4opie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidal
(s)anne (s)ajjonp ¢ sodesye sj-jusiels seosijin juswadiejuofew uonejusasaidal ap sadA} sa| ‘uondasuod ef juepuad SNOA 3IUd UOISSNISIP B| 3P SIOT ¢

vy ¢ 2 1

¥y ¢ ¢ 1
.............................................................................................................................................................................................. SRR e
v e z () . .
................................................................................. T X EIFTrErre »wmg@&\:\ﬁm@iuwwﬂmwnwméu P " . 2 @ QAUQGH
.................................................................................. T B | R S e R e o e
%ml ' ‘ voe @ b YTrow O O MnSip
i (s)eiqeaajoud . v ¢ Z 1 (souepodwp aipio Jed)

< MO—._UL:Q& AWvC®>°_>_ 4 _°=UL3°n_ N:OZ.N @:0& asijgn :0>O_>_

" ‘souaipjol ap obew ‘eyenbew ‘edAjojold ‘enbuypwesed OV ‘S OVJ ‘0z OvQ ‘enbuswnu poddns uns urew ef e uissap Jaided uns uiew ef e uISsap : usfow op sjdwexy

¢ (s)eiqesayold

239 Jud)ieine s(sjuafow s(s)lend ¢ syyoslqo soa aipuisiie snod sunpoddo 919 Sji-Juo uondasuos e ap sio] adejd us siw juswaliejuofew susfow soT g

TPy TGO ET T ajeq

¢ .U aireuuonsanp

: wouaud 3o WO\ "}

uonpdaosuod ap sanbyeud sap asAjeuy : 341



y ¢ ¢ |1
.............................................................................................................................................................................................. —

.............................................................................................................. &.Xﬁ@.....s.ﬁ“@:.«g% r’g tﬂ\\%}é .q m N

................. s S/ |
TR T v N Qe MUY T i) L | v e

od TSI /%@a ééasézv A D ————— %/3@7 —
i L B t/ R
¢ tonbinog R ¢ tonbinog fuoni© * mol | uoneiusssadoy

** ‘goualoyel op ebewr o Jo10-JoW/e)xd) ‘suoiejouue ‘Sinbosofewsyos ‘ge ednogyueld ‘gg uoisiswwl ‘gz anjoadsiad : uonejussaidas ap sjdwexy

¢ Jopie nd j(us)ieine (s)uoijejussgidal

(s)enne (s)sjjond ¢ sodedIys S[I-jusie}d sasiinn juawediejuofew uojejuasaidas ap sadA) sa) ‘uondasuod e| juepuad SNOA 2ijus UOISSNISIP B] 8p SI0T °S

vy € ¢ 1
................................................................................................................................................................... NEa—
.................................................................................................................................................................... R
..................................................................................................... W x%s}, ﬁo..... v ¢ z @ ,qé%z%é, 1,
OA%&%,\/O;@AJJ;;% ..... Qc ?f A <3 @ ...................................... .93.@......A.%....E/wé.%@... P , oéak:él
oo ot ton | st

" ‘ouadgiel sp ebewr ‘egenbew ‘sdAjojoid ‘snbujsweied Qv ‘s OVQ ‘0z OVQ ‘enbuswnu poddns uns urew ef e uissap ‘sided uns uiew ef e uissap : usfow op sjdwexy

¢ (s)eiqesgjoud

930 y(us)ieine s(s)usfow s(s)fend ¢ sH3dalqo soa aipuiepe unod sunpoddo 939 sji-juo uopdsdsuod e| ap sio] adejd ud siw juswadiejuolew sushow so g

O

\Ih.n :eyeq

¢ .U allreuuonsanp

** rwougid 3@ WON °L

uondasuod ap sanbneld sap asAjeuy : 341



vy € ¢ |
............................................................................... e e z .
.................................................................................. . e

‘\\5\13\’ .S-‘Qul—‘..u:d Y- .qs Juég oy e

.................................................................................. AT FREAT

e B
; (s)eiqesajoud , v ¢ Z 1 a9sijiIn b -
¢ tonbunog (s)uonejuasaiday ¢ lonbinog [uoN] [ino] uonejuasauday  *.

"+ ‘gouausyel ap ebew 09 Jojo-jow/e)Ixa] ‘suogejouur ‘sinbossewayos ‘gz ednogueld ‘e uoisiewwl ‘gz enoadsiad : uojejuasaidal ap sjdwexg

¢ Japte nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidal
(s)onne (s)sjond ¢ sadeolye sj-juale}g sasin juswadiejuofew uojejuasaidal ap sadAy sof ‘uondasuos e| juepuad SNOA 813US UOISSNISIP B| @p SI0T 'S

............................................................................................................ e eeeeeteeeeeteseset ettt ettt et s senesea e s s nananernanenenann san een s . e 7 L T
............................................................................................................................................................................................. P -
.................................................................................. e 7 - = :
v € T @ 4
O v ez
¢ lonbunog Awwmwmmmw_w,_.a 7 é o:u._:om PMZNn r4 N.5_.0~ «moMmM_n_v_Nn.\.n Mﬁﬂm&

" ‘souaugjas ap ebew ‘epsnbew ‘edAjojoid ‘enbujpwered Oy ‘s OVQ ‘Gz OV ‘enbuswinu poddns uns urew ef e uissep ‘Usided Uns ujew ef e uissep : uakow op ojdwexgy

¢ (s)alqelgyoud
912 Jud)ieine s(s)usfow s(s)end ¢ sH3oalqo soa aipuieye inod sunpoddo 839 spjuo uondasuod e| ap sio| 99eld ua siw juswalieydolew suafow so g

¢ U ajreuuonsand uondasuod ap sanbijead sap asAjeuy : 341




y ¢ ¢ |
.............................................................................................................................................................................................. T
e ——— - T B RO R B
.................................................................................. - e
.................................................................................................. S e

¢ ronbunog (Hoamemndsy ¢ fonbinod fuon1© * fmol | uonewsspidey

“ ‘aoualgjal ap obewl 109 Jojo-Jow/a)xa) ‘suojejouur ‘sinbooseuigyos ‘gz adnogyueld ‘g uoisiewwl ‘gz eaposdsiad : uonejusssaidel ep sjdwexg

(s)onyne (s)ojlend ¢ saoesyla sjl-juaield

¢ dopre nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidal

sasinn jusawadrellolew uonejuasaldal ap sadAy so| ‘uondesuod e juepusad SNOA o43U3 UOCISSNOSIP B| 9P SIOT ‘€

vy ¢ ¢ 1
.................................................................................. P
P B fﬁﬁ% TR %ﬁ Jé J&m@ vy e 2z 1 | 7 ww%,uﬁ?@ -
..... J a(&»wwmﬁ M».q.;..iwwfg Py Jaﬁ W&Jguiq%&g Awmw vy ¢ 2 @ m,ﬁ@mjmw
................................................................ €j¢}< ﬁj:aWLﬁfbw ji d/m.}?gﬁq JJJ&«@Z Jwée@ Q/Awmfmé.«%s y £ oz @ WMA/&GLU
, (s)eiqesgyoud ; vy ¢ 2z 1 (souepodulLp 2ipio 1ed)
¢ tonbinog (s)uokop ¢ tonbunog [uoN] [mo] |  e@sunn uefop

* "gousigfal ap ebewr ‘egenbew ‘sdfjojoid ‘enbujsweled OvO ‘0 OVd ‘Gz OV ‘enbuswinu poddns uns urew ef e ujssap Jsided ins ufew el e uissap : usfow ap sjdwsexy

¢ (s)eiqeregoud

919 Nus)ieine s(s)uskow s(s)isnD ¢ sHIoalqo soa aipurepe unod sunpoddo 239 spi-juo uondasuos ej ap sio] adejd ue siw juswaliejuofew susfow sa “Z

....MQQN\\N@V\,WQ. tajeq

€ LU alreuuonsand

‘2 woudud 19 WoN "}

uondasuo9o ap senbneld sop asAjeuy : 341




....................................................................... P
&mﬁw\%&g ) , v g ¢ _“
.................................................................................. T %%\ws;.w% D “.\MPW\V%JJJA(@QU%\UW\WO b, o . QUW T T m.V«w h‘wwﬂ\
.................................................................................. O O Eqa@u%%%@ﬁ@v%ﬁq@émw . . 2 ﬁ@ M@x@ . M/
=2 2
. (s)s1qesasaud . v € ¢ I a9siiin &3
¢ lonbinod (s)uonejuasaiday ¢ tonbinod [uoN] fino] uonejussaiday s

“** ‘gousugel op sbewr o Jofo-jowye)xe) ‘suonejouue ‘sinbosoewayos ‘gz ednogueld ‘ge uolsiewiwi ‘gz aanoadsiad : uonejussealdal ap sjduiaxg

(s)onne (s)ojjonp ¢ sooediys S|i-juaield SISINN Juswaldieluofew uonejuasaidas ap sadfy s9|

¢ Jopie nd (us)eine (s)uonejuasaidal

uondasuod e} juepuad SNOA 3JJUd UOISSNOSIP B] Ip SI07 ¢

dere | e e e e e e by e gy |
.............................................................................................................................................................................................. s . 2 . S
...................................................................................................................... %&idﬁaé%oméiﬁwﬁﬁﬁﬁ v o @ 1 QvﬁE .@.M.m.iﬁ HqQ
.................................................................................................................................................................... Sl R 2y 3%%
............................................................................................................ T T T | vt @ ]

¢ tonbinog O o ¢ tonbinog fung’ C oy | oo s

* ‘soussgjel ep ebewr ‘sgsnbew ‘edAjojoid ‘enbujpwesed OvD ‘S OVJ ‘dzZ Ovd ‘enbugwnu poddns uns urew ef e uissep “Joided uns ujew ef g uiSsop : usfow ap ojdwsex3y

¢ .U alreuuonsany

¢ (s)eiqeszgoud
919 Jua)ieine s(s)uakow s(s)iond ¢ syd9lqo soa aiputepe inod sunyoddo 939 sj-juo uopdasuod e| ap sio] adejd ud siw juswaliejuofew suskow soT °Z

" : wougud 3o WoN |

uondasuos op sanbijeid sap asAjeuy : 341



v € z |
.................................................................................................................................................................... ME— | ‘
. ...... Qﬁé S@ +§¢&3ﬁ...¥3§§® S @ .%u;éé@q.\.gs.ﬁg

é&ﬁgﬁﬁi«%ﬁ ﬁ .EM&@.&&% % &Sé sdu .&x@d&ﬁ&.:%ﬁ tﬁv .................... a &aﬁv % VU és%g v ¢ @ L nggﬁ \\ﬁgjﬁ
............................................................................................................... ﬁ.@w.cﬁuiﬁu 7 Q\HSJE..... T 2 0 Sﬁg%%ﬁ&ﬁ

¢ lonbinog (Sonmriapidox ¢ tonbunod wont © ol | uoneyueseiden

" "9ouslgjel ep ebewy o8 fejo-jow/sixs) ‘suogejouue ‘sinbolsewsyos ‘gz adnodueld - ‘ge uoisieww ‘gz anosdsiad : uoneussaidal ep sjduexgy

¢ Japie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidau
(s)osne (s)ojjonp ¢ seoeoiye sj-jusielp sosiiIn juswaliejuofew uopjejuasaidas ap sadA} sa| ‘uondadsuoo ej juepusd SNOA aijus UOISSNISIP B| 9p SI0 °C

v € 2 1
............................................................................................................ ) FP—
%%;&w&:ﬁi@&?ﬂ&%%&ﬁjw . . 2 @ ................... q@wﬁd
......................................................................................................................... o ﬁﬁv‘ﬁ&m\cr R @ 8533@ .% HY
................................................................................................................................ Sﬁg\ﬁ»ﬁwxu R @ b&&& TR
¢ lonbunog ?WHM»WN.& ¢ lonbinog ?w:ﬁ € 2 hSro.~ aowmm“ﬁ_vmnhm Mﬁwﬂms

" ‘eousugjel op abew ‘ayenbew ‘sdAjojoid ‘enbuyswered OVD ‘G OV ‘Gz OV ‘enbugwinu poddns ins urew ey g uissep- 4aided uns urew ef g uissap : uafow ap sjdwioxg

¢ (s)a1qessyoud

919 Jua)eine s(s)uakow s(s)jenp ¢ spI08lqo soA aipuene unod sunpoddo 939 s|iHuo uopdsduos e ap sio] 9oejd us siw juswsadtejuofew susfow sa g

e gy

€ .U alleuuopsanp

*:wouaad 3@ wWoN "L

uondasuod ap sonbijead sap asAjeuy : 341



v ¢ ¢ 1
.......................................................................................... s G wavwwfo;,
.................................................................................................... \wm.ﬂ\V,de///YW/\\WLV.JKO/L . ﬁ\JD&UGr”c.J
B e pe—e e
.................................................................................... .UCJM/?%U?LJQJ/J%P by o - . Q\O%WIOUNQU/&,
¢ tonbinog (s iogeraamidon ¢ tonbunod mont © © mol | uoneruosbidey

" ‘eouaugjau ap abewr 109 Jo[o-Jow/elxs) ‘suofelouue ‘sinbossfewayds ‘gg adnogueid ‘gs uoisiewl ‘gz aapoedsiad : uofjelussaidai ap sjdwoxy

¢ 49pie nd )(ua)ieine (s)uoneyussaidou
(s)onne (s)ajienD ¢ seoediye s|iFjualeI? SISIN Juswaleluofew uonejussaidas ap sadA} so| ‘uondasuod e juepuad SNOA anue UoISSNISIp ©| 9p SIOT] ¢

¥y € ¢ |
.............................................................................................................................................................................................. —
e e = I e T DS e S I TP B [CE LSRR
................ m%/ngﬂlfﬂé&Mvuflﬁkad\r ﬁv(/ux&ﬂﬁt \uJUaQua\.HUW?(MfU/JU? y © 2 @ d&@a@%](ﬂ«ﬁ)ﬂ
............................................................................................................ ,\)Jvuasiojovfde i I o e e
& 1onbinog e saud £ 1onbinog ot nog | Commaiti e

* ‘aouaigses op sbewl ‘syenbew ‘edAjojoid ‘enbuyowered Oy ‘s OV ‘Gz OvQ ‘enbuswnu poddns ins urew ef e uissap usided uns urew ef e uissap : uakow ap sjdwoxy

219 us)ieine s(s)ushow s(s)jand ¢ syyoalqo soA aspuisyie tnod sunpoddo 9)e S|

e TV TS aeq

¢ .U aljeuuonssnp

()

¢ (s)eiqesgyoud

-juo uondasuod el ep siof 9dejd ua siw juswoiejuofew suakow so °Z

"t wouad 12 wop °}

uondasuod ap sanbpjeid sap ashjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1
........................................................................................................... WI@ &\éﬁé% v m N @
............................................................................................................ . W« ,"\u /\ﬂ,»@v/ Ql\v Jt«ﬁ&éé. ‘V m N @

DT TN, O WS qﬁv@@ VG

TR

u\umw \W\Aﬂgxﬁ%éwngy

v e (2L

¢ lonbunogd

Amvmss.&‘ma
(s)uopejussaiday

¢ lonbinog

€ ¢

v L
[uoN] mol

o9sijpn
uopjejuasasday

" ‘oousligfol op sbewy L9 Jejo-jow/a]xa] ‘suonejouue ‘Sinbosdewisyds ‘gz ednogueld ‘e uoisieww ‘gz angosdsiad : uonejussaidal op sjduiexg

¢ dopie nd y(ua)ieine (s)uonjejuasaidal

(s)ane (s)ajjanp ¢ saoeoiys sj-jusie}d sesiRn juswaliejuofew uonejussaidas ap sadA) sa| ‘uondaouos ef juepusd SNOA aIjue UOISSNOSIP B| 3p SI0] °¢

¥y € 2 1
.................................................................................. o e
..«&Q@E\ %m.& m/@ o @d/@ S T@ﬁ &m@é@ v ¢
Si\jd@/ el
.......... P Eﬂ;@ﬁ@u/\ T \Sw q‘ Qé% F@«%ﬁwj v e
.................................................................................. ..JM\.&%\..%,\Q':\ (‘WV% Q\.&\T\Vv j%&“‘&.g % %J\QPQQ v m
. (s)eiqeaajoud ; Y € 7 I (9ouepodwi,p aipio Jed)
¢ 1onbanog (s)uskop ¢ tonbunog [uon] fino] asiun uakop

" ‘eousugjal op abew ‘sgenbew ‘sdfjojoid ‘enbuppwered OV ‘Ge OVQ ‘Gz OV ‘enbugwnu poddns ins urew e g.uissap Ysided uns urew ef g uiSsap : uskow ap oidwoxg

¢ (s)oiqesgseud

939 J(ualeine s(s)uskow s(s)jenp ¢ SHI9RIqO SOA alputee inod sunpoddo 839 sS|i-Juo uondesuod e ap sio| aoejd us siw juswaliejuofew suakow s g

-5 1-To B

....:........%.w...\u‘..m.w...\m..o..

€ LU alreuuoisanp

" 1 wouaid 32 WoN °}

uondasuod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



- \Vggc«&\@p

Wl wwu

GO |y g gy | by
Qe el vpom £t sy

s L/w PR N i R

g :ﬁzs@o% S A JIF ‘m; ¥ € @ b @ &

A \M(ﬁ\. :«T. “.xlrm.\ﬂfv,........................... ..............................

W ik vﬁmi b B i i ez IPEANLy:

S SR T | s ¢ 1 |0 W
. (s)aiqeigjeud T T ¥ ¢ z 1 aasijyn wi
¢ tonbinogd (s)uonejuasaiday ¢ 1onbanog [uoN] [ino] | uonejuasaidey =

- ‘poualjal ap abewl W09 JojI-Jow/s)xa] ‘suolejouue ‘sinbosoewiayas ‘gz ednogueld. ‘(e uoisiswl ‘gz snjoadsiad : uonejussaidal sp sjdwexg

¢ Jopie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidai
(s)onne (s)ojonpd ¢ seoeoiye sji-jusie}d sasinn juawsdiejiofew uonejuasaidas ap sadA) ssp ‘uondadsuod ep juepuad SNOA d1jUd UOISSNOSIP B| 9p SI0T °¢

vy ¢ ¢ |
.................................................................................. e z 4
............................................................................ ; @ _—
P B TR :
P IR
e m(v € z 1
i " (s)sigeaasoud . S Z 1 (ouepiodw,p aupio Jed)
¢ tonbunog (s)uakow ¢ tonbunog N:EE ino] oslnn uafop

 ‘goualglal ap ebewi ‘spenbew ‘sdAjojold ‘snbujpwered Oy ‘s OV ‘Gz Ova ‘enbuswnu uoddns uns urew ef e uissop Yaided ns uiew ey g uissep : usfow ap sjdwexy

932 Wua)ieine s(s)uskow s(s)end

FreEy e G e

¢ .U alleuuonssnp

¢ siosiqo soa aspuiepe inod sunuoddo 939 sji-juo uondasuod ej ap sio] adejd ud Siw juswaliejuofew susfow so7 g

¢ (s)siqessyoud

" : wougud 3@ WoN ‘|

uondasuod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



vy € 2 1
1 / | J . _200 ¢ | /
‘g@u nﬁw%&%ﬁ&qﬂﬁg g&u«%& e §§ Qv S § v e @ L %%& .
.................................................................................. L._..s.q... e i N
T e sy |, () |9 o )
5 )L
............................................ P AN 7S SW0p %s& AT P ﬁﬁa voe oz () | TR S
; 9jo4d ; v € I s9siin «{
¢ 1onbinog (Soneyiaamidoy ¢ tonbinod fwont ol uonejuesaidey S

" ‘douaigjol ap abew 08 Jajo-jowys)xe] ‘suogejouue ‘sinbosdseuwsyas ‘ge sdnogyued: ‘e uorsiaww ‘gz anjosdsiad : uogejussaldal ep sjdwsxg

¢ Jopie nd yua)ieane (s)uonejuasaidal

(s)osyne (s)ojlonDd ¢ saoeole sji-jusielp SasIIn Juswaldiejuolew uonejuasosdal ap sodA) sap ‘uondasuod k] juepuad SNOA 91jUd UOISSNISIP B] 3P SIo '€

vy € ¢ 1
vy € ¢ 1
vy ¢ ¢ 1

\ %@ TP BRI Y A PRL |y ¢ @ | v
. (s)ejqesajoid ) v ¢ T 1 (eouepodwyp a1pio Jed)
¢ tonbinod (s)uakop ¢ tonbanog [uon] [mo] |  @suun uskop

* ‘eousigses ep ebew ‘spenbew ‘edAjojoid ‘snbupgwered OvD ‘s OYd ‘Gz OV ‘enbugwnu poddns ins ureur gf g uissap Ysided uns uew ef e uissap : uafou ap ajdwoxy

¢ (s)oiqessyoud

239 J(ud)ieine s(s)uskow s(s)jend ¢ spIdalqo soa aspulelie unod sunpoddo 939 spi-uc uondesuod ef ap siof aoejd us s juswalrejuofew susfow sa ‘g

- : ageq

...»..W\\\.N\.V\WQ.

¢ U alleuuonsanyd

* : wouaad 39 wWoN "L

uondasuos ap sanbijead sap asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1
— e e S R
................................................................................ v - , b&%%@w%%%«wumﬁw;ﬂ}u@d , @ . ) ,Wcawgmﬂéﬁ
— e e e
...................................................... s B Bl R s e s R O P et
o i  ctonbunog fwon1© * fmo7 | onewwessidoy

" ‘eousigjel ap abew 09 J8jo-jow/slxs) ‘suosejouue ‘sinbousewayos ‘gz adnogyueld ‘ge uoisiewwy ‘gz enpoedsied : uonejuesaidal op sjdwioxg

(s)eaine (s)ojjond ¢ saoeoyye s|-jualed

¢ 1apie nd j(us)ieine (s)uosjejuasaidas

sas|jn juswaliejuofew uonejuassidas op sadfy saf ‘uondeouos ef juepuad snoA asus uoissnosip e| ap sioT ‘¢

m fk.&}@w w,wﬁﬁ.mﬂmﬁquv a
%J;%.o —F

e et )

N
{.....Mi\rw..&..

.....Mu&m}ﬁﬁz@vw\.m

T

q ¥
- m e S\wﬁ@éd
179
k)

y ¢(2) i~
......................... - SR B R

, TP 2t T G b ICH Ry
...... N s ae s T S s e e Pty B8 T ettt o DR I I I T I I Y I I T PYT T ‘.I.........awM\.xvu.n.

._ T w - e TE T

ﬁ\ﬁueé e =] >omemee Vs N ) .tw\a ﬂg\ L\ .+ vy ¢ @ },asz/uwvﬁ &l
) (s)eiqesajaud ) vy ¢ 2 1 (souepodwip aipJo Jed)

¢ tonbinog (s)uafop ¢ tonbinod fuon] [ino] |  esunn udfow

" "eousigjas ap obew) ‘syenbew ‘adAjojoid ‘enbujpurered OV ‘ds OV ‘Gz OV ‘enbuswnu uoddns ins urew ef e uissop ‘Usided uns urew ey e uissap : usfow op sjdwoxy

¢ (s)elqesgyoud

932 J(us)ieine s(s)uskow s(s)BnD ¢ sHI0a[qo soA aspuiepe inod sunpoddo 919 sji-juo. uondaouod el op siof adejd us siw juswaliejuofew suakow s97 “Z

SpES T e

€ U alleuuonsanp

=t wouald 39 WoN °|

uondaosuod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1
..................................................................................................................................................................... 4..’@@0{0 T b, @ ) T
................................................................................. e - @ . e
................................................................................................................................................................................. NV Y <
\
B I B s &af@dvﬂmg&& - - @ " T
¢ lonbunod @%wﬁm%mﬂmmm ¢ tonbunod ?Ws: Ee hszN :o_uwuw:m%m_%nmm

“** ‘eousigjal ap abeuwl Y09 Joo-Joui/axa] ‘suofejouur: ‘sinbosaewsyds ‘gz ednosued: ‘g uoisiewwr ‘gz enpoadsiad ; uonejussaldal ap ojdwexy

¢ Japte nd j(ua)ieine (s)uoijejuasaidai
(s)anine (s)aonpd ¢ soodeolye S|-juadle)d sasin juswaiejuolew uonejuasaidal ap sadAy so) ‘uondesuod el juepuad SNOA 24jUd UOISSNISIP B ap SIOT 'S

¥y ¢ ¢ |1
.................................................................................. O
s , o s &Qdoﬂ&m@m.
.................................................................................. T R SBIE0 T Y TR QT
................................................................................................................................. ,m«uu.%.u@da@w.uﬂdwé/w - @ _‘ - TS
% |

" ‘@ouaugjes ap abew ‘spenbew ‘adAjojoid ‘snbuppwesed OO ‘S OV ‘e Ov(Q ‘enbuswnu poddns ins urew ef g uissep “eided uns uiew ey e uissep : uafow ap sjdwexy

¢ (s)oiqesgyord

919 Jud)ieine s(s)uakow s(s)onpd ¢ sHIv9fqo soa aspuiape unod sunyioddo 939 sji-juo. uondasuod ef ap sio] adejd ud siw juswaliejuolew suakow so7 ‘g

AP TL)&  ote e

€ .U alleuuopsanp

: wouaud 33 WoN °}

uondasuod ap sanbieud sap asAjeuy : 341



v £ 2@ | °F “Joui | Btxay
.............................................................................................................................................................................................. e @ T AT
.................................................................................. s FOW S RS T
............................................................................................................................................................................................ e o o |

v ¢ ¢z ()

@\mf@%»&

(s)arqelggeud
(s)uonejuasasday

v ¢
[uoN]

4

I
[mo]

a9gsiinn
uojlejuasasday

“ ‘goualgfal ap abew Yi09 Jo[o-JoW/d)Xa) ‘Suogejouue ‘sinbososewayds ‘ge adnodyueld ‘g uoistewwl ‘gz eajoadsiad : uogejussaidal sp ajduwexy

¢ 49pie nd y(ua)ierne (s)uonejuasaidal
(s)oanne (s)ajlend ¢ sedeoyje sp-juslelp sosijin Juswsaliejuolew uonejuasaidal ap sadA) saj ‘uopdasuod k| jJuepuad SNOA BIJUS UCISSNISIP B] 8P SIOT 'S

AN il
.............................................................................................................................................................................................. SR
i, S TR
B R s e
.................................................................................. e | —— T

tonbined “eeron lontined wont® ot | v wskon

" ‘eousugjel ap abeuwl ‘syenbew ‘edAjojoud ‘snbuypwesed OV ‘s OVYQ ‘Gz OVd ‘enbuswnu poddns ns urew el e uissap “4oided ans uiew ef e uissap : uakow ap sjdwioxgy

¢ (s)eiqesasord

232 Jud)leine s(s)uafow s(s)ond ¢ syyoalqo soA aspuiepe inod sunuoddo 939 sji-Juo uondasuod ep ap siof 9oejd us Siw Juswediejuofew suakow sa °Z

€ LU alleuuosanp

wroﬂ\\,OZ\%o B

T wouaud 19 woN "}

uondaosuos ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



.................................................................................. . o e 7 |
vy ¢ z (O
......... ,.( B . o 2 @
DAYTTA AT \QLQ\/Q?\ &Q@x@ﬁ@z vt (D1 H IO A
¢ tonbunod @Mwwﬁm..%mw“mmm ¢ tonbunog ?o.vZNm ¢ h=_~‘0~ :o_uww%m__w_%awm W
‘ooUBIBfoU Bp abeuw Yo [8[0-JoW/elxa] ‘suoljejouue ‘sinbosoewayos ‘gz adnogueld ‘g uoISIeww! ‘gz eAoedsiad : uonejuasaidal ap sjdwexg
¢ Jopie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidai
(s)anne (s)ajlend ¢ sedediye sp-Jusie}? sosiin juswadiejuofew uonejuasaldal ap-sadAy sa| ‘uondasuod ej juepuad SNOA 9ijud UOISSNISIP B] 8p SIOT °¢
ettt eteteaetese et tetetentane eeaaeaenas | teeesesesseseeeessssaseeas | aesessesessesessessessesessesessesssseasesessesssessasemesereeseaeaneneeeeaanns T s
........................................................................................................... -
- ﬁ@nﬁwwmgﬁ ................................. ............. w@%@v@:«&\ :O/SQ - .
: M ........................................ \_ - Q\, 7 ,
.............................................................................................. @\ @Jﬁxﬂﬂ@@) N\;@}m.?m\.\.:ﬂ . . ,
¢ lonbinod Awwmwmw»\w_w,_a ¢ lonbinod FMZNm ¢ N.L‘ON «momﬂqm%nmo»ﬂﬂw&
‘2oualgjal op abewy ‘spenbew ‘edfjojoid ‘snbupwesed OvD ‘Ge OV ‘0z OvQ ‘enbuswnu poddns uns urew ef e uissap. ‘soided uns urew ej g uissep : usfow ap sjduwexg
¢ (s)arqeasyaud
919 Jud)ieine s(s)uakow s(s)lend ¢ sy3oalqo soa aspurene unod sunpoddo 939 sj-juo uondsosuod ef ap siof aoeid us Siw juswadieiuofew susfow soq “Z
M\\@N \ ......
¢ U alreuuonsand

wouaad 32 wWoN L

uondasuod ap sanbijeud sap asAjeuy : 341



........................................................ -\NM.K,.\:@ .Q,«W_%L..x&«m‘i%& J\w&xﬂw@

<

(32

N
=~
SRR

s
.............................................. J/\&.w m.'v %U Qﬁ b ¢ z
. (s)aiqesgjoud ; v ¢ ¢ a9sin
¢ lonbinog (s)uogejussaidey ¢ tonbanog [uoN] "[ino] | uonejussaiday

** ‘ousigfel ap sbell 29 J8[0-J0U/8)X8] ‘SusleiouuR. ‘sinboioewayds ‘gg ednogyueld ‘ge uoisiswiwl ‘gz sajosdsiad : uonejussaidai ap sidwaxg
¢ 1opie nd }(ua)ieine (s)uonejuasaidai
(s)asne (s)ajjand ¢ S92eIIYS S|i-judield sasijiin jJuswsalieuofew uoneluasaidal ap sadAy sa) ‘uondoouod e juepusad SNOA 2ijUd UOISSNISIP B] 9p SI0] "¢

.............................................................................................................................................................................................. . e 7z L
T T T T T T T T T P
.............................................................................................................................................................................................. NEC—
kg%ﬂ_ﬂ ...................................... S Q
¥ € A
(s)aiqesgjoud v ¢ M@ _‘ (souepiodwip aipio sed)
(s)uahop [uoN] fino] as1i3n usfop

** ‘eousugjel ep sbeuw ‘sgenbew ‘adAjojoid ‘enbujpuwiesed OyD ‘e OV ‘0z Ovd ‘enbuswnu poddns uns ujew ef g uissap Jaided uns urew ef e uissep : uafow ap sjduwiaxg

¢ (s)eiqesajoud
22 j(ua)ieine s(s)ushow s(s)land ¢ sinoafqo soa aipuiepe unod sunyoddo 939 s|ijuo uondadouod: el ap sio] adejd ua siw juswaliejuofew suakow so g

€ U alreuuopsand uondasuos ap senbijeid sap asAjeuy : 341



vy € ¢ |1
.............................................................................................................................................................................................. L .
.................................................................................. e ——— e
.................................................................................. i B T I
.............................................................. \ \\ i%ﬁﬁ@c@go?%@@ﬁc@@ﬂv?@ o N@
¢ tonbinog RN ¢ tonbinog fin ¥ otor | uonenssssidon

T ‘gouaigjas op abewy 09 Jejo-jow/elxe] ‘suonejouue ‘sinboloewdyds ‘gz ednod/ueld ‘e uoisioww ‘gz enjoedsiad : uonelussaidal ap sjdwexy

¢ Jopte nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidal
(s)emne (s)ojiond ¢ sededyys sji-juaie}d sasiin juswalejuofew uonejussaidar ap sadA} so| ‘uondesuos ej juepusd SNOA 8J3ud@ UOISSNISIP B] 3p SO "¢

) vy ¢ ¢ 1
.................................................... S e I
........................................................................................... — T
................................................................................. | ﬂ -
B e o e e it

¢tontinos “eron wont® * mot | e vatow

" ‘eousugsal op obew ‘spenbew ‘adAjojoid ‘enbupwered OvD ‘Gs OVJ ‘Gz OV ‘enbugwnu poddns uns uiew ej g uissap Yaided ins urew ef g uiSsap : uakow ep ajdwexg

919 J(ud)eane s(s)ushow s(s)end

€ U alreuuonsanp

¢ (s)eiqelsyoud

¢ spovfqo soa aspurepe inod sunyoddo 9319 sj-juo uondasuod ef ap sio| adeld us sl juswediejuofew suakow sa ‘g

%\\\\}on O

-t wouaud 39 woN |

uondasuos ap sanbneuad sap asAjeuy : 341



Yy € ¢ 1
........................................................................................................... PP
.......................................................................................................... R
T e PR Qu ..... v s 2 @ ........... QW\Y ‘wng i \ h
................................................................................. y ¢ z @ oy .Mmmm\g.%\. ) /eq\,o#é‘ \
(s)aiqeszp0ud v € 2z |1 agsinn 3
(s)uonejuosaiday [uoN] [ino] uonejuasaiday ﬂo!

“* “souaugfou op abeur 09 Jajo-jow/a)xa} ‘suofejouue ‘sinbosgewayos ‘gz ednogueld ‘qe uoisiewwr ‘gz saposdsiad : uogelussaidal ap sjdwexg

¢ 4opre nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidai

(s)anne (s)ajlond ¢ sedediys sji-juale}p sIsiin juswoauiejuofew uonejuasaidas ap sadAy so| ‘uondasuod ej juepuad SNOA BUJUS UOISSNISIP B] 9p SIOT °C

v e z
............................................................................................................ —

T

v ez ()| )

v ¢ 2z (1) < sﬁ\srqé
s p— R

doUdIRj9.1 Bp abew ‘epenbew ‘edAjojosd ‘enbujpweled OyD ‘ds OV ‘Gz OV ‘enbuswnu poddns ins uiew ef e uissap “aided ns uiew ef e uissap : uaAow ap sfdwoxy

¢ (s)erqesayoud

939 Yud)ieine s(s)usfow s(s)iend ¢ s3oafqo soA aipurepe inod sunpoddo 939 sji-juo uondadsuod ep ap sio] 9deid us siw juswediejuofew sushow so g

“ ﬂw\j\f _88

€ LU alleuuonsanp

- : wouaud 33 WON "L

uondasuoo ap sanbnjeid sap asAjeuy : 341



Y

vy € ¢ 1
............................................................................................................ T T B
Ty ﬁﬁm &%&Wa@ﬁ Rae %ﬂﬁx@N v o€

.................... MM\W,WWH@.M@!....M&\?( 7 5

o T

. (S)e1qeszseid . v £ z L agsinn
¢ lonbinog (s)uonejussaidoy ¢ tonbinogd [uon] [inQo] | uonejussaiday

** "gousigjol op abelur Y109 Jofo-Jow/e)xs) ‘suonejouue ‘sinbougewsyos ‘gz ednoyueld ‘ge uoisiswiwl ‘qe sapoadsiad : uonelussaldal ap sjduwexg
¢ Jopte nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidau
(s)esne (s)opond ¢ sodediys sj-jusielo sosinn juswsadejuofew uoneluasasdas ap sadfy sa| ‘uondasuod ej juepuad SNOA ajju@ UOISSNOSIP B] ap Si07 °¢

vy ¢ ¢ 1
.................................................................................. A 2 2 —
.................................................................................. ] —— TN —
.............................................................................................................................................................................................. STCT
S 2 W
g ot® % ot | i

‘@ousuggal ap sbew ‘spenbew ‘adfjojoid ‘enbujgwesed QYD ‘Ge OVA ‘Gz OvQ ‘enbuswnu poddns ins urew gf e uissap “Jeided ins uiew ef g uisssp : usAow ap sjdwsxy
¢ (s)aiqesgsoud
932 J(us)ieine s(s)uskow s(s)enp ¢ sHsalqo soa aipuiepe inod sunpoddo 919 sji-juo uondasuod el 9p siol 9oejd us siw juswadiejuolew susfow seo °g

..‘........-..c.mw.\v-\..\..‘wug.. nw“mo D R I R R R I R T T T T Tttt U AP - “ EO:@LQ “o Eoz -—\
€ LU alreuuonsanpd uondasuod ap sanbiyeid sap asAjeuy : 341




.................................................................................. ettt . e 7 L .

............................................................................................................ P ——

........................................ T | s e 2 Q/ ng%@mgi
N ¥ € N@
IR v e (@ LA PPN
Amvwwwﬁm._mwmwﬁmm ¢ tonbunog ?NZ~ £z m.%ou :o_awwpw_w_%amm

*** ‘oousiafal ap abewl LI09 Jofo-JoW/8)xa} ‘Suonrouue ‘Sinbososeliayds ‘qeg ednodueld ‘gg uoisiewwr ‘gz aapoadsiad : uoneuasaldal ap ajdwexg
¢ 1opie nd j(ua)ieine (s)uonejuasatdai
(s)aszne (s)ajenDd ¢ sooediye sj-jusie}d sasinn jusawsadietofew uonejuasaidas ap sadfy saf ‘uondasuod e| juepuad SNOA 3IjU3. UOISSNISIP B| dp SIOT °¢

.................................................................................. e oz L " U e
.................................................................................. P, = —
.................................................................................. . sz 1 = =
S EER— 9 ............ f,j).ggﬂv

/\ w m N @ ».:-:»@ﬁ)ﬂddmﬁ@.
. (s)aiqesaaud : v .2 (souepoduwip 2ipio Jed)
¢ tonbunog (s)uakom ¢ tonbinog [uon] fino] |  esunn uskow

* ‘vousugyal op abewy ‘sygenbew ‘edAjojosd ‘anbujpwesed OyD ‘0 OVQ ‘dzZ OYQg ‘enbuswinu poddns uns urew ef e uissap “sided ins urew ef g uissop : usfow ap ajdwioxy
¢ (s)eiqessyoud

92 Jus)ieine s(s)ushow s(s)jlonp ¢ syIoalqo soa aipujele anod sunpoddo 233 s|-juo uoijdasuod e ap sio] adejd ua siw juswadiejolewr suafow s97 “Z

................. «Wv..\‘"\.ﬂ\.\.@.o “OHND e e e e eteas ameees et et ek e e esmee s meaes s e uea e ahena et cas e caaane et aan e ann nnas .. EOCW.—Q 19 Eoz .—\

¢ U alreuuonsand uoijdasuod ap sanbneid sop asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1

Y o SO WY ,.g@./ v s oz 1

.............................................. R T R S T A O
FETEEE MY G 59 YOTATTINO0] T e BN

A A Y ]
............................ N ] eeeiseescemesgecgetess et cescreeny EEEI e R0 e CreserereeEH TN R TN e R R TR R Y " ez eae .J.* AV
ym/@w@.@ NG p/_.zd GRS oy é;% Ty U0 TRIVIE mg JETOTTIONON | e K,LU_. 7 u@ﬁo;dﬁ@

hi
) (shoiqeiggoad  |° Y ) v ¢ ¢ I agsIpn
¢ lonbinod (s)uonejuasaiday ¢ tonbinog [uoN] [ino] uonejuasaldoy

- ‘oousloel op ebewl JLI09 Jejo-jowys)xa] ‘suoyejouue ‘sinbosasewayas ‘ge ednogueld ‘ge uoisiewiwl- ‘gz anpoedsiad : uonejussaidal ep ajdwaxg

¢ Jopie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidaa
(s)onne (s)ajlenpd ¢ saoediysa s|-jusield sasiin juswadieyuofew uonejuasaidal op sadAy so| ‘uondsouod el juepuad SNOA 81U UOISSNOSIP Bl 9P SI0T °¢

v e z o
............................................................................................................................................................................................. ——
.............................................................................................. a , "
......................... x\WM/AJ/O.m/IM-M.A.U/.&»}OM/....M/.?JJ... }.M.ﬂﬂoﬁw.ﬁ)shv.. ....\m.tﬂxj\/dé..?ﬁu:ﬁy.. b%ﬁn&\ﬁiﬁd! ,ﬂ“ﬂm@...f .V /W,\/ N —‘ = Q«ux\mwu‘m&.%ﬁ\w%ﬁ@gm

L céw/ﬁ&sojﬁ?/wvﬁép//éﬁcou ........... SO fjw\éﬁ#\/ﬁmégr&dyu v s em | T o037
— g ot o | e

‘@ouasgel op ebewi ‘epenbew ‘edAjojoid ‘enbujswered OyD ‘g OV ‘Gz Ova ‘enbuswnu poddns uns urew e e uissap. Usided ins uiew e| e uissap : usfow ap sjdwexy

¢ (s)eiqesgpoud
919 }(ua)ieine s(s)uafow s(s)jonp ¢ sHIdalqo soa aipuiepe inod sunjoddo 939 sji-juo uondeaduod e ap sio] adejd ua siw juswasieluofew suakow s g

wx\m,emwix\w@ Tejyeq T e e "t wougad 3o woN

€ U alreuuonsand uoijdasuod ap sanbneid sop asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1 )
.................................................................................................................................................................... S e 2 L ]
FaY P 2 n
OUOaU S\ﬁyuwwﬂer<ﬂ§g§..a&§ﬁrna§”.Ujm -...-..:-gaﬁm«.f@nmuﬁ.*g ------------------------------------------ é‘ﬁ“.m-lwv.uuﬂdggndé ¢ m @ ‘\—“ R gﬂﬁfua“wﬁOd-q
N . ) . ..
........ B }S.’dﬁU..C:..Ou\a.cJ.:'% Gm._...Jn.w ..ém,u.ﬁ, B ‘Ng.waﬂ, R T S &.“&3 ORSR ..ﬁ.&... LS T ST OI08)
oIy SEC R Te: o] Vwawuyw e ] TRURRDUN SNOSSIA ORI | ¢ ®© g Orog
; (s)siqesasaud ] vy ¢ l 99si|3n
¢ tonbinog (s)uonejuasaiday ¢ tonbunog [uoN] [inQ] | - uonejussaiday

" ‘gouaugjal ep sbewr 109 ja|o-jouiselxs) ‘suoiejouue ‘sinboigsewsyos ‘gg ednooueld ‘ge uoisiewwl ‘gz eaoedsiad : uoneluasaldal ap ejdwaxy

¢ Japie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidal

(s)anne (s)sjond ¢ sodeoye sji-jusie}d sosijnn juswalieyuofew uopnejussaldal ap sadA} sap ‘uondasuos el juepuad SNOA BIJUS UOISSNISIP B| op SI07 'S

............................................................................ el e gy |
.............................................................................................................................................................................................. PP
.................................................................................. \ TEE R T T Sow CaapT Say el Wl . s @ TSR
.................................................................................. &:s TR SNG>RS R e |, T o T
........................... GHUL S 30BN T SRS OF 008 | Qe 3 ueumay %md%%%%&%ﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%ﬂ%@% v oD 1 RS Ry oW

ot o1 | s

" ‘souaigjel ap abewl ‘eyenbew ‘edAjojosd ‘enbujpweied Oy ‘S OVd ‘gz OV ‘enbuswnu poddns uns urew e e uissep Jaided ins ufew ef e uissap : usfouw ap ejdwexy

¢ (s)elqeiayeud

939 Yus)ieine s(sjuafow s(s)end ¢ sIsalqo soa aipusepie anod sunpoddo 939 sji-juo. uondesuod ey ap siof adejd us siw juswaldieyuolew susfow so °Z

e s e

¢ .U aijeuuonsanp

: wouaad 38 WoN |

uoydeouod ap sanbnjeud sap asAjeuy : 341



vy € ¢ 1
.............................................................................................................................................................................................. .t 7 L
................................................................................................................................................................... y £ z 1
.................................................................................. .....\‘\.«.. = n.vm%gv:- T .-.n.:ﬁéé.-v-%d& ¢ m M\Nu —\ Q.m\ﬁ..ﬁd‘éﬂ‘v\. ﬁ%
------------------------------------ ) gé&&é % \d‘qﬁl 3\0 = ceven, megpe o
.............................................. &\W/% .ﬁ Afazﬁdﬂy v ¢ z /—\ ﬁ 5§.~
s (s)aiqetggaud ; ¥ ¢ 2 1 a9sinn
¢ lonbunod (s)uonejuasaiday ¢ tonbunog [uon] [ino] uoijejuasaiday

** ‘oouaigjel ep ebewr ‘9 Jo1o-joulelxa} ‘suofejouue. ‘sinboioewayds ‘gz adnogyueld ‘ge uoisiewiwl ‘gz enpoedsiad ; uojejuasaidal ap sjdwoxg

¢ Jopte nd Yus)iesne (s)uoizejuasaidal

(s)anne (s)ojjanp ¢ seoedlye s|i-juaie}? s9si|in jusweiiejuofew uoijejuasaldas ap sadAy so] ‘uondesuod ef jJuepuad SNOA 2JJUS UOISSNISIP B| B8P SIOT °C

¥ ¢ ¢ 1

Qe ve xR ® Drpuas voeozoL
jdé. E@l:..-ﬂnﬁgv ..... n .|-n§ -------------------- ..\.».\v\.. -------- %{WQQG@-»;.%-.U@% }.\d\.@ 9%@@ v m @ r ----.-...-%.-W{:%‘AJ

, &
.................................................................................................... \ \\ &G%GJA&;Q@/&E{ vy ¢ z @ @Oﬁ.ﬁ
Q@J@%{ ‘‘‘‘‘ w:iﬁ@;&;ﬁd R SAL e e A T ,«(\ RN Y O Sgéoﬁgj v e O L fﬁgiﬁxﬂ? &w@
. (s)eiqesagaud . v ¢ (eouBpiodwip a.pio sed)
¢ tonbinog (s)uskop ¢ tonhaned font” * mor | seunn ushow

" “sousugjal ep ebew ‘eysenbew ‘sdAjojoid ‘snbujewered OV ‘s OVA ‘0z OV ‘enbuswnu poddns uns urew ef e uissop “sided uns uew ef e uissep : usfow op sjdwexy

¢ (s)o1qesyoud

930 J(ualieine s(sjushow s(s)iend ¢ sioslqo soa sipupe inod sunuoddo 939 sji-juo uondasuod ef ap siof aseid ue Siw juswadejuofew suskow so g

rleyeq

€ Ju alreuuonsanpd

: wouaid 3@ WoN "}

uoljdaouod ap sanbnjead sap asAjeuy : 341



................................................................................. T e e [T
............................................. ...ww,ﬂ;.\ww v e oz @ %ﬁﬁwﬁw:ﬁ:%&v
........................ CEETTT TR I | v e 2 |G O
v e @ |[Toey) v
¢ tonbinog oy ¢ tonbinog fwont© * ol | uonemessidon

" ‘eouasgyas op abew o9 Jajo-jowy/e)xe} ‘suonejouue ‘sinbososewsyos ‘gz adnosuerd ‘ge uoisiswwl ‘gz aAjoadsiad : uonejussaidal ap sydwexg
¢ dapre nd j(ua)ieine (s)uoijejuasaidal

(s)oysne (s)ejlonp ¢ sooeoiys sji-jusield Sasijn juswasejuofew uopjejussaidas op sadAy se| ‘uondasuod ey juepuad SNOA asjus UOISSNISIP B} ap silo ‘¢

........... T
............................................................................................................................................................... FR— e
....................................................................................................................................................................................... E— -
S R B R BRI |, e 7 @y & ove
i / . 4 _ .
chw\,ddgoln@@i&u@n}wl%@ T TR S | o3 w@?ﬁ(& § yog @ 1 m?fz/afwaumnu&@\
i (s)eiqesagoud X A S ) (souepodwip aipuo sed)
¢ lonbunod (s)ushop ¢ tonbinog [uon] [ino] |  9sunn uafop

" ‘eounigil op abew ‘eyenbew ‘edfjojoud ‘snbuypwered Oy ‘g OVJ ‘dz OV ‘anbugwinu Jioddns ins urew ey e uissap Jsided ns urew ey e uissap : uafow op ojdwaxg

¢ (s)elqesgyoud

939 J(ua)ieine s(s)uakow s(s)jand ¢ suyvalqo soa aipuieye unod sunuoddo 912 sji-juo- uondasuod e| ep siof adeid: ua siw juswalieiuofew susfow sa -

m:\w\w\ﬁmu T e TR R

€ U alreuuonsanp

T wouaud 38 wopN L

uondasuod ap sanbeid sap ashjeuy : 341



y ¢ ¢ 1
.................................................................................................................................................................... P
.............................................................................................................................................................................................. AP
........................................................ Qﬁgo«“m@ Soﬁ um\s‘vis qu‘ ﬁséd‘%x M g@,swsduﬂ
RO ~§%$Q Sw B y\ﬁd\u é .......... ﬂgb ................. @.‘w\a&% Jm ,Qwuxﬁ%ﬁ\aa g@r x_}m. @ z | T Om
¢ tonbinog zm.wwmﬂmwu& ¢ tonbanog fwon1 © ol | uonerussbidey

" ‘eouasgsal ap sbew 103 jejo-jowyelxe) ‘suopejouue ‘sinbousewsyos ‘gz ednossueld ‘ge uoisiewwy ‘gz eaosdsied : uonejussaidal op sjdwoxg

¢ Jdapie nd j(ua)ieine (s)uorjejuasaidal
(s)onine (s)oijond ¢ SooeOIYS S|-judlel SISIRN. Juswalejuofew uonejuesaidas ap sadAy so| ‘uonndasuod e} juepuad SNOA 21jUd UOISSNISIP B 3p S0 ¢

vy ¢ ¢ 1
e
.................................................................................. 2L E—
................................................................... S, — SR N
S — 2ERRON

" ‘eouargau ep abew ‘epenbew ‘edfjojoid ‘snbyswered OYD ‘Gs OVYJ ‘Gz OvQg ‘enbuswnu poddns ins urew ey e uissap ‘Jaided uns urew gf e uissap : uafow ap ajdwexy

¢ (s)eiqessyaud

9J9 Jud)ieine s(s)usfow s(s)|and ¢ svalqo soa aipuiepe inod sunpoddo 319 s|i-juo uondasuod e} ap sio| 9vejd us siw juswalieylofew suskow s 7

oy et

¢ .U alleuuonsand

" woudad 39 WON |

uondasuod ap sanbneid sap ashjeuy : 341



......................................................................................................... \wdA%g o e 7 L K
\\\!I%@&gﬂm}wﬂﬂ%r \wﬂwnwxwwcvg// R @ ........... e o
........... =k gwnx\q\nvv_.&u)wui,wu%wﬁq NG = .é.xﬁﬁn&.md}v&ﬂ:.ﬁ&ﬂiﬁ«d.&nw.d&xmﬁ@. y @ T 1 B
.................................................................................. = h@@@vﬁdﬁ»&g ) G TOTY
¢ tonbunog vam_wwﬁw.%mw“mmm ¢ tonbinog ?WZN Bt bﬁ_.‘ON :o_uMNM_m_M.__Qom

T ‘eousugjel op abew 1109 Jojo-Jouyexa) ‘suogejouue ‘sinboiosewsyds ‘gz ednogueld ‘ge uoisieww ‘gz enjoedsiad : uoneussaldal ap ojduiaxT

¢ 4epie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidal
(s)onne (s)ojjanpd ¢ sedeoyye sp-jusiels sasn juswaliejuofew uonejussaidelr ap. sadhy saj ‘uonndasuos ef juepuad. SNOA 213ud UOISSNISIP B 3p S0 ‘¢

vy ¢ ¢ 1
............................................................................................................ MW..".......nv.n-n.....,.“%-.-Namg.é:-év.-UJ ¢ m N ....-.-.-...%ﬂm‘%%ﬂ)&
T T T T T Ty s ‘....wa...g./.% ......................................... .....................................ﬁ..gg.hm\@dﬁ.\d...\..uqrwc“é\xpﬂw»v., v c z —‘ ..................... 1!:../’“«.

R Wi 7 I s A A MG Wi sali M4 A FEER N unyywedaddiie  ene o A -
ﬁ%@ S.Jl..“.#..v.ﬂw..k.. %...,W%UNaM%@....@MQ#U&... ﬂgﬁu\wn&{.\.qg vnl.. ey a.anw..ﬁoﬁz...ug..ga..ﬁdﬁ.mwﬁw@.gd& V m @ _\ ...................\.ﬂ.u..}h&»&...
R R R N R IO ..-..-..11114.\. ------------------ WSL-o“ﬁn»énn.ﬁMgﬂg.ﬂuéw.-n-i@@ .v m N @ cnt.dgﬁwnﬁﬁ»¢
. (s)ejqeaasoud . v sz (soueOdwLp 8.pio Jed)

& lonbinod (s)uekow ¢ tonbanog [uoN] [no] |  9siun uafow

" ‘sousugjos ap ebew ‘epenbew ‘edAjojoid ‘enbujewered QYD ‘G OVd ‘0z OYa ‘enbuswnu uoddns ins urew ey g ujssap “eided uns usew ef e uissep : usAow ap sjdwexg

¢ (s)aiqesgjoud

939 Nus)ieine s(s)usfow s(s)jond ¢ soalqo soa aipurepe tnod sunpoddo 912 sji-juo uondadsuod ej 8p siof 9dejd uo sIw Juawalielofew suakow so

.....,...................%\Al.n.u\.... : OHND cemeaneeeaan

€ U alreuuonsanyd

-t wouald 3@ woN ‘L

uondaouod ap sanbijead sep asAjeuy : 34



aﬁg%p

T

aAGHE
................................................................................................ e g»ﬁ%?ésﬁgs?s%mﬁﬂs e ———— @ﬂwmﬁww%%
.............. S ———— e ln i -
......... E NV v 13m0 o o r(® 7 1 “worod oy)
............. /| mowop Dfroom g remgeed | 7 € 2 () w?
¢ lonbinog Emwmﬁﬂwwuom ¢ tonbunog fwont - ol :ozwwcw_wﬁ%m

" ‘@ouaugfel ap abew Y09 Jojo-jow/eixa) ‘suofejouue ‘sinbososewsyds ‘g ednogueld ‘ge uoisiewwy ‘gz enjoedsied : uonejussaidal ap ojdwaxy

¢ 19pie nd j(us)ieine (sjuonejusasaidau
(s)onne (s)ajieny ¢ sooeolys sji-uslel? Sosin juswallejuofew uonejussaidar op sadAy se| ‘uondesuos e juepuad SnNoA anud uoISSNISIp ] ap sioq °¢

..... T IM\va %‘@rf}m 0 0\8 T
\wgﬁw,}@ Yoo T ﬁ)ﬁz&dﬁ, Ty

25 géﬁégﬁ v € @
qo e 9nd v € @
v e 2 Q
. (s)ejqeaayoud . v g 2 1 (2ouepOdwWp 2.pi0 Jed)
¢ tonbinod (s)uskop ¢ tonbinog [uon] [mo] |  @sunn uakow

" ‘eduigial ep ebew ‘syenbew ‘edAjojoid ‘enbupswered OO ‘gs OYQd ‘Gz OV ‘@nbuswnu poddns uns urew ef e uissep usided uns urew el e uissap : usfow ap ojduwoxg

¢ (s)ajqetgyaad

212 Jus)ieune s(s)ushow s(s)anp ¢ spyoefqo soa aipureye inod sunpoddo 939 sp-Juo uondssuod el .9p sio] adeid ua siw juswsaliejuofew susfow so ‘g

mvb&?.\_w s ojeq -

€ ,U alleuuonsanp

: wouaud 389 woN "L

uondeouod ap sanbyeid sap asAjeuy : 341



vy € ¢ |
.................................................................................. s - P
.............................................................................................................................................................................................. . e 2
] 3
...................................... S e i B &
YUgp Y3 JE@N\M s&w ¥y ¢ ¢
7 2 misgpnby Vg wp ko) v ¢z
. (s)elqesayaud ; v ¢ 2 1 a9slin
¢ tonbunog (s)uonejuasaiday ¢ tonbunog [uoN] [ino] uonejuasaiday
“** ‘goualigyos op abewi 09 jojo-jouiselxe] ‘suonejouue ‘sinbosoewayas ‘gz ednooueld ‘ge uoisiswiwl ‘gz aaoedsiad : uonejussaidal ep sjdwexg
¢ Jopre nd j(ua)ieine (s)uonejuasasdal
(s)asine (s)ojjond ¢ sodesiys sjI-juale)d sosijiin juswadiejuofew uoljejuasaidal ap. sadAy so ‘uonndesuod ej juepuad SNOA diJU8 UOISSNISIP B ap SI0] 'S
...................................................................................................................................................................... o e 2z 1 s .
........................................................................................................................................... P _
X ..X ............ .v m @ @ g@ﬁm
S s T e e e e 5 A o
: “erfuo s\wﬁé& si%%siig re @ 2
....................................... x.......-..............-.......-'-....o .4.--.-.....-.V.A-......- @SSG\ § hgg& gé.ﬂ@...v6 ]
§ uﬁ - @ 7P 200y y ¢ 2 (1L \
. (s)eiqeaajoud . vy ¢ ¢ | (eousp0dwLp 3ipio Jed)
¢ tonbunog (s)ushol ¢ tonbanod fuon] o] | estinn usfow

** ‘gousugjel op sbewr ‘epenbew ‘edAjojoid ‘enbujswesed OVD ‘Gs OvQ ‘0z Ov(Q ‘enbuawnu poddns uns urew e e uissep “arded uns ufew ef e uissap : usfow ap sjdwaxgy

919 J(ua)ieine s(s)ushow s(s)jond

£ oU @a1EUUONRSIND

PV

¢ (s)ejqeigyoud

¢ soalgo soa aipuepe inod sunpoddo 939 sji-juo uoildasuod e| ap siof aoeid ua siw Judwalieyuofew suslow sa *Z

ot woudld 3@ WON "L

uondasuod ap sanbpeuad sap asAjeuy : 341



vy ¢ < 1
............................................................................................................ ——
.............................................................................................................................................................................................. —
.................................................................................. — ﬁggé%\\% T G
e B o131 o g PP o
¢ tonbunog (Monusseidey ¢ tonbanog mont © * mol | vonewessidey

** ‘pouasgjel ep sbewy W9 Joo-jowe)xs] ‘suofejouur ‘sinbososewayds ‘gz adnogue|d ‘ge uoisiawwl ‘ge anjoadsiad : uonejuasaidal ap ajdwaxgy

¢ Japie nd }(ud)eine (s)uonejuasaidas

(s)esne (s)ajonpd ¢ seoedlye S|-jusield sasijin juswadiejuofew uonejuasaidal ap sadA} sa| ‘uondasuod el juepuad SNOA aIJU3 UOISSNISIP B] ap SIOT ¢

vy € ¢ |
.............................................................................................................................................................................................. R—
T R %5 e Q@?m T o R T
———— T ﬁﬁb igﬁam T o aj.%& A
......... ﬁn\&,#%gv@x T WO K v @@ ) ESiE'S
o o | s

 ‘souaigjed op abewl ‘epenbew ‘edAjojoid ‘snbujpwered Oy ‘e OVd ‘Gz Ovd ‘enbuswnu poddns ins urew g e uissap ‘Ueided Ins uiew ef g uissap : usfow ap sjdwsxy

9J9 }ua)ieine s(s)uafow s(s)jend

s ajeq

e

¢ .U alleuuonsanp

¢ (s)eiqetgyeud

¢ spoelqo soa aspuiape unod sunjoddo 939 s|-juo uondasuod ep ap siof adejd ua siw juswaliejuofew susfow so ‘Z

*: wouaad }8 WoN °L

uondasuod ap sanbneld sap asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1
.................................................................................. B
.................................................................................. - = : e i Qﬁmﬁﬁw\w P~ omeev
.................................................................................................................................................... L i R R = o
.................................................................................. e %mﬁné«&@wqxﬂ st z 9 - é\fsu%
¢ tonbunog ooy fwon1© * fmol | uopeiuessidey

T ‘gousigjal ap abeuwr Jog Jeo-joul/s)xe) ‘suonejouue ‘sinbossewsyds ‘ge adnosuerd ‘ge uoisieww ‘gz anpoadsiad : uonejuasasdal ap sjdwexg

¢ Jopie nd j(ua)reine (s)uonejuasaidal

(s)esine (s)ajjand ¢ sooeolye sji-jusie}d sosijnn juswsaliejyuofew uopnejuasatdas ap sadAy sa| ‘uondasuod ef Juepuad SNOA aI1JUd UOISSNISIP B| 9p SIOT °¢

.:,...........................................................................::... b oo gy |
.................................................................................. T T T e P
m ........................ e
Q%a%%&hq&ﬁ%@%; &?@x%@%ﬁ; P R T
PP Qﬁ% ggﬁﬂ@%&ﬂwﬁgﬁe&w s e 2 0 | Gs N

* ‘sousigjal ep abewy ‘spenbew ‘edfjojoid ‘enbujsweied OV ‘ge OVA ‘GZ OV ‘enbuswnu poddns uns uiew el e uissap. Yaided Ins uiew ej g uissap : usfour ap sjdwexy

9)9 Jud)ieine s(s)uakow s(s)jpnd ¢ smoalqo soA aipuidlie inod sunuoddo

gy e g s

¢ .U alleuuonsanp

¢ (s)e1qessyaud

919 s|i-juo uondasuod el ap sio| adejd us siw juswadiejuofew susakow S37 °Z

> wouadd j2 WON "}

uondasuod ap sanbpjead sap asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1
.............................................................................................................................................................................................. B
.................................................................................. e e L
................................................................. S g..,........%ﬁ |
.................................................................. A T
¢ tonbinog ey & fonbinog fwon1© * fmol | uopeiussiden

T ‘gouaIgial Bp abewr o9 jajo-Joul/elxs] ‘suofejouur ‘sinboiosewayos. ‘gz adnogyuerd ‘ge uoisieww ‘gz eMpoadsiad : uogejussaidal ep ojduwexy
¢ dopie nd J(ua)ieine (s)uonejuasaidal
(s)anne (s)sjlenpd ¢ seoeolys sji-juaielp sesynn juswesellofew uonejussaidas ap sadfy sa| ‘uondasuod e juepuad SNOA 2JJUd UOISSNISIP B] 9P SIOT ¢

vy ¢ ¢ |
.................................................................................. T T T T T T S s 2z 1 S - =
.............................................................................................................................................................................................. P T PE

A

o

........... S B 3 35%%§§gawéqwé§ﬁ R B TR

............................................................... \V................ ...I.........\......I... 3%.5&\%.. _...w ﬂg\“ﬁ\\: m& § ST HQWQ@ AV m” N @ ...QM.QY.Q
; (s)eiqelgjoud ; v ¢ Z 4 (souepiodul,p aipio s2d)
¢ tonbinog (s)uakopy ¢ lonbunogd [uoN] [ino] |  @sunn ushop

" ‘eouaugjel ap sbew ‘spenbew ‘sdAjojold ‘enbuypwesed QYD ‘Ge OVYA ‘Gz OYd ‘enbugwnu poddns ins uiew ey e uissap “sided ins urew ey g uissap : usfow ap sjdurexg
¢ (s)eiqesayoud
939 Yua)ieine s(s)ushow s(s)iend ¢ spoalqo soa aiputene unod sunpoddo 932 s|i-juo uondssuod ef ap sio] adejd us siw juswasejuofew suskow so1 ¢

...:.-.....-Mo\\\w“\“ﬂ\“-\.v}:- . QHNQ R e T R T o EO:@-—Q “m EOZ -F

¢ U aljeuuopsanpd uondaosuod ap sanbpjeuad sap asAjeuy : 341



v € ¢ 1
................................. A
.................................................................................. e e
v ez () [N
.............. . . 2 @ x5
.................................................................................. TR T
238 v ey .dJ,;JOw v e 2z (D SHUGW ﬁ
: 1onk (s)a1qesgjeud , v ¢ 2 1 a9sijin
¢ tonbunod (s)uonejussaiday ¢ tonbinog [uoN] [ino] uonejuasaidoy

“* ‘gouaigfel ep abewr WIod Jajo-Jowys)xa] ‘suolejouue ‘sinbosoewsyas ‘ge ednodueld ‘g uoisiewwr ‘gz aapoedsiad : uonejuasaidal sp sjdweaxg

¢ 1opre nd j(us)ieine (s)uonjejuasaidal

(s)anyne (s)ojland ¢ sodediys s|-jusield sosiin juswalejuofew uopnejussaldas op sadA} saf ‘uondasuod e} juepuad SNOA aIjud UOISSNISIP B| 8p SIOT °¢

¥y ¢ ¢ 1
.................................................................................................................................................................... SRR
.................................................................................. O
...................................................................................... E— e 20
................................................................................... X MOCA/MM ) v ez @ CL?/V.WAC ,

** ‘gouaigjal ap abew ‘eyenbew ‘sdAjojoid ‘enbuyswered Oy ‘Gs OVa ‘gz Ov g ‘enbuswnu poddns ins urew ef g uissap Yoided uns urew ey e uissap : uafow op ojdwoxy

¢ (s)eiqesggoud

212 J(ua)ieane s(s)ushow s(s)iand ¢ spIvelqo soa aspuisie inod sunpoddo 233 sji-juo  uondasuod e ap sio} adejd ua siw juawsaliejofew susahow so g

€ .U alreuuonsanp

I wouaid 3@ WoN °L

uoydasuod ap senbpeid sap asAjeuy : 341



¥y ¢ ¢ |
............................................................................ - - — T e 2 @
PSR TR 9l v ¢ ¢ @
-------------------------------------------------- ...vnnt-»mwé”@wﬂﬂa%gv ¢ m @ F
DLy e oz @
. (s)aiqeagyaud , vy € ¢ 1 a9siipn
¢ lonbinod (s)uonejuasaiday ¢ tonbunog [uoN] [ino] | uonejuassidoy

" ‘sousugjel ap abewr o9 Jo[o-joul/a1xa) ‘suonejouue ‘sinbougewsyds ‘gz adnosueld ‘ge uoisieluwl ‘gz anjoadsiad : uoiejussaidal ap ejdwexg
¢ dopie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidai

(s)osine (s)ojjond ¢ s9oed1ys sj-Jusie}d sosinn juswaliejuofew uonejussatdal ap sadhy sa| ‘uondasuod el juepuad SNOA A1Ud UOISSNOSIP B] 9p SI07 °S

.........................,............,,...............................:..:.:...............:...............................:...........:.....:.............:.:....:: . ez L -
o vy ¢ z U ) »
Y Q,.mu\ ks
TIRATENO TIPS | TR R RS RN WE TS L L A s | T SO S
g reQ@ 12O
.......................... S e 2 @ é‘%m&%%ﬁ\\vﬁ
............................................................................................................ AV m N @ pryey .vaew. Vmﬂwwx%@/ﬂ\/bmw
. (s)ajqesajald , vy ¢ 2 I (souepodwp aipio sed)
¢ tonbinog (s)uakop ¢ lonbunod [uoN] [ino] asinin usfop

" ‘souaigiel op ebewy ‘eyenbew ‘edfjojoid ‘enbujsweied Oy ‘s OVQ ‘gz OVQ ‘enbuswnu poddns ins urew ey e uissep Joided uns uew ef g uiSsep : usAow ap ojdwexy
¢ (s)eiqeroyoud
239 jJ(us)ierne s(s)usfow s(s)iend ¢ sHoslqo soa aipuiepe unod sunpoddo 939 sj-juo uondasuod el ap siof adejd us siw juswanejuolew susfow so7 °Z

................%.M.N.W.w.'\..m.w‘:nwﬁmn D R R R R R R R R R I I I Y ™™™ - HEO—L@-—QHQ Eoz -F
¢ U alleuuonsanp . uondasuod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



............................................................................................................................................................................................ R
................................................................................................................................................................... e B
T R B B I e B
.................................................................................. o _ P
.................................................................................. = ﬁ\w\v\zs\ e
¢ tonbinog @M_wwﬁmwmww“umm ¢ tonbunod ?NZN £l b_‘wou :o_uwmw_m_%aom

" ‘ouaigjal ap abewi 09 Jojo-jouw/s)xal ‘suonejouur ‘sinboloewsyos ‘gz ednogyueld ‘ge uoisiewwl ‘qg anpoadsiad : uonejussaidal ap sjdwexg
¢ dopie nd Yua)eine (s)uonejuasaidal
(s)aasine (s)ojjond ¢ sooesiys sjl-jusield sasijin juswaliejsofew uonejuasatdal ap sadA} so9| ‘uondasuods ej juepuad SNOA aijus UOISSNISIP B] 8p SI0T "¢

e e eeaeieeeeemteessieieeeeeesesisieseeeesareiesbsbtaieisee canaerene Heerreereeereaes reieesea | eaesereseessssssseseseseessasssessestesseaseseressessessassessesienerssnesensecan o otz 4 .
.................................................................................. P [ LT T T T T T e o P P 14 £ 5P . z .

y e z/T) [WOWOpo W

; (s)eiqesajoid , v ¢z (souepiodusp 2ipio sed)
¢ tonbanod (s)uakopy ¢ tonbinod [uon] [ino] |  esunn uakopy

" ‘eousugjel ap ebew ‘spenbew ‘edfjojoid ‘enbujpwesed OvD ‘S OVQ ‘dZ OvJ. ‘enbuswnu yoddns ins uiew el g uissep Yaided uns urew ef e uissap : usfow ap sjdwexy
¢ (s)eiqerajord
219 Jud)ieine s(s)uakow s(s)iend ¢ siIoalqo soa aispuene inod sunpoddo 939 sji-juo uondeasuod el ap siof 9dejd us SiW juswaliejuofews suskow so7 °Z

\\\\¥\w\ S —— - wousid 16 won -,

¢ U aireuuonsanpd uoijdasuod ap sanbnjeud sap asAjeuy : 341



v € ¢ 1
.................................................................................. . R I
.................................................................................. . T
e e
............................................................................ TR TR R
¢ 1onbunog (Shonerimapidoy jon1© mol | uonenoseidey

T ‘gouaugjal ep ebew Juog Jalo-Joui/elxa] ‘suofejouue. ‘sinboispewayas ‘gz adnogyuerd ‘g uoisiewwr ‘gz aApoedsiad : uonejussaidal sp sjdwoxy

¢ Japie nd }(us)ieine (s)uonyejuasaidai

(s)enne (s)ejlonp ¢ seoeosyje sji-jusield sssinn juswaldiejuofew uonejussaidas ap sadhy so) ‘uondesuod el juepuad SNOA aijus UOISSNISIP B] ap SIOT '¢

4

€

4

14

™ o™

3

(s)aiqesojoid
(s)uakop

@
.

[uoN]

€
€
€

o

L
[noj

(souepodwW,p 21pi0 JET)
asi|in uakop

 ‘oousigjou ap ebew ‘eyenbew ‘edAjojold ‘snbupswesed OV ‘ge OVYQ ‘Gz OV ‘enbuswnu poddns ns uiew ef e uissap Yoided uns ulew ef e uissep : uafow ap sjdwaxg

¢ (s)eiqeiayeud

9)9 Yua)ieine s(s)uskow s(s)jond ¢ sy3valqo soa alpuieye unod sunpoddo 939 sji-juo uondasuod ej ap siop edejd us siw juswaliejuofew susakow sa ‘g

g i sama

¢ .U alleuuopsanp

- : wouadd 39 WoN "}

uoijdaouod ap sanbieid sap asAjeuy : 341



vy € ¢ |1
............................................................................... P—
.................................................................................. — — P —
............................................................................ T R e T TR TS T oS e
P iz TAPE O] LS UNGY Tyt KaNDIUn LIS Ty vt z(D Qe
. (s)ajqelaard , v € ¢ I Igslinn
¢ tonbanog (s)uonejussaiday ¢ tonbinod [uoN] fino] uonejuasaiday

 ‘9ouaiafel ap abew JL0Y Joja-Jowye)xa] ‘suonejouu. ‘sinboloewsyos ‘gz adnogueld ‘ge uoisiewiwy ‘gz saoadsiad : uogejussaidal ap ajduexg

¢ 4opie nd j(ua)ieine (s)uonejuesaidal

(s)asine (s)ajland ¢ Sodeolye sji-juaie}d sasinn juswsaliejuofew uonejuasaidal op sadAy sa| ‘uondasuod ej juepuad SNOA o1jJud UOISSNISIP B] Op SIOT °¢

v e 2 1
.................................................................................. T P
.............................................................................................................................................................................................. S e z 1 - O

v (21

.v)VQ,me.OAQ,C&:.u%“J.a.@g\a%@)..w%_hm&.ﬁ.ﬁ ................. Qcﬁ.&. T gww.&wm‘w.ﬂ%ﬂmvﬂrﬁu.éfwﬂmwﬂ&w&M_‘b@Gam.aw.ﬁ.. y c . @ .&3&%&&&.&%}
i (s)aiqeaajoud R v T ¥ (souepodwip aipio Jed)
¢ tonbunod (s)uakop ¢ tonbanod [uoN] [ino] asiin uafop

-+ ‘@ouaigjal ap obeuw ‘sysnbew ‘adAjojoid ‘snbujswesed Oy ‘s OVd ‘gz OYa ‘enbuswnu poddns ins uiew ey e uissap: aided uns urew ey e uisssp : uafow ap sjdwsxg

¢ (s)eiqesgyoud

919 Jua)ieine s(s)uafow s(s)iend ¢ syyoalqo soA alpuisye anod sunpoddo 9319 sji-juo uondasuod ey ap sio] adejd ua. siw juswsadiejuofew suakow sa -7

e s g e e

€ .U alreuuonsanp

- 1 wouaid 38 WION °}

uoiydaouoo ap sanbijead sop asAjeuy : 341



v € 2 1
i e
Y —— oL
voe 2@ | @IETH
............................................................................................. - o T
¢ 1onbinog (hamueaadey ¢ tonbinod fuoni® ol | uonmuessiden

“** ‘Doualgjel ap abew ‘Y28 Jj8[o-jowye)xa] ‘suonejouue ‘sinbosgewsyds ‘gz adnoouerd ‘ge uoisiswwr ‘gz anoedsiad : uonejusseidal ap sjdwoaxg

¢ Jopie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidaa
(s)onyne (s)ojony ¢ sooeolye S|i-jusie}d sasijipn juswaliiejuolew uonejuasaidas ap sadfy saj ‘uofgdeouos e| juepuad SNOA 24Jud UOISSNISIP B] 9p SI0T '¢

¥y ¢ ¢ |
.................................................................................................................................................................... ———
.................................................................................. — :
IFE ve oz @ | JOWHE
B gém.ﬁﬁé T S s o |
 1onbinog CRraerzoid  tonbanog i Cnor | oo

- ‘gousugjel op abew ‘epanbew ‘adfjojoid ‘enbupswered Oy ‘s OV ‘Gz OV ‘enbuswnu poddns uns urew ej e uissap “oided uns urew ef e uissep : uskow ap sjdwiexy

¢ (s)a1qeigypud

919 J(us)ieane s(s)ushow s(s)iond ¢ sHIdRIqo soa aipuielie inod sunjoddo 932 sji-juo uondeduod el ap sio] adejd uad sjw juswadiejuofew suakow sa °Z

ey e ajeq

¢ LU alreuuonsand

* : wougud 38 WON °}

uojdasuod ap sanbneld sap asAjeuy : 341



¥y ¢ ¢ |
.................................................................................. T Ty P o TR T I LI T b c 2 ) T T
.................................................................................. T e i T g{mﬁéﬁfg:g.ﬂﬁgﬁ,&w.&ﬁ N e 2 @ 2 BT .gxﬁdwﬂ,\.

....... % ...Xﬁé .I::..'............humm.v.... = é&%..r@.&\d......m .v m @ —‘ - %.?}M.ﬂg&
......................................................... IrS .gf.vvw\uuc-m\ §Q\@%&s t&%-..wﬁgwg.-d-qA-.g....:%%-.u- .\mié q m N @ - ﬁA. &wﬁ‘,u;lé»
. (s)e1qea9301d ; v ¢ z | agsyn
¢ lonbinogd (s)uogejussaidey ¢ tonbanod [uoN] [ino] | uonejussgidoy

" ‘souaigfel ap abewr W09 Jojo-jowye)xs) ‘suonejouue. ‘sinbosssewayos ‘ge ednogueld ‘ge uorsiswiwl ‘gz enjoadsied : uonejuasaldal ap sjdwaxy

¢ Jopre nd j(us)reine (s)uonejuasaidas

(s)onyne (s)ajjanp ¢ soodedyye s|i-jusie}d sasinn juswaiejuofew uonejussaidas- ap sadA) sa| ‘uondasuos ej juepuad SNOA 21Jud UOISSNISIP B| 8P SIOT "¢

.................................................................................. ... . e 7 L
T T T T T O S
.................................................................................. e P 3153\2
jg,,d@x@fﬁ&&,.&a B SECEITo ERRERT VARENF- T OA VAR s B TaTe P @ . T
.................................................................................. \ TR O] W 5 e 2 @ R KT
¢ tonbanod Amw memw_w_.a ¢ ionbinogd ?wE €. T hL‘ou aumMn_vmnbn Mﬁﬂms

* ‘dousaugjel ep ebewn ‘spenbew ‘edAjojoid ‘enbujsweled Oy ‘Gs OVA ‘Gz OV ‘enbuswnu poddns ins urew ey e uissep uarded uns ufew ef e uissap : uskow op sjdwexy

¢ (s)ejqeaggold

912 J(ua)ieine s(s)ushow s(s)jond ¢ sHIdalqo soa aspurdyie inod sunpoddo 939 sji-juo uondasuod e ap siof adejd ue siw juswaieuofew susfow so g

\Aw,\u\m.\t\"}w so9jeq T

€ LU alreuuonsanp

: wouaud 32 WwoN ‘|

uondasuod ap sanbieud sap asAjeuy : 341



.... o e g |
.................................................................................. = - FP—
.................................................................................. KPS 3
.................................................................................. =g {uﬁwﬂ@%é@w}mﬁw{ . . 2 @ ey &\&\M
.................................................................................. e - . 2 @ wﬁ@g

¢ lonbunogd Amvmwwﬂm.mw“mmm ?WZN £ EWON :o_awu@:wwmw.__aom

“** ‘gouaigjol ap abewl 09 J8[2-10W/8)X8)] ‘suohejouur. ‘Sinbousewayos ‘gg adnogyueld ‘ge uoisiswiwi ‘gz enjoadsiad : uoneusseaidai ap sjdwoxy

¢ 1opie nd }(us)ieine (s)uonejuasaidas

(s)anne (s)ojjond ¢ sooediys s|i-jusalels sasiiiin juswsadiejofew uonejuasaidal ap sadfy ss) ‘uondeouosd el juepuad SNOA dIJud UOISSNISIP B| 3ap S0 ‘¢

y e z L o )
.................................................................................. S T

.................................................................................. — S—

..... T ,Qﬁu}
v € @ | Cgo=iny]
| y ¢ () R rqd
i (s)ejqesajaud N v ¢ T (souepiodwip 2ipio sed)

¢ tonbinod (s)uakomw ¢ tonbinod [uoN] [mo] |  @sunn uakop

- ‘gouaigjal ep ebew ‘spenbew ‘edAjojoid ‘enbuyswered Oy ‘e OVAJ ‘Gz OvQ ‘enbuswnu poddns uns urew el g uisssp “oided uns uiel e e uisSap : uafow ap sjduwiexy

¢ (s)erqesayoud

912 Juo)ieine s(s)ushow s(s)Bnd ¢ SHI93[qo soA aipuiepe inod sunpoddo 2j2- s|i-juo uondasuod ej ap sio] adejd us siw juswaiieyuolew sushow seo 'z

Y e

¢ .U alleuuonsanp

- : wouaad 32 WoN "1

uolldasuod ap sanbneud sap asAjeuy : 341



vz

wnd T Q%%
ij\v@.& ﬁ\_\d{g u%&&! ﬁ

..%
.................................................................................................................................................... M. Gy
e — TS B
%%@é%z@

.......................................................... e T TR O
¢ tonbunog (oo ¢ tonbinod fwon1© o] | uonesuassidey

" ‘DousUgfal ap ebewl Y09 Jojo-jow/elxa] ‘suoejouue ‘Sinbosgewayds ‘gz ednoyueld ‘ge uoisieuiwl- ‘gz enoedsied : uonejussaidai ep sidwexgy

(s)asne (s)ojlond ¢ sodeolye sji-judiels sasijin juswsaliejuofew uonejusasasdar op sadfy so)

¢ 4opte nd j(us)ieine (s)uonejuasaidaa

‘uonndasuod e| juepuad SNOA aljua UOISSNISIP €] ap SIO] "¢

vy € ¢ 1
.............................................................................................................................................................................................. "t 2 1 =
...................................................................................................................... ,3§mﬂf R p

P o ol B
TG0 710 TOY A GO v ¢ @ + [PUo5 0 |
¢ tonbinog Amwwwmw»wu_w‘._n ¢ lonbanog ~:MZ~ £.¢ th ol «momemﬂhmMﬁﬂm&

- ‘gouaigjal ap ebewl ‘epenbew ‘adAjojoid ‘enbujswesed Oy ‘s OVJ ‘Gz OYa ‘enbuswnu poddns uns urew ef g uissap. Jaided uns urew ef g uissap : usfow op sjdwexy

& (s)arqesgjoud

219 J(ua)ieane s(s)ushow s(s)ond ¢ sHIde[qo soa alpuiene inod sunuoddo 932 sji-juo uondasuod e| ap sioj 22dejd ua siw judwsaliejtofew susfow so °Z

TR T e

¢ ,u alleuuonsanpd

1 wiouaid 38 wioN |

uonpdasuod ap sanbijeud sop asAjeuy : 341



y € ¢ 1
.................................................................................................................................................................... e B
.................................................................................. T %),gnkﬁ;waﬁﬂg S . 2 @ Q}Q)_,“Q&y\u
\ , FEETS] TGN OVIOT SROIL ¢ ¢ @ |y 0
///Cngﬁgé&ﬁesﬁiw@%&% T T OV oW R Y ORI ® z s ..Sammg\wﬁﬁ%
o “Ztonbinog. @%wﬁmﬂwﬂm& ¢ tonbunog ?NZH ¢ ¢ NL‘ON :o_www:mm__m_%nom

T ‘goualgyal sp ebewil W9 J9jo-joul/e)xa) ‘suoijejouue ‘sinbososewayos ‘gg ednogyueld ‘ge uoisiswiwr ‘gz eajosdsiad : uonejussaidal op sjdwaxg

¢ Jopie nd j(ua)reine (s)uonejuasaidas

(s)asne (s)ojend ¢ s9oediys sp-jusie}d sosijin juswsaliejuofew uopnejuasaidal ap sadA) sap ‘uondasuod e| juepuad SNOA 2IjUa UOISSNISIP B] dp SI0T ‘¢

. € ¢ 1
.............................................................................................................................................................................................. LS
.................................................................................................................................................... o -
................................................................................. R S e
.................................................................................. / %ﬁ;ﬁwggaﬁAo&{\m*ﬁO&«é&bﬁﬁ\w%du&b vy ¢ z @ W@B,\,&Jjwwﬂﬂ
¢ vonbimoa CRiaesgsaid L vonbimoa R R

* ‘goualgsal ap ebewi ‘spenbew ‘sdAjojoid ‘enbujewered Qv ‘g OVa ‘Gz Ovad ‘enbuswnu yoddns ins urew ] e uissep Jaided uns urew ey e uissep : ushow sp sjdwisxg

¢ (s)eiqelgyoud

932 j(us)ieine s(s)uskow s(s)jend ¢ sHIdalqo soa aipurspe anod sunuoddo 932 sji-juo - uondasuod e ap siof doeid ud siw. juswalieuofews sushow s g

¢ .U alleuuonsanpd

" : wouald 33 woN ‘1

uondaouod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



y.e z 1
.................................................................................. 7 ....%anhm\qm\l.%.Wrmx@%&:...%...iéﬁ.@...d&...,QWUJL.MJ. .V m N _\
: o)
.................................................................................. P T ...2...........).........u.m..ﬁ\ﬂ%.m«.ws&..:.@, Y .:..ﬂwmv.tru.nwl»ﬂ..AAAf\.\\ o0 v
\ SR BPTVIEY TR AT VO \ﬁé & v e ¢ @ \N/Q \
...................................................................................................................... o . e Y
- TR ,, v ¢ Q@ &, o™
.................................................................................. e z&e@ﬁﬂfu@ﬁ@éﬂ;@%% s s o | TR
. (s)eiqesajaud . v ¢ ¢ 1 agsiinn
¢ tonbunog (s)uogejuasaiday ¢ tonbinod [uoN] [ino] | uonejuasaiday

" ‘oouslgjol ap ebeuwy 08 J8jo-JoL/s)X8] ‘SUOHBIOUUE: ‘SINboIdeWYIS ‘g ednodyueld ‘gg uoISiewwl ‘gz enjoadsied : uonejussaidal ap sjdwexg

¢ J9pie nd j(ua)ieine (s)uonyejuasaidals

(s)enne (s)ojlonp ¢ seoeoyys sji-jusielp sesiin juswsalejuofew uonejussalidal ap sadAy saf ‘uopdeouos ef juepuad SNOA aIjud UOISSNISIP B] 9p SIOT ¢

vy ¢ 2 |1
Su ........................................................................... PP
AR A ) T selCenp TR M ive W) v e vy ¢ ¢ 1

EErEr =y KS.WH%WSW\‘J;Q*.\w&,&MWﬂ.M&\?gM.ngvn». Y e - @ ..................... .\mmw@)@

T ~ )
SV PR FTRTTET LI yﬁé\...?é«@é&¢w\zo\mgﬁﬁ. y . @ ) H;ﬂbéﬁwﬁ..wﬁlﬁm{%@
A (s)aiqeiajoud A vos T (souepodwip aipio Jed)
¢ tonbunod (s)ushopw ¢ tonbinod [uoN] [ino] oslnn uako

" ‘eousigyeu op ebew ‘syenbew ‘sdAjojold ‘enbuppwered OvD ‘e OYQ ‘Gz OV ‘@nbugwnu poddns uns uiew e g uissep Yeided ns urew ef e uissap : usfow 8p gjdwexgy

¢ (s)eiqessjoud

219 Yua)ieune s(s)uskow s(s)lend ¢ syIoalqo soA aupuene anod sunpoddo 938 sj-juo- uondesuod el ap sio] 9dejd ue siw juswaliejuofew suakow so 2

S Ty TR ejeg

€ .U alleuuonsanp

1 wouaud 3o wop

uondasuod ap sanbijead sep asAjeuy : 341



[4
.................................................................................. B
.................................................................................. :
.................................................................................. O
................................... %wﬁumﬁ,.@..su,%@s T T
¢ tonbanog (Monersepidex ¢ tonbinog wont © o1 S_Mmﬁ%m

* ‘gouadgad ap abewlr 109 Jo[o-Jouiaixa] ‘suolejouur ‘sinbosdewsyds ‘gz adnogueld ‘gg uoisisiuwy ‘gz enoadsiad : uonejussaidal ap sjdwiexg
¢ 4opte nd j(us)ieine (s)uonejuasaidai
(s)anne (s)ajjond ¢ s9dediys sj-jusield sasijin juswaliejuofew uopnejussaidal ap sadA} sa| ‘uondasuod e juepuad SNOA 213U UOISSNISIP B] 3p SIOT °C

<t
L2l
N
-

g
v s z (1 %Jm.u

.............................................. Feereeiieriiiiieiiiseiccssaeesesnere CiTeTereresieteereeeeseees

( . v ¢ 2z () N % mfﬁm.ﬁ
; ; vez@| v
; (s)eiqeusgjaud v €71 (souepioduwp apio Jed)
¢ tonbinod (s)uakop [uoN]  [no] | 9stinn uokol

" ‘souaugjel ap sbew ‘sysnbew ‘sdAjojold ‘snbippwered OvD ‘e OVQ ‘Gz OV ‘enbugwnu poddns uns urew ej g uissap: Jsided ins urew e e uissep : usfow ap sjduwexy
¢ (s)eiqesayaad
919 Yua)ieine s(s)uakow s(s)iend ¢ syoslqo soa aipurepe unod sunpoddo 932 sji-juo uondasuod ej ap siof adejd us Siw Juswaliejuclew suakow s °Z

GO B B -+ : woud 18 WON ‘|

i

¢ U aleuuonsanpd uondasuod ap sanbijeiad sap asAjeuy : 341



................................................................................. .. e I
.................................................................................. e B e S
............................................................................................................................................................................................. Yy s 2 0
.................................................................................. e s e e o
.................................................................................. I e T R
¢ 1onbinog Amvwwwﬁmwww_w“mmm ¢ lonbunog N.:WZN £ 2 h=_~‘0.~ :o_«MMMMWﬂamm

** ‘gouaIgfel ap abewl Y29 Jejo-jowsaixa) ‘suonejouue ‘sinbosgewsyas ‘qg ednoguerd ‘ge uoisiswiwl ‘gg anjoadsied : uonejussaidai ap asjdwexy
¢ 19pie nd Yus)ieine (s)uonejuasasdal

(s)enyne (s)sond ¢ sodeolye sji-juaiels sasijin juawaldiejuofew uonejuasaidal ap sadAy sa| ‘uondasuod. ep juepuad SNOA. 9JJUd- UCISSNOSIP B 9p SI0T ¢

.................................................................................. o e oz L
.............................................................................................................................................................................................. P = =
.................................................................................. e 2 O mugn%j,@
.................................................................................. Ytz Qvﬁ%u%euqm
.................................................................................. il R 7 bxk\omﬁﬁ w,l. y © 2o R

¢ lonbinog Amwmwmwwmw_w‘.a & lonbinod ?w‘&m 4 hSFQ «mumwwﬂ%m Mﬂﬂms

" ‘souaigfes op sbew ‘epenbew ‘sdfjojoid ‘enbujswered OV ‘s OVJ ‘0z OV ‘enbugwnu poddns ins urew ey g uissap Jaided uns urew ey g uissap : usfow op sjdwexy
¢ (s)eigesgpoud
932 J(ud)ieine s(s)uafow s(s)jand ¢ sHoslqo soA aipuiene inod sunpoddo 9} sfi-juo uondasuod e ap sio] adeid us siw juswaliejuofew suskow so g

..M.. ﬁ\w-\.»\xw.mhw.wx.. HQHND R R I R R R R T T TP : EOC\Q-—Q Hm EOZ -_\

¢ Ju alreuuonsanp uoijdasuod ap sonbijeud sap asAjeuy : 341



N

.................................................................................. JmemM . U

.................................................................................. T e jquw\w

.................................................................................. R — A R FEchd

.................................................................................. ———————— @ni>§§ G2 — %SE@L%EH
¢ lonbinod AmvrwwMN%mwum ox ¢ lonbinod ?WZu ¢ ?_u‘0~ :o_uww:mmﬁ%awm

" ‘goualgjal ap abew Y109 Jejo-jouyelxa] ‘suogejouue ‘sinboisofewayas ‘gg ednosyueld ‘ge uoisiawwl ‘gz eavadsiad 1 uopejussaidal ap ejdwexg

¢ Jepie nd }(us)resne (sjuonejuasasdal

(s)onne (s)ojjond ¢ sadeoiye sji-jusie}d sasiin juswadiejuofew uonejuasaidas ap sadAy sof ‘uondesuos. e} juepuad SNOA 2IJUL UOISSNISIP B] 3P SIOT 'C

14 ¢ I .
.................................................................................. | e e
.................................................................................. e T Bl
............................................................................................................ bvssﬁm N . 0 ) 3
: " 0 2
.......................................................................... e ——ETT s () (P
¢ tonbino Eloraenind ¢ tonbunog font® % o1 | s uakon

" ‘eouslgfol ep ebew ‘epgenbew ‘edfjojoid ‘enbuyswiered OV ‘s OVA ‘Gz OV ‘enbuswnu poddns ns urew e e uissap Joided uns urew ef e uissep : ushow ap sjdwexy

¢ (s)eiqesgyoud

932 Jus)teine s(s)ushow s(s)jonp ¢ syoalqo soa aipuispe anod sunuoddo 939 sji-juo- uondasuod el ap sio} soed us siw juswadiejiolew suakow sa °Z

.........w%.muﬁ%.ﬂ\a...w.w\‘w...ﬁ.m... M OHND TRrTrresrossescsseceses

€ LU alleuuonsanp

I wouaid 32 WON ‘|

uondeaouod ap sanbneud sap asAjeuy : 341



77

.................................................................................. . T P—
.................................................................................. . e N
N v ¢z L | ) .

.............. .V m N »E/m\

= v e \W
¢ tonbinog o ¢ tonbinog fon1© * no] | uonemuessidey

-+ ‘ooudisjel op abew D9 Jojo-JoW/e)Xa] ‘suonejouue ‘sinboloewayds ‘gz adnogueld ‘ge uoisiewiwl ‘qg daoedsied : uogejussaidal ep ajdwexg

¢ Jopie nd j(us)ieane (s)uonejuasasdal
(s)enyne (s)ojond ¢ seoeoiysd sji-jusield sasiin juswaliejuofew uonejuasaidas ap sedA} seof ‘uondssuod ep juepuad SNOA dJUD UOISSNISIP €| 3p SIOT ¢

U v e oz v |

N N A —
.................................................................................. B e
SE— L

e~y G it % o | o

‘@ousisjas ap abew ‘eyenbew ‘edfjojouid ‘enbuyswered QY9 ‘s OVd ‘dZ OVa ‘enbuswinu poddns ns urew ey e uissap Jsided uns ulew ef e ujssep : uafow ep sjdwaxy

¢ (s)aiqessyoud
219 J(us)ieine s(s)uskow s(s)anp ¢ spioalqo soa aspuisye unod sunpoddo 939 sji-juo uondssuod el ap sio| adejd ud siw juswadiejuofews susfow sa7 ‘g

-z wougad 32 woN "}

¢ U ajleuuolysand uonydasuod ap sanbneud sap asAjeuy : 341



.................................................................................. or#
.................................................................................. B R
.................................................................................. — e
.................................................................................. —— e
.................................................................................. TR T »ﬁomwvgwmug @ ] \N&JQ&% \mmcﬁku\

o |

“** ‘gouaugfal ap sbewr U9 Jo[o-joul/s1xa) ‘suonejouue ‘sinboidewayds ‘gz ednogueld ‘g uorssswiwl ‘gz anpoadsiad : uonejussaidal ap ojdwaxg
¢ dapie nd j(us)ielne (s)uonyejuasaidal
(s)enne (s)ajjlenp ¢ saoeoiye sp-jusield sosin juswadiejuofew uonejussaidar ap sadAy sa| ‘uondadsuod el juepuad SNOA' 9JJUS UOISSNISIP B| 9p SIOT °C

.................................................................................. . Z@,jo
.................................................................................. — R
.................................................................................. Y i ACRCYOT Mt
.................................................................................................................................................................................... EA T
............................................................................................................................................................................................ ZEE

AR e L

" ‘goualgsal ep ebew ‘apenbew ‘edfjojoid ‘enbujpwesed OV ‘s OVa ‘0z Ova ‘enbuswinu poddns ins urew el g uissep sided uns urew ef g uissap. ; usfow sp sjdwsxgy
¢ (s)aiqesgyoud
9)2 Jud)iene s(s)ushowr s(s)iend ¢ smdslqo soAa aipuielie inod sunpoddo 939 sji-juo uondasuos ej ap si0] asejd ue siw juawsaiieyuolew suakow so

PR ....MV...D.W..%.\-\....W.M.\‘:Q.#\N.V.: HOHND erreesaeeeraann D R sessesseeaana e HEO—L@LQ#m Eoz .F

¢ U alleuuonsany uoydaosuod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



\ vy ) r e et .
.................................................................................. aeeseReiniavenensaes e .%dé.?@:%ﬁé. AV m” N @ ...Q&.“...

¢ 4

.......... YIS R ég) i%&é * m N @ %%
................................................................................. Treesteeteteescienaaere ey 1...&%@5@..... po ey lﬁf/g!@iﬁw am ‘% 3 .V m @ F ...:..............Q.m‘..‘...
.................................................................................. aAvmmrenanasmw nre vaa oL o R mARAstrraeecesmsest et A NSRS AR AR ., ,&g&.u..v...n .v m @ F ..n..:v»»-:..‘-.-.ﬁ.-:.-.

. (s)siqetajaud s v € 2 1 agsinn
¢ lonbinod (s)uonejuasaiday ¢ tonbinog [uon] [ino] | uoneussaidey

* ‘sousugjes op abewr o9 Jea-Jowys)xa] ‘suonejouur ‘sinboss/ewsyas ‘gz adnogueld ‘ge uoisiswiwl ‘gz snjoadsiad : uonejussaidai ap sjdwexy
¢ 4opre nd j(us)ieine (s)uonejussaidal
(s)onne (s)oqjond ¢ seoeoiye sj-jualels sosiIn juswaliejuofew uonejusseidas ap sodAy sa| ‘uondasuos e juepuad SNOA 2JJud UOISSNISIP B] dp SIOT ¢

.............................................................................................................................................................................................. Zi...:
.................................................................................. S A A S—
...........................  ——
S X
N AR T
o o crombnes wont® o1 | st

" ‘eouaugjer ap abew ‘syenbew ‘edAjojold ‘enbujpwesed OV ‘ds OVJ ‘Gz OvQ ‘enbuswnu poddns uns urew ef e uissep Usided uns urews el e uissap : usfow ap sjdwexy
¢ (s)eiqelgpoud

939 Jus)ieine s(s)usfow s(s)jand ¢ spIdalqo soA aspurepre anod sunpoddo 939 sjijuo uondaouod e| op sio] aoejd us siw juswaleiuofew suakow s3] Z

] 0 : wougad 10 woN |

€ U alleuuonsanpd uondesuos ap sanbijeid sep asAjeuy : 341



.................................................................................. S g | m—
.................................................................................. i R P R
.................................................................................. i R P R
R BV e A =T < i B S y Do
............................................................................... v R T N = v e

¢ tonbunog (oneronamsdox ¢ tonbunod jonl© * mol | uonenossidey

T ‘@ouslgjel ap abew 109 Je[o-joW/a]xa] ‘suonejouue ‘Sinboidewayds ‘ge ednoyuerd ‘ge uoisiawwl ‘gz anjoadsiad ; uonejuesaidal ap sjdwexg
¢ dapre nd )(ua)iesne (s)uoijejuasaidal
(s)onne (s)ojjony ¢ sovediys sj-jusielp sesinn juswaliejuofew uonejussaidal ap sadA} sa] ‘uondasuod ej juepuad SNOA 2JjUd UOISSNISIP B| 8p SI0T °C

v e z 1L .
.............................................................................................................................................................................................. e N
T —
...... e R R R R S R S

| s Py s, v e T AR

(s)eiqeaajoud vy € T (souepodwi,p 81pio Jed)
(s)uafop [uon] fino] asiin ualop

* “eousigjol ap ebewy ‘sgenbew ‘edfjojoid ‘enbujpurered Oy ‘ge OVQ ‘Gz OvQ ‘enbuswinu poddns uns urew ef g uissep “Ysided ans urew ef e uIsssp : uakow op ajdwexy
¢ (s)ejqesayeud

919 J(us)ieine s(s)ushow s(s)jenp ¢ sHIoelqo soA aipuepe unod sunupoddo 938 sjiHjuo uondesuos e ap siof adejd ua- siw juswadrejuofewr suafow sa °g

.».AM.V&HM.M\..%.‘\.@.V..: . Qumo B R EO—;—@.—Q va Eoz -—‘

¢ .U alreuuonsand uondasuod ap sanbpeid sap asAjeuy : 341



............................................................................................................................................................................................. :i..
.............................................................................................................................................................................................. A
.......................................................................................................... e
e —— e A e L e
................................................................................. S B [
S——

J
" ‘eoualgjol ap abew 09 jejo-jouss)xa) ‘suolejouue ‘sinbosoewayds ‘gz ednossueld ‘ge uoisiewwl ‘gz annosdsiad : uonejussgidal ap sidwoaxg

¢ 18pie nd )(us)iesne (s)uoiyejuasaidal

(s)esyne (s)sjionp ¢ Seoeoyje sj-jusie}d sasinn juswaliejuolew uopejussaidas ap sadfy s9| ‘uondasuod e Emv:aa SNOA 91Jud UOISSNISIP ] 3ap sio] ¢
@%\%ng\\ w\m A 3@&\@%

_)&H@% wr WAy cs&fm (4

el L

\.T?%
ety v €z 1
V72| v ¢ @
...................................................................... . e 2 .
@.ﬁ.\..: T T vax?.:. Koz IaPy) 7
% Y m RECR
R il 2 \RIXOY,
] — ~(s)oiqrioyoud . vy ¢ Z 1 (souepioduwip aupio sed)
¢ lonbinogd (s)uskop ¢ lonbunog [uoN] [ino] as1nn uafop

° “eousigpal ap ebewy ‘syenbew ‘sdAjojoid ‘snbuppweied QYO ‘gs OVa ‘G2 Ovd ‘anbugwinu poddns ins ulew ef e uissep Jaided ns ujew ey e uissap : usfow ap ojdwaxg
¢ (s)aiqesayoud
99 Jus)ieane s(s)ushow s(s)jend ¢ snoslqo soa aipuiaype anod sunuoddo 919 sji-juo uondasuod el ap sio] aveld us siw jJuswalieplofew sushow so “Z

\\ xw\.v - N{ BB T e e e - EOC@LQM@ wop °|,

Mt

€ U adreuuonsanpd Qﬁ .Qvé_@g\ @@Q 3

W m& Z= uondaosuod ap senbpeid sap ashjeuy : 341



................................................................................. L
.................................................................................. T B I
.................................................................................. e A R
.................................................................................. e [
................................................................................. e P I e
¢ lonbanog o fuon] © * mol | vonensosoidey

" ‘eousugyel sp abew 09 Jo[o-joul/a)xs] ‘suonejouue ‘sinbosofewsyas. ‘gg ednogyueld ‘ge uoisiawiwy ‘g enjoedsiad : uonejussaidal op sjdwexg

¢ J4opie nd J(uas)ieine (s)uonrjuasaidal

(s)enyne (s)o[lend ¢ seoedyje s|i-jusiels sosiin juswaliejuofewr uonejussaides ap sadfy saf ‘uondasuos ep juepusd SNOA @13Ud UOISSNISIP B] 8p SI107 ‘¢

‘..:..:............................................ R
.................................................................................. o [ | e
.............................................................................. = i&/ P
r 6%\5,3& = sgsxg ?& R v 7 G5 \ u , Qw\m - \N/v _\
%ﬁ%\d u%as T VT Sgue /?w@ ...... S jwﬂn%&ﬁ@%@cﬁgm/@v@w - @ r
¢ tonbinod Awwmv_mwwu_wa/l{w 6:.95.0&\\\\\ ?ME £ e hs_.g «momwg_ﬂmmbnwﬁﬂms

" ‘gousigfel ep ebew ‘spenbeuw ‘edAjojoud ‘enbujpwesed OO ‘GS OVA ‘Az OYJ ‘enbuswnu poddns ins urew ef g uissap Jsided Ins uiRwW Bl B UISSap : usAow ap sjdwiaxg

919 Jud)iesne s(s)uakow s(s)jnpd

uw\i\ T —

¢ ,u alleuuonsanp

¢ sSmoafgo soa aipuiepe inod sunpuoddo

¢ (s)elqesayaud

939 sji-juo uondasuod e ap sio} aoeld ud siw Juswsadieyuofew sushow s9 g

" : wougud }2 WON "L

uondasuod ap sanbijeud sap asAjeuy : 341



¥ z 1
.................................................................................. I s T
.................................................................................. e - I
.......................... - —
.................................................................................. SR - _—
¢ tonbunog @%wﬁﬂwwu& ¢ tonbanog fwong © © ol :o:wwm_m_%%m

7 ‘eousigsal ep sbew 109 jojo-jowy/sxs) ‘suogelouu. ‘sinbos/ewayas ‘gz ednooyueld ‘Ge uoisiewwl ‘gz annoadsiad : uogejuasaudal ap sdwoexg

(s)enne (s)oanD ¢ sodeOdIYe S|I-judIL}

¢ 19pie nd )(us)iesne (s)uonejussaidal

sgs||yn juswaliejuofew uonejuasaidar ap. sadhy saf ‘uondesuod e} juepuad SnNOA dIud uoISSnNISIp ] ap SsI07 "¢

b z v | T
............. bvup N _—
ﬁé@\@ﬁ\%g«ﬁﬁ@ﬁ%&qé R N 2 R T OV
.................................................................... X Qu@dﬁ . N @ Agﬂaufw /\mvg
Sﬁz% o?géﬂcfuﬁu%@%%ﬁ . s N\B\%é&g%
¢ lonbunog Amwwv_mw»w*_ﬂa ¢ lonbunoy ?wE 4 m:vo~ @m«mﬁmﬁn Mﬁos_as

" “eousugjel op abew ‘spenbew ‘sdAjojoud ‘enbuyewered VD ‘s Ovd ‘gz Ovd ‘anbugwinu poddns ins urew ey e uissap. 4aided uns urew ef e uissap : uakow ap ajdwoexg

¢ (s)eiqesaseud

939 Jus)ieine s(s)usfow s(s)land ¢ sp3valqo SoA aipureye inod sunpoddo 919 sii-juo uondssuod e} ap sio] avejd use siw Juswalellofew suskow saT 7

g g e e

€ .U aireuuonsanp

" wouaid 30 woN '}

uondasuod ap sanbijeid sap ashjeuy : 341



N aJJ»n\Uan/Z, TS

T @ L gz\/\v,u\u ONND
.............................................................................................................................................................................................. ¢ N @ ...1:0.d-.§\u’w.5./.nw‘.
. (s)ajqesajaud . vy ¢ ¢ 1 a9si|n
¢ tonbinog (s)uonejusssiday ¢ lonbinod [uon] [imo] |  uoyejuessidey

* "oouvigjal op abew o9 jojo-jowye)xe] ‘suogejouue ‘sinbososewayos. ‘gz ednoosueld ‘ge uoisiawwl ‘gz aaoadsiad ; uopejusseidal ap ajdwoxg

¢ dapre nd y(us)reine (s)uonejuasaidal
(s)onne (s)ejlond ¢ sedeolye sji-jusield sasin juswaiieiuofew uonejussaidal ap sadfy s9] ‘uopdaouod e| juepuad SNOA 24jud UOISSNISIP B| Bp SIOT ¢

vy ¢ ¢ 1
............................................................................................................ AR
............................................................................................................ I R
:
.......................... g s
............................................................................................................ S O
ﬁm%_ o ot e

° ‘eouaigjal op abew ‘eyenbew ‘edfjojoid ‘enbuewesed Ovo ‘ge OVJ ‘Gz OVQ ‘enbuswnu yoddns ins urew ey e uissep ‘eided ins urew el e uissap : uafow ap sjdwiaxy

¢ (s)erqesayoud

939 jJ(us)ieine s(s)uafow s(s)ionDd ¢ spoalqo soA aipuiepe tnod sunpoddo 919 s|i-uo: uodasuod el 9p sio| 9dejd ua siw juswaliejuolew suakow sa °Z

T e B

€ LU alleuuonsanp

"+ : wouadd 3@ WON °L

uondaouod ap sanbpeud sap ashjeuy : 341



.................................................................................. | s | ..
................................................................................. e Bt s m e —— R
................................................................................. e |~ | e
.................................................................................. —
.................................................................................. T

¢ tonbinod (s ionsruaapidoy ¢ tonbinod fwon1© ol | uonensosesdoy '

" ‘edusiglal op sbew Joe jejo-joul/e)xa) ‘suoyejouue ‘sinbosseuiayss ‘gz ednooyueld ‘ge uoisiawwl ‘gz eajoedsiad : uonejuasaidal ap sjdwexy
¢ 1opte nd )(us)reine (sjuoneyuasaidas
(s)anne (s)ojjonDd ¢ sedesyyo sji-jusiel9 sgs|n Juswaliejuolew uopejuasaidas op sadhy so] ‘uondeduos e| juepusd SNOA aIJUd UOISSNISIP B] op SIOT °¢

vy € ¢ 1
....................................................................................................................................................................... s s 2z .
.................................................................................. = TR R

, %é N e G e

R | 14 rAR % (souepodwi,p sipi0 Jed)
¢ tonbinod . [uon] [mo] |  @stnn uskow

(s)aiqespyaud
(s)ushop

©

" “eousigjel op ebew ‘spenbew ‘edAjojod ‘enbujeweied OV ‘G OVQ ‘gz OV Q. ‘enbuswnu poddns ins urew ey e uissep Jaided ins urew ef e uissap : usfow op sjdwioxy
¢ (s)eiqesgyaud
912 Yua)ieine s(sjuskow s(s)iend ¢ sysalqo soa aspuepe inod sunpoddo 232 sp-juo uondosuod ef ap sIO) aoeld us sjw juawaliejofew susfow s g

...... : wouaud 38 WoN °}

€ U aljeuuonysenpd uondaosuod ap sanbijead sap asAjeuy : 341



voe oz oL |
.................................................................................. e e | - e
................................................................................. s .» R .... = .
................................................................................. dﬂh_cwuﬂuzmﬂam Ve @ Qad.. .W\\ A
.................................................................................. %Aﬁi&d R @ ?Q\UOAJG ﬂ/%/ym
¢ lonbinod vam_wwﬁm.wmmwu__mmm ¢ lonbinod ?NZN et ?“‘ON :o_uww:ww_ﬁﬂawm\wﬁ.

" ‘ooueIgsal ap abewl JLo9 foja-joll/e]xa] ‘Ssuogejouur ‘Sinboisrwayas ‘gz ednogued ‘ge uojstawiwl ‘ge enjosdsiad : uonejussaidal ap sidwsxy

¢ 18pie nd j(ua)iesne (s)uonejuasaidal
(s)osne (s)ejlend ¢ sedeayye sji-jualels sosHiN juswalejuofew uopejuasaidas ap sadA} so| ‘uondasuos ej juepuad SNOA 2Ijud UOISSNISIP B 9p SI0T ¢

vy ¢ ¢ |
T T e T e 7.
m. T @ 7 o
.................................................... ggawgsgw e 2 @
................................................... ST WS e e 2 @ mdqoxéc
¢ tonbinod Amwwmw»mm__w,_a ¢ tonbinod ?wEn 4 p =_‘o~ «muwwk_ﬂmm.\.m Mﬁosg_m&

" ‘eouaigjel ap ebew ‘spenbew ‘edfjojoid ‘enbujswered OvO ‘g OVQ ‘gz Ova ‘enbuswinu poddns uns urew ef e uissep: Ysided ins ujew ef e uissep : uafow ap sjduwioxy

¢ (s)eiqesgyaud

919 Yua)ieine s(s)ushow s(s)lend ¢ sy3oalqo soa aipuiee anod sunpoddo 913 sji-juo uondasuod e} ap sio| aveid ud siw Juswaleplofew sushow so “Z

L TR LA S R

€ .U alleuuonsanp

* : wouaad 32 woN -}

uondasuod ap sanbpeid sap asAjeuy : 341



vy € ¢ |
.............................................................................................................................................................................................. —
.................................................................................. e e —
qeTVET ] ©Ti50 2 T3 O, ¢ C 5.\.310
T R SO
¢ tonbinog e ¢ tonbinog Rs * % o s_mw__w_wr&

‘sousligol ap abeuw 9 Ja[o-jowyslxs} ‘suolejouue. ‘sinboso/ewsyds ‘gz adnogyueld ‘gg uoisIeww ‘gz dnjdedsiad  uonejuasaidal op ojdwoaxg
¢ Japte nd j(us)ieine (s)uonejuasaidaa
(s)enne (s)a|jend ¢ sedeoya sji-jusie}d sasinn juswaiejuolew uonejuasasdel ap sadAy sof ‘uondosuod ej juepuad SNOA 3Jjud UOISSNISIP B 8p SI107 ¢

| i |
— o —
—— ST
ve( | ..é

voe oz Y Q&jﬁ

\ km.» vy £ z (U Mﬁ%ﬁrﬁﬁ@m&@

(s)eiqesgypad
(s)uakop

v L (souepodwip a.pio s2d)
[uoN] fino] |  @suun uakow

(2]
N

¢ tonbinod

" ‘eouaugjal op ebew ‘spenbew ‘edAjojoid ‘enbujpwesed Oy ‘s OVA ‘Gz OVd ‘enbuswnu poddns ns urew ef e uissep uaided ins ujew ey e uissap : uafow op sidwsxy
¢ (s)aiqeasyaud
919 Yua)ieine s(s)uakow s(s)enpd ¢ sp3oalqo soa aipuepe anod sunuoddo 939 spi-Juo uondaouod ey ap si0] adejd us siw juswalieuofew suskow se g

mﬁa@NE\SWN QYR v e R e R e ks s e e - ; wouesd 30 wioN 'L

€ .U alreuuonysanpd uondasuod ap sanbijeud sap asAjeuy : 341



vy € ¢ 1
.............................................................................................................................................................................................. e 7 . e
................................................................................. — - e | i o
............................................................................................. R S m‘ gao%& Sy e \%&W@
, ok sugd e hl vt e (Y
................................................................................. T rrrerrnIL B A 7 - e e TR
X Younmeay 9P dw@amo\ §w§ﬁu§§wﬁ voe ¢ @ ) pAS
) (s)aiqesaaad i v ¢ 21 a9siinn
¢ tonbunod (s)uoprjussaiday ¢ tonbunod [uoN] [ino] |  uoyejussaidey

" ‘eousigjel ap sbeuw o9 J9jo-jowl/eixa} ‘suogejouue ‘sinboso/ewayos ‘gg adnoguerd ‘ge uoisiewws ‘gz enjoadsiad : uojejussaidal op ojdwaxy

¢ 1epie nd }(ua)ieine (s)uonejuasardau
(s)onne (s)ajend ¢ saoeoiys s|i-jualel? SIsIIN juswailejuofew uoyejussaidas op sadAy so| ‘uondasuos e juepuad SNOA 8/1us UOISSNISIP B] ¥P SIOT ‘¢

v ez L
............................................................................................................ ., [
............................................................................................................ R— — S
.............................................................................................. PR o @ ST
.............................................................................................. vA y £ 2 @ éﬁ@\\f.ﬂsﬁ@
¢ tonbunog Awwwmw»w_wca ?wEm ¢ h:“.o ] @mﬂﬂ%mmﬁﬂ&

* "eousigpes ap abew ‘aysnbew ‘edAjojoid ‘enbujsurered OV ‘G OV ‘Gz OV ‘enbuswnu poddns ins urew ey e uissep: aided uns urew ey e uissap : usfow ep ajdwiaxy

919 Jud)ieine s(s)usfow s(s)iand ¢ sp39alqo soAa aipurene Janod sunpoddo 2)9 s|i

Crayeq e

%,\\ ...... M\\ﬁ&

¢ .U aljeuuonsanp

¢ (s)oiqeiayoud

-juo uofdaouod el ap sioj adejd us siw Juswaieluofew sushow sa Z

" 2 wouald 38 woN ‘L

uondasuod ap sanbpeud sep ashjeuy : 341

74 X
o

4

8!

of



¥ € 2 1
. vy ¢ 2 1 T
o v e oz | )
. . R B R e S S | Sy Y < IRy ﬂw.”-
” v ¢ (@ 1 IV e
...... e, &
TV sy y e @ L oC g
(s)s1qesayaad v € T 1 agsliin
(s)uonejuasaiday [uoN] [ino] uofjejuasasday

" "sousulRl Bp abew 99 Jejo-jowys)xs) ‘suoyejouue ‘sinbolosewsyas ‘qg adnooyueld ‘ge uoisieww ‘gz aAnoadssad : uopejussaides op ajdwexg

¢ 49pie nd }(us)iesne (s)uonyejussaidal
(s)anne (s)ojjend ¢ sedediys s|-jusiel? sas|n juswaiejuofew uopejuasaidals ap sedAy sa| ‘uopdesuod e| juepuad SNOA aius UOISSNISIP B| ap sloq ‘¢

vy ¢ ¢ 1 S
............................................................................................................................................................................................. e
.............................................................................................................................................................................................. e L
.............................................................................................................................................................................................. P
Sy%éaﬁgé«ﬂgv%dﬁ% gﬁ“ﬂ@ ggstm\&qﬂg«g e Qﬂo\w\w
¢ tonbinod Ceron” & onbunod ot © oy | seumn uskom

" ‘edusigjel op abewy ‘syenbew ‘edAjojoid ‘enbupswieied Ovo ‘ge Ovd ‘Gz OV@ ‘snbuswnu poddns uns urew ef e uissep Yaided Ins ujew ef e uissap : usAow op sfdwexg

912 Yud)eine s(s)ushow s(s)lenp ¢ syyoalqo soa aspuidye inod sunyuoddo 239 sji

%waNn?T\@W Sajeq

€ .U alleuuonsanp

¢ (s)erqeiagoud

-Juo uondadsuod e| ap siof adejd us siw juswoaueiuofew sushow s g

: wouaud 32 WoN "L

uonydasuoo ap sanbneid sap asAjeuy : 34



V v e oz 1
|
...... w f«\wm\\u TH J@Uﬁ%ﬁgwgﬂgf/\ v e @
” ) v ¢ 2

LI

!
®
!

T 5 0

(S)e1qeigsoud v ¢ z 1 agsIiin
(s)uonejuasaidoy [uoN] [ino] uonejuasaiday

T "Bousigsal ap abew o9 Jojo-jowysxe] ‘suolejouue ‘sinbosoewsyas ‘gg adnosueld ‘ge uoisiawwl ‘Gz anjoadsiad : uonejuassaidal op ajdwsxgy
¢ 19pie nd j(us)ieine (s)uonejussaidas
(s)enne (s)sjjond ¢ sedesiye s|Huale}d SISIIIN JusWALEILIOfew uonejuasaidas ap sadhy sef ‘uondesuos ej juepuad SNOA aIjud UOISSNISIP B ap sio ‘¢

.................................................................................. . o .:
............................................................................................................ —
.................................................................................. e
............................................................................................................ —
.................................................................................. T

¢ tonbunog o oot % oy | Comanaaton

" ‘souaugjal ap sbew ‘spenbew ‘edAjojoid ‘enbuppwesed Ovo ‘s Ova ‘gz Ova ‘enbugwinu poddns uns urew ey e uissop “oided ns uiew ef e uissap : usfow op sjdwexgy
¢ (s)orqesagoud
919 Yusliesne s(s)ushow s(s)jend ¢ syoalqo SoA aipureye inod sunpoddo 939 sp-juo uondasuos e| ap. sio] asejd .us siw juswauteyofew suafow sa g

"t woudid 3@ WoN °L

€ .U alleuuonsanp uondaouod ap senbijeid sap askjeuy : 341



.................................................................................. v e 74
.................................................................................. - - P
.................................................................................. EEEEEEEE - s 7 - -
T T T T e R EEE o BT TIITrT rrar T e me— e 7.
.................................................................................. e veceessacesaacecac et Tee \..4..................................ﬁ.,..g.&...k...9..“.@...2....1.mﬁmm .QV .v. M N QJ Qm'ﬂdjﬂﬁwgﬁ
@8333@ Ty CoJTvd OTRTR YYPOWOTNS 3P ﬁgw\ N
. (s)eiqesasaad T g v ¢ T 1 agsiin
¢ lonbinog (s)uonejuasaidoy e glombinod [uoN] [ino] | uonejussaiday

"SouBIg)al ap abew o9 Jojo-jowyelxs} ‘suojejouur ‘sinbooewisyos ‘gz adnosueld ‘ge uoisieww ‘gz eAjoadssad : uonejussaidal ap ajdwoxy

¢ 19pie nd j(us)ieine (s)uonejuasaidal
(s)enne (s)o|jenDd ¢ sodeOUye S|iJuSIe)d SISIN Juswaaieyofew uonejussaidal ap sadfy s9[ -‘uondasuos ej juepuad SNOA 3IJUd UOISSNISIP B| 9p SIOT ¢

vy € z L T
.................................................................................. e
............................................................................................................ T R
— :;mm/hmwwummmwwamgx»aaﬂ ST, Sl

R R L T T T T T O T T T TS lzlﬁi“ﬂxhi‘.{\ﬁ. ........ n/,.‘rw.ﬂw\.@.ﬂw.. ¢ @ g.ﬁ..uﬁéﬁﬂ
. (s)ejqeaasord . v z (eouepodwp a1p10 Jed)
¢ tonbinog (s)uako ¢ tonbunod fuons” * oy | sein ueko

doualglal ap ebew ‘spenbew ‘sdAjojosd ‘enbuswered QYo ‘gs OVA ‘0z Ovg ‘enbuswinu poddns ns urew ef e uissep Jsided ins uiew ej g uissap : uafow ap sjduwioxy

¢ (s)eiqelgyoud

919 j(ud)ieine s(s)usfow s(s)END ¢ sHIoalqo SoA aipuiene inod sunpoddo 912 sji-juo uondasuod e| ap siof soejd ud siw jJuswalieiuofew sushow so 'z

IO

€ .U alleuuonsanp

“:ajeq -

" . wouald 38 WO "L

uondasuod ap sanbijead sap ashjeuy : 341



y ¢ ¢ 1
.................................................................................. - P —
.................................................................................. - = e 2 .
................................................................................. f@&.}@v ﬁvwﬂﬁwﬁumwﬁ%ﬁé , @ . :::pw.,q:v.mﬁau\.\.ﬁﬂuﬁ
............................................................................................................................ R T e b e e r e 2O T AT
¢ lonbinog vam_wwﬁmg%ww“mmm ¢ tonbinog ?0#2& £ Q%ON :o_uMMMMHnmm

" ‘eoueugspl op sbew o9 jojo-joul/elxe) ‘suofejouue ‘sinbosdewsyas ‘gz ednooueld ‘gg UoISIBWW ‘qg. eaoedsiad : uogejuasaidal ap ajdwaxy

¢ Jopte nd j(ua)ieine (s)uonejussaidal
(s)onne (s)ojenp ¢ sedeoys spi-jusielp sasinn juswasejuofew uonejussaides op sadA} so| ‘uondasuod e juepuad SNOA 3JJud. UOISSNISIP B ap SI0T "¢

¥ ¢ 2 1
.................................................................................. EPE— B EESIEXTE
.................................................................................. = .t Z 1
e | | T S R A R [TOAORT” e 2 @ S o
.............................................................................................................................................................. T T e r f @ _‘ T T ONG
¢ tonbinog ?Wﬁw»w_w.a ¢ lonbanod FMZN € ¢ hSFON aume_NMﬁ Mﬂﬂm&

" ‘eousugjal ap sbew ‘epenbew ‘edAjojoid ‘enbLyswered OO ‘ge OVJ ‘gz OV ‘enbuswinu poddns ins urew el g uissap usided uns uieu ey e uissap : usfow ap sjdwexy

¢ (s)eiqeiggoud

239 Jus)teine s(s)uakow s(s)lond ¢ sH3oalqo soa aipuiele inod sunpoddo 939 s|-juo uondaosuod ef ap si0| soejd ua siw Juswaliejuofew suskow s g

PP T T ayeq e

¢ .U alleuuonsany

" wouaid 3@ WON L

uondaouod ap sanbieid sep asAjeuy : 341



v ez L |
.................................................................................. R
.................................................................................. - e oz .
....................................................................................... % mwqu;&v N mm.v _— Q.Wvﬂwgv \4
.................................................................................. ﬂuji., mu)é,ﬂuiﬁgg/@ﬁ%u;% SN T e 2 @ Qamm@w%a)z,
¢ tonbunog @wmwmﬁm;%mwﬁ& ¢ tonbinogd ?NZN ez h=w0~ :o_«ww:wwmwﬂamm

" ‘eouaugyal ep sbew o9 jojo-jowl/slxe) ‘suogejouue ‘sinbososelyds ‘gg adnosuerd ‘g uoisiswwy ‘gz enoadsied : uonejussaldal op ojdwaxy
¢ dapie nd j(us)ieine (s)uonyejuasaidal
(s)esyne (s)ojjond ¢ seoeoyye sji-usielp sasin jusawaliejuolew uonejuassidar op sadAy s9j ‘uonydasuod ey juepuad SNOA aJJUd. UOISSNISIP B] 9p SI0T °C

.................................................................................. s o e 7z e
.................................................................................. = s P
................................................................................. T 7 .
.................................................................................. e 2 @ O
............................................................................................................ . . @ ; e

¢ lonbunog Awﬂwuw»w__w_.a ¢ 1onbinog EME €T msvg aumMﬂ_umm.\.m Mﬁﬁm&

" ‘eoussgjal ep abew ‘eyenbew ‘edfjojoid ‘enbujpwered QYD ‘ds OVJ ‘Gz OV ‘enbuswnu poddns Ins:-urew ef e uissop Jsided uns urew el e uissap : usfow ep a(dwexg

¢ (s)eiqessyoud
932 jJ(ud)ieine s(sjushow s(s)jonp ¢ syyoafqo soa sipuisyie Jnod sunpoddo 919 s|i-juo- uondasuos | ap siof asejd us siw Juswaleuofew suakow so °Z

..‘.......wﬁu%xuﬂ.wwmwmv:. . WHND R TR -t EO:@LQ “& Eoz .F

¢ U alleuuolysonp uonjdaouod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1
.................................................................................. ——
.................................................................................................................................................................... —— \
................................................................................................. e e
\\\§ ............. A§%§g\€§@¥ﬁwi&wg§ﬁa e 2 % ......... &\w\“\w\m\
¢ tonbinog ooy ¢ tonbinog fwon1©  fmol | uonewssdon

* ‘eousigial op sbew o9 jejo-jouselxs) ‘suonejouue-‘sinboidewayos ‘gz adnoyuerd ‘ge uoisiewwl ‘qz annoadsiad : uonejussaidal op sidwoxgy

¢ dopie nd )(ud)iesne (s)uonejuasaidaa
(s)onne (s)ojlonpd ¢ sedeoiye sji-juslelp sasijpn juswaiejuofew uonejussaidas ap sadAy S9| ‘uondsouod k] juepuad SNOA 3JjUs UOISSNISIP B| 8p SIOT '€

¥y € ¢ |
¥y ¢ ¢ 1
vy ¢ < 1
.\\\%.\.\“V« = y o - @ ......... ﬁ B G\MW\. ﬁ,i.,
e ” ot | T

""" ‘eouslgjal ep ebewls ‘epenbew ‘sdAjojosd ‘snbijsuiered OV ‘ge OvVa ‘0z Ovad ‘anbugwinu poddns uns urew el e uissap Yaided Ins uieus gf g uissap : uakow ap ojdwexy

¢ (s)eiqelggoud

939 Yua)ieine s(s)usfow s(s)jand ¢ syoslqo soa aipuiene inod sunyoddo 912 sj-juo uondaduod ep op siof 9deld ua SIW judswadiiejuofew suskow so °Z

\@aﬁw\m\%\\mf@ s9eq

¢ .U alleuuonsanpd

" rwouadd 32 woN °}

uondasuod ap sanbijeid sap ashjeuy : 4]



.

) | SR e dresevon
,@K?ﬁﬂww..ﬂ SEVRN (P%z,% gi\&ﬂ»:\\m«g\b Q)\mﬂ -

VYT YEYTORErY XvsTeey O \gq{wﬁgwu%? A VAGEYES \wo,(%k,uﬁm

I ey spreiny X
ey ) SRR el
LISy A0y OV RS Y

14
14
............................................................................. / "
14
14

. 7
¥ 3
.................................................................................. O = S PRV ey Sl e W ,.QSQA ) e z @ QQ%%%;H ﬂ
.................................................................................. - %W,Y'Yw.%gw\.m‘uﬁmm:...§....m.§ﬁ§.% wquﬂ.‘.mﬁ. -7, m.ﬁ,\n m“ N @ ‘...,wﬂ(.w/&v | ,W”
& N
] (s)siqesaseud , voe ¢z 1 sasin L ®
¢ tonbunod (s)uonejuasaiday ¢ tonbinod [uoN] fino] uonejuasaiday T ~—.
voR
" ‘eouaigyed ep abeuw 09 jofo-jowyelxs) ‘suogejouue ‘sinbodelayos ‘gg adnooyueld ‘(g uoisiewws ‘gz enoadsiad : uonejussasdol ap o/dwaxg =
¢ 49pie nd y(ua)reine (s)uonejuasaidos
(s)onne (s)ojlenp ¢ seoeoiys sji-Jualels sasiiIN Juswaliejofew uopejuasasdas ap sodAy so| ‘uondesuod ej juepuad SNOA 9IJUD UOISSNOSIP B] 8p SIOT °C
..................................................... o e 7L
............................................................................................................................................. e
.................................................................................................................................................................... e 7.
.................................................................................................. N........ ......................:...............ﬁm\u.“.an.....ﬂ%...dﬁlgjﬁ... ...............:.;C/
. vog @ b VAR
.................................................................................. TR L e T e O R ORI S T VT
Y ; SRS ST v e oz xeey
, (s)s1qesgjeud ; v ¢ 2 1 (eouepiodusp sipio sed)
¢ 1onbanog (s)uakoly ¢ tonbunod [uoN] ino] asinn uakoy s

" ‘sousugjal op abew ‘epenbew ‘edAjojoid ‘enbuyswesed OYD ‘g OV ‘dz OVQ ‘enbuswinu poddns ins urew gj g uissop ‘Jsided uns urew ef e uissap : usfow ap sjdwexy

¢ (s)eiqesgyoud

939 Yud)ieine s(sjuafow s(s)jand ¢ synoslqo soa aipuiee inod sunpoddo 912 sliiuo’ uondasuos e ap siof adsejd us siw Juswsiellofew suskow sa -

...........N..V.w.v<.\.mdw..... : QHND ferceracsaes

€ .U alleuuolsanp

" wouaud 39 WoN L

uondasuod ap sanbieid sap ashAjeuy : 341



¥y €

(A

" 3 1
.......................... M%)\Wg‘d..?%x\w‘cgeaﬂm“ .......ﬂa&.,g.ﬂm. ...4..ﬂg.qulwf...:sw.\‘-m.»\wﬁ.w..nﬂ‘I.w“\w\.lw..ﬂ%.ivadm\.df.\wwu.\ér. b e @ ) .....Z&.Tvﬁjﬁ..a.ﬂ
PPV TG E TS AGK GO WOw GG | O VTG Y Do vy | e @ TR Ty,
ﬁ”\\\t.. \.M\J\»\).ﬂ\.g)»o\ﬁvém i \/)))@fé@\ y.\ur\js , | N ) 14 € I l
R R R e T e R WV A AN BN T SV it I PO VST s owWaog |, ® z o ORISR
B (Soiqeisiead , v € ¢ 1 agsinn
Zlonbinod ——|~(s)uoReIuasaIdey ¢ tonbinog [uoN] [ino] | uoneussaiday

" ‘oouaigial op abew 109 fejo-joLys)xa) ‘suofejour ‘Sinbotoewsyos ‘gz ednoouerd ‘ge uoissswiwi ‘gz endsdsiad : uopejussaidal ep sjdwexy

¢ 49pie nd j(ua)ieine (s)uonejuasaidau
(s)enne (s)ojjond ¢ sodeoyje sji-Jusie}d Sasiiyn juswadiejuofew uonejuosaudal ap sadAy se] ‘uondadsuod k| juepuad SNOA 2JJUd UOISSNISIP B Ip SIOT °C

v ez 1
\\\\11/ b e 7
.......... e J&S,misuouvi ) p P—
AT O IRGRTORYR TWIgWT ORISR [ YWRONT OWK) 0 T s [ e @1 | WIIwWITWIOUR
%\\/ Gg%*%& \ﬁc’ﬂwg&&%;@u&w_\/ .t (21 fm_x,ﬁuﬂﬁnumwa
¢ tonbinog Awwwwmw»mw__w‘ha ¢ lonbinod ?MZNm 4 N.S_‘Q «momw“ﬂmﬁn Mﬁos_a&

" “sousugjal ap ebew ‘spenbew ‘edfiojoid ‘enbujewesed OV ‘ds Ova ‘gz Ovad ‘snbugwinu poddns ins uiew ej e uissap Ysided uns urew ef g uISsap : usfow op sjdwsexg

¢ (s)eiqesayaud

919 Jud)ieine s(s)uskow s(s)lonp ¢ sp3oalqo soA sipureye anod sunpoddo 219 s|-juo uopdaduod ey ap si0] aoejd ue siw Juswseireiuofew suskow saT °Z

N,_\\:\\A%«N Tojeq o

€ U alleuuonsany

N

‘I wouduad 19 WoN 'L

uondasuod ap senbneud sap asAjeuy : 341



.................................................................................. R
................................................................................. . — —
............................................................................................................ —
.......................................... ——————— T o
e — S S — T T o TR
¢ tonbinogd (SNonmusemdoy ¢ tonbined mon1© ol | uonerussesden

" ‘@ousuglal ap ebew 109 J8[0-joW/s]IXa) ‘Suolejouue ‘Sinbosdewayos ‘qz ednogueld ‘ge uoisiswiwl ‘gz aAoadsiad ; uonejussaidal op sjdwoxg
¢ Jopie nd j(ua)ieine (sjuonejuasaidai
(s)enne (s)a|jenp ¢ sedeoiyye sp-jusieln sasinn juswasejuofew uonejuasaider op sodA) sof ‘uondesuos ej juepusd SnoA 9JJud UOISSNOSIp B] 9p SI07 "¢

B e L LT T I BT P e T T T T TP N TP P T P YT P TS PP Py . s z 1 =

\ .................................. \ 54@&2.? e .m%wéwxgﬁd\\w y o

4
4
[4

(s)ejqeagyaud

vy € (souepodwt p aipio sed)
¢, lonbinod
(s)uakop ¢

b
[uoN] fnol asijin ualopy

" ‘sousugjel op afiew ‘spenbew ‘edAjojoid ‘snbujswesed OO ‘G OVYQ ‘gz OVd ‘enbuswinu poddns ins urew el e uissop Jsided uns urews ef e uissap : usfow op sjdwexy
¢ (s)aiqesgpoud
919 Jua)ieine s(sjusafow s(s)lond ¢ spIvalqo soA aipueye inod sunpoddo 939 sji-juo uondesuod B[ ap sio| @de|d U3 siw juswaliejuofew suakow s8] ‘g

€ .U alreuuonsanpd uondaouod ap sanbyeid sap asAjeuy : 341

\aY



v e 2 I

¥y ¢ ¢ |

....................................... R oot oazeiievesiessesieilietiiteeos Tl ena

BIEEETEER
Sk 3 N

N OLE

oy ”m‘\..\./\l.,\..n R R Rl B Ty U \.@M;W)\i ...... T P T T e \
S TEED Qb | SRRERT e TRERIASK |y e (g) b
(s)alqetayaid . v ¢ 2T I a9siAn
(s)uonejuasaiday ¢ lonbinogd [uonN] fino] uoijeyuasasday

" ‘ouvudiau op abewi 1109 Jojo-joul/eixe}. ‘suogeouue ‘sinboisewsyas ‘gz adnogyueld ‘ge uoisiawil ‘gz sajoedsiad : uogejussaidal ap a/dwexg
¢ 4apie nd j(us)reine (s)uonejuasaidal
(s)enne (s)ojjond ¢ sedeoyye sjijuste}d sasinn juswaiiejuolew uonejusssidas op sadAy sof ‘uondesuod el juepuad SNOA aijuad UOISSNISIP B| 3p SIo] ¢

4
o ...l@ﬁ...kﬂ&i&%.ﬂ&x&ﬁ! ..m)u......:m..\.@.wm ..?uW.W\.hm.ﬂVWf\MWZ \V m @ —‘ ........ N‘MW%HMW\W@V.:.

.................................................................................. ..........ﬁ......... ..w&m\mv.m\rwﬁtu.ﬂ‘www.‘ﬁwg..Qﬂ_\.ﬁ.\wxw\ﬁﬂ.ty“vd‘\wdws/. R e - a Wwﬂ&ww:m:@/ﬁwﬁ,\%. /

(s)a1qeagyaud
(s)uahopyy

o~

[4

(aouepodwip aipio sed)

. L
¢ lonbinod [ino] asinn uafop

v
[uoN]

" "sousugel op ebew ‘senbew ‘edAjojod ‘snbujowesed OvD ‘s OYQ ‘0z OYd ‘enbuswnu poddns Ins urew g| g uissop sided uns ujew ef e uissap : usAow ap sjdwoxy

¢ (s)alqesayoid
232 J(usjieune s(s)uakow s(s)ionD ¢ sm3valqo soa aipurepe inod sunpoddo 939 sj-juo uondasuods Bl 9p sJo| 9oe|d ua siw juswaiiejuofew suahow so ‘g

W.vvl.wxm \: \ wo\Nw ajeq wouaud 19 WoN |

€ U alreuuolysany uondaosuod ap sanbijeid sap asAjeuy : 341



vy ¢ 2 1

@@L

<
(3}
8
i
2
4N
B
E

...................................................................................... v m N. @ .M,g de&
.................................................................................. T e e e e 7 . v?é
, (s)siqesayaud i vy € T 1 agsiiyn
¢ tonbinog (s)uoneyuasaiday ¢ tonbunog [uoN] [ino] | uonejusssidey

T "Boualgfal ep abew o9 Joo-jouysIxa) ‘suofejouue ‘sinboo/ewayds ‘gz ednogueid ‘ge uoisiswul ‘gz angoedsiad : uoyejussaudal ap aydwoxgy
¢ d9pte nd y(ua)ieine (s)uonejuasaidau
(s)enne (s)sjjonp ¢ sooeodyye sjijusiee Sasin juswalreuofew uonejuasaldas ap sadAy sa| ‘uondasuod e juepusd SNOA aijue UOISSNISIP €] 9p SIOT '€

. |TFE e e

L ’ BN
Y

<
o

r on-..-.-v-\.\%.uov“w..@.cv\wuwxhﬂvp
_ 72 [ (souepodwi,p aipio sed)
¢ tonbunod [uoN] fino] |  #sunn uakow

14

- (s)oiqeseseud
(s)uakop

<
©
N @ Q||

€,
€

" “eouaugjou ep ebew ‘epenbew ‘edAjojoud ‘enbuewesed OV ‘gs Ova. ‘gz OV@ ‘snbugwnu poddns ins urew ey e uissap “aided uns urew ef e uissap : usfow op sjdwexg

¢ (s)aiqesgyaid
919 Judleine s(s)ushow s(s)iand ¢ SHI03[qO SOA aiputeyye unod sunpoddo 919 s|iHuo uondasuod e} op sio] 2oejd ua Siw Juswatieyuofew suskow so1 Z

ereserecesreaiieian QHNQ ik R L I e e EOC@‘_Q 10 Eoz ..—4

€ .U asreuuonsanp uondasuod ap sanbneid sap asAjeuy : 341



¥y € ¢ 1
............................................................................................................ S e 2 1 - - =
Bl BE L Lo e T s e o T T e e e Ty e e e R OEEE s e 2z .1 T

........ TS s TN TA
vEEoRYTR éd@s%\w e oz L d 1y
T P Ry
v € T 1 LOTTy ,\ww
(s)aiqelopasd . v € T 1 29sin
(s)uonejussaiday ¢ tonbunog [uoNn] ~ [ino] uonejuasaiday

‘gouaIgjol ap abewr o9 jelo-jowsIxa) ‘suonelouUe ‘sinboioewsyos ‘gz ednogueld dm,:&@m&g ‘az snposdsied : uonejussaidal ap sjdwexy
¢ 49pie nd )(ua)ieine (s)uonejuasaidaa
(s)enne (s)sjenpd ¢ sooeoyle sjiusleld sesynpn juswasiejofew uonejuasaldar op sadhy sof ‘uondesuods ej juepuad SNOA S1US UOISSNISIP e[ ap sioT ¢

.................................................................................. o e 7 .
.................................................................................. P
............................................................. PP T
?Smi i \.u. wcmbiﬁﬁonﬂ PO R ,mﬁ ......
S @N& .ﬁ ng ﬁbM P QJ\QAK ;
¢ lonbinod Awwmhmm»wwp_w_a ¢ lonbinod PMZNm [A NS_‘ON «momwm,m%n Mﬁﬂm&

T ‘sousiglal ep abeuw ‘epenbew ‘edAjojoid ‘enbuyswered QYD ‘g OVJ ‘dz OVJ ‘enbuswnu uoddns ins urew ef e uissop Jsided ins urew ef e ujssap : uafouw ap sjdwoxy
¢ (s)eiqergyoud
232 J(ud)ieine s(s)ushow s(s)jsnDd ¢ sdalqo soa aipuepe anod sunpoddo 919 sji-3uo uopdsouod ef ap siof adejd us siw jJuswesejuofew suskow so ¢

- ....NN\»M%.&W.\&.\\.NM%: - Qumo R U H EO—&@-—Q ﬁw Eoz .F
¢ U alteuuonsanpd . uondasuod ap sanbneid sap ashjeuy : 341




v ¢ ¢ 1
.............................................................................................................................................................................................. R w
................................................. :fuvﬁw.,.‘f\éc\»f\d — - @ v vﬁﬁwm@w%m@\
v R TS B y
..... Ceeal St TTIRU v e@y | T
%w_.awu@@ A— MM\» R R R J,WM wleQ\_ . @ AR a1l ?&u;nww\ﬁ\
) (s)s1qesgyoud , v € Z 1 a9sljpn
¢ lonbinod (s)uonejuasaiday ¢ tonbunog [uoN] lino] | uonejussyidey

" ‘oouaugjal ap sbew 09 Jojo-joul/s]xa] ‘suonejouue ‘sinboidewoyds ‘gz ednosyueld ‘ge uoISIswWWY ‘gz aMoadsIad uoneussa.dal ap sjdwoxy

¢ Jdapte nd y(us)ieine (s)uonejuasaidal
(s)esne (s)sjenD ¢ sededle spi-jusle}p sasiin juswasejuofew uonejussaidal ap  sadAy $9] ‘uondedsuod el juepuad SNOA aJjud UOISSNISIP B] 3p SI0T ‘¢

vy € ¢ 1
.................................................................................................................................................................... —
———— ST
.................................................................................. e g e I
TR | — St D T
¢ tonbino (eleiqespiaud ¢ tonbinog fuon1” ° mop | aemnaakon

" ‘eousigpal ep ebew ‘spenbew ‘edAjojoid ‘enbijewered Qv ‘de OVYJ ‘gz Ovq ‘enbuswinu poddns ans urew ey e urssep usided uns urew ef e uissep : usAow ap sjdwiaxy

¢ (s)eiqessyeud

932 Hud)ieine s(s)ushow s(s)jond ¢ sovfqo soa aipuiepe inod sunpoddo 919 s|i-juo uondasuod | dp. sio| adejd ua siw jJuswaleluofew suskow se 'z

e e e

¢ .U alleuuonsand

= 1 wouaid )8 WON °L

uondaouod ap sanbnead sap asAjeuy : 341



¥ 3
.................................................................................. T r =
.................................................................................. - e e ———
.................................................................................. = T ————— ——
.............................................................................................................................................................................................. - —[——

¢ tonbunog E%wmﬂwwuom ¢ tonbinod PNE ?woN :o_uwww_m_ﬁ%m

" ‘Douaigyal op abewt 09 Jojo-jou/slxe) ‘suoiejouue ‘sinbooewsyds ‘gz ednogueid ‘ge uolsiewwl ‘Gz anJoadsiad : uonejussaidos ap ajduwsxy

(s)eamne (s)ojonp ¢ seoedlye sjiusteld sosyyn juswsaaiejofew

¢ 4apie nd j(us)ieine (s)uonejussaidal

uopejuasaldal ap sadhy sof ‘uondeduod ej juepuad SNOA 81JUd UOISSNISIP B] 9p SI0T "€

14 L
.............................................................................................................................................................................................. LN E—
.................................................................................. i A AN B
.................................................................................. R Nl W A W—
.................................................................................. R S RS B—

o pot® ot | e

912 Hus)teine s(s)uskow s(s)janp ¢ syIoalqo soA aispuepe inod sunyuoddo

¢ .U aljeuuonssnp

‘eouaigjol op abew; ‘syenbew ‘sdAjojoid ‘snbuyswiesed Oy ‘Ge OV ‘dz Ovd ‘enbugwinu poddns uns urew ej e uissep “aided ins uiew ef e uissap : usfow op ojdwaxg

¢ (s)siqesgyeud

819 sii-juo uondadsuod ey ap sio] sdeld us siw JuswaieLofew suskow sa °Z

"2 wouaud 32 WoN L

uondasuod ap senbneid sap ashjeuy : 341

TP

Ed



A

%,

.................................................................................. T ——————————— R p—
............................................................................................................ e
............................................................................................................ e
.................................................................................. S e
.................................................................................. B T

¢ tonbunog omisidoy fon© im0l | uoperisspidon

" ‘eousigjal op sbew o9 jejo-jolysxa) ‘suolejouu. ‘SInboloewaYds. ‘gz ednogueld ‘ge voissswiwr ‘gz ennoadsiad : uonejussaldel ap sjdwexg
¢ 19pie nd j(ua)ieine (s)uonjejussaidal
(s)onne (s)ajand ¢ sedeolye sp-jusielp sasin Juswairejuofew uonejussaidal ap sodh) s9| ‘uonydeouod e| juepuad SNOA alus UOISSNISIP B] 9p SI0T ‘¢

................................................................................. = - P
.................................................................................. e - e 2
.................................................................................. = = e 2
.................................................................................. T = R

¢ lonbanog Awwwmwww_w_‘a ¢ 1onbinog ?wEm [4 NS_,0~ aumwmmmﬁ Mﬁﬂm&

" ‘eouaigjal ep sbew ‘spenbew ‘edfjojosd ‘enbuswered OVD ‘g Ovd ‘Gz OVQ ‘enbugwinu poddns ins urew ey e uissep. 4aided ns urew ey e uissap - uafow ap sjdwaxg

¢ (s)eiqesgyead
912 Yuaheine s(s)uafow s(s)and ¢ syyosfqo soa aipuisye inod sunuoddo 912 s|i-juo. uondasuod e| op sio| adejd us Siw juswaliejuofew suskow so T

i T : TrrTTmrnrereanreene - 1 wouaud 1@ woN -}
€ .U alleuuonsanpd , uondaosuod ap sanbyelid sap asAjeuy : 341



vy ¢ ¢ 1
............................................................................................................................................................................................. NI
....................................................................................................................... hode me T v 2| 7
—————————— — T e B M Maw ............... e
y
¢ tonbinod (SNoneminamidoy ¢ lonbinod fwonl © * mol | uoneyussauden

" ‘souaigjas op obew o9 jejo-jouys)xa) ‘suogejouue ‘sinbolsewsyss ‘gz ednooueld ‘ge uorsiswiw ‘ge sapoedsied : uopgejussaidal ap sjdwexy
¢ J9pte nd )(ua)ieine (s)uonejussaidal
(s)enyne (s)ojjond ¢ sedediys sj-jusield S9SN juswaliejLofew uoyejuasaldas ap sadAy saf ‘uondesuod e} juepuad SNOA anua UOISSNISIP B 9p sio ¢

OO~ |-

¢ tonbanog (¢)o1qetagasd

(souepodwip aupio sed)
(s)ushop

3
[uoN] [no] as1n uakopy

‘aousigjel op ebew ‘spenbew ‘edAjojoid ‘enbujpwered OvD ‘ge OvVa ‘Gz OvQ ‘snbugwinu poddns uns urew ey e uissap Yarded ins urew ef e UISSap : uskow ap ojdwsxg

¢ (s)aiqesggord
912 Jus)ieine s(s)uafow s(s)lond ¢ spyoalqo soa aipuiepe snod sunpoddo 9J9 s[i-juo uondasuod e| op sio] adejd ud SiW juswaliejuofew suakow so Z

sessecccccopoanncnannan uwﬁmo R nEO—x—WLQﬁo EOZ.F
\1 /%7
€ .U alleuuonsanp uondasuod ap sanbnelid sap asAjeuy : 341




.................................................................................................................................................................... v e 2 L
.................................................................................................................................................................... R
\\, ........ i R lw; Qwﬁyﬁcéﬂégdf Tz O
i \ T ig?ﬁé«)éd) e 2 Qv ........ SR
............................................................. \\ mﬁﬁgwgwdﬁzyfggﬁ) s 2O mwjﬁﬁ.&ﬂh
¢ tonbinod Epw_wmﬂww“m»m ¢ tonbinod FHE £e PWQ :oaww:mﬂw_m_ﬁ%m om

" ‘eousugjal op sbew Jog jejo-jole)xe) ‘suonejouue ‘sinboss/ewIYOs ‘gz sdnooueld ‘ge uoisiowiw ‘gz annoadsiad : uonejussaidal ap sjdwexy
¢ d9pie nd j(ua)iesne (s)uonejuasaidai
(s)eyyne (s)ojlonD ¢ sededyje S|-JudiL}d S9SN Juswaiejuofew uonjejuasaidas ap sadAy se| ‘uondasuos el juepuad SNOA 2Ijud UOISSNOSIP B] 8P SIOT °C

.................................................................................. e
.................................................................................. ———

........ PRy ..1...ﬁ&ﬁ..jé%%%ﬂﬁaﬁ..ﬁm@&ﬁﬁ. voe oz (1) EWOTE T
OWVTGT oT0 B TEE | 5 ¢ 2 Rl PO Eo

TIEE | Y ¢ 2 @ | s

" ‘eousigjel ap sbew ‘egoenbew ‘edAjojoid ‘enbujswered OO ‘gs OVJ ‘Gz OvQ ‘enbuswnu yoddns ins urew ef g uissap usided ins urew ej e uissap : usfow ap sjdwiexy
¢ (s)aiqesayaud
2319 Yua)ieine s(s)ushow s(s)iond ¢ smoafqo soa aipuisie Jnod sunpoddo 832 siijuo uopdasuod ej ap sio| sdejd us siw Juswesellofew suskow so g

.V.WH{W;.W..@%..“Am”%ﬂé.ﬂWaMm:. u QHND B NN e e e il aee e et e e e N AE ece e aaeeee v e eaaad mee eeaaanceeaan e eu e e e ane e e aea e . EOF—@.—Q “0 Eoz -_\
€ .U alleuuonsanp ~uondaouod ap sanbneud sap asAjeuy : g4}



w g d v P ohn) e s g ‘ - |
7Z) 4 oap T S G710 Yy iﬁg 1 Nvonew o towedd / iy M o )%mw\% ¢
ol % / |
v ¢ ¢
vy ¢ 2
vy ¢ T
y ¢ ¢
vy € ¢
, (s)aiqesasoud i vy ¢ T 1 o9sijyn
¢ lonbinod (s)uopejuasaiday ¢ tonbinog [uoN] [ino] | uonejussaidey

" "SousIglpl op sbew o9 Jejo-jowysixs) ‘suolejouue ‘sinbolosewayas ‘gz adnooyuerd ‘ge uoisieww ‘gz aaoadsiad : uogejussaidas ap ojdwexy

¢ d9pre nd j(us)ieine (s)uonejussaidal
(s)onne (s)ejjond ¢ sededlyys s|i-jusIeld SISHNN Jusweaejuofew uonejuasagidal ap- sadAy sej ‘uondsouod e| juepuad SNOA 2JJus UOISSNISIP B] 9p slol ‘¢

4

€ 7

(s)eiqesajoud
(s)uakopy

[inoj

Y T —fooueodupsIpio 12d)
[uoN]

asiin uahkoy

" “eousuglel ep abew ‘epenbew ‘adAjojoid ‘enbupwered Ovo ‘ge Ova ‘Gz Ova ‘enbugwnu poddns uns urew ej g uissap Yaided uns uiew ef e uiSsap : usAow op s/dwexy

¢ (s)eiqeigyoid

919 Yua)ieine s(s)ushow s(s)lend ¢ syIoelqo soa aipurepe unod sunuoddo 919 s|i-3uo uondasuod e| ap siof a9ejd us siw juswealrejuofew suakow sa Z

s

v

€ LU alleuuonsanp

7 rwioudad 30 WON 'L

uopdasuod ap senbieid sap asAjeuy : 341




&

vy ¢ 2 1 ) S ‘
.................................................................................. R e :
.................................................................................. e e B
................................................................................. e B
.................................................................................. — e i
¢ tonbunod (Honoriemmdey ¢ tonbunog et Pt | uonessidon

""" ‘oouaugjau ap abew 109 J8jo-jouss]Xs] ‘suolejouu. ‘SinbosdewaYos ‘gz sdnosuerd men,,,to.@mEE\ ‘gz ennoedsiad : uoneussaudal ep sjdwsaxgy

¢ 49pie nd j(ua)ieine (s)uonejussaidai

.................................................................................. - v ez L e .
.................................................................................. PP
............................................................................................................ R
............................................................................................................ AP = I
.................................................................................. R
¢ tonbinog Awwwnmw»w_w_\a\ ¢ lonbinog ?_QVE € 2 p a_‘& «muwmun_vmm.\.n Mﬁﬂm&
" "gouaugjes op abew ‘apenbew ‘edAjojoid ‘enbujswesed O\&\“Qm OV(Q ‘Gz OvQ ‘snbugwnu poddns ins. urews ey e uissop Ysided ins urew ef e uissap : usfow op sjdwexgy
e ¢ (s)aiqeaggoud

919 Yua)ieane s(sjuakow s(s)iand ¢ syosiqo \wo% aiputepe inod sunpoddo 939 sp-juo uondasuod ef op sio| adejd us siw juawaulejlofew suafow saT g

Triejeq i *t wouald 3@ WON *}

€ .U alleuuonsanp uondasuod ap senbneid sap ashjeuy : 341



1.3. CommonTools

1.3.1.

Codage des données

1.2 3 4

CADQ Paramét| image de réf

1.2 3 4

Maguette

1.2 3 4

DAO20

1.2 3 &

m{DA030

1.2 3 &

1.2 3 4

[Efficacité du mogen

Dessin papler 4 O

1.2 3 &

Moyen choisi EN CINQUIEME

Autre|

Prototype
Image de réf|

CAD paramétrique|
Maguette,

DAD 20|

DAD 30|

Dessin numérique main)
Dessin papier main|
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Autre|

AUCUN| se | e se 3¢ 3¢ s 3¢/ 3 30| 3¢ 3¢ 3¢ 5| ¢ 3¢ 3¢ 3! 5¢
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CAQ paramitrique|
Maquette|

DAO 20|

DAO 30|

Dessin numérique main|
Dessin papier main|

Moyen choisi EN TROISIEME

Autre| =
Auoun) =l x [mx|x |xxm
Prototype [T
image de réf| .. ™ :‘
CAOQ paramétrique|
Maquette| ..

DAD 30| REERN =
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Autre| |
Aucun| = = =
Prototype| |
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gy I I ..
DADO| | i dwl | 111 | L)
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DAD3D|.. | "
Dessinnumérique main| |
Dessinpapiet Main] | s o se| s se| 3 e o el |3 || Lox

2 i = s x|

GRLLE RETRANSCRIPTION
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Figure A.51 : Codage des données sur les Moyens choisis par ordre d'importance et leur efficacité.
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Figure A.52 : Codage des données sur les raisons de choix des différents Moyens.
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1.3.2. Formalismes visuels

Voici ci-dessous quelques formalismes décrivant les données supplémentaires recueillies et qui
n'ont pas été développées dans ce travail ou dans les autres annexes.

Commengcons par les données relatives aux Représentations-supports :

nb util - Tous les acteurs - Toutes les séquences

Séquences

fi
@

Acteur Texte-Mot-clef

Acteur Schema-Croquis

Acteur Plan-Coupe 2D

Acteur Perspective 2D

Acteur Immersion 30

Acteur Image ref
Acteur Autre
Acteur Annotation
1 6 1 16 !21 26 {3 6 Lx !15 21 lizs 1 6 1 16
outil Lutil 2util 3 util 4util () sutil [ 6util () 7utl @Hsutl @ outi @ ioutil P Lruti
@ 2utii 3ot [ ravtil @5t [ routi @ 7oti @ sutl @ outil @ 20util @21t @220t

ot @2eul @ st @26t .27util [

Figure A.53 : Nombre de concepteurs ayant utilisé chaque Représentation pendant les 5 séquences.

Cote_m_arr - Tous les acteurs - Toutes les séquences

:

Acteur Plan-Coupe 2D

Séquences \ s1 [ s2 [ sil [ 4 [ |
s | D G
pre—

Acteur Perspective 2D

Acteur Immersion 3D

55

st moge (s s e s S s s S S |
setur e 0 T S T )
Acteur Annotation

16 21 26 1

1

B: B 2 B2 B: 05 0+ B

Figure A.54 : Note moyenne d'efficacité arrondie pour chaque Représentation pendant les 5 séquences.
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Voici ensuite les données relatives aux Moyens de conception :

nb util - Tous les acteurs - Toutes les séquences

Skquences ’ S| [ | | & | s | s | i
Acteur Prototype ‘ . A Y . ' . Y : Y y Y

=wo==e (D e
‘ Meﬂ'we [ ; : . — = ) %V - V - y V . :

e | (D S S S
O S S S

Acteur DAO 20
Acteur CAQ param
Acteur Autre
b & . 2 2% an 6 1 16 21 % 1 6 11 16
outil util 2util 3util L util soti [ suul ) 7ot @suti @outt [ oot [ 11ud

02w @ oo oot @ rsovl v @ rront [ revel o oo @avl e
P @ @ oo o .rrum .zsum

Figure A.55 : Nombre de concepteurs ayant utilisé chaque Moyen pendant les 5 séquences.

Ordre imp - Tous les acteurs - Toutes les séquences

@

2 ‘s: s

Séquences ' 'Sz

Actéur Prototype

B
' Il
e
I .

‘ Acteur Daszin

' Acteur Maquette

. Acteur Image ref
Acteur DAO 30

‘ Acteur DAO 20

Acteur CAD param

= | |
1] I

Acteur Autre

®
.-
o
.
-
-
o™

2 26 a 8 111 16 2

D:9:20: 8: B s @

Figure A.56 : Ordre d'importance moyen pour chaque Moyen pendant les 5 séquences.

-
o™
-
-
-
o

Cote_m_arr - Tous les acteurs + Toutes les séquences

2
0
8.
?
@

Séquences

Acteur Maquette _ . : j 4 : : ' ' - — :
Acteur DAO 20 _ : : .
Acteur CAO param I — I ' ; : . ' - — - . .
T ! : . : . g : . . g - . .

=
o
-
=

e ja (% w ¢ |z » &
B: P 2B B: 00 B

Figure A.57 : Note moyenne d'efficacité arrondie pour chaque Moyen pendant les 5 séquences.
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1.4. Entretiens
1.41. Questionnaire d'entretien distribué

TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le
l'Atelier 1V. Elles serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la
problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de comprendre les utilisations combinées de
plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases".

Quelques précisions de vocabulaire :

DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...

DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue
3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes
données de votre projet. Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I’Atelier
et sera anonymisé avant de faire [’objet d 'une quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.
B ) 1T A 0 <3 1)

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a
la production pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces
FEVUES 7 oottt jours.

Les questions qui suivent portent sur ['utilisation de moyens de conception en
COMPLEMENTARITE 1'un de l'autre (et non a la place), ¢’est-a-dire ensembles dans une
méme phase et dans un certain ordre car ['un compléte les lacunes de 'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins ['une des
raisons citée dans la question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces
deux moyens".

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez
"Non, car j'ai utilisé ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons".

Ces questions arrivant tard par rapport a votre conception, il se peut que vous ne soyer plus
sur de vos pratiques exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage
de certitude de votre réponse.

Si vous n'étes plus siir du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes
certains, choisissez des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé 1a "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support
papier' parce que c'était plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

O Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse : 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%
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4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu'elle
permettait de produire des rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

O Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse : 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

5. Avez-vous utilisé le "dessin a4 la main sur support papier" en complément de la "DAO
3D" parce qu'il était plus rapide, libre ou intuitif ?

O Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse : 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence" en complément du "dessin a la main sur
support papier' pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

O Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse : 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

7. Avez-vous utilisé la "maquette" en complément de la "DAQO 2D" parce qu'elle était
plus compléte ou plus facilement modifiable pour travailler le projet ?

O Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

8. Avez-vous utilisé 1a "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus
rapide, plus facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3°
dimension ?

O Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support
papier" parce qu'elle était plus claire, exacte ou concrete ?

O Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse : 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%
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1.4.2. Questionnaires d'entretiens remplis
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TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier 1V. Elles
serviront & confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’'une
quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom: ... D ..................................................................................................................

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

............... x.’fv................jours.

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARI TE I'un de l'autre
(et non a la place), c’est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un complete les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins 'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n‘ai pas utilisé ces deux moyens".

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car j'ai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”.

Ces questions arrivant tard par rapport & votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sdr de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certifude de votre réponse.

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

0 Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons
TN

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% -{]}80%9}- 100%

St

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu'elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

Oui
[1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[J Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

T

S

100% /

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -

-




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

Oui
I Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

|
-

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% {"-/, 100%

“ P

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en complément du "dessin a la main sur support papier”
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

- oui

[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens

O Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

i

-

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% */ 100%

7. Avez-vous utilisé la "maquette" en compliément de la "DAO 2D" parce qu’elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

O Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% ;‘/;/100(%3 B

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3° dimension ?

Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
] Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

T

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%\:‘;

e

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier" parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concrete ?

O Oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

o

,/ ™ Y

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% { 80% — 100%




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier IV. Elles
serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'’Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’une
quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1 NOM € PIENOM T ... oo oot et e,

S

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

e Jours,

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE l'un de l'autre
(et non a la place), c’est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un complete les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins |'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens”.

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car j'ai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”,

Ces questions arrivant tard par rapport a votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sir de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse.

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

B Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e T

-

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -,/1100% /,,!‘

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en compiément de la "DAO 3D" parce qu'elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

@ oOui
I Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
I Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% 100%




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

@ oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

//' “"\\’G
Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 1\5100% )

6. Avez-vous utilisé des "images de référence" en complément du "dessin a la main sur support papier"
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

[ oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% —100%

i

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu’'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

B oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

T
e .

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

.

i

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en compiément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3° dimension ?

B oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% ¥</60% \\- 80% - 100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

B Oui
0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% — 100% :




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier |V. Elles
serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera anonymisé avant de faire l'objet d'une
quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1. NOM B PIENOM & ... ... i oo oottt et et et et ettt et ettt et s et et ettt e

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

¢ .
B jOUTS,

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE ['un de 'autre
(et non a la place), c’est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins l'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui",

Si vous n‘avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens".

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car jai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”,

Ces questions arrivant tard par rapport & votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sdr de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse. -

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

;E:l Qui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

- ™
Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -;,\\100%/,5

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu’elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

EZ] Oui
I Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
I Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier” en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

[Zl Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

L
Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en compiément du "dessin a la main sur support papier"”
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

M oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

O Oui
[ Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

P

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% -;\:‘!60% - 80% - 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3° dimension ?

A oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

o .

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% -’fi\ 80% ~ 100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier" parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlareponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% — 100%

-




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier IV. Elles
serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera anonymisé avant de faire l'objet d’ine
quelconque publication.

Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom: ...... ottt et et et ee e e eer ettt eeeeet e e et e e e h L a e eh b e eh ht e en s n can et et et en e aae aesaae e s

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

.............. Sereeitietaeee e jOUIS.,

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE ['un de l'autre
(et non & la place), c'est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins l'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens”.

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car jai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”.

Ces questions arrivant tard par rapport a votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sGr de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse.

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

Oui
[ Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

-

. 100%

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% 1,

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en compiément de la "DAO 3D" parce qu'elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

Oui
[ Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% 80% - 100%




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

[ oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en complément du "dessin a la main sur support papier"
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

O Oui
[J Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur la réponse: 0% —[ 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

S——

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus ’
facilement modifiable pour travailler le projet ?

0 oui
[ Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

o

Pourcentage de certitude sur la réponse: 0% — 20%,/,\ - 40% - 60% - 80% - 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3° dimension ?

[ oui

1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

- —

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -/::100% ‘ ‘;

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

@ oui
[1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40%/}- 60% - 80% - 100%




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier IV. Elles
serviront & confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des “phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'’Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’'une

quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1 NOM OE PrENOM I ... i e e e e e e e e

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

e BT jours.

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE I'un de I'autre
(et non a la place), c’est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins I'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui",

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens"”.

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car j'ai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”.

Ces questions arrivant tard par rapport @ votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sir de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse.
Si vous n'étes plus slr du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez

des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en compiément du "dessin a la main sur support papier" parce que c'était
plus propre/clair ou détailié/exacte ?

A oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

e

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu'elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

m Oui
OO Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens

[1 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons —

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

& oui
[J Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en complément du "dessin a la main sur support papier”
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

Oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

,‘/‘

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% —\109“/9/

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

0 oui
I;! Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% :; 80°/9/,,:~‘- 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3¢ dimension ?

Bl oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -\' 100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du “dessin a la main sur support papier” parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

@ Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

5
. 7




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le ['Atelier IV. Elles
serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des “phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'’Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’une

quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : ... .. ?i ....................................................................................................................

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

e, jours.

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE l'un de I'autre
(et non a la place), c'est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins l'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens”.

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car j'ai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”.

Ces questions arrivant tard par rapport a votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sGr de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certifude de volre réponse.

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c’était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

O Oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[‘Ei Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - . 80% - 100%

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu’elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

I:‘] Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

-

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier” en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

@ oui
[ Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
I Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

i,

-

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% -; 80% - 100%

N
e

6. Avez-vous utilisé des "images de référence" en complément du "dessin a la main sur support papier
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% —i40%}— 60% - 80% - 100%

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en compiément de Ia "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

O oOui
Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons
o

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% 60% - 80% - 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3° dimension ?

E oui
[1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

T

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% -1,\%80"/0,’4,\4 100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier" parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

O Oui
[1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[3. Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

L

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% -\ 80% - 100%




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier IV. Elles
serviront & confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’'une

quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

1. Nom et prénom : e,

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

e T L jOUTS,

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE ['un de l'autre
(et non a la place), c'est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins l'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui",

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens".

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car jai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”.

Ces questions arrivant tard par rapport a votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sar de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse.

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

O Oui
& Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% 8 % - 100%

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu’elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

@ oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

jp—
-

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80%? - 100%




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en compiément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

. Oui
1 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% 60% - 80% - 100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en complément du "dessin a la main sur support papier”
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

0 oui
I Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

P

Pourcentage de certitude sur laréponse : 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -/ 100%

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

O Oui
A Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% —9~«.\8WQ%_J,~” 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3¢ dimension ?

B oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -‘/100%&';

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier" parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

m Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%’,;




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier 1V. Elles
serviront & confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I’Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’'une

quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

everereneeeeen de jours.

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE l'un de l'autre
(et non a la place), c’est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car I'un compléte les
lacunes de ['autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins I'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens".

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car jai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”.

Ces questions arrivant tard par rapport a votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sar de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse.

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

K Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% 100%

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu'elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

B\ ou
[J Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%,}




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

3 oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% £ 100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en complément du "dessin a la main sur support papier
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

03 oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% —f’f"lOO% ‘/;

. e

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu’'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

0 oOui
[ Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
I Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

7

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% 80%, - 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3¢ dimension ?

B Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -

100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

El Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -100%




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier V. Elles
serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I’Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’une

quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

{7
oo T o] T Lo o e SO S P PR

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

.................. A jours,

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE I'un de I'autre
(et non a la place), c’est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car 'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins l'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens"”,

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car j'ai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons”.

Ces questions arrivant tard par rapport & votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sir de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé & chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse. '

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

B oui
[l Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[J Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

-

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% -‘1\5’80% - 100%

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu'elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

E Oui
I Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

s ™

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% ( (80%, - 100%




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en compiément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

A oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -{100%\1“-

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en compiément du "dessin a la main sur support papier”
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

& oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

I

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% { 100%:‘

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

O Oui
Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e .
Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% £ 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3° dimension ?

Oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[1 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e —,

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier" parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

@ oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40%- 60% - 80% - 100%




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier IV. Elles
serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases”.

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu’AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'’Atelier et sera anonymisé avant de faire I'objet d’une

quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

A N O Bt PO & ... ittt et et et e e e et e e e e e eee e e e eae s

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

...zﬁ.............jours‘

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE I'un de l'autre
(et non a la place), c'est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car 'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins l'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui”,

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car je n'ai pas utilisé ces deux moyens”.

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car jai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons"”.

Ces questions arrivant tard par rapport & votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sir de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse.

Si vous n'étes plus sir du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

[ Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

I

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% 100%

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu'elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

[ oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
1 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

e

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100°/;‘;




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en compiément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

.[Zér Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - .100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en complément du "dessin a la main sur support papier”
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

T,ZI Oui
0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% -;""/60%\; - 80% - 100%

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

O Oui
Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
OO Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% 60%/; - 80% - 100%

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3¢ dimension ?

Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% —:_\100%,;

8. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

@ oui
[0 Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
0 Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% “‘;100%




TFE : Analyse des pratiques de conception Entretiens

Ces questions portent sur les pratiques de conception que vous avez mises en ceuvre lors le I'Atelier IV. Elles
serviront a confirmer ou infirmer les hypothéses de réponse a la problématique de ce TFE, qui est d'identifier et de
comprendre les utilisations combinées de plusieurs moyens de conception.

Les temps de conceptions entre chaque revue sont appelés des "phases"”,

Quelques précisions de vocabulaire :
DAO 2D : Logiciels tels qu'AutoCAD®, ArchiCAD® en vue 2D, Revit® en vue 2D, ...
DAO 3D : Logiciels tels que SketchUp®, Rhinocéros®, ArchiCAD® en vue 3D, Revit® en vue 3D, ...

NB : Vos nom et prénom sont demandés uniquement pour pouvoir corréler les différentes données de votre projet.
Ce questionnaire ne sera pas consulté par les encadrants de I'Atelier et sera anon ymisé avant de faire I'objet d’une

quelconque publication.
Merci d’avance pour vos réponses.

5

1 NOM @ PréNOM = ... i

2. Combien de jours en moyenne, avant les revues avec les experts, avez-vous accordés a la production
pure des documents (plus de conception du projet) présentés lors de ces revues ?

SOOI SRR jours.

Les questions qui suivent portent sur l'utilisation de moyens de conception en COMPLEMENTARITE I'un de 'autre
(et non a la place), c’est-a-dire ensembles dans une méme phase et dans un certain ordre car l'un compléte les
lacunes de l'autre.

Si vous avez employé les deux moyens cités dans la méme phase, pour au moins l'une des raisons citée dans la
question, cochez "Oui".

Si vous n'avez utilisé qu'un seul de ces moyen ou aucun, cochez "Non, car Je n'ai pas utilisé ces deux moyens".

Si vous avez utilisé ces moyens ensemble mais pour d'autres raisons que celles citées, cochez "Non, car jai utilisé
ces deux moyens ensemble pour d'autre raisons".

Ces questions arrivant tard par rapport & votre conception, il se peut que vous ne soyer plus sOr de vos pratiques
exactes. Pour cela, il vous est demandé a chaque question le pourcentage de certitude de votre réponse.

Si vous n'étes plus sar du tout, choisissez des pourcentages bas. Si par contre vous en étes certains, choisissez
des pourcentages hauts.

3. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce que c'était
plus propre/clair ou détaillé/exacte ?

E oui

O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

- -

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - . 100% ..

e o

4. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément de la "DAO 3D" parce qu’elle permettait de produire des
rendus normalisés de type plan ou coupe classiques ?

/8 Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100A>m‘\““‘

~— S




5. Avez-vous utilisé le "dessin a la main sur support papier" en complément de la "DAO 3D" parce qu'il
était plus rapide, libre ou intuitif ?

B oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[0 Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% -\;\‘100%

6. Avez-vous utilisé des "images de référence” en complément du "dessin a la main sur support papier”
pour visualiser les idées difficilement dessinables ?

O oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
[ Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse : 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - 100%

/

7. Avez-vous utilisé la "maquette” en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus compléte ou plus
facilement modifiable pour travailler le projet ?

O Oui
/Ef Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
I Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

N

Pourcentage de certitude surlaréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% - %100%

S

8. Avez-vous utilisé la "DAO 3D" en complément de la "DAO 2D" parce qu'elle était plus rapide, plus
facilement modifiable ou parce qu'elle permettait de représenter la 3° dimension ?

& Oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, j'ai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur laréponse: 0% - 20% - 40% - 60% - 80% \100%

9. Avez-vous utilisé la "DAO 2D" en complément du "dessin a la main sur support papier” parce qu'elle
était plus claire, exacte ou concréte ?

® oui
O Non, je n'ai pas utilisé ces deux moyens
O Non, jai utilisé ces deux moyens ensembles pour d'autres raisons

Pourcentage de certitude sur la réponse: 0% - 20% -"‘a,«y40%w\}- 60% - 80% - 100%




1.5. Résultats

1.5.1. Moyens choisis par ordre d'importance

Moyen choisi 1e - Tous les acteurs - Toutes les séquences

#
@
@
@
b4
@

JH

]

@ oessinpspiermain ([ Dessin numérique main ([ 04030 ([ 0a020 ([ Mecuette ([ CAO psramétricue ()

Figure A.58 : Moyens choisis par les concepteurs en premier ordre d'importance pour les 5 séquences.

146



Séquences
ActeurZ
ActeurY
ActeurX
Acteur W
ActeurV
ActeurU
Acteur T
ActeurS
ActeurR
ActeurQ
ActeurP
Acteur O
ActeurN
ActeurM
ActeurL
ActeurK
Acteur )
Acteur|
ActeurH
Acteur G
ActeurF
ActeurE
ActeurD
ActeurC
Acteur8
Acteur AA

Acteur A

Moyen choisi 2e - Tous les acteurs - Toutes les séquences

2
@
;4

S3 54 S5

@ 0esinpapiermain ([ Desunnumériquemain ([ 04030 [ oac20 ([ Mecuene [ CAOparsmitiique [ imagedecél [ Autre

Figure A.59 : Moyens choisis par les concepteurs en second ordre d'importance pour les 5 séquences.

Séquences
ActeurZ
ActeurY
ActeurX
Acteur W
ActeurV/
ActeurU
Acteur T
Acteur
ActeurR
ActeurQ
ActeurP
Acteur©
ActeurN
ActeurM
ActeurL
ActeurK
Acteur J
Acteur|
ActeurH
Acteur G
ActeurF
Acteur €
ActeurD
Acteur €
Acteur8
Acteur AA

Acteur A

(@ 0essinpapiermain ([ Dessin numérique main ([ D&

Figure A.60 : Moyens choisis par les concepteurs en troisieme importance pour les 5 séquences.

Moyen choisi 3e - Tous les acteurs - Toutes les séquences

I ®

310 o020 (@ Mecuene [ CAOpersmitiique [ imagederd [

Autre
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Moyen choisi 4e - Tous les acteurs - Toutes les séquences

Séquences S1 S2 S3 S4 S5
ActeurZ
ActeurY
Acteur X
ActeurW
ActeurV
ActeurU
ActeurR
ActeurQ
Acteur P
Acteur O
ActeurN
Acteur M
ActeurL
Acteur K
ActeurJ
Acteur |
Acteur H
Acteur G
Acteur F
ActeurE
ActeurD

ActeurC

Acteur AA

ActeurA

@ ocssnpspiermain ([ Oes

@ Meavene [ rOpersmitioue [ imezedecdi [

numérique main .

Figure A.61 : Moyens choisis par les concepteurs en quatrieme importance pour les 5 séquences.

Moyen choisi 5e - Tous les acteurs - Toutes les séquences

Séquences S1 s2 s3 54 S5
ActeurZ
ActeurY
ActeurX
Acteur W
ActeurV
ActeurU
ActeurT
ActeurR
ActeurQ
ActeurP
ActeurO
ActeurN
Acteur M
ActeurL
Acteur K
Acteur)
Acteur|
ActeurH
Acteur G
ActeurF
ActeurE
ActeurD
ActeurB

Acteur AA

aceur |
[ E 0 @@own @ Mequete ([ CAOperamiticue [ imezedecsi [

450 Papier main .;\e«ihn.rver que main .

Figure A.62 : Moyens choisis par les concepteurs en cinquiéme importance pour les 5 séquences.
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1.5.2. Raisons de choix des différents Moyens

R - Dessin pap main * Tous les acteurs * Toutes les séquences * Durée

ﬂ uxuun i lglr

damanda don/ difficil.
7% h::la
hcllle 13%
::hl»ge facile =\ 0% dlmlnde don difficil
soutient la reflexio... soutient |2 réflexio
cg / 2R rapide
Appruunsbnn - unnomble B8
rapide \/
/ 20%
bien au début itérations faciles ——""
13% \ 5% /
libre :a.:uvel ineukif bien su début libre
10% B 4% 17%
S1 S2
deminde don difficil... fanle schange facile \
4%
ichange . sootiat lrBedoL = )
8% facile
rapide X
soutient la réflexio 5% bien au début =~} 3%
218 13%
libre
9%
rérations facllu "" urel/intult
4% naturel Intuitif
4%
bien au début fibre rapide
1M ns 2%
S3 sS4
échange facile demande don/ difficil....
nx facile % facile
2 facil 2% e:han?! facile /\ 3%
itérations faciles
nw ™~ 5%
soutiant [z réflexio
2%
bien au début — irérations faciles /-
ns 7% e
blen 2u début ]
libre rapide 1nx \
ns EERS libra natural ‘intuitif
1% ER Y

S5

R - Dessin pap main

echange facile

Processus

- Tous les acteurs - Toutes les séquences - Durée

naturelintuitit

facile ) o
soutient |a reflexion terations faciles

rapide e DiE" U debut

aemande don/dimmcile

Figure A.63 : Raisons de choix citées lors de l'utilisation du Dessin papier.
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R-DAO 3D Tous les acteurs - Toutes les séquences - Durée

Bien au début
6% \

propra/clair )\
6%

plusieurs points de ...
12% /_'
concrat
4 /
détaille ‘exacte

6%

47%

facite
12%

S1

o hcxli

complate autes moyan.. f
15%
R rapida
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12%

dulaue déulﬂé exacte
nx

complexe
4% / 3e dimension
Dﬂwre :lm/\ 15%
plusieurs points ge .
4%

s3

Bien au début
0% \

pas connectd autres

1%
S5

3e dimension
25 %

propre ‘clair
3%

plusieurs points de .
16%

facile
6%

compléte autes moyen.

%

bonne compréhension
3%

rapida
16%

3& dimension

propre/clair
€ S

plusieurs points de .
(33

6%
compléte autes moyen... /\ lulle
5% /’"

bonne compréhension rapide
6% \/ 1a%
concret Ien:
3N / L
datzille exacts
S%

S2

partagezble par envo...
6%

3e dimension
17%

complexe \
propre /clair
7

/3

plusleurs points de ..

— facile
f 0%
complite autes moyen.
ER
compatible avec autr.. inlde
3% \
bonne compréhension

de«a:lle exacte
10%

sS4

compléte sutas moyen...
7%

bonne compréhension —

propreclair ~ |
6%

3 dimansion
26 %

TS facite

7%
plusieurs points de .., =
§%

\ rapide

détaille exacte J 14%

%

Processus

R - DAO 3D - Tous les acteurs - Toutes les séquences - Durée

modification faci
bonne compréhension

amotable  facile
plusieurs points de vue

stockable

complexe  gien ay début

@ Dar e propre/ciair

rapide
3e dimension

modulsite
pas connects autres

Figure A.64 : Raisons de choix citées lors de ['utilisation de la DAO 3D.

3e dimension
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R-DAO 2D -

L détail/exactitude
100%

S1

peu modifiabla
0%

dérall exactitude
0%

mesure —
0% )
realiste; concret

'\
0%

clair ‘propre
10%

géuall ‘exactitude
rendus normalsés /
3%

/7 rapide

e
I clair/propre
85
Pas connecté autras — |
modifications facile... / mesure
: / 23%
lant
5%
S5
R-DAO 2D - Tous les acteurs -

rendus normalsés

ent

clair/propre

éalistelc

rapide

mesure

peu modifiable

Tous les acteurs - Toutes les séquences - Durée

lent
8%

mesure ~—__

détail (exactitude

25%
~—— annctable
8%
stackable N réaisze concrer
(23 \ 13
facile rapide
8% 8%
s2
mesure détail exactitude
2% 2%
rapide

s

clair/propre facila

3% X

S4
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% 6%
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2% \ 25
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6% 4%
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Figure A.65 : Raisons de choix citées lors de l'utilisation de la DAO 2D.
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R - Maquette «

ntuitif
&% complet
facile 7N 2%
1%
medification facile \‘
ns
realiste —~
n=
\ 3e dimension
complet E-RY
100%
S1 S2
Intuitif complet
14% 14%
facile \‘
4N
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29%
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4% L
modification facile rezlists
14% 100%
S3 S4
lent
22 \ complet
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7E
facile /\
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modification facile =
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realiste / 2e dimension
1% 3%
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R - Maquette - Tous les acteurs - Toutes les séquences - Durée

Tous les acteurs * Toutes les séquences * Durée

maodification facile

intuitif realiste

complet

3e dimension

Figure A.66 : Raisons de choix citées lors de l'utilisation de la Maquette.
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R-1Image de réf - Tous les acteurs * Toutes les séquences - Durée

générer idéss

visualiser 'imagina...
0% :
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80N
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20%
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Figure A.67 : Raisons de choix citées lors de ['utilisation des Images de référence.

visualiser MNimagina...
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1.5.3. Premiére analyse comparative pour déterminer I'impact des
patterns sur I'efficacité

Dessin papier main - Tous les acteurs 8:0:9: 8

Séquences s1 s2 s3 sS4 | S5
ActeurZ
ActeurY

Acteur X

ActeurW

ActeurV

ActeurU

Acteur T
ActeurS.
ActeurR
ActeurQ
Acteur P
ActeurO

Acteur N

Acteur M
ActeurL
Acteur K
Acteur J
Acteur|

Acteur H
Acteur G
Acteur F
Acteur E
ActeurD
Acteur C
ActeurB

Acteur AL

ActeurA

l l Nm =17 Nm=1.2 l l Nm=1 Nm=15 l
Nm=1 Nm=15 Nm=14 Nm=15 Nm=12Nm=13
DAO 3D - Tous les acteurs * ®: 0:28:08:

Séquences s1 s2 s3 B S5
ActeurZ
ActeurY
ActeurX
Acteur W
ActeurV
ActeurU
Acteur T

Acteur

ActeurR

ActeurQ

O
saess — —
Acteur O
semr — —
Acteur M

ActeurL

ActeurK

Acteur S

— =
J
= =

Acteur|
ActeurH
Acteur G
Acteur F
Acteur E

ActeurD

Acteur C

ActeurB
Acteur A4

Acteur A

l Nm=2 Nm=17 l l Nm=12 Nm=14

Nm=2 Nm=15 Nm=12 Nm=18 Nm=12Nm=15

Figure A.68 : Premiere comparaison pour déterminer l'impact du pattern 1 (Dessin — DAO 3D).
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Séquences

ActeurZ
ActeurY
ActeurX
ActeurW
ActeurV
ActeurU
Acteur T
ActeurS
ActeurR
ActeurQ
Acteur P
ActeurO
ActeurN
ActeurM
ActeurL
Acteur K
Acteur S
Acteur |

ActeurH
ActeurG
ActeurF
ActeurE
ActeurD
ActeurC

ActeurB

Acteur A4

ActeurA

Séquences
ActeurZ
ActeurY
ActeurX

Acteur W

Acteur S
ActeurR
ActeurQ
Acteur P
Acteur 0
Acteur N
Acteur M
ActeurL
ActeurK
Acteur J
Acteur!

ActeurH
Acteur G
Acteur 7
Acteur £
Acteur D
Acteur C

ActeurB

Acteur AL

Acteur A

Dessin papier main - Tous les acteurs 8:0:8: 0

@
°
@
b4

|

ﬁ

|

i

{

1

il
| I ﬂllr

j | ST
22Nm=12 1 l Nm=2 Nm=1,5 l 1
Nm=18 Nm=15 Nm=17 Nm=15 Nm=2 Nm=13
DAO 3D - Tous les acteurs - 9:0:8: 0
s1 . s2 s3 \ S4 ‘ S5 \

l 1 Nm=15Nm=17 l l Nm =

Nm=13 Nm=15 Nm=14 Nm=18 Nm=2 Nm=15

Figure A.69 : Premiere comparaison pour déterminer l'impact du pattern 1bis (DAO 3D —Dessin).
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Dessin papier main - Tous les acteurs 8:0:8: 0

Séquences st | s2
ActeurZ
Acteur Y
ActeurX
Acteurw
ActeurV
ActeurU
Acteur T
Acteur S
ActeurR
ActeurQ
Acteur P

Acteur O

ActeurN
Acteur M
ActeurL
ActeurK
ActeurJ
Acteur|

ActeurH
Acteur G

Acteur F

l Nm=1 Nm=12 l Nm=15Nm=15
Nm=12 Nm=15 Nm=1 Nm=15

Image de réf - Tous les acteurs ) @ 0:8: 0

Séquences. S1 S2 s3 4 | S5
ActeurZ [
Acteur W |
ActeurV
ActeurU
Acteur T
Acteur S
ActeurQ
Acteur M
Acteur L
Acteur K
Acteur J
Acteur|
ActeurG
ActeurE
Acteur D
ActeurC

Acteur B

ActeurA

l l Nm=17Nm=22 l l Nm=15 Nm=12

Nm=1 Nm=128 Nm=1 Nm=16

Figure A.70 : Premiere comparaison pour determiner l'impact du pattern 2 (Dessin — Image référence).
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Séquences
ActeurZ
ActeurY
Acteur X
sceurw |
cteurv |
Acteur U
Acteur T
Acteur S
ActeurR
ActeurQ
Acteur P
ActeurQ
Acteur N
Acteur M
ActeurL
Acteur K
Acteur J
Acteur|
ActeurH
Acteur G
Acteur F
ActeurE
Acteur D
Acteur C
Acteur B
Acteur A

Acteur A

Séquences

ActeurY
ActeurX
ActeurV
Acteur S
Acteur R
ActeurQ
Acteur P
ActeurO
Acteur N
Acteur M
ActeurL
Acteur K
ActeurJ
Acteur |

Acteur G
Acteur F
ActeurE
ActeurD
ActeurC

Acteur

Acteur AA

Acteur A

DAO 3D - Tous les acteurs « B 0:8:8:

' v
l l e Nm=17 l l med Nm=14 i 1
im=2 Nm=15 Im=23 Nm=18 im=13Nm=15
DAO 2D - Tous les acteurs * ®: 280

”&

Figure A.71 : Premiere comparaison pour déterminer l'impact du pattern 3 (DAO 3D — DAO 2D).
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DAO 3D - Tous les acteurs - ®:0:0: 0

Séquences st 2 53 s | ss
ActeurZ
ActeurY
Acteur X
Acteur W
ActeurV
Acteur U
Acteur T
ActeurS
Acteur R
ActeurQ
Acteur P
Acteur O
ActeurN
Acteur M
Acteur L
Acteur K
ActeurJ
Acteur|

ActeurH
Acteur G
Acteur F
ActeurE

Acteur D

Acteur C
Acteur B
Acteur AA

Acteur A

Nm=1 Nm=14
Nm=11Nm=15
DAO 2D - Tous les acteurs * | BEEN EN H

Séquences
ActeurY
ActeurX
ActeurV
ActeurS
Acteur R
ActeurQ
ActeurP
ActeurO
ActeurN
Acteur M
Acteurl
ActeurK
ActeurJ
Acteur|
Acteur G
Acteur F
ActeurE
Acteur D
ActeurC
Acteur B
Acteur AA

Acteur A

Nm=17 Nm=18

Figure A.72 : Premiéere comparaison pour déterminer l'impact du pattern 3bis (DAO 2D — DAO 3D).
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DAO 2D - Tous les acteurs ®: 0200

Séquences st s2 s3 s4 | S5

ActeurY

Acteur X

ActeurV

Acteur S
ActeurR
ActeurQ
Acteur P
Acteur O
Acteur N
Acteur M
Acteur L
Acteur K
Acteur J
Acteur|

Acteur G
Acteur F
ActeurE
Acteur D
Acteur C

ActeurB

Acteur AA

l l Nm=1 Nm=2 l l Nm=2 Nm=1
Nm=2 Nm=27 Nm=17 Nm=15

Dessin papier main - Tous les acteurs 8:0:8: 0

Séquences
ActeurZ
ActeurY
ActeurX
Acteurw
ActeurV
ActeurU
Acteur T
ActeurS
ActeurR
ActeurQ

Acteur P

Acteur O
ActeurN
ActeurM
ActeurL
Acteur K
ActeurJ
Acteur |

ActeurH
Acteur G
ActeurF
ActeurE
Acteur D
Acteur C

ActeurB

Acteur Ay

Acteur A

|
% 1 Nm=1 Nm

Nm=15 Nm =

Figure A.73 : Premiere comparaison pour déterminer l'impact du pattern 4 (Dessin — DAO 2D).
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1.5.4. Seconde analyse comparative pour déterminer I'impact des
patterns sur l'efficacité

DAO 3D - Toutes les séquences B:0:209:0:

4
4
4
a

Séquences
Nm=3 Nm =1
Nm=25 Nm =1

ActeurZ
ActeurY
Acteur X
Acteurw
ActeurV
Acteur U
Acteur T
Acteur S
ActeurR Nm =1 Nm =1

ActeurQ

ActeurP Nm=2 Nm =2
Acteur®
ActeurN
Nm=1 Nm=1

Nm =1 Nm =15

Acteur M
ActeurL
Acteur K
Nm =1 Nm =1
Nm =1 Nm =3
Nm=13 Nm=1
Nm=1 Nm =1

Acteur J
Acteur|
ActeurH
Acteur G
ActeurF
Acteur E Nm =2 Nm=15

ActeurD

Acteur C
Nm=2 Nm=17
Nm =2 Nm =1

Acteur B

Acteur AA

Acteur A

Dessin papier main Toutes lesséquences @: 2 @: @«

Séquences. St 52

ActeurZ

IZI

ActeurY

ActeurX Nm=15 Nm =2

ActeurV.

ActeurU

Acteur T
Acteur S
McteurR Nm=1  Nm=15
ActeurQ
seteur? Nm=1  Nm=2

ActeurO

Actear N

ActeurM Nm =2 Nm=15

ActeorL Nm=1 Nm =1
Acteur K
Acteur)

Acteur! Nm =1 Nm=1

[ /7
B3+ | E—
C—C— 1

Acteur G

et | [ ] |

et (DS > im=t Nm=1

seero | [

="

I

1 —
——

Acteur C

ActeurB

Acteur AL

ActeurA

Figure A.74 : Seconde comparaison pour déterminer l'impact du pattern 1 (Dessin — DAO 3D).
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Dessin papier main Toutes lesséquences @: 2 @: @«

%
2
4
@
4
@

iE

ActeurZ
ActeurY
ActeurX — Nm=1 Nm =2
ActeurV
ActeurU

Acteur T

|

[

Acteur S

ActeurR

ActeurQ

‘i

ActeurP —+| Nm=3 Nm =2

- |Nm=2 Nm =2

ActeurO

!

"

ActeurN
ActeurM
ActeurL
Acteur K
Acteur )
Acteur!

ActeurH

Acteur G

ActeurE
ActeurD
Acteur C
ActeurB
Acteur A

ActeurA
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Figure A.75 : Seconde comparaison pour déterminer l'impact du pattern 1bis (DAO 3D —Dessin).
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Figure A.76 : Seconde comparaison pour déterminer l'impact du pattern 2 (Dessin — Image référence).
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Figure A.77 : Seconde comparaison pour déterminer l'impact du pattern 3 (DAO 3D — DAO 2D).
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Figure A.78 : Seconde comparaison pour déterminer l'impact du pattern 3bis (DAO 2D — DAO 3D).
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Figure A.79 : Seconde comparaison pour déterminer l'impact du pattern 4 (Dessin — DAO 2D).
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