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Big data issues

Big data
Databases Data repll'eser?tatlon
Document stores Eata et>fp oration
Graphs Management eporting
Data warehouses, g Business Intelligence
Data lakes, OLAP
Clouds,

Semantic web, Data become information

Artificial intelligence
Machine learning
Deep learning

Data mining
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Business Intelligence (Bl)

- &
Reporting tools
_- Data s et meucarcunam A cmewrs A 4 o
:";:." ~ extraction—— » - Data loading—p | f - .
) *
B ETL systems Data Warehouse

Data sources

(OLTP systems)

» Transactional databases

« Web ressources Data

» XML, fiat files, proprietary file
formats (Excel spreadsheets, ...)

g LDAR Badard, 2012
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CASE STUDY
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V|SES proiecf o walerie-vinderen =55~ A NOTRE ECONOMIE

Avec le soutien du Fonds européen de développement régional

Obijective:

Implementation of a web platform (RACINES) to evaluate the impact of social
economy in France and Belgium

* Centralization of global data about social economy

* Efficient exploration and representations of data including cross-border
comparisons

* Sharing of information by company users

2/-10-2020

wwwbegeoZ2020be



.||Le[|e” - DONNONS DU SENS

V|SES proiecf o walerie-vinderen =55~ A NOTRE ECONOMIE

Avec le soutien du Fonds européen de développement régional

Issues

* Integration of heterogenous and large multidimensional datasets
* Semantic and structure variations
* Between France and Belgium
* In time (evolution of data structure)
* Between geographic levels (departments, regions, ...) due to statistical
secret
* Free and easy data exploration for any user

* Data integration and platform administration by non IT specialists
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METHODOLOGY
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Multidimensional data model (star schemal)

Time

. . . (year)
Administratives entities

(all > Région > province > arrondissement > commune)

Activity area
(all > activity area)

Number of companies
Number of workers
Number of full-time equivalents

Total payroll
\ Company size

(all > company size)

Social economy family /

(all > family)

Dimension Geographic dimension Dimension level Measure
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Data (hyper) cube

Activity area (activity area) : FACT :
A i Number of companies
Company si.ze in Liege (commune),
(company size) ' with more than 1000 workers (size)

| in construction sector (activity area)

N

Commune (including all families for year 2019) |

(administrative entity)

Dimension Geographic dimension Dimension level Level member Measure
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SOLAP: Drill geographic dimension

Drill down

West Viaanderen: 1 311

Roll up

ombre d'établissements au 31/12
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SOLAP: Drill geographic dimension

Drill down

Roll up

| Nombre d'établissements au 31/12 par | Taille d'établissement

I West-Viaanderen [l Cost-Viaanderen [ Antwerpen Limburg [ Viaams-Brabant

Toutes les tailles d'établissements

Nombre d'établissements au 31/12 par | Taille d'établissement

moins de 5 travailleurs

I Bruxelles-Capitale |l Viaanderen [ Vallonie

ooty o e
L T —

de 10 a 19 travailleurs

de 5 a 9 travailleurs =

- de 20 a 49 travailleurs
de 10 a 19 travailleurs

de 20 a 49 travailleurs E de 50 a 99 travailleurs

de 50 a 99 travailleurs

de 100 a 199 travailleurs h
de 200 a 499 travailleurs
—

de 200 a 499 travailleurs

de 100 a 199 travailleurs

. de 500 a 999 travailleurs
de 500 a 999 travailleurs

1.000 travailleurs et plus

'"“"“'-'-llllll||||||”l| ﬂ

1.000 travailleurs et plus

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 200
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SOLAP: Slice dimensions

Famille:

Toutes les familles
Secteur:

TOUTES LES SECTIONS v
Taille d'établissement:

Toutes les tailles d'établissemen v

Nombre d'établissements au 31/12
Eassiadne Data

[ Joss

[ li1s

1311

N 1 526

1 575

Toutes les familles
Associations

Coopératives i

Fondations ||

Mutuelles |

Sociétés commerciales de lESS |

0 200

Nombre d'établissements au 31/12 par| Famille

I Antwerpen

800 1000 1200 1400 1600

2000

Famille:
Toutes les familles
Secteur:
AGRICULTURE, SYLVICULTURE ET ¥

Taille d'établissement:

Toutes les tailles d'établissemen: ¥

Nombre d'établissements au 31/12
EaiINo Data

I

C s

I

I b5

>+

Nombre d'établissements au 31/12 par| Famille V|
B Antwerpen
Toutes les familles
Associations
Coopératives |
Fondations |

Mutuelles

Sociétés commerciales de FrESS
0 4 6 8 10 12
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data_cube

+ datacube_id [1]: string

+ data_cube_description [1]: string

|:|.7

Lo~

Data cube meta model

dimension

+ dimension_id [1]: string

+ dimension_description [1]: string

1

1.*

measure

+ type [1]: string
+ measure_id [1]: string
+ measure_description [1]: string

+ aggregate_function [1]; string

0.*

|:|.7

derived_measure

[

*

o)

1.7

level

+ level_id [1]: string
+ level_description [1]: string

+ level_rank [1]: imteger

1

0.*

attribute

0.1

calculate()

+ attribute_id [1..1]: string
+ attribute_description [0..1]: string

+ type [1]: string

geographic_level

+ entity_type [1]: string

+ spatial_attribute [1]: string

+ srid [1]: string
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Data integration workflow

X

DW administrator

(1) Create measure W

)

GeoJSON file

{2) Create dimension

(3) Create geographic level

(4) Create level 0 to

T /J_\ J\f"w\f"w\

(5) Create datacube
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VALIDATION
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RACINES web platform

Data exploration
and analysis -y

. oSl Global economics

bo o 00 data import

n =

Any user

‘ . Data sharing

Companies

Administrators
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Année: Pays: Territoires Jeux de données
O LA P m O d U I e 2015 ¥ Belgique et Francetl Régions belges et fj| Postes de travail par région belge et région francaise t‘

Graphique
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Territoires a comparer:

Ensemble du territoire t’
Indicateur:

Postes de travail v
Sexe: -

Tous les sexes ~
Activité:

Ensemble des secteurs d"activite v

Catégorie socio-professionnelle:

Ensemble des CSP v
Famille:
ES: Ensemble des catégories v

Classification cartographique

Quintiles T‘

Postes de travail
RN\ No Data
[1s308-103 814
[l116990-149 882
162 843-199 871
08 991-223 131

[ 303 775-388 660
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LAP module

Annee: Pays: Territoires Jeux de données

2015 b

Belgique et Francet‘ Regions belges et fj‘ Postes de travail par région belge et région francaise j‘

‘ Carte Graphique Territoires & comparer:

Postes de travail par | Sexe v|

I Féoion Wallonne [ 'e-de-France [ Viaams Gewest

Tous les sexes
Femmes

Hommes

(=

50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

Vlaams Gewest (be) T‘
Indicateur:

Postes de travail ~
Sexe:

Tous les sexes »
Activité:

Ensemble des secteurs d"activite~

Catégorie socio-professionnelle:

Ensemble des CSP v
Famille:
ES: Ensemble des catégories v

Imprimer cette page
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Rechercher dans I'arbre... Quvrir les panoramas sélectionnés

(
e p O rt I n g I I l O U e 4 [= Belgique (> Region > Province > Arrondissement > Commune)

[ Région: Bruxelles-Capitale

0O Région: Vlaanderen
4 0O Région: Wallonie
[ Province: Brabant Wallon
D Province: Hainaut
4 [ Province: Lidge
: [ Arrondissement: Huy
[A Arrondissement: Ligge
D Arrondissement: Verviers
D Arrondissement: Waremme
D Province: Luxembourg
D Province: Namur
4 [= France
4 [= Régions (> Département == EPCI)
Region: Alsace, Champagne-Ardenne et Lorraine
Région: Aquitaine, Limousin et Poitou-Charentes
Région: Auvergne et Rhéne-Alpes
Region: Basse-Normandie et Haute-Normandie
Région: Bourgogne et Franche-Comté
Région: Bretagne
Région: Centre
Région: Corse
Région: lle-de-France
Région: Languedoc-Roussillon et Midi-Pyreneés
Région: Nord - Pas-de-Calais et Picardie

Région: Pays de la Loire

Do oDoDoDOoOEO

Région: Provence-Alpes-Cote d"Azur

= Zones d’emplois
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Reporting module

Territoire: Province Liége

Répartition des effectifs salariés selon |'age (%)

Année de référence: 2015

moins de 20.ans n
—
Fournisseurs: ONSS, BCE
0.2« I
-
Lidge -y
|
Population: 1 397 247 habitants ; e
Densité: 362 habitants par km? Enfionaine ;'Tw’"a o
Al thegx\ - <chiet
Poids de S dans [conomie du erritoire i - |
Nombre d'emplos total: 37 037 y 55~ 5o |
2 \ Sanikz vith
Masse salariale totale: 197 376 895 € e : 20 ans elp s
0 2 4 6 B o 12 14 8
Indicateurs génériques s
Revenu median net imposable par déclaration: 22 092 €
Taux de chdmage (15-64 ans): 17 % 'd EVOLUTION AN N UE LLE
Taux d'activité (15-64 ans): 68 %
Entreprises (indice base 100) Emplois (indice base 100)
) =s Rk ) =s ) ricrost
101 108
100 106
/@ LES CARACTERISTIQUES DES TRAVAILLEURS = > 104
83
a7 02
o7
Répartition des effectifs salariés selon le sexe (%) 06 100 —)
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CONCLUSION
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Conclusion

* Presentation of a generic data cube meta-model allowing
* Spatial Online Analytical Processing (SOLAP) of heterogeneous data
* Automatic reporting
* Easy data integration by non-specialists

* Successfully tested with socio-economic data and already in production

* Further research
* Implementation issues still have to be solved

* Test / adapt the model with other applications and other database
management systems
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VISES

Avec le soutien du Fonds européen de déeveloppement régional

Thank you for your attention

http:/ /racines.projetvisesproject.eu

S ¢ LIEGE université Cress
/l""' Geomatics (Gncert )
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