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Résumé: [l n’y a pas de différences ostéologiques essentielles entre 'appareil de Weber et les
structures connexes de Gobio gobio et celui des autres Ostariophysi. Quant aux ligaments de
cette région, I'étude de Gobio gobio comparée aux données de la littérature suffit & montrer
des variations importantes au sein du groupe restreint et homogéne des Cypriniformes. Enfin
la mobilité des premieres vertébres est trés réduite.

Zusammenfassung: Die Unterschiede zwischen dem Weberschen Apparat von Gobio gobio
und dem anderer Ostariophysi sind nur gering. Ein Vergleich der Ergebnisse mit den wenigen
Angaben aus der Literatur lift hinsichtlich der Ligamente in diesem Kopfbezirk das Vorhan-
densein groferer Variationen innerhalb verschiedener Cypriniformes vermuten. Im iibrigen ist
die Beweglichkeit der ersten Wirbel stark vermindert.

Abstract: There are only slight differences between the skeleton of the Weberian apparatus
of Gobio gobio and the other Ostariophysi. On the other hand, as far as the ligaments of this
anatomical device arc concerned, the study of Gobio gobio compared with the few data of |
the litcrature suggests the existence of more important variations between the different Cy-

priniforms. Finally the mobility of the first vertebrate is very reduced.

Introduction

11 existe de nombreux travaux sur I'appareil de Weber des Ostariophysi, notam-
ment ceux de BRIDGE et HADDON (1894), CHRANILOV (1927, 1929), NELSON (1948),
ALEXANDER (1962, 1964), et plus récemment, celui de CHARDON (1968).
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Malgré cette abondante littérature, nous n’avons pas trouvé de descriptions complétes de

I’appareil de Weber et des structures connexes ol sont a la fois présentés tous les os et tous

les ligaments. ALEXANDER (1962, 1964) et ROSEN et GREENWOOD (1979) en décrivent
quelques uns. Ces deux derniers auteurs les représentent chez un Characoidei jeune pour

en tirer argument en faveur d’une parenté entre les Ostariophysi et les Gonorynchiformes,

parenté déja pressentie par GREENWOOD et al. (1966). A notre connaissance, c’est seule-

ment chez les Gymnotoidei que les ligaments ont été décrits de fagon exhaustive (DE LA
HOZ, en préparation).

Nous pensons qu'’il est utile de reprendre la description de I’appareil de Weber d’un autre

Ostariophysaire, le Cyprinidé Gobio gobio (L.) dont CHRANILOV (1927) a décrit les os, en

portant spécialement notre attention sur les ligaments et sur les rapports des différentes

pieces squelettiques entre elles. Le présent travail s’inscrit dans un programme de recherche

sur la morphologie fonctionnelle de 1a téte de G. gobio.

Matériel et Méthodes

Nous avons étudié, par des dissections et des colorations a I’alizarine, ’appareil de Weber de
huit spécimens de G. gobio de lon

gueur totale comprise entre 12,7 et 15,4 cm. Ces exemplaires furent
técoltés dans I'Ourthe 3 différents endroits,

Observations

L'appareil de Weber de G, gobio, comme celui des autres Ostariophysi en géne‘_rai,
est constitué de deux chaines de quatre osselets (claustrum, scaphium, intercalaire et tri-
pus) situées de part et d’autre des quatre premiéres vertébres (fig. 1, 2).
La premiére vertébre est réduite i son corps vertébral (fig. 1) et aux basiventraux qui dé-
veloppent chacun un processus latéral (fig. 2). Ses basidorsaux sont les scaphia au dessus
desquels se trouvent les claustra (fig. 1), supradorsaux transformés (ROSEN et GREENWOOD,
1970).

Les corps des deuxiéme et troisiéme vertébres sont fusionnés.

De la deuxiéme vertébre, il ne reste que le corps vertébral et les basiventraux qui portent un
processus latéral (fig. 1). Les basidorsaux forment les intercalaires (ROSEN et GREENWOOD,
1970).

La troisiéme vertébre a un arc neural, une neuracanthe et un corps vertébral (fig. 1); ses ba-

siventraux et leur cote sont complétement soudés pour former les tripus (ROSEN et GREEN-
wOOD, 1970).

En avant de la neuracanthe, il y a un supraneural sous lequel se trouve un peu de cartilage

(fig. 1).

Enfin, 4 la quatriéme vertébre, il ne manque que la neurac(a;:thtla (Sf) 2lu)l,rlltia‘s,elzi::ls1{\l;v:.:ant:;i;lllsx
sort-fusipuntarl 66T oIS &1 Sment cat sus.pe’nseurs negr.elz;tion avec la peau: elle gp
1o ccorchent la vessie natatoire (fig. 2B). Celle-ci n'a aucu B e odle

z:tcséparée par les cotes et les muscles qui entourent la cavité
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® Figure 1. Vue latérale de I’appareil de Weber et des structures connexes de Gobio gobio

® Figure 1. Lateral view of the Weberian apparatus and connected structures of Gobio gobio

Les quatre osselets de Weber ne sont pas soudés aux vertébres et constituent une série mobile.

Le claustrum est accolé 4 la gaine de la moelle épiniére. Il est relié dorsalement au premier
supraneural par un ligament (li. 3) (fig. 1). Ventralement il est emboité dans le scaphium,
creux dans sa région médiane (fig. 1). Des fibres courtes unissent les deux os.

Le scaphium appuie en avant sur le sinus impar périlymphaticus et est articulé en arriére sur
le corps unique des deuxiéme et troisiéme vertébres (fig. 1).

L’intercalaire, uni par les ligaments li. 1 et li. 2 au scaphium d’une part, au tripus d’autre
part, a deux pointes postérieures articulées latéralement sur les deuxiéme et troisiéme ver-
tébres (fig. 1).

Le tripus, d’une piéce, est attaché par des fibres courtes 4 la troisiéme vertébre. Up ligament
(Li. 4) I'unit 4 la région antérieure de I’os suspenseur (fig. 2B). Son extrémité postérieure ou
sransformateur pénétre la tunique externe de la vessie natatoire; il est reli¢ i la région pos-
térieure de I’os suspenseur par le ligament li. 5 (fig. 2B).
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® Figure 2. Vues ventrales de I'appareil de Weber et des structures connexes de Gobio gobio; erf A, seuls
les os sont présentés; en B, la partie postérieure du processus du basioccipital est retitrée, les ligaments

sont représentées, la vessie natatoire est compléte & gauche et est réduite i la partie dorsale de la tuni-
que externe a droite

® Figure 1. Ventral views of the Weberian apparatus and connected structures of Gobio gobio: in A,

bones only are shown; in B, the posterior part of the basioccipital process is removed, the ligaments

are shown, the gasbladder is complete to the left and is reduced to the dorsal part of the tunica ex-
terna to the right

Nous n’avons pas trouvé le saccus paravertebralis qui entoure les osselets de Weber, décrit no-
tamment par ALEXANDER (1962).

En plus des ligaments déja cités, il en existe (fig. 1, 2B):

— entre le premier supraneural et les exoccipitaux (li. 6); )
— entre le quatri¢me arc neural et le cinquiéme (li. 7); ce ligament, aussi appe;le oblique
interneural est en grande partie ossifié entre les arcs neuraux suivants (li. 7');

— entre la premiére vertébre et le processus postérieur du basioccipital (li. 8);

— entre la deuxiéme vertébre et le processus postérieur du basioccipital (li. 9);

— entre le processus latéral de la premiére vertébre et le supracleithrum (li. 10);

— entre le processus latéral de la deuxiéme vertébre et le corps de la premiére (li. 11);
— entre le processus latéral de 1’0s suspenseur et la cinquiéme cote (li. 12);

— entre chaque paire de cotes (li. 13);

— entre les neuracanthes des quatriéme et cinquiéme vertébres (li. 14); ce ligament n’est
peut-étre qu’un épaississement de la membrane qui s'étale entre les neuracanthes,

Discussion et Conclusions

1. Ostéologie | — .
1l y a peu de différences essentielles entre ’appareil de Weber de G. gobio et cey;
des autres Ostariophysi.

50



La tendance 4 ’enkylose des premiéres vertébres, comme chez les Siluriformes (BRIDGE et
HADDON, 1894; CHRANILOV, 1929; CHARDON, 1968) ou chez certains Cyprinoidei (CHRANI-
LOV, 1927; RAMASWAMI, 1952, 1953, 1955) est attestée par la fusion des deuxiéme et troi-
siéme vertébres. Cependant de nombreux Cyprinidae (CHRANILOV, 1927; RAMASWAMI,
1955b) ainsi que les Gymnotoidei (CHARDON et DE LA HOZ, 1973; DE LA HOZ, en prépa-
ration) et les Characoidei décrits par WEITZMAN (1962, 1964) et ROBERTS (1969), ont
encore les quatre premiéres vertébres libres.

Le tripus est d’une piéce comme chez le plupart des Cyprinoidei (CHRANILOV, 1927; RA-
MASWAMI, 1952, 1953, 1955). Ce n’est pas le cas chez les Gymnotoidei (CHARDON et DE
LA HOZ, 1973; DE LA HOZ, en préparation) ni chez certains Characoidei (MONOD, 1950;
ROBERTS, 1969).

Le basiventral de la quatriéme vertébre est fusionné a sa cote chez G. gobio alors que chez
Gobio polytaenia (d’aprés RAMASWAMI, 1955a) et chez les Gymnotoidei (CHARDON et
DE LA HOZ, 1973; DE LA HOZ, en préparation), il existe encore une suture entre les deux
piéces.

2, Ligaments

Nous manquons de données qui permettent une comparaison compléte des liga-
ments de G. gobio avec ceux des autres Cyprinidae et des Ostariophysi en général. Nous
pouvons cependant proposer quelques remarques qui illustrent les variations importantes
du plan des ligaments au sein des Ostariophysi.

a) — Les ligaments Ii. 1, li. 2, li. 4, et li. 5 semblent, d‘aprés ALEXANDER (1962, 1964)
exister chez tous les Ostariophysi pour autant que les osselets de Weber soient bien
individualisés.

— Le ligament li. 6 et les ligaments intercostaux (li. 7 et Li. 7" de G. gobio existent chez
Brycon meeki jeune (ROSEN et GREENWOOD, 1970) et chez les Gymnotoidei (DE LA
HOZ, en préparation).

1 n’existe pas chez G. gobio de ligament neuro-parapophysaire (ligament qui unit

I’arc neural au basiventral et 4 la cote d’une méme vertébre) décrit chez Brycon meeki

jeune (ROSEN et GREENWOOD, 1970). DE LA HOZ (en préparat.ion). fait 4 juste titre

remarquer que ce ligament est peut-étre homologue de celui qui unit le corps au ba-
siventral de la quatriéme vertébre et des suivantes chez les Gymnotodei.

b) En ce qui concerne les autres ligaments nous ne disposons pour établir une comparaison
que du travail de DE LA HOZ (en préparation). Nous nous proposons de relever entre G. gobio

et les Gymnotoidei:

— il n’y a pas de claustrum chez les Gymnotoidei; il est possible dés lors que le liga-
ment li. 3 de G. gobio soit homologue de celui qui unit le scaphium au supraneural
des Gymnotoidei;

— la premiére vertébre des Gymno‘tes_ n”a pas de processus latéral; il est dons probable
que le ligement inséré sur I'extrémité du processus latéral de la deuxiéme vertébre
chez les Gymnotes joue le méme rdle que le ligament li. 7 de G. gobio:
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— il y a chez les Gymnotes et non chez G. gobio un ligamen? egtre le processus latéral
de la deuxiéme vertébre et la cote libre de la quatriéme, ainsi quun autre qui unit la
cote d’une vertébre  la parapophyse et & la base de la cote de la vertébre suivante, a
partir de la quatriéme;

— il y a en plus chez G. gobio des ligaments li. 8 et li. 9.

¢) 0 est possible que les ligaments 1i. 4, li. 12 et li. 13 soient homodynames. En effet le

processus latéral de I’os suspenseur correspond trés problablement & la cdte de la quatriéme
vertébre.

I semble également que la moitié postérieure du tripus soit d’origine costale. Cette cdte a
changé d’orientation par rapport aux autres. Dés lors il est possible que le ligament inter-
costal entre les troisiéme et quatriéme cdtes ait glissé vers I'intérieur et se soit fixé sur le
basiventral de la quatriéme vertébre qui, chez G. gobio, forme la partie interne de I’os sus-
penseur. Le ligament li. 4 serait donc un ligament intercostal comme li. 13.

Remarques fonctionnelles

- 1. On constate chez de nombreux Ostariophysi une tendance 4 la perte de la mo-
bilité des premiéres vertebres entre elles et par rapport au neurocrine (CHRANILOV, 1927,
1929; RAMASWAMI, 1952, 1953, 1955; CHARDON, 1968). Chez G. gobio, en plus de la fu-
o df’s corps des deuxiéme et troisiéme vertébres, les trois premiéres vertébres ont peu de
lft_)em' En effet, le premier supraneural, soudé aux deuxidme et troisiéme vertébres, et re-
lié aux exoccipitaux par un ligament trés court, ne permet qu’une faible rotation vers le haut
ou vers le bas des premiéres vertébres (fig. 1); les mouvements latéraux sont également ré-
duits par la présence des ligaments 1i. 8 et li. 9 (fig. 1) qui rendent les trois premiéres verté-

bfes solidaires du processus postérieur du basioccipital. Seule la quatriéme vertébre jouit
d’une mobilité probablement égale  celle des suivantes.

R T

2. Les osselets de ’appareil de Weber de G. gobio sont articulés sur les corps des vertébres
et séparés les uns des autres par des ligaments. Cette disposition est sans doute & mettre en &
rapport avec la mobilité que conserve la quatriéme vertébre a laquelle s’attache la vessie na- 3

tatoire et rappele la situation décrite chez la plupart des Siluriformes de type généralisé [
(CHARDON, 1968).
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Liste des Abréviations

aned :  arc neural de la 4éme vertébre;

boc 1 basioccipital;

car t cartilage;

cl ¢ claustrum;

c0.v.5,6 1 Seéme, 6éme cote;

cv.l,4,56,7 1 corps des lére, 4éme, Séme, 68me et 7éme vertébres;

cv.2.3 ! corps unique des 2éme et 3éme vertébres;

exoc i exoccipital;

intc . intercalaire;

li. 1,..., 14 :  ligaments 1 2 14;

nép.v.3,5,6 : neuracanthe des 3éme, 5éme et 6eéme vertébres;

p.lat.1,2,4 . processus latéral des 1ére, 2éme et 4éme vertébres;

p.p.boc ! processus postérieur du basioccipital;

ptot :  ptérotique;

sC :  scaphium;

s.ne.1,2,3 : ler, 2éme et 3éme supraneuraux;

soc . supraoccipital; ,
susp I 0s suspenseur; |
tri ¢ tripus;

ves :  vessie natatoire.
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